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요약

본 발명은 LCD 의 동영상 특성을 개선시키기 위한 LCD 구동방법에 관한 것으로, 특히 계조간 응답속도를 개선시켜 

동영상에서 보다 선명한 화질을 얻을 수 있도록 한 LCD 구동방법에 관한 것으로, 본 발명에 따른 액정표시장치의 제

어기는 1 필드 데이터를 메모리에 저장한 후 다시 읽어들인 다음, 현재의 데이터와 비교하여 특정 조건일 경우 변형된

데이터를 출력시켜 계조간 특성을 개선시키는 것으로, 이를 위하여 ROM 에 저장된 룩업 테이블로부터 특정 비율을 

읽어와서 현재의 데이터에 산술적으로 곱한 다음, 이를 타이밍 제어기로 전송한다.

본 발명에 따른 룩업 테이블을 사용하여 제어기는 현재 데이터와 이전 데이터의 계조간 차이를 명확히 표출시킬 수 

있는 변형된 데이터인 오버 데이터를 타이밍 제어기를 통하여 컬럼 구동 장치에 인가함으로써 계조간 응답 특성을 개

선시킬 수 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 계조간 응답 특성을 개선시킨 제어기를 갖는 액정표시장치의 개략도.

도 2 는 현재 데이터를 이전 데이터와 비교하여 오버 데이터를 발생시키는 과정을 설명하기 위한 도면.
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도 3 은 액정 픽셀 커패시턴스의 용량 대 전압 관계를 나타낸 도면.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 LCD 의 동영상 특성을 개선시키기 위한 LCD 구동방법에 관한 것으로, 특히 계조간 응답속도를 개선시켜 

동영상에서 보다 선명한 화질을 얻을 수 있도록 한 LCD 구동방법에 관한 것이다.

일반적으로, 종래의 LCD 는 응답속도가 프레임 변환속도보다 느린 관계로 동화상 표시시 화면 윤곽이 흐리게 보이는

이른바 블러링(blurring) 효과가 발생하였으며, 특히, 계조간 응답속도가 느려 그레이(gray) 화면에서 응답특성이 나

쁘며 이는 동화상의 화질을 떨어뜨리는 주요 원인이 되었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 전술한 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 특정 로우 데이타의 선택 기간(selection period)동안 외

부에서 인가되는 데이타와 이전의 선택 기간 동안의 데이터를 비교하고 이에 따라 적절한 컬럼 데이터의 보정을 해야

하는데, 이때 컬럼 데이터의 보정을 위해 이론적으로 잘 계산된 룩업 테이블을 만들어 두고, 컬럼 데이터의 조건에 따

라 룩업 테이블내에 있는 데이터를 읽어와서 선택 기간동안의 컬럼 데이터와의 산술적 곱셈을 통하여 보정된 컬럼 데

이터를 생성시키는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정표시장치의 제어기는 1 필드 데이터를 메모리에 저장한 후 다시 읽어

들인 다음, 현재의 데이터와 비교하여 특정 조건일 경우 변형된 데이터를 출력시켜 계조간 특성을 개선시키는 것으로,

이를 위하여 ROM 에 저장된 룩업 테이블로부터 특정 비율을 읽어와서 현재의 데이터에 산술적으로 곱한 다음, 이를 

타이밍 제어기로 전송한다.

또한, 본 발명에 따른 액정표시장치에서 컬럼 데이터로 사용될 R, G, B 데이터를 외부로부터 수신하여 상기 R, G, B 

데이터를 변형하여 액정표시장치의 타이밍 제어기로 전송하는 액정표시장치의 구동방법은,외부로부터 상기 R, G, B 

데이터를 제어기를 통하여 수신하는 단계;버퍼를 통하여 제 1 메모리 장치에 상기 R, G, B 데이터를 저장하고 상기 R,

G, B 데이터를 비교기에 전송하는 단계;상기 제 1 메모리 장치로부터 상기 R, G, B 데이터의 이전 R, G, B 데이터를 

상기 버퍼를 통하여 상기 비교기에 전송하는 단계;상기 R, G, B 데이터와 상기 이전 R, G, B 데이터를 비교하는 단계;

상기 비교결과를 기초로 룩업 테이블을 포함한 제 2 메모리 장치로부터 상기 비교결과에 대응하는 비율값을 출력하는

단계;상기 비율값을 상기 비교기로부터 출력되는 상기 R, G, B 데이터와 곱한 다음 그 결과를 상기 타이밍 제어기를 

통하여 상기 액정표시장치의 컬럼 데이터로 전송하는 단계로 이루어진다.

본 발명에 있어서, R, G, B 데이터는 1 필드 단위로 상기 제 1 메모리 장치에 저장되며, 제 2 메모리 장치의 룩업 테이

블에 저장되는 상기 비율값은 상기 R, G, B 데이터에 대응하는 액정의 픽셀 커패시턴스와 상기 이전 R, G, B 데이터

에 대응하는 액정의 픽셀 커패시턴스의 비율에 의하여 정해진다.

(실시예)

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 대하여 보다 구체적으로 설명하기로 한다.

도 1은 본 발명에 따른 계조간 응답 특성을 개선시킨 제어기를 갖는 액정표시장치의 개략도로서, 도시된 바와같이 외

부로부터 R, G, B 데이터(이하, 데이터라 칭함)와 수직 및 수평 신호 등을 수신하는 제어부와, 데이터를 저장하기 위

한 메모리 장치와, 제어부로부터 수정된 데이터와 수직 및 수평 신호 등을 수신하여 로우 및 컬럼 구동 장치의 동작을

제어하는 타이밍 제어기와, 액정 패널을 포함하고 있다. 이하에서는 계조간의 특성 개선을 위하여 본 발명에서 구현

하고자하는 구동 방법을 도 1 의 제어기의 기능을 중심으로하여 보다 상세히 설명하기로 한다.



공개특허 10-2004-0085494

- 3 -

도 1 에서, 제어기는 R, G, B 데이터를 수신하는 버퍼와 비교기 및 룩업 테테이블을 저장하는 ROM 을 구비하고 있다.

버퍼는 통상 FIFO 버퍼로 구성되며, 입 력된 R, G, B 데이터를 메모리 장치(통상 DRAM)에 저장한다. 메모리 장치는 

현재의 R, G, B 데이터 바로 직전의 R, G, B 데이터를 버퍼로 전송한다. 비교기에서는 현재의 R, G, B 데이터와 메모

리 장치로부토 독출된 이전의 R, G, B 데이터를 비교한다. 비교기의 비교결과에 따라서 룩업 테이블로부터 소정의 값

을 인출하여 상기 비교기를 통하여 전송된 현재의 R, G, B 데이터와 산술적으로 곱한다. 그 다음, 이렇게 변형 또는 

수정된 R, G, B 데이터를 타이밍 제어기에 인가한다(제어기의 구조에 따라서 비교기를 통하지 않고서도 자체 제어에 

의하여 현재의 데이터와 룩업 테이블로부터 인출된 값을 곱하여 출력하는 것도 가능하다).

본 발명과 관련된 동작을 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.

제어기는 버퍼를 통하여 메모리 장치에 1 필드(field)의 R, G, B 데이타를 저장하고 다시 읽어들이며 현재의 데이터와

이전 필드의 데이터를 비교하고 데이터를 변형시킴은 위에서 간단히 언급하였다. 이때, R, G, B 데이타를 변형하여 

응답속도를 개선시키기 위해서는 변형 기준이 있을 필요가 있다. 예컨대, 이전 데이터와 현재 데이터의 값이 도 2 의 

경우와 같다고 하였을 때, 로우 선택 기간내에 현재의 데이터 값이 표출되도록하기 위해서는 도 2 와 같은 오버 데이

터(over data)를 변형된 R, G, B 데이타로서 타이밍 제어기에 인가할 필요가 있다. 즉, 도 2 에서와같이, 적절한 레벨

의 오버 데이터(변형된 R, G, B 데이타)를 타이밍 제어기에 인가하면 선택 기간(예컨대, 16ms)내에 목표로하는 휘도

치에 도달하게 되는 것이다.

도 2 에 표시한 오버 데이터의 값은 아래의 식 1 에 의하여 구할 수 있다.

[식 1]

오버 데이터=선택 기간의 현재 데이터*비율(ratio)

식 1 에서, 비율=(선택 기간에서의 픽셀 커패시턴스)/(이전 선택 기간에서의 픽셀 커패시턴스)로 표시된다.

이때, 액정의 픽셀 커패시턴스=(1-a/V 2 )로 표현되며, 여기서 상수 a 는 액정의 종류마다 다르며, TN 액정의 경우 2

내지 5 의 범위를 갖는다. 여기서, 설명의 편의상 선택 기간에서의 픽셀 커패시턴스는 Cnew, 이전 선택 기간에서의 

픽셀 커패시턴스 Cold 로 표시하기로 한다.

이상, 위에서 설명한 사항을 요약하면, 변형된 데이터인 오버 데이터는 다음과 같이 표시됨을 알 수 있다.

[식 2]

오버 데이터=선택 기간의 현재 데이터*(Cnew/Cold)

여기서, Cnew=(1-a/V 2 new ) 이며, Cold=(1-a/V 
2
old )이다(단, 2<a<5).

도 3은 위에서 설명한 픽셀 커패시턴스와 전압과의 관계를 나타낸 도면이다. 당업자는 실험을 통하여 해당 데이터 전

압에 대응하는 픽셀 커패시턴스를 구할 수 있을 것이다. 즉, 당업자는 상기의 비율값을 룩업 테이블화하여 ROM 에 저

장할 수 있을 것이며, 이로부터 본 발명이 추구하고자하는 계조간 응답 속도가 개선됨을 알 수 있을 것이다. 즉, 제어

기는 메모리 장치로부터 독출된 이전 데이터와 현재 데이터를 비교한 다음, 룩업 테이블을 참조하여 변형된 데이터인

오버 데이터를 발생 시켜 타이밍 제어기를 통하여 컬럼 구동 장치로 인가한다. 참고로, 도 3 에서, 현재의 데이터 전압

에 해당하는 픽셀 커패선턴스의 값이 Cnew 이고, 이전의 데이터 전압에 해당하는 픽셀 커패선턴스의 값이 Cold 인 

경우의 일예를 나타내고 있다.

예컨대, 제어기에서의 비교결과, 이전의 데이터의 계조값이 32 이고, 현재 데이터의 계조값이 128 인경우, 제어기로

부터 출력되는 변형된 데이터는 현재의 데이터에 예컨대 1.202 의 비율값(룩업 테이블로부터 인출됨)을 곱하여 변형

한 다음 이렇게 변형된 데이터(오버 데이터)를 타이밍 제어기에 인가한다.

이러한 룩업 테이블은 ROM 에 저장되며, 액정표시장치의 액정의 종류, 구동 모델의 종류, 입력 데이터의 종류에 따라

적절하게 선택될 수 있을 것이다.

이상에서 알 수 있는 바와같이, 종래의경우에는 수신된 입력 데이터를 변형시키지 않은 상태로 컬럼 데이터로 인가함

으로써 이전 데이터와 현재 데이터간의 계조간 간격이 큰 경우에는 그 응답속도가 프레임 변환 속도보다 느려 블러링

효과가 발생하였으나, 본 발명의 제어기를 사용하는 경우, 이전의 데이타와 현재의 데이터를 비교하여 변형된 데이터

를 컬럼 데이터로 인가함으로써, 짧은 시간(로우 선택 기간)내에 원하는 데이터 값에 이를 수 있어 계조간 차이가 큰 

경우에도 응답속도를 개선시킬 수 있다.
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발명의 효과

이상에서 알 수 있듯이, 본 발명에 따른 룩업 테이블을 사용하여 제어기는 현재 데이터와 이전 데이터의 계조간 차이

를 명확히 표출시킬 수 있는 변형된 데이터인 오버 데이터를 타이밍 제어기를 통하여 컬럼 구동 장치에 인가함으로써

계조 간 응답 특성을 개선시킬 수 있음을 알 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정표시장치에서 컬럼 데이터로 사용될 R, G, B 데이터를 외부로부터 수신하여 상기 R, G, B 데이터를 변형하여 액

정표시장치의 타이밍 제어기로 전송하는 액정표시장치의 구동방법으로서,

외부로부터 상기 R, G, B 데이터를 제어기를 통하여 수신하는 단계;

버퍼를 통하여 제 1 메모리 장치에 상기 R, G, B 데이터를 저장하고 상기 R, G, B 데이터를 비교기에 전송하는 단계;

상기 제 1 메모리 장치로부터 상기 R, G, B 데이터의 이전 R, G, B 데이터를 상기 버퍼를 통하여 상기 비교기에 전송

하는 단계;

상기 R, G, B 데이터와 상기 이전 R, G, B 데이터를 비교하는 단계;

상기 비교결과를 기초로 룩업 테이블을 포함한 제 2 메모리 장치로부터 상기 비교결과에 대응하는 비율값을 출력하

는 단계; 및

상기 비율값을 상기 비교기로부터 출력되는 상기 R, G, B 데이터와 곱한 다음 그 결과를 상기 타이밍 제어기를 통하

여 상기 액정표시장치의 컬럼 데이터로 전송하는 단계를 구비하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 R, G, B 데이터는 1 필드 단위로 상기 제 1 메모리 장치에 저장되는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치의 구동방법.

청구항 3.
제 2 항에 있어서, 상기 제 2 메모리 장치의 룩업 테이블에 저장되는 상기 비율값은 상기 R, G, B 데이터에 대응하는 

액정의 픽셀 커패시턴스와 상기 이전 R, G, B 데이터에 대응하는 액정의 픽셀 커패시턴스의 비율에 의하여 정해지는 

것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.
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摘要(译)

本发明涉及一种液晶驱动方法，用于改善液晶显示器的视频特性，是特
别改善了LCD驱动方法的系统早晨的响应速度，从而获得在视频的更清
晰的图像质量，根据本发明的液晶显示装置本发明的控制器读取并重新
读取存储器中的单场数据，然后将一个场数据与当前数据进行比较，以
输出特定条件下的修改数据。读取比率，算术地乘以当前数据，并将其
发送到时序控制器。 使用根据本发明的一个查找表由所述控制器，以提
高通过将数据过数据变换可通过定时控制器清楚地表达给列驱动器单元
中的旧数据之间的串联早晨差的电流数据和上午响应系统可以。 1
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