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요약

본 발명은 셀렉터 회로의 선택 트랜지스터열의 수를 줄이기 위한 것이다. 2  N 의 계조 기준 전압으로부터 1개의 계조

기준 전압을 N비트의 입력 데이터(D0-D7)에 의해 선택하여 출력하는 셀렉터 회로(18)에서, 계조 기준 전압 단자(Vr

)와 출력 단자와의 사이에 각각 병렬로 설치되고, 입력 데이터에 의해 구동 제어되는 복수의 직렬 접속된 트랜지스터

를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열(30)을 갖고, 그 선택 트랜지스터열이 2  N 의 계조 기준 전압중 M(M은 복수이고 

M<2  N )의 계조 기준 전압군마다 공통으로 설치되고, M의 계조 기준 전압에 대응하여 시분할로 구동 가능 상태로 된
다.

대표도
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도 1은 액정 표시 장치의 구성도.

도 2는 종래의 셀렉터의 회로도.

도 3은 본 실시예가 적용되는 셀렉터의 개략 구성도.

도 4는 본 실시예에서의 셀렉터의 구체적인 회로도.

도 5는 셀렉터의 상세 회로를 나타내는 도면.

도 6은 도 5의 셀렉터의 동작 논리 도표.

도 7은 셀렉터의 상세 회로를 나타내는 도면.

도 8은 도 6의 셀렉터의 동작 논리 도표.

도 9는 셀렉터의 동작에 대응하는 구동 신호 파형도.

도 10은 셀렉터의 동작에 대응하는 다른 구동 신호 파형도.

도 11은 제 2 실시예에서의 +극성측의 셀렉터의 상세 회로도.

도 12는 도 11의 동작 논리 도표.

도 13은 제 2 실시예에서의 -극성측의 셀렉터의 상세 회로도.

도 14는 도 13의 동작 논리 도표.

도 15는 제 3 실시예에서의 셀렉터를 나타내는 회로도.

도 16은 도 15의 동작에 대응한 구동 파형을 나타내는 도면.

※ 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ※

16: 계조 기준 전압 발생부, 전압 발생부

18: 셀렉터

20: 출력 버퍼, 오퍼레이션 앰프군

30: 선택 트랜지스터열

D0－D7: 표시 데이터 신호, 입력 데이터 신호

Vr: 계조 기준 전압

CVr: 공통 기준 전압선

OPin: 연산증폭기 입력

OPout: 연산증폭기 출력

RP0, RP1:　계조 기준 전압 공급 회로, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터

RN0, RN1:　계조 기준 전압 공급 회로, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 패널의 구동 회로에 관한 것으로, 특히, 디지털 표시 데이터를 아날로그 구동 전압으로 변환하는

디지털 아날로그 변환 회로를 갖는 셀렉터 회로의 회로 규모를 작게 한 구동 회로에 관한 것이다.

액정 표시 패널은, 각 화소에 액정층을 설치하고, 그 액정층에 화소의 표시 데이터에 대응하는 구동 전압을 인가하여 

액정층의 광투과율을 변화시켜 화상의 계조 표시를 가능하게 한다. 화상 표시 데이터가 8비트로 구성되는 경우는 25

6 계조의 표시가 가능하게 되고, 그것에 따라서 액정층을 사이에 두는 화소 전극에는 256 종류의 구동 전압이 인가된

다.

도 1은 일반적인 액정 표시 장치의 구성도이다. 표시 패널측에 액정층이 설치된 표시 셀 어레이(22)가 설치되고, 그것

을 구동하는 회로군이 표시 패널에 접속되어 있다. 표시 셀 어레이(22)는 표시 데이터에 대응하는 구동 전압이 인가되

는 데이터 버스선(DB1∼DBn)과, 이들에 교차하고 수평 동기 신호(Hsync)에 동기하여 순차로 선택되는 스캔 버스선(

SB1∼SBm)을 갖고, 이들 교차 위치에, 도시하지 않은 셀 트랜지스터와 화소 전극이 설치되어 있다.

스캔 버스선(SB)은, 스캔 드라이버(24)에 의해 구동되고, 데이터 버스선(DB)은 시프트 레지스터(10), 데이터 래치 회

로(12), 레벨 시프트 회로(14), 셀렉터(18), 출력 버퍼(20)로 이루어지는 데이터 버스 드라이버 회로군에 의해 구동된

다. 셀 트랜지스터는 스캔 버스선에 의해 선택되고, 데이터 버스선과 화소 전극을 접속하고, 데이터 버스선에 인가된 

전압을 화소 전극에 전한다.

데이터 버스 드라이버 회로군에서는, 8비트의 표시 데이터(D0∼D7)가 데이터 래치 회로(12)에 순차로 래치된다. 래

치의 타이밍 신호는 클록(CLK)을 시프트시키는 시프트 레지스터(10)에 의해 생성된다. 데이터 래치 회로(12)에 래치

된 디지털 표시 데이터는 레벨 시프트 회로(14)에서, 디지털측 전원(VDDD)(예컨대 3V)으로부터 아날로그측 전원(V

DDA)(예컨대 12V)로 레벨 시프트되고, 셀렉터(18)에 공급된 다.

셀렉터(18)와 출력 버퍼(20)가 디지털 아날로그 변환 회로에 해당한다. 전압 발생 회로(16)가 감마 곡선 등에 대응하

여 설정된 기준 전압군(VR0-VR8)을 저항 분할하고, 256 종류의 계조 기준 전압(Vr0-Vr255)을 생성하여 셀렉터(18

)에 공급한다. 셀렉터(18)에서는, 데이터 래치 회로(12)에서 래치된 8비트의 디지털 표시 데이터에 따라서, 256 종류

의 계조 기준 전압(Vr0-Vr255)의 어느 하나를 선택하하여 출력 버퍼(20)에 공급한다. 출력 버퍼(20)는 연산증폭기(

OP Amp)군이고, 셀렉터(18)로부터 공급되는 계조 기준 전압을 증폭하여 데이터 버스선(DB)에 인가한다.

도 2는 종래의 셀렉터의 구성도이다. 전압 발생 회로(16)는 복수의 저항을 직렬로 접속한 저항 래더 회로이고, 저항간

의 접속 노드로부터 계조 기준 전압(Vr0-Vr255)이 생성된다. 이 계조 기준 전압(Vr0-Vr255)은 횡방향으로 연장하

는 기준 전압선을 통하여 셀렉터 전면에 공급된다. 각 데이터 버스선에 대응하여, 디지털 표시 데이터(D0-D7)가 셀

렉터에 공급된다. 그리고, 셀렉터는 도시된 바와 같이, 8개의 트랜지스터열(30)로 구성되고, 이 트랜지스터의 게이트 

전극에 8비트의 표시 데이터(D0-D7)가 공급된다. 도시하지는 않았지만, 정확하게는 8비트의 표시 데이터(D0-D7)를

프리디코드(predecode)한 8비트의 신호가 트랜지스터열(30)의 각 트랜지스터의 게이트 전극에 공급되고, 256조의 

트랜지스터열(30)중, 1조의 트랜지스터열에서 8개의 트랜지스터 모두 도통하고, 연산증폭기 입력 단자(OPin)에 선택

된 계조 기준 전압(Vr)을 공급한다. 연산증폭기(20)는 +입력측에 상기 계조 기준 전압(Vr)이 공급되고, -입력은 연산

증폭기 출력 단자(OPout)에 접속되어, 증폭률 1의 증폭 동작을 행하고, 데이터 버스선(DB)을 구동한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

도 2의 셀렉터 회로에 나타낸 바와 같이, 8비트의 표시 데이터(D0-D7)에 의해 256 종류의 계조 기준 전압(Vr0-Vr2

55)의 어느 하나를 선택하기 위해서, 1개의 데이터 버스선에 대하여, 256조의 트랜지스터열(30)이 설치된다. 따라서,

데이터 버스선이 전부 384개 있는 경우는 256 ×384의 트랜지스터열이 필요하게 된다. 즉, 8 ×256 ×384 = 786432

개의 트랜지스터가 필요하게 된다. 또한, 컬러 표시를 위해서 RGB의 삼원색분이 필요하게 되고, 상기의 3배의 트랜

지스터수가 된다. 또한, 도2에서 나타내지 않았지만 각 트랜지스터열에는 8비트의 표시 데이터(D0-D7)를 프리디코

드한 데이터가 공급되므로, 각 트랜지스터열마다 그 프리디코드하기 위한 인버터 회로가 필요하게 된다.
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이와 같은 방대한 수의 트랜지스터를 갖는 셀렉터는 데이터 버스선의 구동 회로 집적 회로의 대부분을 차지하게 되고

, 집적 회로의 회로 규모를 크게 하여, 비용 증가를 초래하고 있다.

그래서, 본 발명의 목적은 셀렉터 회로의 회로 규모를 작게 한 구동 회로를 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 한 측면은 2  N 의 계조 기준 전압 으로부터 1개의 계조 기준 전압을 N비

트의 입력 데이터에 의해 선택하여 출력하는 셀렉터 회로로서, 계조 기준 전압 단자와 출력 단자 사이에 각각 병렬로 

설치되고, 상기 입력 데이터에 의해 구동 제어되는 복수의 직렬 접속된 트랜지스터를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열

을 갖고, 그 선택 트랜지스터열이 2  N 의 계조 기준 전압중 M(M은 복수로 또한 M<2  N )의 계조 기준 전압군마다 공
통으로 설치되고, M의 계조 기준 전압에 대응하여 시분할로 구동 가능 상태로 된다.

구체적인 예로 설명하면, 선택 트랜지스터열에는 M(예컨대 M=2)의 계조 기준 전압군중 각 계조 기준 전압이 순차로 

시분할로 공급되고, 상기 선택 트랜지스터열은 M의 계조 기준 전압에 대응하여 시분할로 구동 가능 상태로 하고, 입

력 데이터에 의해 선택되는 계조 기준 전압이 입력 데이터에 의해 도통된 선택 트랜지스터열을 경유하여, 출력 단자에

출력된다.

상기 발명의 측면에 의하면, 셀렉터 회로에서, 선택 트랜지스터열이 M의 계조 기준 전압군마다 설치되므로, 셀렉터 

회로 내의 선택 트랜지스터열의 수를 1/M로 감소시킬 수 있다. 따라서, 셀렉터 회로의 회로 규모를 작게 할 수 있다.

상기 셀렉터 회로는 액정 표시 패널의 디지털 표시 데이터를 구동 전압으로 변환하는 구동 회로에 이용함으로써, 구

동 회로의 회로 규모를 작게 할 수 있고, 구동 회로의 비용 다운을 도모할 수 있다.

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 설명한다. 그러나 본 발명의 보호 범위는 이하의 실시예에 한정되는 것은 

아니며, 특허 청구 범위에 기재된 발명 과 그 균등물에까지 미치는 것이다.

도 1은 본 실시예가 적용되는 액정 표시 장치의 구성도이다. 도 1의 구성에 대해서는 이미 설명했던 대로이다. 도 3은

본 실시예가 적용되는 셀렉터의 개략 구성도이다.

전압 발생 회로(16)에는 기준 전압(VR0-VR8)이 공급된다. 이 기준 전압중 중앙 레벨의 기준 전압(VR4)이 공통 전압

이고, 전압 발생 회로(16)는 공통 전압 이상의 기준 전압(VR4-VR7)으로부터 +극성측의 계조 기준 전압(Vr0p-Vr25

5p)을 생성하고, 공통 전압 이하의 기준 전압(VR0-VR4)으로부터 -극성측의 계조 기준 전압(Vr0n-Vr255n)을 생성

한다. 셀렉터(18)는 셀렉터 트랜지스터군(18P-0, 18N-0, 18P-1, 18N-1, ...) 으로 구성되고, 각 셀렉터 트랜지스터

군은 256의 계조 기준 전압중에서 표시 데이터(D0-D7)에 따라서 1개의 계조 기준 전압을 선택하고, 연산증폭기(20)

의 입력 단자(OPin)에 공급한다. 즉, 셀렉터 트랜지스터군의 출력 단자가 연산증폭기 입력 단자(OPin)에 접속된다.

액정층의 수명을 늘리기 위해서, 데이터 버스선(DB)에는 교류의 구동 전압이 인가된다. 구동 전압을 교류로 하기 위

해서, +극성측의 셀렉터 트랜지스터군(18P)이 선택되는 계조 기준 전압(Vr0p-Vr255p)과 -극성측의 셀렉터 트랜지

스터군(18N)이 선택되는 계조 기준 전압(Vr0n-Vr255n)이 인접하는 데이터 버스선(DB0,1, DB2,3)에 교대로 인가된

다. 통상은 수평 동기 신호에 동기하여, 이 +극성과 -극성의 계조 기준 전압이 인접하는 데이터 버스선에 교대로 인

가된다. 이 때문에, 연산증폭기(20)의 출력(OPout)과 데이터 버스선(DB)의 사이에는 스위치 회로(SW)가 설치되어 

있다.

+극성측의 셀렉터 트랜지스터군(18P)은 후술하는 바와 같이, P채널 트랜지스터를 직렬로 접속한 선택 트랜지스터열

로 이루어진다. 그리고, 그 선택 트랜지스터열의 각 게이트 전극에는 표시 데이터(D0-D7)의 반전 데이터가 각각 프

리디코드되어 공급되고, 공급된 데이터가 모두 L레벨일 때에, 선택 트랜지스터열이 도통한다. 한편, -극성측의 셀렉

터 트랜지스터군(18N)은 N채널 트랜지스터를 직렬로 접속한 선택 트랜지스터열로 이루어진다. 그 선택 트랜지스터

열의 각 게이트 전극에는 표시 데이터(D0-D7)의 비반전 데이터가 각각 프리디코드되어 공급되고, 공급데이터가 모

두 H레벨일 때에, 선택 트랜지스터열이 도통한다.

도 4는 본 실시예에서의 셀렉터의 구체적인 회로도이다. 이 셀렉터 회로에는 도 3의 +극성측의 셀렉터 트랜지스터군

(18P-0, 18P-1)이 도시되고, 간단하게 하기 위해서, 전압 발생 회로(16)에 의해 생성되는 계조 기준 전압으로서, 16

의 계조 기준 전압(Vr0-Vr15p)이 도시되어 있다.

이 셀렉터 트랜지스터군에서는, 8개의 선택 트랜지스터열(30)은 2개의 계조 기준 전압마다 설치되어 있다. 즉, 16의 

계조 기준 전압에 대해서, 8조의 선택 트랜지스터열(30)이 설치된다. 선택 트랜지스터열(30)과 기준 전압 발생 회로(
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16)의 계조 기준 전압 단자(Vr0-Vr15p)의 사이에는 계조 전압 공급 회로로서, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(RP0,

RP1)가 설치된다. 즉, 2개씩의 계조 기준 전압 단자(Vr0-Vr15p)가 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(RP0, RP1)를 통

하여, 공통 기준 전압선(CVr0∼CVr7)에 접속되고, 공통 기준 전압선(CVr0∼CVr7)과 연산증폭기의 입력 단자(OPin

)의 사이에 각각 선택 트랜지스터열(30)이 병렬로 설치된다.

공통 기준 전압선(CVr0∼CVr7)에는 계조 기준 전압 단자(Vr0-Vr15p)중 2개의 계조 기준 전압이 시분할로 공급된

다. 즉, 시분할 제어 회로(40)로부터 출력되는 시분할 신호(T0)에 응답하여, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(RP0)가

도통하고, 인접하는 2개의 계조 기준 전압군중 낮은 쪽의 짝수 계조 기준 전압이 공통 기준 전압선에 공급된다. 이 때,

선택 트랜지스터열(30)은 구동 가능 상태로 되고, 입력되는 표시 데이터에 따라서, 8개의 선택 트랜지스터열(30)중 1

개의 선택 트랜지스터열의 트랜지스터가 모두 도통하고, 공통 기준 전압선에 공급된 짝수 계조 기준 전압을 연산증폭

기 입력(OPin)에 공급한다. 이 짝수 계조 기준 전압은 연산증폭기 입력에 설치된 전압 유지 회로(도시하지 않음)에 유

지된다. 그 후, 시분할 제어 회로(40)로부터 출력되는 시분할 신호(T1)에 응답하여, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(

RP1)가 도통하고(이 때 트랜지스터(RP0)는 비도통), 인접하는 2개의 계조 기준 전압중 높은 쪽의 홀수 계조 기준 전

압이 공통 기준 전압선에 공급된다. 그 때, 도통하고 있던 선택 트랜지스터열(30)은 표시 데이터(D0∼D7)가 홀수이면

그대로 도통을 유지하여, 공통 기준 전압선에 공급된 높은 쪽의 홀수 계조 기준 전압을 연산증폭기(20)의 입력(OPin)

에 공급한다. 한편, 표시 데이터(D0∼D7)가 짝수이면, 시분할 제어 회로(42)에 의해 모든 선택 트랜지스터열이 비도

통으로 제어되고, 연산증폭기의 입력(OPin)은 전압 유지 회로에 의해 짝수 계조 기준 전압의 레벨로 유지된다.

이와 같이, 셀렉터 트랜지스터군의 선택 트랜지스터열(30)을 2개의 계조 기 준 전압에 공통으로 설치하고, 그것을 시

분할로 구동하여, 선택 트랜지스터열의 2회의 구동 제어의 결과, 표시 데이터로 선택된 계조 기준 전압을 연산증폭기

에 출력한다. 즉, 선택 트랜지스터열(3OP)의 구동 동작은 1수평 동기 기간 내에 2회, 시분할로 실행된다. 따라서, 선

택 트랜지스터열(30)의 수는 종래예와 비교하면 반으로 되어 있다. 또한, 1회째의 구동 동작에 의해서, 연산증폭기로

의 출력 전압은 최종적으로 선택되는 계조 기준 전압과 동일하거나 그보다 1계조 낮은 전압으로 되어 있다. 따라서, 2

회째 구동 동작으로 구동해야 할 전압차는 제로이거나 1계조 레벨에 불과하여, 2회의 구동 동작 시간을 짧게 설정할 

수 있다.

수평 동기 기간에 여유가 있는 경우는 선택 트랜지스터열(30)을, 2보다 많은 복수의 계조 기준 전압에 공통으로 설치

하여, 그 수를 더 줄일 수도 있다. 예컨대, 선택 트랜지스터열을 4개의 계조 기준 전압에 공통으로 설치한 경우는 계조

기준 전압 공급 트랜지스터의 수도 4개로 하여, 순번으로 도통시키고, 선택 트랜지스터열(30)을 4회로 나누어 구동 

동작시킨다.

도 5는 셀렉터의 상세 회로를 나타내는 도면이고, 도 6은 그 동작 논리 도표이다. 또, 도 7, 도 8도, 마찬가지로 셀렉터

의 상세 회로도, 그 동작 논리 도표이다. 도 5, 6이 +극성측의 P채널 트랜지스터에 의한 트랜지스터군이고, 도 7, 8이

-극성측의 N채널 트랜지스터에 의한 트랜지스터군이다. 그리고, 도 9는 셀렉터의 동작에 대응하는 구동 신호 파형도

이다.

도 5의 +극성측의 선택 트랜지스터열(30)은 P채널 트랜지스터(P0-P7)를 직렬로 접속하여 구성되어 있다. 그리고, 

각 트랜지스터(P1~P7)의 게이트 전극에는 표 시 데이터(D1-D7)의 반전 데이터가 공급된다. 전술한 바와 같이, 이 

표시 데이터(D1-D7)는 도시하지 않은 인버터 등에 의해 프리디코드된 데이터이고, 256조의 선택 트랜지스터열(30)

에는 각각 다른 순열 조합의 데이터가 공급된다.

또한, 구동 제어 트랜지스터(P0)의 게이트에는 시분할 제어 회로(42)에 의해서, 최하위 비트의 표시 데이터(D0)의 반

전 신호가 분할 제어 신호(Tdiv)의 레벨에 따라서 공급된다. 시분할 제어 회로(42)는 NAND 게이트와 인버터로 구성

되고, 논리적으로는 최하위 비트의 표시 데이터의 반전 신호(/D0)와 분할 제어 신호(Tdiv)의 AND논리 출력이 구동 

제어 트랜지스터(P0)의 게이트에 공급된다. 이 시분할 제어 회로(42)의 출력(n1)은 동일한 데이터 버스선에 대응하는

모든 선택 트랜지스터열(30)에 공통으로 공급되고, 선택 트랜지스터열(30)을 구동 가능 상태 또는 구동 불가 상태로 

제어한다.

구동 제어 트랜지스터(P0)가 도통 상태에서는, 선택 트랜지스터열(30)이 구동 가능 상태로 되고, 입력되는 표시 데이

터(D1-D7)에 의해서, 선택 트랜지스터열이 도통 상태로 된다. 구동 제어 트랜지스터(P0)가 비도통 상태에서는, 선택 

트랜지스터열(30)은 구동 불가 상태로 된다.

또, 전압 발생 회로(16)가 생성하는 계조 기준 전압(Vr)중, 짝수 계조 기준 전압(Vr2k)은 계조 기준 전압 공급 트랜지

스터(PR0)를 통하여 공통 기준 전압선(CVr) 및 선택 트랜지스터열(30)에 공급된다. 또, 홀수 계조 기준 전압(Vr2k+

1)은 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(PR1)를 통하여 공통 기준 전압선(CVr) 및 선택 트랜지스터열(30)에 공급된다. 

그리고, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(PR0, PR1)는 시분할 제어 회로(40)로부터 공급되는 제어 신호(T0, T1)에 

따라서 순번대로 도통한다 .
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도 6의 동작 논리 도표와 도 9의 구동 신호 파형의 +극성을 참조하면서, 도 5의 회로의 동작을 설명한다. 수평 동기 

신호(Hsync)에 동기하여, 시분할 제어 신호(Tdiv)가 1개의 수평 동기 기간 내의 전반에서 L레벨로, 후반에서 H레벨

로 제어된다. 그것에 따라서, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(RP0)가 도통하고, 짝수 계조 기준 전압(Vr2k)이 공통 

기준 전압(CVr)에 인가된다.

한편, 분할 제어 회로(42)에서는, 수평 동기 기간의 전반은 시분할 제어 신호(Tdiv)가 L레벨이므로, 표시 데이터의 최

하위 비트(D0)의 반전 레벨이 H레벨, L레벨임에 관계없이, 출력 노드(n1)를 강제적으로 L레벨로 한다. 따라서, 구동 

제어 트랜지스터(P0)는 모두 도통 상태로 되고, 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 한다. 그리고, 선택 트랜지스

터열(30)중, 상위 비트의 표시 데이터(D1-D7)가 공급되는 트랜지스터(P1-P7)는 그 표시 데이터가 모두 L레벨일 때

에 모두 도통한다. 따라서, 출력 단자가 접속되는 연산증폭기 입력(OPin)에는 선택되어야 할 계조 기준 전압과 동일한

짝수 계조 기준 레벨이나 또는 선택되어야 할 계조 기준 전압보다 1계조 낮은 짝수 계조 기준 레벨중의 어느 하나가 

공급된다.

도 9의 일점 쇄선으로 나타낸 바와 같이, 연산증폭기 입력(OPin)이 +극성측으로 구동되고, 그것에 지연하여, 연산증

폭기 출력(OPout)도 +극성측으로 구동된다. 이 상태에서, 연산증폭기의 입력과 출력은 짝수 계조 기준 전압(even)으

로 구동된다. 연산증폭기 입력 단자에는 복수의 선택 트랜지스터열이 접속되고 어느 정 도의 기생 용량(Cp)을 가지며,

연산증폭기 입력(OPin)의 기준 전압은 그 기생 용량(Cp)에 축적된다. 즉, 이 기생 용량(Cp) 및 연산증폭기가 전압 유

지 회로가 된다.

다음에, 수평 동기 기간의 후반에서, 시분할 제어 신호(Tdiv)가 H레벨로 제어된다. 그것에 따라서, 계조 기준 전압 공

급 트랜지스터(RP0)는 비도통, RP1은 도통하고, 공통 기준 전압선(CVr)에는 홀수 계조 기준 전압(Vr2k+1)이 공급

된다. 이 때, 표시 데이터(D0-D7)가 짝수이면 최하위 비트(D0)의 반전 데이터는 H레벨로 되고, 시분할 제어 회로(42

)의 출력(n1)은 H레벨로 되어, 구동 제어 트랜지스터(P0)는 비도통으로 된다. 또, 표시 데이터(D0-D7)가 홀수이면 

최하위 비트(D0)의 반전 데이터는 L레벨로 되어, 시분할 제어 회로(42)의 출력(n1)은 L레벨로 되고, 구동 제어 트랜

지스터(P0)의 도통 상태는 유지된다.

따라서, 표시 데이터가 홀수인 경우는 선택 트랜지스터열(30)의 도통 상태가 유지되고, 공통 기준 전압선(CVr)에 공

급된 홀수 계조 기준 전압(Vr2k+1)이 연산증폭기 입력(OPin)에 공급된다. 따라서, 도 9에 나타낸 바와 같이, 연산증

폭기 입력(OPin) 및 출력(OPout)은 짝수 계조 기준 전압(even)으로부터 홀수 계조 기준 전압(odd)으로 상승한다. 한

편, 표시 데이터가 짝수인 경우는 구동 제어 트랜지스터(P0)가 강제적으로 비도통으로 되어, 선택 트랜지스터열(30)

은 비도통으로 되고, 전반에 공급되고 있던 짝수 계조 기준 전압(even)이 그대로 연산증폭기 입력, 출력에 유지된다. 

즉, 도 9의 파선으로 나타낸 바와 같다.

또한, 시분할 제어 신호(Tdiv)의 스위칭 타이밍은 액정층으로의 구동 전압 인가에 필요한 시간이나 액정층의 광투과

율의 변화에 필요한 시간 등으로부터 요구되는 시간 △t를, 수평 동기 기간의 후반에 확보할 수 있도록 설정된다. 또

한, 상기 타이밍은 시분할 제어 신호(Tdiv)가 L레벨 사이에 셀렉터(18) 내의 선택 트랜지스터열이 스위칭되어, 연산

증폭기 입력(OPin)이 충분히 상승할 수 있도록 하는 타이밍으로 설정되는 것이 바람직하다. 상기의 2개의 요구를 만

족하도록, 시분할 제어 신호(Tdiv)의 변화의 타이밍이 결정된다.

이 시분할 제어 신호(Tdiv)는 도 1에 나타낸 시분할 제어 신호 발생 회로(26)에 의해 생성된다. 이 시분할 제어 신호 

발생 회로(26)에는 수평 동기 신호(Hsync)와 클록(CLK)이 공급되어, 수평 동기 신호(Hsync)가 공급된 타이밍에서 

제어 신호(Tdiv)가 L레벨로 제어되고, 또한, 소정 수의 클록(CLK)을 카운트한 타이밍에서 제어 신호(Tdiv)가 H레벨

로 제어된다.

다음에, 도 7의 -극성측의 셀렉터 트랜지스터군에 대해서 설명한다. -극성측의 셀렉터 트랜지스터군은 전압 0V와 6

V의 사이를 256 분할한 계조 기준 전압(Vr0-Vr255n)의 어느 하나를 표시 데이터(D0-D7)에 따라서 선택하여 연산

증폭기 입력(OPin)에 공급한다. 출력 전압이 낮기 때문에, 선택 트랜지스터열(30)은 8개의 N채널 트랜지스터(N0-N

7)로 구성된다. 7개의 트랜지스터(N1-N7)에는 상위의 표시 데이터(D1-D7)가 공급되고, 최하위의 구동 제어 트랜지

스터(N0)에는 시분할 제어 회로(42)로부터의 제어 신호(n1)가 공급된다.

상위의 표시 데이터(D1-D7)는 각각 프리디코드된 조합으로, 각 선택 트랜지스터열에 공급된다. 한편, 시분할 제어 

회로(42)의 출력(n1)은 모든 선택 트랜지 스터열로 공통으로 공급된다. 단, 시분할 제어 회로(42)는 도 5의 P채널측(

+극성측)의 제어 회로(N2)와는 극성이 역으로 되어 있다.

또, 저항 래더 회로로 구성되는 전압 발생 회로가 생성하는 계조 기준 전압은 인접하는 2개의 계조 기준 전압이 계조 

기준 전압 공급 트랜지스터(RN0, RN1)를 통하여, 교대로 공통 기준 전압선(CVr)에 공급된다. 이 계조 기준 전압 공

급 트랜지스터(RN0, RN1)는 시분할 제어 회로(40)로부터의 제어 신호(T0, T1)에 의해 제어된다.
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도 8의 동작 논리 도표와 도 9의 -극성의 구동 파형을 참조하여 -극성측의 셀렉터의 동작을 설명한다. 수평 동기 신

호(Hsync)에 응답하여 시분할 제어 신호(Tdiv)가 L레벨로 되어, N채널의 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(RN0)가 

도통한다. 그것에 의해서, 공통 기준 전압선(CVr)에는 짝수 계조 기준 전압(Vr2k)이 공급된다.

한편, 시분할 제어 회로(42)에서는, 시분할 제어 신호(Tdiv)의 L레벨로 의해 그 출력(n1)은 강제적으로 H레벨로 되어

, 구동 제어 트랜지스터(N0)가 도통하고, 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 한다. 또한, 복수의 선택 트랜지스터

열(30)중, 공급되는 표시 데이터(D1-D7)가 모두 H레벨인 선택 트랜지스터열에 의해 트랜지스터(N1-N7)가 도통한

다. 그 결과, 연산증폭기 입력(OPin)에는 짝수 계조 기준 전압(Vr2k)이 공급된다.

수평 동기 기간의 후반에서, 시분할 제어 신호(Tdiv)가 H레벨로 변화하여, 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(RN0)가 

비도통, 트랜지스터(RN1)가 도통한다. 그 것에 따라서, 공통 기준 전압선(CVr)에는 홀수 계조 기준 전압(Vr2k+1)이 

공급된다. 이 때, 표시 데이터가 짝수인 경우는 그 최하위 비트(D0)의 반전 데이터가 H레벨로 되어, 시분할 제어 회로

(42)의 출력(n1)은 L레벨로 되고, 구동 제어 트랜지스터(N0)가 비도통으로 된다. 그 결과, 연산증폭기 입력(OPin)의 

전압은 종전의 짝수 계조 기준 전압으로 유지된다. 한편, 표시 데이터가 홀수인 경우는 그 최하위 비트(D0)의 반전 데

이터가 L레벨이어서, 시분할 제어 회로(42)의 출력(n1)은 H레벨을 유지하고, 구동 제어 트랜지스터(N0)의 도통 상태

가 유지된다. 이 때문에, 선택 트랜지스터열(30)은 도통 상태를 유지하고, 연산증폭기 입력(OPin)에는 홀수 계조 기준

전압(Vr2k+1)이 공급되고, 연산증폭기 출력(OPout)도 마찬가지로 변화한다.

도 9에 나타낸 바와 같이, -극성에서는 +극성의 경우와 역의 구동 파으로 될 뿐이며, 표시 데이터가 짝수이면 선택 

트랜지스터열은 전반만 도통하여 짝수 계조 기준 전압(even)이 출력된다. 또, 표시 데이터가 홀수이면, 선택 트랜지

스터열은 전반에 이어서 후반에도 도통하여, 홀수 계조 기준 전압(odd)이 출력된다.

또한, 도 5, 7의 선택 트랜지스터열(30)의 트랜지스터(P0,N0)의 위치는 트랜지스터(P1-P7) 내의 어느 하나의 위치, 

또는 트랜지스터(N1-N7) 내의 어느 하나의 위치에 배치해도 좋다.

이상 설명한 바와 같이, 본 실시예에서의 셀렉터의 선택 트랜지스터열은 2개의 계조 기준 전압에 공통으로 설치되고, 

그 수가 반감되어 있다. 그리고, 표시 데이터로 선택된 선택 트랜지스터열은 수평 동기 기간의 전반은 표시 데이터가 

짝 수, 홀수에 관계 없이 구동되고, 후반은 표시 데이터가 홀수인 경우에만 구동된다. 즉, 선택 트랜지스터열의 수를 

반으로 하고, 그것에 대응하여 2회, 시분할로 구동된다.

도 10은 다른 구동 파형을 나타내는 도면이다. 이 예에서는, 수평 동기 기간의 전반에서 홀수 계조 기준 전압이 선택

되고, 후반에서 짝수 계조 기준 전압이 선택된다. 이 때문에 도 5, 7의 시분할 제어 회로(40, 42)와 계조 기준 전압 공

급 트랜지스터의 구성을 역극성으로 하면 된다.

도 10에 나타낸 바와 같이, 연산증폭기 입력(OPin)에 공급되는 셀렉터의 출력과 연산증폭기 출력(OPout)은 전반에서

보다 높은 홀수 계조 기준 전압으로 구동되고, 그 후, 표시 데이터가 짝수인 경우에, 짝수 계조 기준 전압으로 시프트

된다. 따라서, 전반부터 후반으로 변화할 때의 파형이 도 9의 예와는 역으로 되어 있다.

도 11은 제 2 실시예에서의 셀렉터의 상세 회로도이다. 또, 도 12는 그 동작 논리 도표이다. 도 11의 회로는 +극성측

의 회로이고, P채널 트랜지스터로 구성된다. 도 5의 회로에서는 선택 트랜지스터열(30)이 8개의 트랜지스터로 구성

되어 있었다. 이에 대해서, 제 2 실시예에서는 선택 트랜지스터열(30)이 7개의 트랜지스터(P1-P7)로 구성된다. 그리

고, 7개의 트랜지스터 중 구동 제어용의 트랜지스터(P1)의 제어 신호(n2)는 시분할 제어 회로(42)의 출력(n1)과, 표시

데이터의 최하위 비트의 다음의 상위 비트(D1)의 반전 데이터를 입력하는 0R 게이트(44)에 의해 생성된다. 한편, 시

분할 제어 회로(40)와 계조 기준 전압 공급 트랜지스터(RP0, RP1)는 도 5의 예와 동일하다.

도 12의 동작 논리 도표를 참조하여 도 11의 동작을 설명한다. 시분할 제어 회로(42)의 동작은 도 5, 6과 동일하다. 

따라서, 공급되는 표시 데이터(/D1-/D7)가 모두 L레벨인 선택 트랜지스터열(30)에서는, 시분할 제어 신호(Tdiv)가 L

레벨인 전반에서는 노드(n1)가 L레벨이므로, 0R 게이트(44)의 출력은 표시 데이터(/D1)가 그대로 트랜지스터(P1)에 

공급된다. 즉, 구동 제어 트랜지스터(P1)의 동작은 표시 데이터(/D1) 다음으로 된다. 따라서, 표시 데이터(/D1-/D7)

가 모두 L레벨인 선택 트랜지스터열(30)은 모든 트랜지스터가 도통하여, 짝수 계조 기준 전압(Vr2k)이 출력된다.

또, 시분할 제어 신호(Tdiv)가 H레벨인 후반에서는, 표시 데이터가 짝수일 때는 노드(n1)가 강제적으로 H레벨로 되

고, 노드(n2)도 강제적으로 H레벨로 되고, 구동 제어 트랜지스터(P1)는 강제적으로 비도통으로 되어, 연산증폭기의 

입력(OPin), 출력(OPout)은 함께 짝수 계조 기준 전압(Vr2k)으로 유지된다. 후반에서 표시 데이터가 홀수일 때는 노

드(n1)가 L레벨 그대로이고, 이어지는 노드(n2)에는 표시 데이터(/D1)가 그대로 공급된다. 즉, 선택되어 있는 선택 트

랜지스터열(30)은 그 도통 상태를 유지하고, 홀수 계조 기준 전압(Vr2k+1)이 출력된다. 그 결과, 연산증폭기의 입력,

출력(OPin,OPout)은 홀수 계조 기준 전압으로 변화한다.
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따라서, 도 11의 회로에서도, 그 구동 파형은 도 9의 +극성의 파형과 동일하다. 도 11의 회로예에서는, 선택 트랜지

스터열(30)의 트랜지스터의 개수를 1개 줄일 수 있다. 단, 그것에 따라서, 최하위 비트로부터 1개 위의 표시 비트(/D1

)에 대해서, 0R 게이트(44)를 각각의 선택 트랜지스터열(30)에 설치할 필요가 있다.

도 13은 제 2 실시예에서의 -극성측의 셀렉터의 상세 회로도이다. 또, 도 14는 그 동작 논리 도표이다. 이 경우도 마

찬가지로, 선택 트랜지스터열(30)이 7개의 N채널 트랜지스터(N1-N7)로 구성되어 있다. 그것에 따라서, 최하위 비트

다음의 상위 비트(D1)가 시분할 제어 회로(42)의 출력(n1)과 함께 AND 게이트(44)에 입력되고, 그 출력(n2)으로 구

동 제어용 트랜지스터(N1)가 제어되고 있다.

도 13의 회로의 동작은 도 11과 거의 동일하다. 도 14에 따라서 도 13의 회로 동작을 설명하면, 수평 동기 기간의 전

반에서는 시분할 제어 회로(42)의 출력(n1)은 H레벨이다. 따라서, 구동 제어용 트랜지스터(N1)에는 최하위 비트 다

음의 상위 비트(D1)가 그대로 공급된다. 따라서, 모든 표시 데이터(D1-D7)가 H레벨인 선택 트랜지스터열(30)은 도

통 상태로 되어, 짝수 계조 기준 전압(Vr2k)이 출력된다. 또, 수평 동기 기간의 후반에서는, 표시 데이터가 짝수일 때

는 출력(n1)이 L레벨로 되어, 구동 제어 트랜지스터(N1)는 강제적으로 비도통으로 제어된다. 따라서, 출력은 짝수 계

조 기준 전압(Vr2k)으로 유지된다. 또, 표시 데이터가 홀수일 때는 출력(n1)이 H레벨로 되어, 트랜지스터(N1)에는 표

시 데이터(D1)가 그대로 인가된다. 따라서, 모든 표시 데이터(D1-D7)가 H레벨인 선택 트랜지스터열(30)에서는, 도

통 상태를 유지하고, 홀수 계조 기준 전압(Vr2E+1)이 출력된다.

또한, 도 11, 13의 선택 트랜지스터열(30)에서, 게이트(44)는 표시 데이터(D1-D7)의 어느 위치에 배치해도 좋다. 즉,

어느 트랜지스터도 구동 제어용 트랜지스터로 할 수 있다.

도 11, 13의 선택 트랜지스터열(30)에서도, 수평 동기 기간의 전반에서 짝수의 표시 데이터에 대한 선택 구동 동작을

행하고, 후반에서 홀수의 표시 데이터에 대한 선택 구동 동작을 행한다.

도 15는 제 3 실시예에서의 셀렉터를 나타내는 회로도이다. 또, 도 16은 그 동작에 대응한 구동 파형을 나타내는 도

면이다. 도 4에 나타낸 셀렉터에서는, 수평 동기 기간의 전반은 모든 선택 트랜지스터열이 그 출력을 짝수 계조 기준 

전압으로 구동하도록 동작하고, 후반은 모든 선택 트랜지스터열이 그 출력을 홀수 계조 기준 전압으로 구동하도록 동

작하였다. 도 15의 예에서는, 선택 트랜지스터열을 2개의 그룹으로 나누어 수평 동기 기간의 전반은 그 출력을 짝수 

계조 기준 전압으로 구동하고 후반은 홀수 계조 기준 전압으로 구동하는 제 1 그룹(30)(E-0)과, 전반은 그 출력을 홀

수 계조 기준 전압으로 구동하고 후반은 짝수 계조 기준 전압으로 구동하는 제 2 그룹(30)(0-E)으로 구성한다.

또한, 제 1 그룹(30)(E-0)은 높은 계조 기준 전압측에 설치되고, 제 2 그룹(30)(0-E)은 낮은 계조 기준 전압측에 설

치된다.

그것에 따라서, 시분할 제어 회로(40)로부터 출력되는 시분할 제어 신호(T0, T1)는 제 1과 제 2 그룹에서 역으로 되

어 있다. 그 결과, 높은 계조 기준 전압측에서는, 공통 기준 전압선(CVr)에 전반의 구동 기간에서 짝수 계조 기준 전압

이 공급되고, 후반의 구동 기간에 홀수 계조 기준 전압이 공급된다. 또한, 선택 트랜지스터열(30)의 최하위 비트에 대

응하는 구동 제어 트랜지스터에는 제 1과 제 2 그룹에서 역극성의 제어 신호(n1)가 공급된다.

-극성측의 셀렉터 트랜지스터군의 구성은 도 15와 마찬가지이므로 생략한다.

도 15의 회로 구성은 도 16의 구동 파형을 참조함으로써 보다 명백해진다. 도면중, 실선으로 나타낸 구동 파형이 제 1

그룹의 선택 트랜지스터열에 대응하고, 일점 쇄선으로 나타낸 구동 파형이 제 2 그룹의 선택 트랜지스터열로 대응한

다. +극성, -극성 어느것도, 표시 데이터가 높은 계조를 나타내는 경우는 제 1 그룹의 선택 트랜지스터열(30)(E-0)이

도통하여, 셀렉터 출력을 전반의 구동 기간에서는 짝수 계조 기준 전압으로 구동하고, 후반의 구동 기간에서는 홀수 

계조 기준 전압으로 구동한다. 또, 표시 데이터가 낮은 계조를 나타내는 경우는 제 2 그룹의 선택 트랜지스터열(30)(0

-E)이 도통하여, 셀렉터 출력을 전반의 구동 기간에서는 홀수 계조 기준 전압으로 구동하고, 후반의 구동 기간에서는

짝수 계조 기준 전압으로 구동한다.

상기 제 3 실시예에서는, 높은 계조측의 공통 기준 전압선(CVr)은 전반은 짝수 계조 기준 전압으로 되고 후반은 홀수

계조 기준 전압으로 되지만, 낮은 계조예의 공통 기준 전압선(CVr)은 그 반대 전압이 된다. 따라서, 셀렉터(18) 내에 

수평방향으로 연장하는 복수의 공통 기준 전압선중, 반은 일단 낮은 계조 기준 전압으로 되고 그 후 높은 계조 기준 

전압으로 되는데 대하여, 나머지의 반은 일단 높은 계조 기준 전압으로 되고 그 후 낮은 계조 기준 전압으로 된다. 따

라서, 공통 기준 전압의 전압 변동에 따른 배선 용량의 충전 동작과 방전 동작이 혼재하게 되어, 충전 동작이나 방전 

동작에 동반하는 노이즈를 캔슬할 수 있다.

이 경우, 보다 높은 계조측에서 계조 기준 전압이 전반으로부터 후반으로 상 승하도록 하는 편이 셀렉터의 출력 전압

의 상승 시간을 보다 짧게 할 수 있어, 바람직하다.
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또, 공통 기준 전압선의 충방전에 의한 노이즈 캔슬이라는 목적뿐이라면, 제 1 그룹의 선택 트랜지스터열과 제 2 그룹

의 선택 트랜지스터열을 높은 계조측과 낮은 계조측으로 나눌 필요는 없다. 제 1, 제 2 그룹을 임의의 조합의 계조 기

준 전압에 할당해도, 수평 동기 기간의 전반으로부터 후반의 스위칭시에, 반의 공통 기준 전압선을 충전하고, 반의 공

통 기준 전압선을 방전할 수 있다.

이상과 같이 본 실시예에서는, 선택 트랜지스터열에, 제 1 구동 기간에 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 하고, 

제 2 구동 기간에 표시 데이터가 홀수인지 짝수인지에 따라서 선택 트랜지스터열을 구동 불가 상태로 하는 구동 제어

트랜지스터를 설치하고 있다. 또, 인접하는 계조 기준 전압을 시분할로 공통 기준 전압선(CVr)에 공급하고 있다. 그리

고, 표시 데이터로 선택된 선택 트랜지스터열이, 제 1 구동 기간에 한쪽의 계조 기준 전압을 출력 단자에 출력하고, 제

2 구동 기간에 표시 데이터에 따라서 다른 쪽의 계조 기준 전압을 출력 단자에 출력한다. 이와 같이, 시분할로 선택 트

랜지스터열을 구동 가능 상태 또는 구동 불가 상태로 제어함으로써, 선택 트랜지스터열을 반감시킬 수 있다.

이상, 실시예를 정리하면 이하의 부기와 같다.

(부기 1) 2  N 의 계조 기준 전압으로부터 1개의 계조 기준 전압을 N비트의 입력 데이터에 의해 선택하여 출력하는 셀

렉터 회로에 있어서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압을 생성하는 계조 기준 전압 발생부와,

상기 계조 기준 전압 단자와 출력 단자 사이에 병렬로 설치되고, 상기 입력 데이터에 의해 구동 제어되는 복수의 직렬

접속된 트랜지스터를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열을 갖고,

상기 선택 트랜지스터열이 2  N 의 계조 기준 전압중 M(M은 복수로 또한 M<2  N )의 계조 기준 전압군마다 공통으로 
설치되고,

또한, 상기 선택 트랜지스터열을 상기 M의 계조 기준 전압에 대응하여 시분할로 구동 가능 상태로 하는 분할 제어 회

로를 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 2) 부기 1에 있어서,

또한, 상기 M의 계조 기준 전압군중, 각 계조 기준 전압을 상기 선택 트랜지스터열로 순차로 시분할로 공급하는 계조 

기준 전압 공급 회로를 갖고,

상기 시분할 제어 회로는 상기 계조 기준 전압 공급 회로에, 상기 M의 계조 기준 전압군중 구동 대상의 계조 기준 전

압을 순차로 상기 선택 트랜지스터열로 공급하게 함과 동시에, 상기 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 하여, 상

기 구동 대상의 계조 기준 전압을 상기 출력 단자에 출력하는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 3) 부기 1에 있어서,

상기 출력 단자에 공급된 전압을 유지하는 전압 유지 회로를 더 갖고,

상기 시분할 제어 회로는 상기 M의 계조 기준 전압군중, 상기 입력 데이터에 의해 선택되는 계조 기준 전압에 대응하

여, 상기 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 한 후에는, 상기 선택 트랜지스터열을 비도통으로 제어하여 상기 전

압 유지 회로에 상기 선택된 계조 기준 전압을 유지시키는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 4) 부기 3에 있어서,

또한, 상기 전압 유지 회로가 유지하는 전압이 +입력 단자에 공급되고, 출력이 -입력 단자에 피드백되는 연산증폭기(

OP Amp)를 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 5) 부기 3에 있어서,

상기 선택 트랜지스터열은 상기 N비트의 입력 데이터 신호중 일부의 입력 데이터 신호가 각각 게이트에 공급되는 복

수의 트랜지스터와, 상기 시분할 제어 회로로부터의 구동 제어 신호가 게이트에 공급되는 구동 제어 트랜지스터를 직

렬로 접속하여 구성되고,

상기 구동 제어 트랜지스터가 도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 가능 상태로 되고, 상기 구동 제어 트랜

지스터가 비도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 불가 상태로 되는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.
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(부기 6) 부기 5에 있어서,

상기 M의 계조 기준 전압은 인접하는 제 1 및 제 2 계조 기준 전압을 포함하고,

제 1 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 구동 제어 트랜지스터를 도통 상태로 하고, 선택된 선택 트랜지스터

열을 통하여 상기 제 1 계조 기준 전압이 출력 단자에 출력되고,

제 2 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 입력 데이터의 최하위 비트에 따라서 상기 구동 제어 트랜지스터를 

도통 상태로 하고, 상기 선택된 선택 트랜지스터열을 통하여 상기 출력 단자가 상기 제 1 계조 기준 전압으로부터 제 

2 계조 기준 전압으로 변화하는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 7) 부기 3에 있어서,

상기 입력 데이터 신호는 제 1 및 제 2 데이터 입력 신호를 갖고,

상기 선택 트랜지스터열은 상기 제 1 데이터 신호가 각각 게이트에 공급되는 복수의 트랜지스터와, 상기 제 2 데이터 

신호가 상기 시분할 제어 회로로부터의 구동 제어 신호에 따라서 게이트에 공급되는 구동 제어 트랜지스터를 직렬로 

접속하여 구성되고,

상기 구동 제어 트랜지스터가 도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 가능 상태로 되고, 상기 구동 제어 트랜

지스터가 비도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 불가 상태로 되는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 8) 부기 7에 있어서,

상기 M의 계조 기준 전압은 인접하는 제 1 및 제 2 계조 기준 전압을 포함하고,

제 1 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 제 2 데이터 신호를 상기 구동 제어 트랜지스터에 공급하고, 선택된 

선택 트랜지스터열을 통하여 상기 제 1 계조 기준 전압이 출력 단자에 출력되고,

제 2 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 입력 데이터의 최하위 비트에 따라서 상기 제 2 데이터 신호를 상기 

구동 제어 트랜지스터에 공급하고, 상기 선택된 선택 트랜지스터열을 통하여 상기 출력 단자가 상기 제 1 계조 기준 

전압으로부터 제 2 계조 기준 전압으로 변화하는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 9) 2  N 의 계조 기준 전압으로부터 1개의 계조 기준 전압을 N비트의 입력 데이터에 의해 선택하여 출력하는 셀

렉터 회로에 있어서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압을 생성하는 계조 기준 전압 발생부와,

상기 계조 기준 전압중 M의 계조 기준 전압이 시분할로 순차로 공급되는 복수의 공통 기준 전압선과,

상기 복수의 공통 기준 전압선과 출력 단자 사이에 각각 병렬로 설치되고, 상기 입력 데이터에 의해 제어되는 복수의 

직렬 접속된 트랜지스터를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열을 갖고,

또, 상기 출력 단자에 공급된 전압을 유지하는 전압 유지 회로와,

상기 M의 계조 기준 전압군중, 상기 입력 데이터에 의해 선택되는 계조 기준 전압에 대응하여 상기 선택 트랜지스터

열을 구동 가능 상태로 한 후에는, 상기 선택 트랜지스터열을 비도통으로 제어하고, 상기 전압 유지 회로에 상기 선택

된 계조 기준 전압을 유지시키는 시분할 제어 회로를 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회 로.

(부기 10) 부기 9에 있어서,

상기 M의 계조 기준 전압을, 대응하는 상기 공통 기준 전압선에, 시분할로 순차로 공급하는 계조 기준 전압 공급 회로

를 더 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 11) 2  N 의 계조 기준 전압으로부터 1개의 계조 기준 전압을 N비트의 입력 데이터에 의해 선택하여 출력하는 

셀렉터 회로에 있어서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압을 생성하는 계조 기준 전압 발생부와,
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상기 계조 기준 전압중 인접하는 제 1 및 제 2 계조 기준 전압이 시분할로 순차로 공급되는 복수의 공통 기준 전압선

과,

상기 복수의 공통 기준 전압선과 출력 단자 사이에 각각 병렬로 설치되고, 상기 입력 데이터에 의해 제어되는 복수의 

직렬 접속된 트랜지스터를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열과,

상기 출력 단자에 공급된 전압을 유지하는 전압 유지 회로와,

제 1 구동 기간에서, 상기 복수의 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 하고, 상기 입력 데이터로 선택된 선택 트랜

지스터열을 통하여 상기 출력 단자에 상기 제 1 또는 제 2 계조 기준 전압의 한쪽을 출력하게 하고, 상기 제 1 구동 기

간에 이어지는 제 2 구동 기간에서, 상기 복수의 선택 트랜지스터열을 상기 입력 데이터의 소정 비트의 신호에 따라서

구동 가능 상태 또는 비구동 상태로 하고, 구동 가능 상태일 때에, 상기 선택된 선택 트랜지스터열을 통하여 상기 출력

단자에 제 1 또는 제 2 계조 기준 전압의 다른 한쪽을 출력시키는 시분할 제어 회로를 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉

터 회로.

(부기 12) 부기 11에 있어서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압이 제 1 및 제 2 계조 기준 전압군을 갖고,

상기 제 1 계조 기준 전압군에 대응하는 공통 기준 전압선에는 상기 제 1 구동 기간에서 제 1 계조 기준 전압이 공급

되고, 상기 제 2 구동 기간에서 제 2 계조 기준 전압이 공급되며,

상기 제 2 계조 기준 전압군에 대응하는 공통 기준 전압선에는 상기 제 1 구동 기간에서 제 2 계조 기준 전압이 공급

되고, 상기 제 2 구동 기간에서 제 1 계조 기준 전압이 공급되는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

(부기 13) 부기 1~12 중 어느 하나에 기재된 셀렉터 회로를 갖는 액정 표시 패널용 구동 회로.

발명의 효과

이상 본 발명에 의하면, 셀렉터 회로의 트랜지스터수를 적게 할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
2  N 의 계조 기준 전압으로부터 1개의 계조 기준 전압을 N비트의 입력 데이터에 의해 선택하여 출력하는 셀렉터 회

로로서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압을 생성하는 계조 기준 전압 발생부와,

상기 계조 기준 전압 단자와 출력 단자 사이에 병렬로 설치되고, 상기 입력 데이터에 의해 구동 제어되는 복수의 직렬

접속된 트랜지스터를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열을 갖고,

상기 선택 트랜지스터열이 2  N 의 계조 기준 전압중 M(M은 복수이고 또 M<2  N )의 계조 기준 전압군마다 공통으로 
설치되고,

상기 선택 트랜지스터열을 상기 M의 계조 기준 전압에 대응하여 시분할로 구동 가능 상태로 하는 시분할 제어 회로를

더 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 M의 계조 기준 전압군중, 각 계조 기준 전압을 상기 선택 트랜지스터열에 순차로 시분할로 공급하는 계조 기준 

전압 공급 회로를 더 갖고,

상기 시분할 제어 회로는 상기 계조 기준 전압 공급 회로에, 상기 M의 계조 기준 전압군중 구동 대상의 계조 기준 전

압을, 순차로 상기 선택 트랜지스터열에 공급하게 함과 동시에, 상기 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 하여 상
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기 구동 대상의 계조 기준 전압을 상기 출력 단자에 출력하는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 출력 단자에 공급된 전압을 유지하는 전압 유지 회로를 더 갖고,

상기 시분할 제어 회로는 상기 M의 계조 기준 전압군중, 상기 입력 데이터에 의해 선택되는 계조 기준 전압에 대응하

여 상기 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 한 후에는, 상기 선택 트랜지스터열을 비도통으로 제어하여 상기 전압

유지 회로에 상기 선택된 계조 기준 전압을 유지시키는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 선택 트랜지스터열은, 상기 N비트의 입력 데이터 신호중 일부의 입력 데이터 신호가 각각 게이트에 공급되는 복

수의 트랜지스터와, 상기 시분할 제어 회로로부터의 구동 제어 신호가 게이트에 공급되는 구동 제어 트랜지스터를 직

렬로 접속하여 구성되고,

상기 구동 제어 트랜지스터가 도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 가능 상태로 되고, 상기 구동 제어 트랜

지스터가 비도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 불가 상태로 되는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 M의 계조 기준 전압은 인접하는 제 1 및 제 2 계조 기준 전압을 포함하고,

제 1 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 구동 제어 트랜지스터를 도통 상태로 하고, 선택된 선택 트랜지스터

열을 통하여 상기 제 1 계조 기준 전압이 출력 단자에 출력되고,

제 2 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 입력 데이터의 최하위 비트에 따라서 상기 구동 제어 트랜지스터를 

도통 상태로 하고, 상기 선택된 선택 트랜지스터열을 통하여 상기 출력 단자가 상기 제 1 계조 기준 전압으로부터 제 

2 계조 기준 전압으로 변화하는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

청구항 6.
제 3 항에 있어서,

상기 입력 데이터 신호는 제 1 및 제 2 데이터 입력 신호를 갖고,

상기 선택 트랜지스터열은, 상기 제 1 데이터 신호가 각각 게이트에 공급되는 복수의 트랜지스터와, 상기 제 2 데이터

신호가 상기 시분할 제어 회로로부터의 구동 제어 신호에 따라서 게이트에 공급되는 구동 제어 트랜지스터를 직렬로 

접속하여 구성되고,

상기 구동 제어 트랜지스터가 도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 가능 상태로 되고, 상기 구동 제어 트랜

지스터가 비도통 상태일 때 상기 선택 트랜지스터열이 구동 불가 상태로 되는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 M의 계조 기준 전압은 인접하는 제 1 및 제 2 계조 기준 전압을 포함하고,

제 1 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 제 2 데이터 신호를 상기 구동 제어 트랜지스터에 공급하고, 선택된 

선택 트랜지스터열을 통하여 상기 제 1 계조 기준 전압이 출력 단자에 출력되며,

제 2 구동 기간에서, 상기 구동 제어 신호가 상기 입력 데이터의 최하위 비트에 따라서 상기 제 2 데이터 신호를 상기 

구동 제어 트랜지스터에 공급하고, 상기 선택된 선택 트랜지스터열을 통하여 상기 출력 단자가 상기 제 1 계조 기준 

전압으로부터 제 2 계조 기준 전압으로 변화하는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.
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청구항 8.
2  N 의 계조 기준 전압으로부터 1개의 계조 기준 전압을 N비트의 입력 데이터에 의해 선택하여 출력하는 셀렉터 회

로로서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압을 생성하는 계조 기준 전압 발생부와,

상기 계조 기준 전압중 M의 계조 기준 전압이 시분할로 순차로 공급되는 복수의 공통 기준 전압선과,

상기 복수의 공통 기준 전압선과 출력 단자 사이에 각각 병렬로 설치되고, 상기 입력 데이터에 의해 제어되는 복수의 

직렬 접속된 트랜지스터를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열을 갖고,

또, 상기 출력 단자에 공급된 전압을 유지하는 전압 유지 회로와,

상기 M의 계조 기준 전압군중, 상기 입력 데이터에 의해 선택되는 계조 기준 전압에 대응하여 상기 선택 트랜지스터

열을 구동 가능 상태로 한 후에는, 상기 선택 트랜지스터열을 비도통으로 제어하여, 상기 전압 유지 회로에 상기 선택

된 계조 기준 전압을 유지시키는 시분할 제어 회로를 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.

청구항 9.
2  N 의 계조 기준 전압으로부터 1개의 계조 기준 전압을 N비트의 입력 데이터에 의해 선택하여 출력하는 셀렉터 회

로로서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압을 생성하는 계조 기준 전압 발생부와,

상기 계조 기준 전압중 인접하는 제 1 및 제 2 계조 기준 전압이 시분할로 순차로 공급되는 복수의 공통 기준 전압선

과,

상기 복수의 공통 기준 전압선과 출력 단자 사이에 각각 병렬로 설치되고, 상기 입력 데이터에 의해 제어되는 복수의 

직렬 접속된 트랜지스터를 갖는 복수의 선택 트랜지스터열과,

상기 출력 단자에 공급된 전압을 유지하는 전압 유지 회로와,

제 1 구동 기간에서, 상기 복수의 선택 트랜지스터열을 구동 가능 상태로 하 고, 상기 입력 데이터로 선택된 선택 트랜

지스터열을 통하여 상기 출력 단자에 상기 제 1 또는 제 2 계조 기준 전압중 한쪽을 출력시키고, 상기 제 1 구동 기간

에 이어지는 제 2 구동 기간에서, 상기 복수의 선택 트랜지스터열을, 상기 입력 데이터의 소정 비트의 신호에 따라서 

구동 가능 상태 또는 비구동 상태로 하고, 구동 가능 상태일 때에, 상기 선택된 선택 트랜지스터열을 통하여 상기 출력

단자에 제 1 또는 제 2 계조 기준 전압의 다른 한쪽을 출력시키는 시분할 제어 회로를 갖는 것을 특징으로 하는 셀렉

터 회로.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 2  N 의 계조 기준 전압이 제 1 및 제 2 계조 기준 전압군을 갖고,

상기 제 1 계조 기준 전압군에 대응하는 공통 기준 전압선에는 상기 제 1 구동 기간에서 제 1 계조 기준 전압이 공급

되고, 상기 제 2 구동 기간에서 제 2 계조 기준 전압이 공급되며,

상기 제 2 계조 기준 전압군에 대응하는 공통 기준 전압선에는 상기 제 1 구동 기간에서 제 2 계조 기준 전압이 공급

되고, 상기 제 2 구동 기간에서 제 1 계조 기준 전압이 공급되는 것을 특징으로 하는 셀렉터 회로.
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明是减少选择器电路的晶体管热量选择的数量。它并联安装在选择
器电路（18）中，该选择器电路从灰度参考电压2 N中选择一个灰度参考
电压和N位的输入数据（D0-D7）并在灰度参考电压端子（Vr）和输出之
间输出终奌站。它具有多个选择晶体管加热器（30），其具有串联连接
的多个晶体管，其由输入数据驱动控制。M（M是多个并且M N的灰度级
参考电压组）选择晶体管的热量通常安装在2 N的灰度级参考电压中。它
对应于M的灰度参考电压，它包括与驱动可能性条件的时间共享。灰阶
参考电压，通用标准电压，运算放大器输入，运算放大器输出，选择器
电路，选择晶体管发热，时分驱动。
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