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(54) 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조

요약

본 발명은 비아홀을 최소화하여 데이터 배선을 효율적으로 배치 할 수 있는 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구

조에 관한 것으로, 적(R), 녹(G), 청(B)의 영상 데이터가 짝수 및 홀수 데이터로 각각 구분된 데이터 신호를 다수 개의 

데이터 구동칩의 입력 핀으로 인가하여 매 스캐닝마다 액정패널의 데이터 라인에 액정구동전압을 인가하는 데이터 

구동회로의 배선구조에 있어서, 상기 다수 개의 데이터 구동칩 두 개를 한 쌍으로 하고, 상기 한 쌍으로 이루어진 데이

터 구동칩 내의 상기 입력 핀들이 상호 대칭적으로 배치되어, 상기 짝수의 데이터를 입력받는 입력 핀과 상기 홀수의 

데이터를 입력받는 입력 핀이 각각의 데이터 구동칩마다 상호 연결되는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정표시장치의 구성도.

도 2는 도 1의 데이터 구동칩을 설명하기 위한 배치도.

도 3은 도 2의 데이터 구동칩을 이용한 데이터 구동회로의 배선구조도.

도 4 및 도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선방법을 설명하기 위한 데이터 구동

칩의 배선구조도.

도 6은 본 발명의 다른 실시예를 설명하기 위한 배선구조도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호 설명 *
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30 : 데이터 구동칩 40 : 데이터 구동회로

50 : 타이밍 컨트롤러

D1 내지 D6 : 입력 핀 E : 짝수 데이터

O : 홀수 데이터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조에 관한 것으로, 보다 구체적으로는, 데이터 배선을 효율적으로 

배치하여 EMI를 줄일 수 있는 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 음극선관에 비해 화면이 어둡고 응답 속도가 다소 느리지만, 전자총과 같은 장치를 갖추지 않아도 

각각의 화소(Pixel)를 평면 상에서 주사되는 신호에 따라 동작시킬 수 있으므로, 얇은 두께로 제작될 수 있고, 벽걸이 

TV와 같은 아주 얇은 형태의 표시 장치로 사용될 수 있다. 뿐만 아니라, 액정 표시 장치는 무게가 가볍고, 전력 소비

도 음극선관에 비해 상당히 적기 때문에, 배터리(Battery)로 동작하는 노트북 컴퓨터의 디스플레이와 모니터 및 TV

로 사용되는 등, 휴대용 표시 장치로서 가장 적합하다고 인식되고 있다.

상기와 같이 차세대 표시 장치로서의 액정 표시 장치를 도 1에 간략히 나타내면 다음과 같다.

도시된 바와 같이, 액정표시장치는 액정 패널(11), 게이트 구동회로(12), 데이터 구동회로(13), 감마 기준전압 발생기

(14) 및 타이밍 컨트롤러(15) 등으로 이루어져 있다.

상기 액정 패널(11)은 복수개의 게이트 라인이 일정 간격을 갖으며 일방향으로 배열되고, 복수개의 데이터 라인이 일

정간격을 갖고 상기 게이트라인과 수직한 방향으로 배열되어 매트릭스 형태의 화소영역을 형성하도록 구성된다.

상기 게이트 구동회로(12)는 상기 액정 패널의 화소를 1열씩 순차적으로 스캐닝하는 펄스 신호를 출력한다.

상기 데이터 구동회로(13)는 R, B, G의 신호에 의거하여 상기 감마 기준전압 발생기에서 출력되는 기준전압에 대한 

디지털/아날로그 변환을 수행하여 액정 구동 전압을 생성하며, 생성된 액정 구동 전압을 매 스캐닝마다 상기 액정 패

널의 데이터 라인에 인가한다. 상기 감마 기준전압 발생기(14)는 액정 구동 전압을 생성하는 데 기준이 되는 전압을 

생성한다.

상기 타이밍 컨트롤러(15)는 시스템 클럭에 의해 액정 패널(11)의 데이터 구동에 필요한 신호들과 게이트 구동에 필

요한 신호들을 각각의 게이트 구동회로(12) 및 데이터 구동회로(13)에 전송한다.

상기 구성을 갖는 액정표시장치가 적용되는 컴퓨터용 표시장치에 있어서, 예를들어, 1024(횡) ×768(종)의 픽셀 표시

를 행하는 XGA 규격의 표시장치에 있어서는, 표시의 단위가 되는 화소의 수가 1024(횡) ×768(종) = 786432 개의 

화소로 구성된다. 이때, 게이트 라인의 수는 768개이지만, 데이터 라인은 RGB로 3분할되어 있기 때문에 데이터 라인

의 수는 1024 ×3 = 3072개이다.

이러한 게이트 라인과 데이터 라인에 그에 해당하는 신호를 입력하기 위해서는 게이트 구동회로(12) 및 데이터 구동

회로(13)를 구성하는 복수 개의 게이트 구동칩(Drive IC)(17) 및 데이터 구동칩(Drive IC)(18)이 구비된다.

이러한 게이트 구동회로(12)를 구성하는 게이트 구동칩(17)은 256개의 핀(pin)을 갖는 칩(IC)으로서, 768개의 신호

를 출력하기 위해 3개의 칩이 필요하며, 데이터 구동회로(13)를 구성하는 데이터 구동칩(18)은 3072개의 데이터 신

호를 출력하기 위해 384개의 핀(pin)을 갖는 칩(IC)이 8개가 필요하다.

도 2는 도 1의 데이터 구동칩(18)을 확대 도시한 것이다.
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도시된 바와 같이, 데이터 구동칩(18)은 타이밍 컨트롤러(15)에서 적(R), 녹(G), 청(B)의 영상 데이터를 각각 8 비트

씩 24개의 데이터를 입력 핀(D1 내지 D6)에 각각 입력한다.

도 3은 상기 구조를 갖는 데이터 구동칩(18)을 포함하는 데이터 구동회로(13)를 도시한 것이다.

도시된 바와 같이, 각각의 데이터 구동칩(18)은 타이밍 컨트롤러(15)에서 적(R), 녹(G), 청(B)의 영상 데이터를 짝수(

E), 홀수(O)로 구분하여 각각 8 비트씩 24개의 데이터를 각각의 입력 핀(D1 내지 D6)에 입력한다.

여기서 미설명 부호 20은 비아홀을 의미한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기와 같은 구성을 갖는 액정표시장치에 있어서, 데이터 구동회로(13)의 데이터 배선 구조는 다음과 같은 문

제점이 있었다.

상기 데이터 구동회로(13)의 데이터 구동칩(18)은 타이밍컨트롤러(15)로부터 짝수의 데이터(E)를 입력받는 입력핀(

D1 내지 D3)과 홀수의 데이터(O)를 입력받는 입력핀(D4 내지 D6)이 각각의 데이터 구동칩(18)마다 상호 연결되어 

있는데, 데이터 구동칩(18)의 입력포트(Input Port)가 일정방향으로 배치되어 있어 PCB 설계시 다수 개의 비아홀(20

)을 형성하여 데이터 배선을 형성하였다. 즉, 도 3에 도시된 바와 같이, 비아홀의 총 개수는 12개 ×24개(각각 8 비트

씩 24개의 데이터) = 288개의 비아홀(20)이 필요하였다.

이 비아홀(20)의 면적은 배선의 면적보다 많이 차지하게 되어 PCB 설계시 배 선하는 데 어려움이 있었다.

또한, 다수 개의 비아홀(20)에 의해 배선의 길이가 늘어남으로 전자기 간섭(Electro Magnetic Interference: EMI)에

도 많은 영향이 있었다.

따라서, 본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로, 비아홀을 최소화하여 데이터 배선을 효율적으로 배치

할 수 있는 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조를 제공하는 것을 그 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적 달성을 위한 본 발명의 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조는, 적(R), 녹(G), 청(B)의 영상 데이터가

짝수 및 홀수 데이터로 각각 구분된 데이터 신호를 다수 개의 데이터 구동칩의 입력 핀으로 인가하여 매 스캐닝마다 

액정패널의 데이터 라인에 액정구동전압을 인가하는 데이터 구동회로의 배선구조에 있어서, 상기 다수 개의 데이터 

구동칩 두 개를 한 쌍으로 하고, 상기 한 쌍으로 이루어진 데이터 구동칩 내의 상기 입력 핀들이 상호 대칭적으로 배

치되어, 상기 짝수의 데이터를 입력받는 입력 핀과 상기 홀수의 데이터를 입력받는 입력 핀이 각각의 데이터 구동칩

마다 상호 연결되는 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명하도록 한다.

여기서, 본 발명의 실시예는 1024(횡) ×768(종)의 픽셀 표시를 행하는 XGA 규격의 액정표시장치로서, 그 내부 구조

는 기존의 액정표시장치와 동일하므로 설명을 생략한다.

도 4 및 도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선방법을 설명하기 위한 데이터 구동

칩의 배선구조도이고, 도 6은 본 발명의 다른 실시예를 설명하기 위한 배선구조도이다.

도 4 및 도 5에 도시된 바와 같이, 데이터 구동칩(30)은 타이밍 컨트롤러(50)에서 적(R), 녹(G), 청(B)의 영상 데이터

를 짝수(E), 홀수(O)로 구분하여 각각 8 비트씩 24개의 데이터를 입력 핀(D1 내지 D6)에 각각 입력한다.

상기 데이터 구동칩(30)은 전술한 바와 같이 3072개의 데이터 신호를 출력하기 위해 384개의 핀(pin)을 갖는 칩(IC)

이 8개가 필요하다. 이러한 데이터 구동칩(30) 두 개를 한 쌍으로 하여 네 쌍을 만들고, 상기 한 쌍으로 이루어진 데이

터 구동칩(30) 내의 입력 핀(D1 내지 D6)들이 상호 대칭적으로 배치된 구조로 데이터 구동칩(30)이 인식하도록 한다.

이는 데이터 구동칩(30) 내에 선택단자, 예컨대 0 또는 1의 논리신호(FIP)로서 입력 핀(D1 내지 D6)들의 배치를 제

어하도록 하는 멀티플렉서(미도시)를 구비함으로써 제어할 수 있다.
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[표 1]

표 1은 상기 논리신호(FIP)에 의한 적(R), 녹(G), 청(B) 각각의 8비트에 대 한 입력 데이터 맵핑(Mapping) 변화를 도

시한 것이다.

이는 논리신호(FIP)가 0 일때는 기존과 동일한 입력 핀(D1 내지 D6) 구조로 데이터 구동칩(30)이 인식하고, 상기 논

리신호(FIP)가 1 일때는 입력 핀(D1 내지 D6)의 구조가 기존과 대칭적으로 인식하도록 함으로써 도 4와 같은 배선 

구조를 형성할 수 있게 한다.

도 5는 도 4의 배선 구조를 이용하여 타이밍컨트롤러(50)로부터 짝수의 데이터(E)를 입력받는 입력핀(D1 내지 D3)

과 홀수의 데이터(O)를 입력받는 입력핀(D4 내지 D6)이 각각의 데이터 구동칩(18)마다 비아홀(60)을 통하여 상호 연

결된 데이터 구동회로(40)의 배선구조를 도시한 것이다. 이때 비아홀(60)의 개수는 8 ×24개(각각 8 비트씩 24개의 

데이터) = 192개로, 기존에 비해 비아홀(60) 개수를 줄일 수 있다.

즉, 이와 같은 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조로 인하여 비아홀(40)의 개수를 최소화함으로써, 배선의 길

이가 짧아지게 하여 PCB 설계를 용이하게 하며, 또한 배선의 부하를 줄일 수 있어 EMI 개선에도 효과가 있다.

도 6은 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선방법의 다른 실시예를 도시한 것으로, 네 쌍의 데이터 구동칩(30)의 배

선이 지그재그 형상으로 형성된 것으로, 이와 같은 배선 구조를 이용하여 PCB를 설계하면 상기 비아홀 없이도 배선

이 가능하다.

이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니라, 본 발명의 기술적 사상을 벗어나

지 않는 범위내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것을 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 

가진 자라면 명백히 알 수 있을 것이다.

발명의 효과

상술한 본 발명의 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 상기 한 쌍으로 이루어진 데이터 구동칩내의 입력 핀(D1 내지 D6)이 서로 상호 대칭적으로 배치된 것으로 데이

터 구동칩(30)이 인식하도록 하여 데이터 구동회로(40)를 배선함으로써, 비아홀(60) 개수를 최소화할 수 있고, 이에 

의해 배선의 길이가 짧아지므로 PCB 설계를 용이하게 할 수 있다.

둘째, 상기 배선의 길이가 짧아짐으로써, 배선에 부하가 줄게 되어 EMI 개선에도 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
적(R), 녹(G), 청(B)의 영상 데이터가 짝수 및 홀수 데이터로 각각 구분된 데이터 신호를 다수 개의 데이터 구동칩의 

입력 핀으로 인가하여 매 스캐닝마다 액정패널의 데이터 라인에 액정구동전압을 인가하는 데이터 구동회로의 배선구

조에 있어서,

상기 다수 개의 데이터 구동칩 두 개를 한 쌍으로 하고, 상기 한 쌍으로 이루어진 데이터 구동칩 내의 상기 입력 핀들

이 상호 대칭적으로 배치되어, 상기 짝수의 데이터를 입력받는 입력 핀과 상기 홀수의 데이터를 입력받는 입력 핀이 

각각의 데이터 구동칩마다 상호 연결되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 데이터 구동회로 배선구조.
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摘要(译)

用途：提供用于LCD（液晶显示装置）的数据驱动电路的布线结构，以
通过最小化通孔来有效地布置数据布线。组成：许多数据驱动芯片
（30）成对分组。数据驱动芯片内的输入引脚（D1-D6）对称排列。用
于接收偶数（E）数据的输入引脚和用于接收每个数据驱动芯片的奇数
（O）数据的输入引脚相互连接。因此，减少了通孔的数量并缩短了布线
的长度。此外，PCB（印刷电路板）设计简单，EMI（电磁干扰）得到
改善。
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