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요약

    
입력데이터를 지연시키는 데 사용되는 프레임메모리의 메모리용량을 감소시킬 수 있는 오버슈트구동을 채용하는 액정
표시장치가 제공된다. 액정패널을 사용하여 영상을 표시하는 상기 액정표시장치는, 제1입력계조데이터의 비트 수를 감
소시킴으로써 얻어진 출력계조데이터를 생성하는 데이터변환테이블; 데이터변환이블의 출력계조데이터를 액정패널에
서 한 프레임영상표시주기만큼 지연시킴으로써 얻어진 제2입력계조데이터를 생성하는 프레임메모리; 및, 제1입력계조
데이터와 상기 제2입력계조데이터간의 크기관계에 따라 미리 저장된 오버슈트계조출력을 생성하는 룩업테이블을 포함
하고, 영상표시는 상기 오버슈트계조출력을 사용하여 수행된다.
    

대표도
도 1

색인어
액정표시장치, 데이터변환테이블, 프레임메모리, 오버슈트구동

명세서

 - 1 -



공개특허 특2003-0004049

 
도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 보여주는 블록도,

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 데이터변환테이블의 내용의 일 예를 보여주는 도면,

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 데이터변환테이블의 내용의 다른 예를 보여주는 도면,

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 데이터변환테이블의 내용의 또 다른 예를 보여주는 도면,

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 IPS형 액정패널에 채용된 데이터변환테이블의 내용의 일 예를 보여주는 도면,

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에서 오버슈트구동의 동작을 설명하는 그래프,

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 IPS형 액정패널에서 오버슈트구동의 동작을 설명하는 그래프,

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 일 예를 보여주는 도면,

도 9는 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 다른 예를 보여주는 도면,

도 10은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 또 다른 예를 보여주는 도면,

도 11은 본 발명의 실시예에 따른 IPS형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 일 예를 보여주는 도면,

도 12는 본 발명의 실시예에 따른 오버슈트구동의 효과를 확인하는 데 사용되는 동영상의 일 예를 보여주는 도면,

도 13a 및 13b는 시각적 검사에 의해 오버슈트구동의 효과들의 확인예를 보여주는 도면,

도 14는 종래의 오버슈트구동을 수행하는 액정표시장치의 구성의 예를 보여주는 개략도, 및

도 15는 종래의 오버슈트구동의 기능을 설명하는 도면이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

1 : 데이터변환테이블2, 101 : 제어기

3, 102 : 프레임메모리4, 103 : 룩업테이블

5, 104 : LCD

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 오버슈트방식(overshooting manner)으로 액정패널을 구동하기 위하여 필요한 프레임메모리의 용량을 감
소시킬 수 있는 액정표시장치에 관한 것이다.

본 출원은 2001년 6월 25일에 출원된 일본특허출원 제2001-192076 및 2002년 5월 21일에 출원된 일본특허출원 
제2002-146165를 기초로 우선권들을 주장한다.
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액정셀을 구성하는 액정물질의 투광율은, 전계가 인가될 때 발생하는 분자의 배열의 변화에 의해 변화된다. 영상표시는, 
액정물질로 구성된 수많은 작은 액정셀들이 투명기판에 배열되고 신호전압이 각 액정셀에 각각 인가될 수 있는 액정패
널을 사용하고, 액정패널의 뒷면에 탑재된 광원을 사용하며, 모든 액정셀의 광원으로부터 인가된 투광율을 제어함으로
써 성취될 수 있다.

그러나, 액정표시장치에서, 전계가 액정물질에 인가될 때 발생하는 분자배열의 변화는 시간지연들을 수반하므로 그 발
광응답성에 누적효과가 발생된다. 그 결과, 동영상을 표시하는 경우에, 영상의 움직임의 지연 때문에 사람들이 화상들
을 보기 상당히 어렵다는 문제가 있다.

동영상의 표시성능을 향상시키기 위한 노력은, 액정셀이 구동되는 동안 액정물질의 분자배열 변화를 가속시키기 위해 
큰 신호전압이 짧은 시간동안 인가되는 오버슈트구동방식을 채용하는 것에 의해 수행되어 왔다.

    
도 14는, 오버슈트방식으로 구동되는 종래의 액정표시장치의 구성의 예를 보여주는 개략적인 블럭도이다. 도 14에 도
시된 종래의 액정표시장치는, 주로 제어기(101), 프레임메모리(102), 룩업테이블(look-up table; 103) 및 액정표시
(LCD; 104)를 포함한다. 게다가, 액정표시장치에서, 일반적인 경우, 적색(R), 녹색(G), 청색(B)을 포함하는 삼원색 
각각에 대응하는 액정셀들이 마련되고 RGB데이터는 각 액정셀들에 공급되어 컬러영상을 표시하나, 이하에서는 설명을 
간단하게 하기 위하여 단일색 경우의 동작들이 설명된다.
    

예를 들어, 8비트의 디지털데이터(계조값)로 구성된 영상신호용 제1입력은 외부장치로부터 제어기(101)에 공급되고, 
연이어 프레임메모리(102)에 전달되어 한 프레임주기동안 유지된 후 출력된다. 제어기(101)는 프레임메모리(102)로
부터의 출력을 제2입력으로서 룩업테이블(103)에 공급한다.

한편, 제1입력은 룩업테이블(103)에 직접 공급된다. 룩업테이블(103)은, 제1입력과 제2입력의 계조값에 따라서, 오버
슈트구동에 필요한 제2출력을 발생시켜 LCD(104)에 공급한다.

    
LCD(104)에서, 화소전극은 수평(행)방향으로 배열된 복수의 주사선들과, 수직(열)방향으로 배열된 복수의 데이터선
들의 모든 교차점들에 탑재된다. 화소전극은 주사선(미도시)을 구동하는 데 사용되는 주사선구동회로 및, 데이터선(미
도시)을 구동하는 데 사용되는 데이터선구동회로를 갖는다. 제어기(101)로부터 공급된 동기데이터에 따른 주사선구동
회로로부터의 주사신호의 공급은 각 행의 주사선들이 연이어 구동되도록 하고, 제어기(101)로부터 공급된 동기데이터 
및 룩업테이블(103)로부터 공급된 제2출력의 계조값에 따른 데이터선구동회로에 의한 데이터신호의 각 데이터선에의 
공급은 각 행의 데이터선이 연이어 구동되도록 한다. 영상표시는, 각 화소전극들과 각 해당 데이터선들 사이에 연결된 
TFT(박막트랜지스트)의 게이트가 주사선으로부터의 주사신호에 의해 온(ON)될 때 발생하는 해당 데이터선으로부터 
공급되는 데이터신호의 전압에 따라 투광율을 변화시킴으로써 달성된다.
    

    
이 점에서, 룩업테이블(103)은, 오버슈트구동을 수행하기 위하여, 제1입력과 제2입력의 계조값에 따라, 제1입력의 계
조값의 변화 후 한 프레임주기 동안 오버슈트계조값인 제2출력을 생성한다. 즉, 룩업테이블(103)은, 제1입력의 계조값
이 제2입력의 계조값과 같을 때 그 계조값은 제2출력으로서 출력되나, 제2입력의 계조값이 제1입력의 계조값보다 작을 
때 제2입력의 계조값보다 큰 계조값을 갖는 제2출력이 오버슈트계조값으로서 출력되고, 제2입력의 계조값이 제1입력
의 계조값보다 클 때 제2입력의 계조값보다 작은 계조값을 갖는 제2출력이 오버슈트계조값으로서 출력되도록 미리 값
이 설정된다.
    

    
오버슈트구동의 기능들은 도 15를 참조하여 이하에서 설명된다. 프레임(F1)동안 제1입력의 계조값의 변화가 없을 때, 
제2입력에서 변화가 아직 발생하지 않았기 때문에, 제1입력과 제2출력의 신호레벨들은 룩업테이블(103)에서 동일하
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므로, 제1입력=제2입력=D1의 계조값은 룩업테이블(103)에서 제2출력으로서 출력된다. 프레임(F2)동안 제1입력의 
계조값이 D1에서 D2로 변화될 때, 제2입력의 계조값(D1)이 변화 없이 유지되기 때문에, 룩업테이블(103)의 제1입력
> 룩업테이블(103)의 제2입력이므로 미리 저장된 오버슈트값(D0)은 제1입력의 계조값(D1)에 대응하는 출력이고 
룩업테이블(103)로부터의 제2출력으로서 제2입력의 계조값(D2)이 출력되어, 오버슈트구동을 수행되게 한다.
    

    
연이은 프레임(F2)에서, 제2입력의 계조값이 D2이기 때문에, 제1입력=제2입력=D2의 계조값은 룩업테이블(103)에
서 제2출력으로서 출력된다. 해당 화소전극의 데이터신호는 룩업테이블(103)로부터 공급된 계조값에 따라 LCD(104)
에 인가되고, 이 때, LCD(104)의 휘도는, 프레임(F1) 동안 계조값(D1)에 해당하는 휘도(L1)가 프레임(F2) 동안 오
버슈트계조값(D0)에 기초하여 순간변화를 겪어 프레임(F3)동안 계조값(D2)에 해당하는 휘도(L2)가 되는 방식으로 
변화된다.
    

이제, 도 14에서, 룩업테이블(103)이 없고 LCD(104)가 제1입력에 의해 직접 구동된다고 가정한다면, 도 15에서 파
선으로 표시된 바와 같이, LCD(104)에 공급될 제2출력의 계조값은 프레임(F2)동안에 즉시 " D2" 가 되지만, 휘도(L
1)로부터 LCD(104)의 휘도 상승은, 액정셀의 동작들의 지연으로 인하여 도 15에서 다른 파선으로 표시한 바와 같이 
느리다.

대조적으로, 오버슈트구동이 채용되면, 도 15에서 직선으로 표시된 바와 같이, 계조값(D1)에 해당하는 휘도(L1)로부
터 LCD(104)의 휘도 상승은, 계조값(D2)에 해당하는 휘도가 " L2" 되는 것 보다 급하므로, 영상표시의 지연은 개선
된다.

게다가, 입력계조값(D2)이 입력계조값(D1)보다 더 크다면, 오버슈트계조값(D0)은 입력계조값(D2)보다 커진다. 그러
나, 입력계조값(D2)이 입력계조값(D1)보다 더 작으면, 오버슈트계조값(D0)은 입력계조값(D2)보다 작아 진다. 입력
계조값(D2)과 입력계조값(D1)간의 차가 커지면 커질 수록 입력계조값(D2)에 대한 오버슈트계조값(D0)의 변화량이 
커진다.

따라서, 액정표시장치에서, 영상표시의 지연을 개선하는 룩업테이블을 사용하는 오버슈트구동을 수행함으로써, 동영상
들의 영상표시의 시각성을 개선시킬 수 있다.

그러나, 도 14의 종래의 액정표시장치는, 외부장치로부터 공급되는 제1입력의 데이터가 그 자체로 직접 프레임메모리
(102)에 저장되기 때문에, 프레임메모리(102)의 메모리용량을 증가시켜야만 한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기의 관점에서, 본 발명의 목적은, 입력데이터를 지연시키는 데 사용되는 프레임메모리의 메모리용량을 감소시킬 수 
있는 오버슈트구동을 수행하는 룩업테이블을 갖는 액정표시장치를 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 제1양태에 따르면, 액정패널을 사용하여 영상을 표시하는 액정표시장치로서, 제1입력계조데이터의 비트 수
를 감소시킴으로써 얻어진 출력계조데이터를 생성하는 제1테이블부;

제1테이블부에 의해 공급된 출력계조데이터를 액정패널에서 한 프레임영상표시주기만큼 지연시킴으로써 얻어진 제2입
력계조데이터를 생성하는 프레임메모리부; 및

제1입력계조데이터 및 제2입력계조데이터간의 크기관계에 따라 미리 저장된 오버슈트계조출력을 생성하는 제2테이블
부를 포함하고,
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액정패널의 영상표시는 오버슈트계조출력을 사용하여 달성되는 액정표시장치가 제공된다.

위에서, 바람직한 형태는, 제1테이블부는 데이터변환을 수행함으로써 출력계조데이터의 비트 수를 감소시켜, 제1입력
계조데이터의 계조값이 작을 때는 출력계조데이터가 거친 간격들로 생성되고, 제1입력계조데이터의 계조값이 클 때마
다 출력계조데이터는 더 짧고 미세한 간격들로 생성되는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 제1입력계조데이터는 8비트로 구성되고 출력계조데이터는 5비트로 구성되는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 제1입력계조데이터는 6비트로 구성되고 출력계조데이터는 4비트로 구성되는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 제1입력계조데이터는 6비트로 구성되고 출력계조데이터는 3비트로 구성되는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 각각의 제1입력계조데이터를 구성하는 적색데이터, 녹색데이터 및 청색데이터 각각은 8비트로 
구성되는 반면, 출력계조데이터를 구성하는 적색데이터 및 청색데이터 각각은 5비트로 구성되고 출력계조데이터를 구
성하는 녹색데이터는 6비트로 구성되는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 제1입력계조데이터의 계조값이, 비트 수를 감소시키는 데이터변환이 수행되지 않을 때의 제1입
력계조데이터에 대응하는 제2입력계조데이터의 계조값보다 크거나, 같거나 작은가에 따라서, 제2테이블부는 비트 수를 
변환하는 데이터변환을 수행함으로써 제1입력계조데이터보다 크거나, 같거나, 작은 계조값을 생성하는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 액정패널이 TN(twisted nematic)형인 것이다.

또한, 바람직한 형태는 액정패널이 IPS(in-plane switching)형인 것이다.

또한, 바람직한 형태는 액정패널의 영상표시가 도트역전법에 의해 수행되는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 액정패널의 영상표시가 선역전법에 의해 수행되는 것이다.

또한, 바람직한 형태는 액정패널의 영상표시가 프레임역전법에 의해 수행되는 것이다.

위의 구성들에서, 오버슈트구동을 적용하기 위하여, 입력 측에 입력데이터의 비트 수를 감소시키는 데이터변환테이블을 
설치하고 프레임메모리에서 유지시킴으로써 입력데이터를 한 프레임주기만큼 지연시킨 후 룩업테이블에 입력하여 오버
슈트계조값을 결정하면, 프레임메모리의 용량을 상당히 감소시킬 수 있고 프레임메모리의 크기를 소형화할 수 있어 비
용을 낮출 수 있다.

본 발명의 목적 및 다른 목적들, 이점들 및 특징들은 첨부한 도면들과 결합된 이하의 설명으로부터 더욱 명확해 질 것이
다.

본 발명을 수행하는 최상의 형태들이 첨부한 도면들을 참조로 다양한 실시예들을 이용하여 보다 자세하게 설명될 것이
다.

제1실시예

    
도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 보여주는 블럭도이다. 도 2는 실시예에 따른 TN형 액정패널에 
채용된 데이터변환테이블의 내용의 일 예를 보여주는 도면이다. 도 3은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채
용된 데이터변환테이블의 내용의 다른 예를 보여주는 도면이다. 도 4는 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채
용된 데이터변환테이블의 내용의 또 다른 예를 보여주는 도면이다. 도 5는 본 발명의 실시예에 따른 IPS형 액정패널에 
채용된 데이터변환테이블의 내용의 일 예를 보여주는 도면이다. 도 6은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에서 
오버슈트구동의 동작을 설명하는 그래프이다. 도 7은 본 발명의 실시예에 따른 IPS형 액정패널에서 오버슈트구동의 동
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작을 설명하는 그래프이다. 도 8은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 일 예를 보
여주는 도면이다. 도 9는 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 다른 예를 보여주는 
도면이다. 도 10은 본 발명의 실시예에 따른 TN형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 또 다른 예를 보여주는 도
면이다. 도 11은 본 발명의 실시예에 따른 IPS형 액정패널에 채용된 룩업테이블의 내용의 일 예를 보여주는 도면이다. 
도 12는 본 발명의 실시예에 따른 오버슈트구동의 효과를 확인하는 데 사용되는 동영상의 일 예를 보여주는 도면이다. 
도 13a 및 13b는 시각적 검사에 의해 오버슈트구동의 효과들의 확인예를 보여주는 도면이다.
    

게다가, 실시예의 액정표시장치에서, 도 14의 종래의 예의 경우와 같이, 컬러영상의 표시는, 외부장치로부터 공급된 R
GB데이터를 사용하여 모든 색에 대하여 동일한 공정을 수행함으로써 수행되지만, 이하에서는 설명을 간단하게 하기 위
하여 단일색 표시의 경우가 설명될 것이다.

    
도 1의 실시예의 액정표시장치는 주로 데이터변환테이블(1), 제어기(2), 프레임메모리(3), 룩업테이블(4) 및 LCD(5)
를 포함한다. 그 중 LCD(5)는 도 14의 종래의 LCD(104)의 경우와 동일한 구성을 갖는다. 데이터변환테이블(1)은 외
부장치로부터 공급된 영상신호의 제1입력을 그 비트 수가 감소되도록 변환한 후 변환된 제1입력을 제1출력으로서 출력
한다. 제어기(2)는, 프레임메모리(3)에 한 프레임주기만큼 지연된 제1출력을 가진 후, 지연된 제1출력을 제2입력으로
서 룩업테이블(3)에 공급한다. 프레임메모리(3)는 연이어 입력데이터를 한 프레임주기동안 유지한 후 출력한다. 룩업
테이블(4)은, 외부장치로부터의 제1입력 및 제어기(2)로부터의 제2입력을 사용하여, 오버슈트구동을 수행하는 데 사
용되는 제2출력을 생성하여 LCD(5)에 공급한다.
    

    
이 예의 액정표시장치의 동작들이 도 1 내지 도 13a 및 13b를 참조하여 설명될 것이다. 데이터변환테이블(1)은, 외부
장치로부터 공급된 디지털데이터(계조값)로 구성된 영상신호인 제1입력의 데이터간격을 변화시켜, 그 비트 수들을 예
를 들면, 8비트를 5비트로 변환하고 변환된 입력을 제1출력으로서 출력한다. 제어기(2)는, 제1출력을 프레임메모리(
3)에 입력하고 프레임메모리(3)에 한 프레임주기동안 유지시킨 후에 이것을 출력함으로써, 한 프레임만큼 제1출력을 
지연시켜 룩업테이블(4)에 제2입력으로서 공급한다. 룩업테이블(4)은, 제2입력을 받을 때 동시에 직접 제1입력을 받
기 때문에, 각 제1입력 및 제2입력에 의해 결정되는 오버슈트구동을 수행하는 데 사용되는 제2출력을 생성하여 LCD(
5)에 공급한다.
    

LCD(5)에서, 도 14의 종래의 예에서와 같이, 주사선구동회로(미도시)는 제어기(2)로부터 공급된 동기데이터에 따라 
주사신호를 각 주사선에 공급하고, 데이터선구동회로(미도시)는 제어기(2)로부터 공급된 동기데이터에 따라 데이터신
호를 각 데이터선에 공급하고 제어기(2)로부터의 제2출력을 통하여 공급된 계조값의 데이터에 따라 각 열의 데이터선
의 신호를 변화시켜, 각 화소전극들의 투광율을 변화시키고 그리하여 영상을 표시한다.

이 경우, 데이터변환테이블(1)에 의한 데이터변환은 도 2 또는 도 5와 같은 방식으로 수행된다. 도 2에서는 TN형 액정
패널의 경우에 데이터변환을 보여준다. 도 2의 데이터변환에서, 8비트의 제1입력계조데이터는 5비트의 제1출력계조데
이터로 변환된다. 이 때, 제1출력데이터는, 제1입력의 계조값이 " 0" (흑색)에 가까우면 제1출력의 데이터간격이 커지
고, 제1입력의 계조값이 " 255" (흰색)에 가까우면 제1출력의 데이터간격은 짧아진다.

    
도 3은, TN형 액정패널의 경우 6비트로 구성된 제1입력계조데이터를 4비트로 구성된 제1출력계조데이터로 변환하는 
데 사용되는 데이터변환테이블(1)의 내용의 일 예를 보여주고, 도 2에서 보여준 경우와 같이, 제1입력데이터의 계조값
이 크면 클수록 제1출력의 데이터간격들이 작아진다. 또한, 도 4는 TN형 액정패널의 경우 6비트로 구성된 제1입력계
조데이터를 3비트로 구성된 제1출력계조데이터로 변환하는 데 사용되는 데이터변환테이블(1)의 내용의 일 예를 보여
주고, 제1입력데이터의 계조값이 크면 클수록 제1출력의 데이터간격들이 작아진다.
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도 5에서는 IPS형 액정패널의 경우에 8비트의 제1입력계조데이터는 5비트의 제1출력계조데이터로 변환되는 예를 보
여준다. 데이터변환테이블(1)의 구성들은 도 2 내지 도 4에서 보여준 TN형 액정패널의 경우와 유사하나, 액정패널의 
투광율의 차이로 인하여, 그 내용이 도 2 내지 도 4에서 보여준 구성들과 다소 차이가 있다.

게다가, IPS 액정패널의 경우에, 6비트로 구성된 제1입력 계조데이터를 4비트로 구성된 제1출력계조데이터로 변환하
는 데 사용되는 데이터변환테이블(1) 또는, 6비트로 구성된 제1입력 계조데이터를 3비트로 구성된 제1출력계조데이터
로 변환하는 데 사용되는 데이터변환테이블(1)은 앞서 설명한 바와 같은 동일한 방식으로 생성될 수 있다.

제1입력의 계조값이 0(zero)에 가까운 쪽에서, 제1출력데이터간의 간격은 도 2 내지 도 5에서 보여준 데이터변환테이
블(1)을 사용하는 데이터변환에서 커질 수 있는 이유는, 제1입력데이터의 계조값이 0(zero)에 가까운 쪽에서의 오버
슈트계조값은 제1입력의 계조값에 의해 오버슈트구동이 수행되는 프레임 직전 프레임에서 거의 결정되기 때문에, 즉 현
재 프레임의 계조값이기 때문이다.

    
도 6은 TN형 액정패널의 오버슈트구동용 데이터를 보여주는 그래프이다. 도 6에서, 오버슈트구동이 수행되는 프레임
의 직전 프레임의 계조값, 즉 프레임메모리(3)의 입력데이터의 계조값은 횡좌표로 정하고, 오버슈트구동이 수행되는 
프레임의 계조값은 종좌표로 정하며, 각 그래프는 오버슈트구동이 수행된 프레임 직후 프레임의 계조값을 보여준다. 게
다가, 도 6에서, 오버슈트구동이 수행된 프레임의 직전 프레임의 계조값은 " 시작계조값" 이라 하고, 오버슈트구동이 수
행된 프레임의 직후 프레임의 계조값은 " 끝계조값" 이라 한다.
    

도 6에서, 시작계조값이 0에 가까우면(거의 흑색에 도달하면), 예를 들면, 0에서 111 계조레벨 범위이면, 끝계조값에 
대한 그래프의 기울기는 완만하거나 거의 수평이기 때문에 끝계조값이 얻어지고, 오버슈트값을 결정할 수 있다. 그러므
로, 프레임메모리(3)에서, 시작계조값의 정확한 저장이 필요 없고, 초과 범위에 대응하는 단 하나의 값(예를 들면, 도 
2의 표에서 제1출력의 값" 0" )이 저장되면, 실제로 동작들은 문제없이 가능하게 된다.

한편, 시작계조값이 255에 가까우면(거의 흰색에 도달하면), 그래프의 기울기는 커지기 때문에, 끝계조값뿐만 아니라 
시작계조값이 정확하게 저장되지 않으면, 오버슈트계조값을 결정할 수 없다.

도 7은 IPS형 액정패널의 오버슈트구동용 데이터를 보여주는 그래프이다. 도 7에서, 횡좌표와 종좌표로서 표시된 계조
값들 및 그래프의 표시들은 도 6에서 TN형 액정패널의 경우와 동일하고 시작계조값 및 끝계조값 구분은 도 6과 동일
하다.

도 7에서, TN형 액정패널의 경우와 같이, 시작계조값이 0에 가까우면(거의 흑색에 도달하면), 예를 들면, 0 내지 95 
계조값들의 범위 내이면, 끝계조값에 대한 그래프의 기울기는 완만하거나 거의 수평이기 때문에 끝계조값만 얻어지면, 
오버슈트값을 결정할 수 있다.

한편, 시작계조값이 255에 가까우면(거의 흰색에 도달하면), 그래프의 기울기는 커지기 때문에, 끝계조값뿐만 아니라 
시작계조값이 정확하게 저장되지 않으면, 오버슈트계조값을 결정할 수 없다.

    
룩업테이블(4)은 시작계조값과 끝계조값을 사용하여 제2출력으로서 오버슈트계조값을 생성하여 LCD(5)에 공급한다. 
이 경우, 비트 수를 감소시키는 데이터변환은 수행되지 않으면, 시작계조값이 끝계조값과 같은 상태에서 입력계조값에 
대응하는 룩업테이블(4)의 출력계조값(어떤 경우에, 대응 값이 없다)으로서 입력계조값이 출력되기 때문에, 오버슈트
구동이 수행되지 않지만, 끝계조값보다 더 큰 오버슈트계조값이 입력계조값보다 더 작은 시작계조값을 위해 출력되고 
끝계조값보다 더 작은 오버슈트계조값이 입력계조값보다 더 큰 시작계조값을 위해 출력된다.
    

도 8은 TN형 액정패널의 경우에 채용된 룩업테이블(4)의 내용의 예를 보여주고, 8비트의 제1입력데이터 및 5비트의 
제2입력데이터에 대응하는 제2출력의 실측값 데이터를 보여준다.
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도 9는 TN형 액정패널의 경우에 채용된 룩업테이블(4)의 내용의 예를 보여주고, 6비트의 제1입력데이터 및 4비트의 
제2입력데이터에 대응하는 제2출력의 실측값 데이터를 보여준다.

도 10은 TN형 액정패널의 경우에 채용된 룩업테이블(4)의 내용의 예를 보여주고, 6비트의 제1입력데이터 및 3비트의 
제2입력데이터에 대응하는 제2출력의 실측값 데이터를 보여준다.

도 11은 IPS형 액정패널의 경우에 채용된 룩업테이블(4)의 내용의 예를 보여주고, 8비트의 제1입력데이터 및 5비트의 
제2입력데이터에 대응하는 제2출력의 실측값 데이터를 보여준다.

게다가, IPS형 액정패널의 경우에도, 룩업데이터(4)의 내용과 같이, 6비트의 제1입력데이터 및 4비트의 제2입력데이
터에 대응하는 제2출력의 실측값 데이터 또는, 6비트의 제1입력데이터 및 4비트의 제2입력데이터에 대응하는 제2출력
의 실측값 데이터가 사용될 수 있다.

도 12는 실시예에 따른 오버슈트구동의 효과들을 확인하기 위해 사용되는 동영상의 예를 보여주는 것으로, 공이 배경에
서 화살표방향으로 움직이는 영상을 도시한 도면이다.

    
도 13a 및 13b는, 오버슈트구동을 사용하지 않은 경우, 비트 수를 줄이지는 않았지만 오버슈트구동을 사용한 경우에서, 
오버슈트구동을 사용하고 6비트의 제1입력데이터를 4비트의 입력데이터로 변환한 경우 및 오버슈트구동을 사용하고 
6비트의 제1입력데이터를 3비트의 입력데이터로 변환한 경우에서 얻어진 본 실시예의 액정표시장치에 있어서, 도 12
에서 보여준 동영상에 대한 시각적 검사에 의해 오버슈트구동의 효과들의 확인한 결과들을 보여준다. 이 경우에, 오버
슈트구동의 효과는, 움직이는 공의 뒤쪽에 잔상들(trails)이 많은지 적은지에 따라 판단되고, 즉 오버슈트구동이 이용
되지 않거나 불충분한 오버슈트구동이 이용된 경우, 공의 영상은 많은 잔상을 남겼고, 반대로 충분한 오버슈트구동이 
사용된 경우, 적은 잔상이 영상에 남아 있다.
    

    
도 13a의 예는, 공은 21계조레벨들을 제공하고 배경은 36계조레벨들을 제공하며 공의 뒤쪽에서 스크린의 계조가 증가
하는 방향으로 변화가 발생하는 경우, 즉 오버슈트구동이 사용되지 않은 경우에, 공의 뒤쪽에서 배경계조 증가의 지연
으로 인하여, 공의 영상은 어두운 잔상을 그 뒤쪽에 남기는 현상이 현저하게 표시되어, 영상의 질이 저하된다. 한편, 오
버슈트가 사용되고 비트 수는 감소하지 않는 경우에, 공의 뒤쪽에서 계조의 증가는 가속되어 공의 영상은 적은 잔상을 
남기므로, 오버슈트계조에서 최대 오차가 " 0" 계조레벨이 되어 영상의 질을 높일 수 있다. 또한, 오버슈트구동을 사용
하고 비트 수를 감소시킨 경우, 즉 입력데이터의 비트 수를 6비트에서 4비트로 감소시킨 경우, 증가하는 방향에서 오버
슈트계조의 최대오차는 1계조레벨이므로 공의 영상은 보다 적은 잔상을 남기고, 따라서 영상의 질을 높일 수 있다. 이
에 반하여, 입력데이터의 비트 수를 6비트에서 3비트로 감소시킨 경우, 증가하는 방향에서 오버슈트계조의 최대오차는 
4계조레벨이므로 오버슈트구동은 과도하게 되고, 공의 영상은 잔상들을 남기지 않지만, 공의 뒷면 경계선이 하이라이트
방식(highlighted manner)으로 표시되므로 영상의 질은 저하된다.
    

    
도 13b의 예는, 공은 39계조레벨들을 제공하고 배경은 30계조레벨들을 제공하며 공의 뒤쪽에서 스크린의 계조가 감소
하는 방향으로 변화가 발생하는 경우, 즉 오버슈트구동이 사용되지 않은 경우에, 공의 뒤쪽에서 배경계조 감소의 지연
으로 인하여, 공의 영상은 그 뒤쪽에 밝은 잔상을 남기는 현상이 현저하게 나타나, 영상의 질이 저하된다. 한편, 오버슈
트가 사용되고 데이터의 비트 수는 감소하지 않는 경우에, 공의 뒤쪽에서 계조의 감소가 발생하기 때문에, 공의 영상은 
적은 잔상들을 남기고, 오버슈트계조에서 최대 오차가 " 0" 계조레벨이 되어 영상의 질을 높일 수 있다.
    

    
또한, 오버슈트구동을 사용하고 비트 수를 감소시킨 경우, 즉 입력데이터의 비트 수를 6비트에서 4비트로 감소시킨 경
우, 증가하는 방향에서 오버슈트계조의 최대오차는 2계조레벨이므로 공의 영상은 보다 적은 잔상을 남기고, 따라서 영
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상의 질을 높일 수 있다. 그러나, 입력데이터의 비트 수를 6비트에서 3비트로 감소시킨 경우, 증가하는 방향에서 오버
슈트계조의 최대오차는 5계조레벨이 되고, 불충분한 오버슈트구동으로 인하여, 공의 영상은 많은 잔상들을 남기므로, 
영상의 질은 저하된다.
    

도 12와, 도 13a 및 13b에서와 같이, 6인 제1입력데이터가 3비트인 입력데이터로 변환하면, 오버슈트계조의 오차가 
커져 영상의 경계선이 강조되거나 오버슈트구동의 효과들을 전혀 얻을 수 없지만, 6비트 제1입력데이터가 4비트 입력
데이터로 변환하는 경우, 비트수의 감소시키지 않은 경우에서 얻을 수 있는 효과와 거의 동일한 효과를 얻을 수 있다.

앞서 설명된 바와 같이 시각적 검사에 의한 효과들의 확인으로부터의 이러한 결과들은, 6비트 제1입력데이터가 4비트 
입력데이터로 변환함으로써 입력데이터가 프레임메모리(3)에 직접 저장될 때 얻을 수 있는 것과 동일한 영상 질을 얻
을 수 있다.

    발명의 효과

    
따라서, 본 발명의 액정표시장치에서, 입력 측에 데이터변환테이블을 탑재하고 입력데이터를 유지함으로써, 입력데이터
의 비트 수를 감소시킨 후에, 프레임메모리에서 입력데이터가 한 프레임주기정도 지연되게 하여, 프레임메모리의 메모
리용량은 입력데이터가 직접 저장되는 경우와 비교하여 상당히 감소될 수 있다. 즉, 8비트의 제1입력데이터는 5비트의 
입력데이터로 변환될 때, 예를 들면, 1024×768화소들로 구성된 XGA(Extended graphic array)의 경우에, 8비트가 
사용된다면, 768킬로바이트의 용량이 요구되지만, 5비트가 사용된다면, 480킬로바이트의 용량만이 필요하다. 이에 더
하여, 6비트인 제1입력데이터는 4비트의 입력데이터로 변화될 때, 1024×768화소들로 구성된 XGA의 경우에, 6비트
가 사용된다면, 576킬로바이트의 용량이 필요하지만, 4비트가 사용되면 384킬로바이트만이 필요하다. 또한, VGA(vi
deo graphic array, 640×480화소들)의 경우 및 SXGA(super Extended graphic array,1280×1024화소들)의 경
우에도, XGA이외에도 메모리용량은 상당히 감소될 수 있다.
    

    
본 발명은 앞의 실시예들에 한정되는 것이 아니라 본 발명의 범위 및 정신으로부터 벗어남 없이 변화 및 변경될 수 있다. 
예를 들면, 컬러액정표시에서, 8비트로 구성된 제1입력에 대하여 적색(R), 녹색(G), 청색(B)용 데이터를 포함하는 계
조에서 데이터변환을 수행함으로써 적색 및 청색들을 포함하는 2색들용 비트 수가 5가 되고 높은 시각성을 갖는 녹색
용 비트 수가 6이 되도록 제1입력계조데이터가 제조될 수 있다. 이에 더하여, 본 발명은 극성역전법(polarity reversi
ng method)이 채용되는 모든 경우, 즉 모든 주사선에 대하여 홀수 번째의 화소전극과 짝수 번째의 화소전극 사이에서 
신호전압의 극성이 교대로 역전되는 도트역전법(dot reversing method), 모든 주사선에 대하여 신호전압의 극성이 교
대로 역전되는 선역전법(line reversing method) 및 모든 프레임에 대하여 신호전압이 역전되는 프레임역전법(fram
e reversing method)에 적용될 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정패널을 사용하여 영상을 표시하는 액정표시장치에 있어서,

제1입력계조데이터의 비트 수를 감소시킴으로써 얻어진 출력계조데이터를 생성하는 제1테이블부;

상기 제1테이블부에 의해 공급된 상기 출력계조데이터를 상기 액정패널에서 한 프레임영상표시주기만큼 지연시킴으로
써 얻어진 제2입력계조데이터를 생성하는 프레임메모리부; 및

상기 제1입력계조데이터 및 상기 제2입력계조데이터간의 크기관계에 따라 미리 저장된 오버슈트계조출력을 생성하는 
제2테이블부를 포함하고,
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상기 액정패널의 영상표시는 상기 오버슈트계조출력을 사용하여 달성되는 액정표시장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제1테이블부는 데이터변환을 수행함으로써 상기 출력계조데이터의 비트 수를 감소시켜, 제1입력
계조데이터의 계조값이 작을 때는 상기 출력계조데이터가 거친 간격들로 생성되고, 제1입력계조데이터의 계조값이 클 
때마다 상기 출력계조데이터는 더 짧고 미세한 간격들로 생성되는 액정표시장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 제1입력계조데이터는 8비트로 구성되고 상기 출력계조데이터는 5비트로 구성되는 액정표시장치.

청구항 4.

제2항에 있어서, 상기 제1입력계조데이터는 6비트로 구성되고 상기 출력계조데이터는 4비트로 구성되는 액정표시장치.

청구항 5.

제2항에 있어서, 상기 제1입력계조데이터는 6비트로 구성되고 상기 출력계조데이터는 3비트로 구성되는 액정표시장치.

청구항 6.

제2항에 있어서, 각각의 상기 제1입력계조데이터를 구성하는 적색데이터, 녹색데이터 및 청색데이터 각각은 8비트로 
구성되는 반면, 상기 출력계조데이터를 구성하는 적색데이터 및 청색데이터 각각은 5비트로 구성되고 상기 출력계조데
이터를 구성하는 녹색데이터는 6비트로 구성되는 액정표시장치.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 제1입력계조데이터의 계조값이, 비트 수를 감소시키는 데이터변환이 수행되지 않을 때의 제1입
력계조데이터에 대응하는 상기 제2입력계조데이터의 계조값보다 크거나, 같거나 작은가에 따라서, 상기 제2테이블부는 
상기 비트 수를 변환하는 데이터변환을 수행함으로써 상기 제1입력계조데이터보다 크거나, 같거나, 작은 계조값을 생성
하는 액정표시장치.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 액정패널은 TN형인 액정표시장치.

청구항 9.

제1항에 있어서, 상기 액정패널은 IPS형인 액정표시장치.

청구항 10.

제1항에 있어서, 상기 액정패널의 영상표시는 도트역전법에 의해 수행되는 액정표시장치.

청구항 11.

제1항에 있어서, 상기 액정패널의 영상표시는 선역전법에 의해 수행되는 액정표시장치.
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청구항 12.

제1항에 있어서, 상기 액정패널의 영상표시는 프레임역전법에 의해 수행되는 액정표시장치.
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020030004049A 公开(公告)日 2003-01-14

申请号 KR1020020035813 申请日 2002-06-25

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 MORITA TOSHIYUKI
모리타도시유키

发明人 모리타도시유키

IPC分类号 G02F1/133 G09G3/20 G09G3/36

CPC分类号 G09G3/3611 G09G3/3648 G09G2320/0252 G09G2320/0285 G09G2340/16

代理人(译) Jouije

优先权 2001192076 2001-06-25 JP
2002146165 2002-05-21 JP

其他公开文献 KR100515900B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供一种液晶显示装置，用于减少用于延迟输入数据的帧存储器
的存储容量。结构：用于使用液晶面板显示图像的液晶显示装置（5）包
括数据转换表（1） ）生成输出灰度数据，通过稀疏输入灰度数据减少
输入灰度数据的位数，帧存储器（3）通过延迟输出灰度数生成第二输入
灰度数据数据转换表中的数据通过液晶面板中的一帧图像显示周期和查
找表（4），以根据第一输入灰度之间的尺寸关系预先存储过冲灰度输出
比例数据和第二输入灰度数据。这里，图像显示是通过液晶面板中的过
冲灰度输出来执行的。©KIPO＆JPO 2003
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