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요약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로서, 액정표시장치의 액정층을 끼우는 한쌍의 기판간격을 보유유지하는 기둥형의 
스페이서의 불가피한 변형을 방지하기 위하여, 이것을 보조하는 스페이서를 새롭게 설치한다. 본 발명에 의하면 상기 
한쌍의 기판의 한쪽에 그 기준면에서의 높이가 다른 스페이서를 2종류 이상 배치한다. 또한, 스페이서의 높이를 다르게 
하기 위하여 상기 한쌍의 기판의 다른쪽에 이 스페이서가 접하는 단차패턴을 새롭게 형성해 두는 기술이 제공된다.

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1A 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 나타내는 개략단면도이고, 도 1B 는 이것을 기판상면측에
서 본 개략평면도이다.
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도 2 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 화소구조를 나타내는 개략평면도이다.

도 3 은 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 나타내는 개략단면도이다.

도 4 는 본 발명의 한 실시예의 러빙방법을 설명하는 개략도이다.

도 5 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 나타내는 개략단면도이다.

도 6A 및 도 6B 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 나타내는 개략단면도이다.

도 7 은 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 화소구조를 나타내는 개략 평면도이다.

도 8 은 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 나타내는 개략단면도이다.

도 9A, 9B, 9C, 9D 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 설치하는 받침대부분을 형성하는 공정을 나
타내는 개략공정도이다.

도 10A, 10B, 10C 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 형성하는 공정을 나타내는 개략공정도이다.

도 11A, 11B, 11C 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 형성하는 공정을 나타내는 개략공정도이다.

도 12 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 화소구조를 나타내는 개략평면도이다.

도 13 은 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 나타내는 개략단면도이다.

도 14 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 스페이서를 설치하는 위치표시 칼라필터기판의 개략평면도이다.

도 15 는 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 회로를 나타내는 개략회로도이다.

도 16 은 본 발명의 한 실시예의 액정표시장치의 부품구성을 나타내는 개략구성도이다.

< 주요부분을 나타내는 도면부호의 설명>

1 : 스페이서 2 : 칼라필터

3 : 블랙마스크 4 : 보호막

5 : 투명기판 6 : 파임

7 : 공통전극 8 : 배향막

9 : 액정층 11 : 받침대 패턴

12 : 레지스트재(칼라필터) 13 : 레지스트재

14 : 포토마스크 100A : TFT기판

100B : 칼라필터기판 102 : 게이트신호선

103 : 드레인신호선 104 : 대향전압신호선
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105 : 절연막 106 : 반도체층

107A : 소스전극 108 : 보호막

109 : 화소전극 111 : 배향막

114 : 차광막

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것이고, 특히 한쌍의 기판을 스페이서부재를 매개하여 일정한 간격으로 대향시켜, 상기 
간격에 액정조성물을 보유유지한 액정표시장치에 관한 것이다.

    
최근, 액정표시장치는 소형표시장치에서 소위 OA기기등의 표시단말용으로 폭넓게 보급하고 있다. 이 액정표시장치는 
기본적으로는 적어도 한쪽이 투명한 유리판과 플라스틱기판등으로 이루어지는 한쌍의 기판간에 액정조성물의 층(액정
층)을 끼워서 소위 액정판넬(액정셀로 칭함)을 구성한다. 이 액정판넬은 기판에 형성한 화소형성용의 각종 전극에 선택
적으로 전압을 인가하여 소정 화소부분의 액정조성물을 구성하는 액정분자의 배향방향을 변형시켜 화소형성을 실행하
는 형식(단수 매트릭스)과, 기판에 각종 전극과 화소선택용의 액티브소자를 형성하여 이 액티브소자를 선택하는 것에 
의해 상기 액티브소자에 접속한 화소전극과 기준전극간에 있는 화소의 액정분자의 배향방향을 변형시켜 화소형성을 실
행하는 형식(액티브 매트릭스)으로 크게 분류된다.
    

일반적으로, 액티브매트릭스형 액정표시장치는 한쪽기판에 형성한 전극과 다른쪽 기판에 형성한 전극과의 사이에 액정
층의 배향방향을 변경하기 위한 전계를 인가하는 소위 종형 전계방식을 채용하고 있다.

한편, 액정층에 인가하는 전계의 방향을 기판면과 거의 평행한 방향으로 하는 소위 횡전계방식(면내 스위칭방식, 또는 
이것을 약기하여 IPS방식으로도 칭함)의 액정표시장치가 실용화되고 있다. 이 횡전계방식의 액정표시장치를 개시한것
으로는 2매의 기판의 한쪽에 빗살전극을 이용하여 상당히 넓은 시야각을 구하도록 한 것이 알려져 있다.(일본국 특공소
63-21907호 공보, 미국특허 제 4345249호 명세서).

상기 종류의 액정표시장치에 사용되는 액정판넬은 그 한쌍의 절연기판간의 액정조성물을 충진하는 간격에 스페이서를 
개재시켜 해당간격을 소정값으로 확보하도록 하고 있다.

종래의 스페이서는 수지와 유리계의 소재로 이루어지는 구형스페이서를 이용하고 혹은 여기에 착색제와 접착제, 배향처
리제등의 표면처리를 실시하여, 절연기판 가운데 전극기판측의 내면에 정전산포법 혹은 세미드라이 산포법등에 의해 산
포하고 있는 것이 일반적이다.

또한, 상기와 같은 구형스페이서에 대체되어 차광부(차광막, 블랙 마스크)에서 차광되는 영역(비화소부)의 적어도 일
부에 포토리소 그래피기술과 인쇄기술등에 의해 소정의 패턴의 기둥형의 스페이서(돌기)를 형성하는 것도 제안되고 있
다(일본국 특개평 7-325298호 공보, 일본국 특개평8-286194호 공보 참조).

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
기판상에 기둥형의 스페이서를 형성하는 상기 종래기술에서는, 각 화소에 대응하여 한개의 스페이서를 형성하고 있었다. 
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스페이서는 대향하는 기판의 한쪽에 고정되어, 다른 쪽으로 일정한 면적으로 접촉하고 있지만, 스페이서를 다수설치하
면 이 접촉면적이 넓어지고 마찰력이 커지는 문제를 본 발명자가 견출하였다. 즉, 액정판넬이 대향하는 2매의 기판에 
그 면이 평행하게 이동하도록 외부에서 힘을 부가하면, 기판동사는 외부에서의 기판면에 평행한 외력에 의해 일시적으
로 약간이동을 하고 있지만, 스페이서의 갯수(접촉면적)가 많으면 스페이서와 기판간의 마찰력에 의해 외력으로부터 
해방되어도 이동이 되돌아가게 된다.
    

상기에서 상기 문제를 해결하기 위하여 접촉면적을 좁게하도록 스페이서의 갯수를 감소할 수 있다. 그러나, 스페이서의 
갯수를 감소하면, 별도의 문제가 발생한다. 즉 외부에서 기판면에 대해서 수직방향으로 일시적인 하중을 부가하면 한정
된 개수의 스페이서로는 가소성변형을 발생하고 불가피하게 국소적인 기판간격이 작아지고 표시불량이 된다.

상기에서, 본 발명자등은 액정표시장치에 있어서, 기판간격을 보유유지하기 위하여 기능하는 스페이서에 부가되어 외부
에서의 일시적으로 큰 하중이 부가된 경우에는 상기를 분산하여 받을 수 있도록 기능하는 스페이서를 추가한다.

본 발명에 의한 액정표시장치의 수의 예는 이하와 같이 기술된다.

    
제 1 예에 의한 액정표시장치는 제 1 기판과, 제 1 기판에 대향하여 설치된 제 2 기판과, 제 1 기판과 제 2 기판과의 사
이에 설치된 액정층과, 제 1 기판에 설치된 스페이서를 구비하여, 상기 스페이서와 상기 제 2 기판과의 사이에 상기 액
정층이 개재한다. 바꾸어 말하면, 제 1 기판의 상기 액정층측의 주요면에 형성된 복수의 스페이서의 적어도 하나는, 상
기에 대향하는 제 2 기판의 액정층측의 주요면 또는 상기에 설치된 적층물(배향막, 보호막, 영상신호선등)에 접하지 않
는다. 따라서, 이 적어도 하나의 스페이서와 제 2 기판의 액정층측 주요면 또는 여기에 설치된 적층물과의 사이에 액정
조성물(액정층)이 끼워진다. 상기 적어도 하나의 스페이서의 표면에 배향막, 보호막 또는 도전성산화물등으로 이루어
지는 도전층이 형성되는 경우는, 이들 막과 층의 상면(복수의 막과 층이 스페이서의 표면상에 적층되는 경우는 이 적층
구조의 최상면)이 상기 제 2 기판의 액정층측의 주요면 또는 이곳에 설치된 적층물에서 떼어진다.
    

    
제 2 예에 의한 액정표시장치는 TFT기판(적어도 화소전극과 여기에 접속된 스위칭소자를 구비하는 화소영역이 복수개 
설치된 주요면을 갖춘다), 복수의 기둥형 스페이서가 설치된 주요면(스페이서가 되는 복수의 돌기가 형성된 주요면)을 
갖추는 칼라필터기판 및 이 TFT기판주요면과 칼라필터기판 주요면과의 사이에 설치된 액정층(쌍방의 기판주요면간의 
공간에 봉입된 액정조성물)구비하고, 상기 기둥형 스페이서는 상기 TFT기판에 접하는 면(상기 칼라필터기판 주요면에
서 볼때 상면)에 오목부가 형성되고, 상기 복수의 기둥형 스페이서의 적어도 하나는 상기 TFT기판과 상기 칼라필터기
판과의 사이에 부가되는 힘으로 변형하고, 그 상면에 설치된 상기 오목부도 TFT기판에 접한다. 상기 적어도 하나의 기
둥형의 스페이서의 상면이 접하는 상기 TFT기판은 그 액정층측의 주요면뿐아니라, 이 주요면상에 형성된 보호막과 배
향막등의 구조물도 가능하다. TFT기판에 설치되는 스위칭소자는 전계효과형의 소위박막트랜지스터뿐아니라, 다이오드
(박막다이오드, TFD)도 용이하다.
    

    
제 3 예에 의한 액정표시장치는 TFT기판(적어도 화소전극과 여기에 접속된 스위칭소자를 구비하는 화소영역이 복수개 
설치된 주요면을 갖춘다),칼라필터기판 및 이 TFT기판과 칼라필터기판과의 간격을 보유유지하는(쌍방의 기판의 주요
면간에 공간을 형성한다)기둥형 스페이서를 구비한다. 상기 기둥형 스페이서는 그 기판(예를들면, 상기 TFT기판 또는 
칼라필터기판)에 접촉하는 면을 상기 기판에 설치된 단차의 경계위치에 위치하고, 이 기둥형 스페이서의 접촉면은 통상
의 기판간격 보유유지상태에 있어서, 상기 단차의 상측부분(예를들면, 액정층측에서 보면 돌출부분)에 접속하고, 여기
에 일시적으로 부가되는 외력에 대해서 기둥형 스페이서의 탄성변형이 발생하여 상기 단차의 하측의(예를들면, 액정층
측에서 보면 오목한 부분) 부분에도 접한다.
    

 - 4 -



공개특허 특2002-0046172

 
제 4 의 예에 의한 액정표시장치는 한쌍의 기판(예를들면, TFT기판과 칼라필터기판)을 구비하여 이들 기판간의 간격
을 보유유지하는 기둥형 스페이서가 상기 한쌍기판의 어느하나의 주요면내의 단차의 상측에 배치되어, 이 기판간에 일
시적으로 부가되는 외력에 대항하는 보강용 스페이서가 상기 단차의 아래에 설치된다.

제 5 예에 의한 액정표시장치는 TFT기판, 칼라필터기판 및 이들 기판간에 설치된 기둥형 스페이서를 구비하여, 상기 
기둥형 스페이서는 칼라필터기판에 설치된 단차위에 배치되어, 상기 단자는 칼라필터기판에 차광막 패턴 또는 색필터 
패턴을 형성하는 공정, 또는 이것과 동일한 공정으로 형성된다.

본 발명에 관한 상기 및 그 외의 목적, 특징 및 효과는 이후의 기재에 여기에 부여된 도면을 관련시키는 것에 의해 또한 
명확하게 될 것이다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 실시형태에 의거하여 실시예를 참조하여 상세하게 설명한다.

도 1A 및 도 1B는 본 발명에 의한 액정표시장치의 한 실시예를 설명하는 칼라필터기판의 일부분을 나타낸 모식도이다. 
도 1A는 도 1B의 I-I선에 따른 단면도이다. 또한 도 1B는 평면도이고, 도 1A의 상측에서 본 도이다.

도 1A 및 도 1B에 있어서, 참조번호 1은 스페이서, 참조번호 2는 칼라필터, 참조번호 3은 블랙매트릭스, 참조번호 4는 
보호막(단, 도 1B에서는 생략하였다, 참조번호 5는 투명기판, 참조번호 6은 스페이서 1의 상면에 설치된 파임이다. 또
한 파임(6)에 대해서는 후 기술한다.

도 1A 및 도 1B에 나타나는 바와 같이, 투명기판(5)에 블랙매트릭스(3)가 형성되어 있다. 블랙마스크(3)는 흑색수지
와 금속막으로 만들어져 있고, 차광하는 기능을 갖추고 있다. 블랙마스크(3)의 개구부에는 칼라필터(2)가 설치된다. 
칼라필터(2)는 수지에 안료 또는 염료를 이용하여 착색한 것이고, 특정의 파장빛을 투과하는 것이다.

    
칼라필터(2)와 블랙마스크(3)를 덮도록 보호막(4)이 형성되어 있다. 보호막(4)은 오버코트막으로도 불리우고, 칼라
필터(2) 표면 및 블랙마스크(3)를 보호하면서, 칼라필터성분의 오염에서 액정조성물을 보호하는 것이다. 또한, 칼라필
터(2)의 단부(2B)는 블랙마스크(3)와 중복되어 있고, 또한, 칼라필터(2)와 블랙마스크(3)와는 막두께의 차가 있다. 
그로 인하여 블랙마스크(3)를 덮는 것으로 칼라필터(2)와 블랙마스크(3)에 의해 가능한 단차를 덮어 평탄화하는 효과
도 갖추고 있다.
    

    
보호막(4)상에 스페이서(1)가 형성된다. 스페이서(1)는 칼라필터기판과 대향하여 설치되는 후 기술하는 TFT기판(미
도시)과의 사이에 일정간격을 유지하기 위한 것으로, 이 스페이서(1)에 의해 형성되는 간격에 액정조성물이 보유유지
된다. 도 1B의 평면모식도에 나타나는 바와 같이, 스페이서(1)가 형성되는 위치는 블랙마스크(3)상이다. 블랙마스크
(3)에 의해 스페이서(1)가 숨겨지기 때문에, 액정표시장치가 화상을 표시할 때, 스페이서(1)가 눈에 띄지 않는다. 또
한, 도 1A 및 도 1B에 있어서, 투명기판(5)상에 스페이서(1)는 한개만 나타나고 있지만, 이 투명기판(5)(칼라필터기
판으로도 칭함)의 전면에는 이 상면과, 상기에 대향하는 별도의 기판(예를들면, 상기 TFT기판)과의 사이에 일정한 간
격을 유지하도록 다수의 스페이서가 매트릭스형으로 형성되어 있다.
    

투명기판(5)상부에 스페이서(1)가 형성된 후, 또한 배향막(미도시)이 형성되고 이 배향막에 천등으로 러빙하는 배향
처리가 실시된다. 이 배향처리에서 스페이서(1)의 돌기에 의해 러빙이 균일하게 될 수 없는 문제가 있다. 그로 인하여, 
스페이서(1)는 이 상부에 형성된 배향막의 러빙처리에 있어서, 러빙이 불균일이 되는 부분이 사라지는 블랙마스크(3)
로 감추어지는 위치에 형성된다.
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또한, 상기 기술한 바와 같이 스페이서(1)는 액정조성물이 보유유지되는 간격(예를들면 상기 칼라필터기판 주요면과 
여기에 대향하는 상기 TFT기판 주요면과의 간격을 가지는 공간의 두께)을 일정하게 보유유지하는 역활을 갖기 때문에, 
그 높이는 고정밀도로 설정하는 것이 바람직하다. 스페이서의 높이가 일정하지 않으면, 액정층(상기 기판간의 공간에 
봉입되는 액정조성물층)의 두께에 분산이 발생하게 된다. 액정층의 두께에 분산이 발생하면 액정층을 통과하는 빛의 빛
통과에 분산이 발생하게 되는 것에 의한 표시품질의 저하등의 문제가 발생한다. 그로 인하여, 스페이서(1)의 재료가 되
는 층을 형성할 때, 층의 두께를 균일하게 형성하는 것이 필요하다.
    

지금까지 기술한 바와 같이, 스페이서(1)를 형성하기에는 특정위치에 다수의 스페이서의 각각의 높이를 고정밀도로 제
어하면서 형성하는 것이 필요하다. 그로 인하여, 스페이서(1)의 재료가 되는 층을 균일한 두께로 형성하고, 특정 형태
로 패터닝하는 방법을 이용한다.

스페이서(1)의 재료에는 수지재료를 이용한다. 수지재료로서 예를들면, JSR주식회사(JSR Corporation)제조의 네가
티브 레지스트 감광성 아크릴 수지 니스" 옵트머-NN500" (OPTMER R :상품명)을 이용하는 것이 가능하다. 블랙마스
크(3), 칼라필터(2), 배향막(4)이 형성되는 투명기판(5)상에 스핀코트법등으로 레지스트재를 도포하고, 마스크를 이
용하여 레지스트를 스페이서(1)의 패턴에 노광한다. 그 후 제거제를 이용하여 레지스트를 현상하고, 가열경화하여 스
페이서(1)를 형성한다.

    
이 스페이서형성시에, 레지스트재료의 감광특성 및 열경화시의 경화수축의 특성을 적정선에서 조정하는 것으로 스페이
서(1)의 상면에 파임(6)을 둔다. 본 실시예에서는 네가티브 타입의 레지스트재료를 사용하고 있으므로, 노광량이 많은 
부분이 제거제로 현상제거되기 어렵고, 노광량이 적은 부분에서는 제거되기 쉬워진다. 상기에서, 포토마스크의 개구부
내에서 노광량에 차가 발생하도록 하는 것으로, 스페이서(1)의 상면에 제거되기 쉬운 부분과 제거되기 어려운 부분을 
형성하는 것이 가능하다. 본 실시예에서는 스페이서(1) 중앙부의 노광량을 주변부에 비교하여 작게 하였다. 이와 같은 
노광의 일례에서는, 유리기판과 같은 투명한 기판부재에 불투명한 막을 형성하고, 그 불투명막의 일부에 개구(투명부분
으로 이루어지는 패턴)를 설치한 포토마스크에 있어서, 개구의 중심부(그 주위로부터 떨어진 영역)에 소량의 불투명막
을 남기거나, 또는 망사형태 혹은 가는선형태의 불투명한 패턴을 형성하여, 개구부중심을 통과하는 빛의 양을 이 개구
부 주변을 통과하는 빛의 양보다 약하게 한다. 이 예에 한정하지 않고, 스페이서의 상면에 조사되는 빛의 양을 그 상면
의 주변에 대해서 그 중심부로 약하게 하여, 스페이서 상면의 중심을 이루는 포토레지스트의 감광을 약간 불완전하게 
한다. 이로 인하여 스페이서(1)의 중앙부는 주변부에 비교하여 제거제로 제거되기 쉽게 파임(6)이 형성된다.
    

    
스페이서(1) 상면에 파임(6)을 설치한 것에 의해, 스페이서(1) 상면의 최고부 부근에서는 대향하는 TFT기판에 접촉
하여 기판간격 보유유지를 실행하고, 파임면의 낮은 영역에서는 대하중이 부가되는 경우에 TFT기판과 접촉하여 하중
을 분산하여 수취한다. 이 경우 대향하는 TFT기판에 접하는 면적으로서 파임영역(접촉하지 않는 면적)은 볼록한 영역
(접촉하는 면적)이상일 필요가 있다. 단차(오목부의 깊이)의 필요양으로서는 스페이서(1)가 액정판넬의 조립시에 와
해되는 분 이상 필요하고, 통상에서는 +0.2 ~ 0.3㎛정도이다.
    

다음으로 상기 기술한 스페이서(1)의 액정판넬내에서의 배치위치를 설명하기 위하여 화소영역의 설명을 실행한다.

    
도 2는 본 발명에 의한 액정표시장치의 하나의 화소영역의 구성을 나타내는 도에서, 상기 기술한 칼라필터기판에 대해
서 액정을 매개하여 대향배치되는 기판(본 실시예에서는 소위 TFT기판)의 액정측의 면을 나타낸 평면도이다. 또한, 
도 2에 나타나는 화소영역의 구성은 액정층에 인가하는 전계의 방향을 기판면과 거의 평행한 방향으로 하는 소위 횡전
계 방식의 화소구성을 나타내고 있다. 또한, 본 실시예의 액정표시장치에 있어서, 액정은 플러스의 유전률 이방성을 갖
추는 것이 이용되도록 되어 있다.
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도 2에서는 도의 간략화를 위하여 1화소를 나타내고 있지만, 액정판넬내에 있어서, 각 화소는 매트릭스형으로 배치되어 
표시부를 구성하고 있다. 이로 인하여, 도 2에 나타나는 화소의 좌우 및 상하에는 근접하는 화소가 존재하고 그 화소의 
구성은 도 2에 나타나는 화소의 구성과 동일하게 이루고 있다.

도 2에 있어서, 100A는 TFT기판으로 표면에 수평(x)방향으로 연장되고 또한 수직(y)방향으로 배치되는 게이트신호
선(102)이 형성되어 있다. 이들 게이트신호선(102)은 예를들면 크롬(Cr)등의 재료로 구성되어 있다.

각 게이트신호선(102)은 후 기술하는 드레인신호선(103)(도 2안의 수직(y)방향으로 연재되어 수평(x)방향으로 배치
된다)과 함께, 장방형의 영역을 포위하도록 하여 형성되어 그 영역은 하나의 화소영역을 구성하도록 되어 있다.

또한, 화소영역의 거의 중앙에는 도안의 수평(x)방향으로 연장하는 대향전압 신호선(104)이 예를들면 게이트선(102)
과 동일한 재료에 의해 형성되어 있다.

대향전압신호선(104)에 대향전극(104A)이 일체적으로 형성되어 이 대향전극(104A)은 화소영역내에서 그 대향전압
신호선(104)과 함께 거의 " H" 자형의 패턴으로 형성되어 있다.

이 대향전극(104A)은 후 기술하는 화소전극(109)에 공급되는 영상신호에 대해서 기준이 되는 신호가 그 대향전압신
호선(104)을 매개하여 공급되도록 되어 있고, 상기 화소전극(109)과의 사이에 상기 영상신호에 대응한 세기의 전계를 
발생시키도록 되어 있다.

이 전계는 TFT기판(100A)면에 대해서 평행한 성분을 갖고, 이 성분으로 이루어지는 전계에 의해 액정의 광투과율을 
제어하도록 되어 있다.

또한, 대향전압신호선(104)에는 표시부외로부터 기준신호가 공급되도록 되어 있다.

그리고, 이와 같이 게이트신호선(102) 및 대향전압신호선(104)이 형성되는 TFT기판(100A)의 표면에는 그 전체영역
에 걸쳐서 예를들면 실리콘질화막(SiN)으로 이루어지는 절연막(105)(도 13 참조)이 형성되어 있다.

이 절연막(105)은 후 기술하는 드레인신호선(103)의 게이트 신호선(102)에 대한 층간절연막으로서의 기능, 후 기술
하는 박막트랜지스터(TFT)의 형성영역에 있어서 그 게이트 절연막으로서의 기능, 및 후 기술하는 부가용량(Cadd)의 
형성영역에 있어서 그 유전체막으로서의 기능을 갖추는 것으로 이루고 있다.

박막트랜지스터(TFT)는 화소영역의 도안의 좌측아래의 게이트신호선(102)에 중복되어 형성되고, 그 영역에 있어서
의 절연막상에 예를들면 a-Si(비결정실리콘)으로 이루어지는 반도체층(106)이 형성되어 있다.

이 반도체층(106)의 표면에 드레인전극(103A) 및 소스전극(109A)이 형성되어 있는 것에 의해, 게이트신호선(102)
의 일부를 게이트전극으로 하고, 절연막(105) 일부를 게이트절연막으로 하는 스태거(stagger)구조의 박막트랜지스터
가 형성되도록 된다.

반도체층(106)상의 드레인전극(103A) 및 소스전극(109A)는 예를들면 드레인선(103)의 형성시에 화소전극(109)과 
함께 동시에 형성되도록 되어 있다.

이 화소전극(109)은 상기 기술한 대향전극(104A)의 사이를 주행하도록 하여 도안의 y방향으로 연장하도록 하여 형성
되어 있다. 바꾸어 말하면, 화소전극(109)의 양사이드에 거의 같은간격으로 대향전극(104A)이 배치되도록 되어 있고, 
상기 화소전극(109)과 대향전극(104A)과의 사이에 전계를 발생시키도록 되어 있다.

여기에서, 도안에서 확실하게 나타나는 바와 같이, 화소전극(109)은 대향전압신호선(104)을 경계로 하여 굴곡된 예를
들면 역의 " < " 자형의 패턴으로 구성되어, 상기에 따라서, 상기 화소전극(109)과 대향하는 각 대향전극(104A)도 화
소전극(109)에 대해서 평행하게 간격을 갖도록 그 폭이 변화하도록 구성되어 있다.
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즉, 굴곡된 화소전극(109)이 그 장길이방향에 있어서, 동도에 나타나는 바와 같이 균일한 폭을 갖추고 있는 경우, 그 
양사이드에 위치하도록 대향전극(104A)은 그 드레인선(103)측의 변방에 있어서는 상기 드레인선(103)과 평행하게 
또한, 화소전극(109)측의 변방에 있어서는 상기 화소전극(109)과 평행하게 되어 형성되어 있다.

상기에 의해, 화소전극(109)과 대향전극(104A)과의 사이에 발생하는 전계(E)의 방향은, 대향전압공통선(104)을 경
계로 하여 도안의 그 하측의 화소영역에 있어서는 상기 대향전압공통선(104)에 대해서(-)θ로 되어 있고, 상측의 화
소영역에 있어서는 상기 대향전압공통선(104)에 대해서(+)θ로 되어 있다.

이와 같이, 일화소의 영역내(필히 일화소의 영역내에 한정되지 않고, 다른 화소와의 관계에 있어서도 용이함)에 있어서, 
전계(E)의 방향을 다르게 하고 있는 것은 일정한 초기배향방향에 대해서 액정분자를 각각 역방향으로 회전시켜 광투과
율을 변화시키는 것이다.

이와 같이 하는 것에 의해, 액정표시판넬의 주요시각방향에 대해서 시점을 사선으로 경사지게 하면 휘도의 역전현상을 
일으키는 액정표시판넬의 시각의존성에 의한 불합리를 해소한 구성으로 되어 있다.

또한, 상기 실시예에서는 액정분자의 초기배향방향(R)은 드레인선(103)의 연장방향과 거의 일치하여 부착되어 있고, 
후 기술하는 배향막에 있어서의 러빙방향(초기 배향방향)은 드레인선(103)을 따라서 이루어지도록 되어 있다.

이로 인하여, 상기 기술한 전계방향(θ)은 상기 초기배향방향(R)과의 관계에서 적절한 값이 설정되도록 되어 있다. 일
반적으로는 이 θ는 전계(E)의 게이트선(102)에 대한 각도의 절대수치가 전계(E)의 드레인선(103)에 대한 각도의 절
대값보다 작아져 있다.

그리고, 화소전극(109)에 있어서, 그 대향전압신호선(104)에 중복하는 부분은 그 면적을 크게 이루도록 형성되어, 상
기 대향전압신호선(104)과의 사이에 용량소자(Cadd)가 형성되어 있다. 이 경우의 유전체막은 상기 기술한 절연막(1
05)으로 되어 있다.

이 용량소자(Cadd)는 예를들면 화소전극(109)에 공급되는 영상신호를 비교적 길게 축적시키기 위하여 형성되도록 되
어 있다. 즉, 게이트선(102)에서 주사신호가 공급되는 것에 의해 박막트랜지스터(TFT)가 온하고, 드레인선(103)에
서의 영상신호가 이 박막트랜지스터(TFT)를 매개하여 화소전극(109)에 공급된다. 상기 후, 박막트랜지스터(TFT)가 
오프한 경우에서도 화소전극(109)에 공급된 영상신호는 상기 용량소자(Cadd)에 의해 축적되도록 되어 있다.

그리고, 이와 같이 형성된 TFT기판(100A)의 표면의 전체영역에는 예를들면 실리콘질화막으로 이루어지는 보호막(1
08)(도 3 참조)이 형성되고, 예를들면 박막트랜지스터(TFT)의 액정으로의 직접 접촉을 회피할 수 있도록 되어 있다.

또한, 이 보호막의 상면에는 액정의 초기배향방향을 결정위치하는 배향막(111)(도 3참조)이 형성되어 있다. 이 배향
막은 예를들면 합성수지막을 피복하고 그 표면에 상기 기술한 바와 같이 드레인선(103)의 연장방향을 따른 러빙처리가 
이루어지는 것에 의해 형성되어 있다.

이와 같이 구성된 TFT기판(100A)은 액정층(9)을 매개하여 칼라필터기판(100B)이 대향배치되도록 되어 있다. 칼라
필터기판은 상기 기술한 바와 같이 투명기판(5)의 액정층면에 각 화소영역을 그리는 블랙마스크(3)이 형성되고, 이 블
랙마스크(3)의 개구부에는 소정색의 칼라필터(2)가 형성되어 있다. 또한, 도 2안의 BM은 블랙마스크(3)의 개구부에 
대응하는 윤곽을 나타내고 있다.

도 3은 도 2안의 A로 나타내는 장소에 스페이서(1)를 설치한 경우의 단면도이다. 또한, 도 3은 도 2안의 II-II선에 따
른 단면도를 나타내고 있다. 도 3에 나타나는 스페이서(1)는 칼라필터기판(100B)의 블랙마스크(3)와 TFT기판(100
A)의 드레인신호선(103)과의 사이에 설치되어 있다. 칼라필터기판(100B)에 형성된 스페이서(1)는 TFT기판(100A)
과 접하고 있지만, TFT기판(100A)과 접하는 면에는 파임(6)이 형성되어 있다.

    
일반적으로 액정판넬은 TFT기판(100A)과 칼라필터기판(100B)의 2매의 기판을 접합시켜 제조된다. 액정판넬을 제조
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하는 공정안에서, TFT기판(100A)과 칼라필터기판(100B)은 사이에 액정층(9)을 끼우는 간격을 설치하여 대향배치
된다. 스페이서(1)는 액정을 봉입하는 간격을 형성하고, 액정층의 층두께를 일정하게 하기 위하여 TFT기판(100A)과 
칼라필터기판(100B)과의 사이에 설치된다. 대향배치된 TFT기판(100A)과 칼라필터기판(100B)은 그 주변에 접착하
기 위한 실제가 도포되어 그 후 압착되어 접합된다. 이 압착공정에 있어서, 스페이서(1)는 TFT기판(100A)에 붙혀진
다.
    

    
도 3에 나타나는 바와 같이, 스페이서(1)에는 파임(6)이 형성하고 있으므로, TFT기판(100A)이 칼라필터기판(100B)
에 압착되어 액정판넬이 조립되어도, TFT기판(100A)에 접하는 부분과 접하지 않는 부분이 발생하고 있다. 이와 같이 
스페이서(1)의 TFT기판(100A)과 대향하는 면에, TFT기판(100A)에 접하고 있는 부분도 TFT기판(100A)에 접하
지 않는 사이에 액정(9)을 가지는 부분을 설치하는 것에 의해, 통상 기판간격을 보유유지하기 위하여 TFT기판(100A)
에 접하고 있는 부분에 부가하여, 외부에서의 일시적으로 큰 하중이 기판면에 대해서 수직으로 부가된 경우에, 그것을 
분산하여 수취하는 것이 가능하다. 또한, 통상은 TFT기판(100A)에 접하고 있는 면적이 작기 때문에, 기판면에 대해서 
평행한 외력이 부가한 경우에, 외력에서 해방되어도 마찰에 의해 이동이 복귀하지 않는 문제에 대해서도 효과가 있다.
    

    
다음으로 스페이서(1)의 형성위치와 배향혼선에 대해서 설명한다. 도 3에 나타나는 스페이서(1)는 도 2의 A에 나타나
는 부분에 형성되지만, A에 나타나는 부분은 드레인신호선(103)과 블랙마스크(3)와의 사이에 위치하고 있고, 스페이
서(1)에 의해 발생하는 배향혼선을 눈에 띄지 않게 하기에 유효하다. 즉, 드레인신호선(103)은 2에 안내선에서 나타
나는 초기배향방향과 대략 평행하기 때문에, 러빙처리를 실행할 때 스페이서(1)에 의해 발생하는 배향혼선을 블랙마스
크(3)로 감추는 것이 가능하다.
    

    
도 4를 이용 하여 스페이서(1)에 의해 발생하는 배향혼선에 대해서 설명한다. 도 4에 나타나는 바와 같이 러빙처리는 
일반적으로 롤러(300)를 회전시켜 배향망(8)에 접촉시켜, 롤러(300)에 의해 배향막(8)을 마찰하는 것에 의해 실행된
다. 이 때, 스페이서(1)가 칼라필터기판에서 돌출하고 있기 때문에 롤러(300)가 부상하고, 상기 스페이서(1)의 배면
측에 있어서 충분하게 배향이 가능하지 않는 부분(8A)이 발생한다. 이 충분한 배향이 불가능한 부분(8A)에서는 다른 
부분에 대해서 불균일하게 표시가 되고 표시번짐이 발생하게 된다.
    

상기에서, 초기배향방향과 대략 평행한 드레인신호선(103)상에 스페이서(1)를 설치하면, 롤러(300)은 드레인신호선
(103)과 대략 평행하게 이동하기 때문에, 충분하게 배향이 불가능한 부분(8A)도 드레인신호선과 블랙마스크(3)과의 
사이에 발생한다. 그로 인하여, 충분하게 배향이 불가능한 부분(8A)에 의한 표시번짐을 블랙마스크(3)에 의해 감추는 
것이 가능하다.

다음으로 도 5에 도2 안에서 B로 나타나는 장소에 스페이서(1)을 설치한 경우의 단면도를 나타낸다. 도 5는 도 2의 I
II-III선에 따른 단면도이다. 도 5에서는 스페이서(1)는 칼라필터기판(100B)의 블랙마스크(3)와, TFT기판(100A)
의 드레인선(103)과 대향전압신호선(104)와의 교차부와의 사이에 설치되어 있다.

    
도 5에 나타나는 바와 같이 드레인선(103)과 대향전압신호선(104)와의 교차부에서는 단차가 발생하고 있다. 이 단차
를 이용하면 스페이서(1)측의 상면이 평탄하여도, 기판측의 단차를 이용하여 대하중이 부가된 경우에 접촉하는 부분을 
증가시켜, 하중을 분산하는 구성으로 하는 것이 가능하다. 즉, 통상의 경우에는 한개의 스페이서의 일부가 기판과 접하
고 있는 것으로 기판간격을 보유유지하고, 큰 하중을 받은 경우에는 탄성변형을 일으키고, 단차가 있기 때문에 접하고 
있지 않던 부분도 기판과 접하여 하중을 받게 된다.
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기판에 있는 단차를 이용하는 경우에는 본래 기판에 있는 단차, TFT기판측에서는 배선의 무게등과, 칼라필터측에서는 
색패턴의 BM패턴으로의 무게둥에 스페이서의 배치를 선택하는 것이 가능하다.

    
다음으로 도 6A 및 도 6B에 도 7 안에서 D 또는 E로 나타나는 장소에 스페이서를 설치한 경우의 단면도를 나타낸다. 
도 6A 및 도 6B는 도 7의 IV-IV선에 따른 단면도이다. 도 6A에서는 도 7의 D에서 나타나는 위치에 스페이서(1b)를 
설치한 경우를 나타내고, 도 6B에서는 도 7의 E로 나타내는 위치에 스페이서(1c)를 설치한 경우를 나타낸다. 도 6A에 
있어서, 스페이서(1b)는 칼라필터기판(100B)의 블랙마스크(3)와 TFT기판(100A)의 드레인신호선(103)과 대향전
압신호선(104)와의 교차부와의 사이에 설치되어 있기 때문에, 대향전압신호선의 두께만큼 두꺼워진 위치에 스페이서
(1b)는 설치 된다. 상기에 대해서 도 6B에서는 스페이서(1c)는 드레인선(103)상에 설치되고, 스페이서(1c)는 도 6A
에서 설치된 스페이서(1b)와 거의 동일한 높이이기 때문에 도 6A에 대해서 거의 대향전압신호선의 두께분이 TFT기판
(100A)과의 사이에 간격이 발생하게 되고, 그 간격에는 액정이 존재하고 있다. 즉, 도 6A에 나타나는 위치에 형성하는 
스페이서(1b)는 통상 TFT기판(100A)과 접하고 있고, TFT기판(100A)과 칼라필터기판(100B)과의 간격을 유지형
성하도록 구동하고 있다. 도 6B에 나타나는 위치에 형성하는 스페이서(1c)는 통상TFT기판(100A)에 접하고 있지 않
지만, 양기판에 대해서 수직의 힘이 외부에서 가해진 경우에 도 6A에 나타나는 스페이서(1b)가 눌려지게되어 탄성변
형하고, TFT기판(100A)과 칼라필터기판(100B)과의 간격이 좁아지고, 스페이서(1c)도 TFT기판(100A)과 접촉하
고 하중을 받게된다. 하나의 액정판넬안에서 스페이서가 형성하는 위치를 선택하는 것으로, 적당한 스페이서(1b, 1c)
의 수를 조정하는 것이 가능하고,액정판넬에 대해서 수직방향의 외력에도 또한 수평방향의 외력에 대해서도 문제없이 
액정표시장치를 실현할 수 있다.
    

다음으로 도 8에 칼라필터기판(100B)측에 스페이서(1)의 단차를 설치하는 경우를 나타낸다. 도 8에서는 스페이서(1)
아래에 블랙마스크(3) 또는 칼라필터패턴(2)의 형성과 동시에 받침대(11)를 형성하고 있다. 그러나, 받침대 패턴(11)
상에는 보호막(4)(평탄화막)이 형성되어있기 때문에, 평탄화효과로 단차가 작아진다. 그로 인하여, 받침대패턴의 크기, 
형태를 변화시켜 단차를 조절한다.

    
도 8에서는 스페이서(1b)는 받침대패턴(11)상에 설치되어 있기때문에, 받침대패턴(11)의 두께분의 두껍게 된 위치에 
스페이서(1b)가 설치되어 있다. 따라서, 스페이서(1c)는 받침대패턴(11)이 설치되어 있지 않는 블랙마스크(3)상에 
설치되어 있다. 스페이서(1c)는 스페이서(1b)와 거의 동일한 막두께의 수지층을 패터닝한 것이기 때문에 액정판넬을 
조립한 경우에는 대향하는 TFT기판(미도시)과의 사이에 간격이 발생하고, 그 간격에는 액정이 존재하게 된다. 즉, 스
페이서(1b)는 통상 TFT기판과 접하고 있고 TFT기판과 칼라필터기판(100B)과의 간격을 유지형성하도록 구동하고 
있다. 따라서, 스페이서(1c)는 통상 TFT기판에 접하고 있지 않지만, 양기판에 대해서 수직력이 외부로부터 가해진 경
우에 스페이서(1b)가 눌려지고 탄성변형하고, TFT기판과 칼라필터기판(100B)과의 간격이 좁아지고,스페이서(1c)도 
TFT기판과 접촉하여 하중을 받게된다. 하나의 액정판넬안에서 받침대패턴(11)을 형성하는 위치를 선택하는 것으로, 
적당하게 스페이서(1b)와 스페이서(1c)의 수를 조정할 수 있다.
    

도 9A, 9B, 9C, 9D에 받침대(11)를 형성하는 공정도를 나타낸다. 도 9A에서는 투명기판상에 스퍼터법등에 의해 금속
막(크롬(Cr)과 산화크롬의 2층막)을 형성, 그 후 포토리소법등을 이용하여 희망하는 형태로 패터닝하고 블랙마스크(
3)를 형성한다. 또한, 금속막으로 변환하여 수지막을 이용하는 것도 가능하다.

다음으로 도 9B에서는 블랙마스크(3)를 형성한 기판상에 특정 파장빛을 흡수하는 안료를 혼합한 레지스트재(12)를 적
하하고, 균일한 막두께가 되도록 도포하여 건조시킨다. 도 9C에서는 건조시킨 레지스트재(12)를 포토리소법등을 이용
하여 패터닝하여 칼라필터(2)를 형성한다. 이 때, 받침대패턴(11)도 동시에 패터닝하여 형성한다. 다음으로 도 9D에
서는 칼라필터(2), 받침대패턴(11)을 피복하여 보호막(4)이 형성된다.

포토마스크법을 이용하여 받침대(11)를 패터닝할 때에 받침대패턴(11)의 형태가 작으면 포토마스크와 기판과의 거리
에 의해 빛의 회절(diffraction)에 의해, 노광량이 감소한다. 네가티브 레지스트재를 사용하고 있으므로, 노광량이 작
으면 레지스트재가 제거되기 쉬워지고, 받침대패턴의 높이를 저하하는 것이 가능하다. 이로 인하여, 받침대 패턴(11)의 
형태를 변화시키는 것으로 받침대 패턴(11)의 높이를 조정하는 것이 가능해진다.
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다음으로 도 10A, 10B, 10C를 이용하여 스페이서(1)를 형성하는 공정을 나타낸다. 도 10A에서는 우선 보호막(4)(평
탄화막)이 블랙마스크(3)과 칼라필터(2)상에 형성된 기판이 용의된다. 다음으로, 보호막(4)이 형성된 기판에 전세정, 
건조를 실행하고, 그 후 기판상에 용액형의 레지스트재(13)를 적하, 도포하고, 또한 레지스트재를 건조시켜, 막을 형성
한다. 다음으로 도 10B에서는 포토마스크(14)를 배치하고, 스페이서(1)를 형성하는 부분(15)에 빛(16)을 조사하여 
노광을 실행한다. 이 때, 포토마스크(14)의 형태와 포토마스크(14)와 레지스트재(13)과의 거리의 관계에서 빛의 회절
에 의해, 노광량이 불충분한 부분(17)이 도 10B에 나타나는 바와 같이 생긴다. 다음으로 도 10C에 나타나는 바와 같이, 
제거제로 감광하고 있지 않는 레지스트재(13)를 제거한다. 포토마스크(14)를 이용하여 충분하게 감광한 부분(15)은 
레지스트재(13)를 구성하는 수지의 중합(polymerization)반응이 진행하여 분자량이 많아지고, 빛이 조사되지 않던 부
분에 비교하여 제거제에 의해 용해되기 어렵게 되어 있다. 또한, 노광량이 불충분한 부분(17)에서는 충분하게 감광한 
부분(15)에 비교하여 약간이기는 하지만 제거제에 용해되기 쉬워진다. 그로 인하여,감광하지 않는 레지스트재를 제거
할 때 제거제에 침투되면 노광량이 불충분한 부분(17)의 수지가 소량용해한다. 그로 인하여,스페이서(1)의 상부에 파
임(6)이 발생하게 된다.
    

    
다음으로 도 11A, 11B, 11C를 이용하여 2종류의 포토마스크를 이용하여 노광량을 변화시켜 파임(6)을 갖추는 스페이
서(1)를 형성하는 공정도를 나타낸다. 도 11A에서는 우선 블랙마스크(3), 칼라필터(2), 보호막(4)이 형성된 기판상
에 용액형의 레지스트재(13)가 도포되고 또한, 포토마스크(14a)를 배치하고,스페이서(1)를 형성하는 부분(15)에 빛
(16)을 조사하여 노광을 실행한다. 도 11B에서는 그 후에도 포토마스크(14b)를 이용하여 빛(16)을 조사하지만, 그때 
포토마스크(14a, 14b)의 형태의 상이에 의해 충분하게 감광되지 않는 부분(17)이 발생한다. 그 후 제거재로 감광하지 
않는 레지스트재를 제거하여 스페이서(1)를 형성한다. 도 11C에 나타나는 바와 같이 충분하게 감광되지 않는 부분(1
7)은 소량제거제로 용해하기 때문에 스페이서(1)에는 파임(6)(단차)이 발생한다.
    

    
다음으로 도12를 이용하여,대향하는 2매의 기판의 한쪽의 기판에 형성한 전극과 다른쪽 기판에 형성한 전극과의 사이
에 설치된 액정층에 전계를 인가하여 배향방향을 변경하는 소위 종형 전계방식의 액정표시장치에 스페이서(1)를 설치
한 경우의 설명을 실행한다. 도 12는 소위 종형 전계방식의 액정표시장치의 하나의 화소영역의 구성을 나타내는 도로서, 
상기 기술한 칼라필터기판(100B)에 대해서 액정을 매개하여 대향배치되는 TFT기판(100A)의 액정측의 면을 나타낸 
평면도이다.
    

또한, 액정판넬내에 있어서, 각 화소는 매트릭스형으로 배치되어 표시부를 구성하고 있다. 이로 인하여,도 12에서는 도
의 간략화를 위하여 1화소를 나타내고 있지만, 화소의 좌우 및 상하에는 근접하는 화소가 존재하고 그 화소의 구성은 
도 12에 나타나는 화소의 구성과 동일하게 되어 있다.

도 12에 있어서, TFT기판(100A)의 표면에 우선, 수평(x)방향으로 연장되고 또한 수직(y) 방향으로 배치되는 게이트
신호선(102)이 형성되어 있다. 이들 게이트신호선(102)은 예를들면 크롬(Cr)등의 재료로 구성되어 있다.

각 게이트신호선(102)은 후 기술하는 드레인신호선(103)(도 12안의 수직(y)방향으로 연장되어 수평(x)방향으로 배
치된다)과 함께, 장방형의 영역을 포위하도록 하여 형성되고, 상기 영역은 하나의 화소영역을 구성하도록 이루고 있다.

또한, 화소영역내에는 상기 드레인신호선(103)에 병렬로 근접배치되는 차광막(114)이 형성되고, 이 차광막(114)은 
예를들면 각 게이트신호선의 형성시에 동시에 형성되도록 되어 있다.

이 차광막(114)은 칼라필터기판(미도시)의 블랙마스크(3)와 함께 실질적인 화소영역을 그리는 기능을 갖고, 후 기술
하는 화소전극(109)이 형성되는 TFT기판(100A)측에 형성하여 위치하는 것에 의해 위치이동이 구애없이 형성가능하
도록 되어 있다.
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그리고 이와 같이 게이트신호선(102) 및 차광막(114)이 형성된 TFT기판(100A)의 표면에 그 전체영역에 걸쳐서 예
를들면 SiN으로 이루어지는 절연막(105)(도 13 참조)이 형성되어 있다.

이 절연막(105)은 후 기술하는 드레인신호선(103)의 게이트신호선(102)에 대한 층간절연막으로서 기능과, 후 기술
하는 박막트랜지스터(TFT)의 형성영역에 있어서 그 게이트절연막으로서의 기능 및 후 기술하는 부가용량(Cadd))의 
형성영역에 있어서 그 유전체막으로서의 기능을 갖추게 되어 있다.

박막트랜지스터(TFT)는 화소영역의 도 12의 화측 아래에 나타난 게이트신호선(102)에 중복되어 형성되고, 그 영역
에 있어서의 절연막(105)상에는 예를들면 a-Si(비결정 실리콘)으로 이루어지는 반도체층(106)이 형성되어 있다.

이 반도체층(106)의 표면에 드레인전극(103A) 및 소스전극(107A)이 형성되는 것에 의해, 게이트신호선(102)의 일
부를 게이트전극으로 하고, 절연막(105)의 일부를 게이트절연막으로 하는 역스태거구조의 트랜지스터가 형성되도록 
되어 있다.

드레인신호선(103)은 예를들면 크롬(Cr)에 의해 형성되고, 이 드레인 신호선(103)은 수직(y)방향으로 연장되고 또한 
수평(x) 방향으로 배치되어 형성되어 있다.

상기 드레인신호선(103)에는 그 일부가 박막트랜지스터(TFT)의 형성영역에 있어서의 반도체층(106)의 표면까지 연
장되어 상기 박막트랜지스터(TFT)의 드레인전극(103A)이 형성되어 있다.

또한, 상기 드레인신호선(103)의 형성과 동시에 상기 드레인전극(103A)과 대향하여 배치되는 박막트랜지스터(TFT)
의 소스전극(107A)이 형성되어 있다.

그리고, 각 전극이 형성된 TFT기판(100A)의 전체영역에는 예를들면 SiN으로 이루어지는 보호막(108)(도 13참조)
이 형성되고, 이 보호막(108)의 상기 소스전극(107A)의 연장부의 중심부상에는 컨택트구멍(108A)이 형성되어 있다.

또한, 보호막(108)의 상면에는 예를들면 ITO(Indium-Tin-Oxide)로 이루어지는 투명 화소전극(109)이 형성되어 
있다. 이 화소전극(109)은 도 12에 나타나는 바와 같이, 근접하는 게이트신호선(102) 및 근접하는 드레인신호선(10
3)에 의해 포위되는 영역에 형성되어 있다.

이 경우, 화소전극(109)은 그 형성시에 상기 컨택트구멍(108A)를 통하여 소스전극(107A)와의 접속이 도모되도록 형
성된다.

그리고, 화소전극(109) 가운데, 이 화소전극(109)에 영상신호를 공급하는 박막 트랜지스터(TFT) 아래의 게이트신호
선(102)과 근접하는 다른 게이트신호선(2)측의 변방은 그 전체영역에 걸쳐서 상기 다른 게이트신호선(2)의 일부에 중
복하도록 하여 형성되어 용량소자(Cadd)가 구성되도록 형성된다.

상기 용량소자(Cadd)는 상기 게이트신호선(102)과 화소전극(109)의 사이의 절연막(105) 및 보호막(108)을 유전체
막으로 하는 것으로, 그 용량값은 게이트신호선(2)에 대한 화소전극(109)의 중복면적에 관계한다.

그리고, 이 용량소자(Cadd)는 박막트랜지스터(TFT)가 오프한 경우에, 화소전극(109)에 비교적 길게 영상신호를 축
적시키는 등의 기능를 갖추는 것이다.

이와 같이 화소전극(109)이 형성된 TFT기판(100A)의 표면의 전체영역에는 액정과 접하는 배향막(111)(도 13참조)
이 형성되고, 이 배향막(111)에 의해 상기 액정의 초기배향방향이 결정되도록 형성된다.

이와 같이 구성된 TFT기판(100A)과 액정을 매개하여 상기 기술한 칼라필터기판(100B)이 대향배치되도록 형성된다.

도 13에 도 12의 V-V선의 단면도로 도 12의 F로 나타내는 위치에 설치된 스페이서(1)의 단면을 나타낸다. 또한, 도 
13에서는 칼라필터기판(100B)도 포함하여 나타나고 있고, TFT기판(100A)과 칼라필터기판(100B)가 조립된 상태에
서의 단면도를 나타내고 있다.
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칼라필터기판(100B)은 도 13에 나타나는 바와 같이, 액정측의 면에 각 화소영역을 그리는 블랙마스크(3)가 형성되어 
상기 블랙마스크(3)의 개구부에는 소정 색상의 칼라필터(2)가 형성되어 있다. 그리고, 상기 블랙마스크(3) 및 칼라필
터(2)를 피복하여 보호막(평탄막)(4)이 형성되고, 상기 보호막(4)면의 전체영역에 각 화소영역에 공통의 공통전극(7)
이 예를들면 ITO에 의해 형성되어 있다. 그리고, 이 공통전극(7)상에 스페이서(1)가 형성된다. 또한, 스페이서(1)이 
설치된 공통전극(7) 면의 전체영역에 액정과 접하는 배향막(8)이 형성되어 있다.
    

스페이서(1)가 형성되는 위치는 블랙마스크(3)와 게이트신호선(102)과의 사이다. 게이트신호선(102)은 선폭이 드레
인신호선(103)에 비교하여 넓기 때문에 스페이서(1)를 평탄한 위치로 설치하기 위한 위치맞춤이 드레인신호선(103)
상에 설치하는 경우에 비교하여 용이하게 형성된다.

    
도 14에 도 12의 F로 나타내는 위치에 스페이서(1)를 설치한 경우의 칼라필터기판(100B)측에서의 스페이서(1)의 위
치를 나타낸다. 스페이서(1)는 블랙매트릭스(3)상에 설치되어 있고, 액정표시장치를 관찰하는 경우에는 숨겨져 있고 
눈에 띄이지 않게 된다. 또한, 종형 전계방식의 액정표시장치에서는 초기 배향방향이 도 14의 안내선(G)으로 나타내는 
바와 같이, 드레인신호선(103)에 대해서 사선방향을 이루고 있기 때문에 드레인신호선상에서는 스페이서(1)에 의한 
배향혼선을 가리는 것이 곤란하다. 그로 인하여, 스페이서(1)는 드레인신호선(103)과 게이트신호선과의 교차부 부근
에 설치되어 있고, 블랙마스크(3)의 사선방향의 면적이 광역으로 이용할 수 있는 위치에 스페이서(1)가 설치되어 있다.
    

다음으로 도 15를 이용하여, 액정표시장치의 화소를 포함하는 표시부의 등가회로와 그 주변회로를 설명한다. 또한, 도 
15는 회로도이지만, 실제의 기하학적 배치에 대응하여 그려지고 있다. AR은 복수의 화소를 이차원형으로 배열한 매트
릭스 배열이다.

도 15안, X는 드레인신호선(103)을 의미하고, 첨자(G, B, R)가 각각 녹, 청 및 적 화소에 대응하여 부가되어있다. Y는 
게이트신호선(102)을 의미하고, 첨자 1, 2, 3, .....,end는 주사타이밍의 순서를 따라서 부가되어 있다.

게이트신호선(Y)(첨자 생략)는 수직주사회로(V)에 접속되어 있고, 드레인신호선(X)(첨자생략)은 영상신호 구동회로
(H)에 접속되어 있다. SUP은 하나의 전압원으로부터 복수로 분압한 안정화된 전압원을 구하기 위한 전원회로와 호스
트(상위 연산처리장치)로부터 CRT(음극선관)용의 정보를 액정표시장치용의 정보로 교환하는 회로를 포함하는 회로이
다.

다음으로 도 16을 이용하여 액정표시장치의 부품구성을 설명한다. 도 16은 액정표시장치의 각 구성부품을 나타내는 분
해사시도이다. SHD는 금속판으로 이루어지는 프레임형의 실드케이스(메탈 프레임), LCW는 그 표시창, PNL은 액정판
넬, SPB는 광확산판, LCB는 도광체, RM은 반사판, BL은 백라이트 형광관, LCA는 백라이트 케이스이고, 도에 나타나
는 바와 같은 상하의 배치관계로 각 부재가 적층되어 액정표시장치가 조립된다.

    
액정표시장치는 실드케이스(SHD)에 설치된 갈고리와 후크에 의해 전체가 고정되도록 되어 있다. 백라이트 케이스(L
CA)와 백라이트 형광관(BL), 광확산판(SPB), 도광체(LCB), 반사판(RM)을 수납하는 형태를 이루고 있고, 도광체(
LCB) 측면에 배치된 백라이트형광관(BL)의 빛을 도광체(LCB), 반사판(RM), 광확산판(SPB)에 의해 표시면에서 일
정한 형태로 백라이트하고, 액정표시판넬(PNL)측에 출사된다. 백라이트 형광관(BL)에는 인버터회로기판(PCB 3)이 
접속되어 있고, 백라이트형광관(BL)의 전원으로 되어 있다.
    

    발명의 효과
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본 발명은 이상 설명한 바와 같이, 기판간격을 보유유지하는 스페이서에 부가되어, 대하중이 부가한 경우만 하중을 분
산하여 받게 되는 스페이서를 배치하는 것에 의해 통상에 있어서 필요 최소한의 스페이서만이 기능하고 있고, 외부에서 
일시적으로 부가되는 대하중에 대해서는 보조 스페이서로 하중을 분담하고, 스페이서의 불가피한 변형을 방지하는 것이 
가능한 효과를 가진다.

본 발명에 관한 몇개인가의 실시예를 나타내고, 이들에 대해서 기술하였지만, 동 발명은 이들에 한정되는 것은 아니고 
당업자의 식견 범위에 있어서 상기 실시예에서 이루어지는 다양한 변형 및 개선도 허용하는 것으로 이해되는 것이고, 
ㄸ라서, 본 원 명세서에 부여된 청구항의 범위는 여기에 나타나고 또한 지시되는 상세에 구속되는 경우 없이 이와 같은 
변형 및 개선을 전부 포함하는 것을 의도한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제 1 기판과,

상기 제 1 기판에 대향하여 설치된 제 2 기판과,

상기 제 1 기판과 제 2 기판과의 사이에 설치된 액정층과,

상기 제 1 기판에 설치된 스페이서를 갖추고,

상기 스페이서와 상기 제 2 기판과의 사이에 상기 액정층을 갖추는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

TFT기판과 칼라필터기판과,

상기 칼라필터기판에 형성된 기둥형의 스페이서와,

상기 TFT기판과 칼라필터기판과의 사이에 설치된 액정층을 갖추고,

상기 기둥형의 스페이서는 TFT기판에 접하는 면을 오목면으로 하여 TFT기판과 칼라필터기판과의 사이에 부가되는 
힘에 의해, 스페이서가 변형하여 오목면의 아래부분에도 기판에 접하는 것으로 접촉면적을 증가하는 것을 특징으로 하
는 액정표시장치.

청구항 3.

TFT기판과 칼라필터기판과,

상기 TFT기판과 상기 칼라필터기판과의 간격을 보유유지하는 기둥형의 스페이서를 갖추고,

상기 기둥형의 스페이서의 상기 TFT기판 및 상기 칼라필터기판의 한쪽으로의 접촉면을 상기 기판에 설치된 단차의 경
계위치에 위치하고,

상기 기둥형 스페이서의 접촉면이,

통상의 기판간격 보유유지는 단차의 상측부분에서 접촉하고, 일시적으로 부가되는 외력에 대해서는 상기 기둥형 스페이
서가 탄성변형하고 단차의 하측부분에도 접하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 4.

TFT기판과 칼라필터기판으로 이루어지는 액정표시장치에 있어서,

상기 TFT기판과 상기 칼라필터기판과의 갭을 보유유지하는 기둥형 스페이서를 상기 TFT기판 및 상기 칼라필터기판
의 한쪽내에 있는 단차의 상측에 배치하고,

일시적으로 부가되는 외력에 대항하는 보강용 스페이서를 단차의 아래에 설치한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

TFT기판과 상기 칼라필터기판과,

상기 기판간에 설치된 기둥형 스페이서를 갖추고,

상기 기둥형 스페이서는 칼라필터기판에 설치된 단차위에 배치되고,

상기 단차는 칼라필터기판에 차광막패턴 또는 색필터 패턴을 형성하는 공정과 동일공정으로 형성한 것을 특징으로 하
는 액정표시장치.
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优先权 2000379773 2000-12-08 JP

其他公开文献 KR100489763B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：通过使辅助垫片共用负载，从外部临时添加大负载时，防止垫片
发生不可逆的变形。组成：从基板的参考表面具有不同高度的两种或更
多种间隔物被布置成使得用于正常基板间隙保持的间隔物和仅在添加大
负荷时起作用的间隔物。先前形成用于水平差异的图案以改变间隔物的
高度。
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