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요약

    
본 발명은 시야각 및 화면 품위를 향상시킬 수 있는 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법을 개시하며, 개시된 본 발
명의 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법은, 기판 상에 감광막을 도포하는 단계; 적어도 한 장 이상의 할프 톤 마스
크(Half-Tone Mask)를 사용하여 상기 감광막을 노광하는 단계; 상기 노광된 감광막을 현상하여 영역별로 상이한 두
께, 폭 및 밀도를 갖는 감광막 패턴을 형성하는 단계; 및 상기 감광막 패턴이 형성된 기판 상에 소정의 금속막을 증착하
는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 한다.
    

대표도
도 2c
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 반사형 액정표시장치의 반사판 구조를 설명하기 위한 단면도.

도 2a 내지 도 2c는 본 발명의 실시예에 따른 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법을 설명하기 위한 공정 단면도.

도 3a 내지 도 3d는 본 발명의 다른 실시예에 따른 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법을 설명하기 위한 공정 단면
도.

(도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명)

11,21 : 유리기판 12,23 : 감광막

12a,12b,12c,22a,22b,22c : 감광막 패턴

13,24 : 반사판 14,25 : 폴리이미드

20a,20b : 할프 톤 마스크

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반사형 액정표시장치의 제조방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 시야각 특성 및 화면 품위를 향상시킬 수 
있는 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법에 관한 것이다.

주지된 바와 같이, 반사형 액정표시장치(Reflective LCD)는 백라이트가 필요치 않기 때문에, 저소비 전력이 요구되는 
휴대용 표시 소자에 매우 유용하며. 휴대 전화와 휴대 기기의 시장이 넓어짐에 따라, 그 수요가 점차 증가되고 있다.

이러한 반사형 LCD는 입사경로 및 반사경로를 갖기 때문에 하나의 경로만을 갖는 통상의 LCD에 비해 상대적으로 투과
도가 낮으며, 특히, 주시야각 방향에서의 투과도가 낮은 단점이 있다.

따라서, 종래의 반사형 LCD는 부족한 투과도를 보상하기 위해서, 도 1에 도시된 바와 같이, 굴곡형 반사판(2)을 사용
하며, 아울러, 상기 투과도를 더욱 개선하기 위해서 위상차판(도시안됨)을 사용한다. 도면부호 1은 하부 유리기판, 2는 
굴곡형 반사판, 3은 상부 유리기판을 각각 나타낸다.

한편, 상기한 굴곡형 반사판(2)을 형성하기 위해서 종래에는 다음과 같은 방법들이 이용되고 있다.

첫째, 감광막을 이용하는 방법으로서, 도시되지는 않았으나, 유리기판 상에 감광막을 도포한 후, 이를 노광 및 현상하여 
감광막 패턴들을 형성하고, 이어서, 상기 감광막 패턴들이 형성된 유리기판 상에 반사판용 금속막을 증착함으로써 굴곡
형의 반사판을 형성한다.

둘째, 유기물을 이용하는 방법으로서, 도시되지는 않았으나, 유리기판 상에 SiO 2 , Al 2O3 , ZrO 2 , SiO, TiO 2등의 유기
산화물을 증착한 후, 그 표면을 불산 및 질산의 혼합액으로 식각하여 그 표면을 굴곡지게 만들고, 이어서, 표면 굴곡을 
갖는 유기산화물 상에 반사판용 금속막을 증착함으로써 굴곡형의 반사판을 형성한다.
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셋째, UV 경화를 이용하는 방법으로서, 도시되지는 않았으나, 유리기판 상에 UV에 의해 경화되는 성분과 경화되지 않
는 성분의 2가지 성분으로 이루어진 액체를 코팅한 후, 상기 액체를 UV에 노출시켜 일부분을 경화시키고, 이어서, 경
화되지 않은 액체 성분을 제거하여 표면 굴곡을 만들고, 그리고나서, 이러한 물질막 상에 반사판용 금속막을 증착함으
로써 굴곡형의 반사판을 형성한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기한 종래의 굴곡형 반사판의 형성방법들은 그 형성시의 정밀도를 확보하는데 어려움이 있다.

또한, 종래의 굴곡형 반사판의 형성방법은 주시야각 방향에서의 투과도를 높이는 것을 그 목적으로 하는 바, 어느 정도
의 투과도 개선은 얻을 수 있으나, 시야각 측면에서는 만족할만한 개선이 얻어지지 못하고, 아울러, 화면 품위가 불량한 
문제점이 있다.

따라서, 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출된 본 발명은, 시야각 특성 및 화면 품위를 향상시킬 수 있는 반사
형 LCD의 반사판 형성방법을 제공하는데, 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 반사형 LCD의 반사판 형성방법은, 기판 상에 감광막을 도포하는 단계; 
적어도 한 장 이상의 할프 톤 마스크를 사용하여 상기 감광막을 노광하는 단계; 상기 노광된 감광막을 현상하여 영역별
로 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖는 감광막 패턴을 형성하는 단계; 및 상기 감광막 패턴이 형성된 기판 상에 소정의 금
속막을 증착하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 한다.

    
또한, 상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 다른 반사형 LCD의 반사판 형성방법은, 기판 상에 소정의 제1금속
막을 증착하고, 상기 제1금속막 상에 감광막을 도포하는 단계; 적어도 한 장 이상의 할프 톤 마스크를 사용하여 상기 감
광막을 노광하는 단계; 상기 노광된 감광막을 현상하여 영역별로 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖는 감광막 패턴을 형성하
는 단계; 상기 감광막 패턴을 이용하여 상기 제1금속막을 식각하는 단계; 및 상기 결과물 상에 제2금속막을 증착하는 
단계를 포함하여 이루어지며, 상기 제1금속막의 식각시, 상대적으로 얇은 두께를 갖는 감광막 패턴이 함께 식각·제거
되는 것을 특징으로 한다.
    

본 발명에 따르면, 할프 톤 마스크를 사용한 굴곡형의 반사판을 형성하기 때문에 그 형성 공정을 단순화 및 정밀화시킬 
수 있고, 특히, 요철들이 동일한 서브 화소에는 동일하지만, 상이한 서브 화소들간에는 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖도
록 함으로써, 시야각 특성 및 화면 품위를 향상시킬 수 있다.

(실시예)

이하, 첨부한 도면에 의거하여 본 발명의 바람직한 실시예를 자세히 설명하도록 한다.

도 2a 내지 도 2c는 본 발명의 실시예에 따른 반사형 LCD의 제조방법을 설명하기 위한 공정 단면도로서, 이를 설명하
면 다음과 같다.

먼저, 도 2a에 도시된 바와 같이, 기판, 예를들어, 유리기판(11) 상에 일정한 두께로 감광막(12)을 도포한다. 그런다음, 
적어도 한 장 이상의 할프 톤 마스크 (Half-Tone mask : 20a, 20b)를 사용하여 상기 감광막(12)을 노광한다. 이때, 
상기 감광막(12)에 대한 노광은 레드(R), 그린(G) 및 블루(B)의 각 서브 화소들이 상이한 노광량으로 노광되도록 한
다.

자세하게, 상기 할프 톤 마스크는 석영기판의 소정 부분 상에 분해능 이하의 미세 패턴을 구비시킨 노광용 마스크로서, 
이를 이용한 노광시, 상기 미세 패턴 부분을 투과하는 UV의 투과량이 개구부를 투과하는 UV의 투과량 보다 상대적으
로 적게 만드는 것에 의해서 감광막 패턴의 두께가 부분적으로 상이하게 되도록 만드는 노광 마스크이다.
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따라서, 상기한 할프 톤 마스크(20a, 20b)를 사용함으로써, 동일한 서브 화소들은 동일한 노광량으로 노광되도록 하고, 
상이한 서브 화소들간에는 상이한 노광량으로 노광되도록 한다.

    
다음으로, 도 2b에 도시된 바와 같이, 상기 노광된 감광막을 현상하여 서브 화소마다 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖는 
감광막 패턴(12a, 12b, 12c)을 형성한다. 이때, 레드(R) 화소에 배치되는 감광막 패턴(12a)의 두께는, 예를들어, 그
린(G) 화소에 배치되는 감광막 패턴(12b) 보다 상대적으로 큰 두께, 폭 및 밀도를 갖도록 형성하고, 블루(B) 화소에 
배치되는 감광막 패턴(12c)은,예를들어, 상기 그린(G) 화소에 배치되는 감광막 패턴(12b) 보다 상대적으로 적은 두께, 
폭 및 밀도를 갖도록 형성한다.
    

    
그리고나서, 도 2c에 도시된 바와 같이, 영역별로 상이한 두께, 폭 및 밀도로 감광막 패턴(12a, 12b, 12c)이 형성된 유
리기판(11)의 전면 상에 반사율이 큰 금속막, 예컨데, 알루미늄 금속막을 증착하여 굴곡형의 반사판(13)을 형성한다. 
이때, 상기 반사판(13)은 감광막 패턴(12a, 12b, 12c)의 두께, 폭 및 밀도에 따라 각 서브 화소 영역별로 상이한 높이, 
폭 및 밀도의 표면 요철들을 갖게 되며, 예를들어, 상기 감광막 패턴(12a, 12b, 12c)과 마찬가지로, 상기 요철들이 동
일한 서브 화소들간에는 동일한 높이, 폭 및 밀도를 갖지만, 상이한 서브 화소들간에는 상이한 높이, 폭 및 밀도를 갖는
다.
    

이후, 도시된 바와 같이, 상기 반사판(13) 상에 폴리이미드(14)를 도포하여 그 표면을 평탄화시킨다. 이때, 상기 폴리
이미드(14)가 도포됨에 따라, 반사형 LCD의 하부기판은 평탄해지며, 그래서, 모든 부분에서 거의 동일한 셀갭(cell g
ap)을 갖게 된다.

상기와 같은 공정을 통해 형성되는 반사판은 그의 표면 굴곡이 국부적으로 규칙성을 갖으면서, 서브 화소들간에는 상이
하게 되는 바, 거시적으로는 멀티 도메인 구조를 갖게 되고, 또한, 폴리이미드의 도포에 의해서 반사형 LCD의 전체적으
로 유사한 셀갭을 갖게 되며, 결과적으로는, 액정의 위상지연값(d·Δn)을 조절할 수 있는 것에 기인해서 시야각 특성
은 물론, 화면 품위를 향상시킬 수 있다.

도 3a 내지 도 3d는 본 발명의 다른 실시예에 따른 ㅂ나사형 LCD의 제조방법을 설명하기 위한 공정 단면도이다.

먼저, 도 3a에 도시된 바와 같이, 유리기판(21) 상에 소정의 금속막, 예컨데, 알루미늄 금속막(22)을 증착하고, 상기 
알루미늄 금속막(22) 상에 일정 두께로 감광막을 도포한다.

그런다음, 도 3b에 도시된 바와 같이, 상기 감광막을 적어도 한 장 이상의 할프 톤 마스크(도시안됨)를 사용하여 노광
하고, 상기 알루미늄 금속막(22) 상에 상기 노광된 감광막을 현상하여 영역별로 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖는 감광
막 패턴(23a, 23b, 23c)을 형성한다.

다음으로, 도 3c에 도시된 바와 같이, 상기 감광막 패턴(23a, 23b, 23c)을 마스크로하여 알루미늄 금속막(22)을 식각
한다. 이때, 상기 알루미늄 금속막(22)의 식각시에 상대적으로 낮은 두께를 갖는 감광막 패턴(22c) 부분은 함께 식각
·제거된다.

그 다음, 도 3d에 도시된 바와 같이, 상기 결과물 상에 반사판용 금속막, 예를들어, 알루미늄 금속막을 증착하여 표면 
굴곡을 갖는 반사판(24)을 형성한다. 이때, 상기 반사판(24)은 그 하부의 표면 굴곡에 의해서 영역별로 상이판 두께, 
폭 및 밀도의 표면 요철들을 갖게 된다. 이후, 상기 반사판(24) 상에 평탄하게 폴리이미드(25)를 도포한다.

    발명의 효과

이상에서와 같이, 본 발명은 할프 톤 마스크를 이용하는 것에 의해서 영역별로 상이한 두께, 폭 및 밀도로 감광막 패턴
을 형성함으로써, 이러한 감광막 패턴에 의해서 국부적으로만 규칙성을 갖는 굴곡형의 반사판을 형성할 수 있다.
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따라서, 반사형 LCD의 투과도는 물론, 시야각 특성을 개선할 수 있으며, 아울러, 화면 품위도 향상시킬 수 있다. 또한, 
할프 톤 마스크를 이용함으로써, 굴곡형 반사판의 형성 공정을 단순화 및 정밀화시킬 수 있다.

기타, 본 발명은 그 요지를 일탈하지 않는 범위에서 다양하게 변경하여 실시할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판 상에 감광막을 도포하는 단계;

적어도 한 장 이상의 할프 톤 마스크를 사용하여 상기 감광막을 노광하는 단계;

상기 노광된 감광막을 현상하여 영역별로 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖는 감광막 패턴을 형성하는 단계; 및

상기 감광막 패턴이 형성된 기판 상에 소정의 금속막을 증착하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 반사
형 액정표시장치의 반사판 형성방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 감광막 패턴은, 레드, 그린 및 블루의 서브 화소들에 있어서, 동일한 서브 화소에는 동일한 높
이, 폭 및 밀도를 갖도록 형성하고, 상이한 서브 화소들간에는 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖도록 형성하는 것을 특징으
로 하는 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 소정의 금속막을 증착하는 단계 후, 상기 금속막 상에 평탄하게 폴리이미드막을 도포하는 단계
를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법.

청구항 4.

기판 상에 소정의 제1금속막을 증착하고, 상기 제1금속막 상에 감광막을 도포하는 단계;

적어도 한 장 이상의 할프 톤 마스크를 사용하여 상기 감광막을 노광하는 단계;

상기 노광된 감광막을 현상하여 영역별로 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖는 감광막 패턴을 형성하는 단계;

상기 감광막 패턴을 이용하여 상기 제1금속막을 식각하는 단계; 및

상기 결과물 상에 제2금속막을 증착하는 단계를 포함하여 이루어지며,

상기 제1금속막의 식각시, 상대적으로 얇은 두께를 갖는 감광막 패턴이 함께 식각·제거되는 것을 특징으로 하는 반사
형 액정표시장치의 반사판 형성방법.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 감광막 패턴은

레드, 그린 및 블루의 서브 화소들에 있어서, 동일한 서브 화소에는 동일한 높이, 폭 및 밀도를 갖도록 형성하고, 상이한 
서브 화소들간에는 상이한 두께, 폭 및 밀도를 갖도록 형성하는 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치의 반사판 형
성방법.
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청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 제2금속막을 증착하는 단계 후, 상기 제2금속막 상에 평탄하게 폴리이미드막을 도포하는 단계
를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치의 반사판 형성방법.

도면
도면 1
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도면 2a

도면 2b

도면 2c
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도면 3a

도면 3b

도면 3c
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도면 3d
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射率的金属膜沉积在具有感光膜图案的玻璃基板的前表面上，以形成不
规则的反射板（13）。 反射板具有表面不规则性，其根据感光膜图案的
厚度，宽度和密度而具有不同的高度，宽度和每个子像素区域的密度。 
之后，将PA（聚酰胺，14）涂覆在反射板上以使表面平坦。
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