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요약

4개의 주사 전극을 동시에 선택하는 종래의 구동 방법에서는 전원 회로가 복잡하게 되고, 소비 전력이 컸다.

본 발명의 액정 구동 방법은, 상기 복수의 주사 전극에 인가하는 전압을 규정하는 직교 함수에 의해 특정되는, 미리 

정해진 3 종류의 전압 중의 하나의 전압의 주사선을 3개의 주사 전극에 동시에 인가하는 것에 의해, 상기 3개의 주사 

전극의 각각에 배치된 상기 소정수의 액정 표시 소자를 동시에 선택하는 단계와, 상기 각 신호 전극에, 상기 계조를 규

정하는 표시 데이터에 의해 특정되는, 상기 3 종류의 전압 중의 하나의 전압의 데이터 신호를 인가하는 단계를 포함한

다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 실시예 1을 나타내는 구동 방법의 일례를 나타내는 구동 파형도,

도 2는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 실시예 2를 나타내는 구동 방법의 일례를 나타내는 구동 파형도,

도 3은 액정에 인가하는 실효 전압과 휘도의 광학 특성의 일례를 나타내는 도면,

도 4는 액정 표시 장치의 일례를 나타내는 블럭도,

도 5는 종래의 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타내는 구동 파형도,

도 6은 실시예 1에 따른 액정 표시 장치의 주사 전극측 구동 회로(Y 드라이버)의 블럭도,

도 7은 복수의 주사 전극측 구동 회로(Y 드라이버)를 캐스케이드 접속한 결선도,

도 8은 실시예 1의 주사 전극측 구동 회로에 있어서의 전위 선택기(222)의 블럭도,
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도 9는 실시예 1의 신호 전극측 구동 회로(X 드라이버)의 블럭도,

도 10은 실시예 1의 신호 전극측 구동 회로(X 드라이버)에 있어서의 불일치수 판정 회로의 회로도,

도 11은 실시예 1의 신호 전극측 구동 회로(X 드라이버)에 있어서의 전위 선택기(260)의 블럭도,

도 12는 해당 전위 선택기(260)의 진리값표,

도 13은 실시예 1에 따른 전원 회로의 차지·펌프 동작을 설명하는 회로도,

도 14는 실시예 1에 이용되는 전원 회로의 블럭도,

도 15는 전원 회로의 각종 변형예를 나타내는 블럭도,

도 16은 본 발명의 실시예 4인 각종 전자기기를 나타내는 도면,

도 17은 실시예 3의 전기 광학 장치를 구성하는 제 1 기판의 평면도,

도 18은 실시예 3의 전기 광학 장치를 구성하는 제 2 기판의 평면도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

51 : 신호선 드라이버 52 : 주사선 드라이버

53 : 신호 전극 54 : 주사 전극

221 : 코드 발생부 222 : 전위 선택기

223 : 제 1 시프트 레지스터 224 : 제 2 시프트 레지스터

225 : 레벨 시프터 227 : 디코더

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 소자의 구동 방법 및 전자기기에 관한 것이다.

국제 공개된 국제 출원 WO93/18501 호 공보에 개시된 액정 표시 장치의 구동 방법(Multi-Line Selection법, 이하 

MLS라 함)이 있다. 해당 구동 방법에서는, 주사 전극과 신호 전극이 매트릭스 형상으로 교차하여 매트릭스 형상의 화

소를 구성하는 액정 표시 패널에 있어서, 복수개의 주사 전극을 세트로 해서 동시에 선택하고, 그 세트마다 순차적으

로 선택한다.

도 5는 주사 전극을 4 라인(4개의 주사 전극)씩 동시에 선택하는 구동 방법을 나타낸다. 도 5에 있어서, Y1∼Y8은 주

사 전극에 인가되는 주사 전위 파형, X1은 신호 전극에 인가되는 신호 전위 파형을 나타낸다. 주사 전극에는 1 프레임

(F)을 구성하는 4 필드 1f∼4f의 각 필드에서의 선택 기간(H)에 있어서, 선택 전위 V3 또는 -V3이 인가된다.

도 3은 액정에 인가되는 전압과 휘도의 관계를 나타낸다. 액정 1은 구동 전압이 낮은 점에서 유리하지만, (포화 전압/

임계값 전압)=(Vs1/Vt1)이 커진다고 하는 단점이 있다. 한편, 액정 2는 (포화 전압/임계값 전압)=(Vs2/Vt2)이 작은 

점에서 유리하지만, 구동 전압을 높게 해야 하는 점에서 불리하다. MLS를 실행하는 경우, 비교적 주사 전극 수가 많

을 때에는 구동 전압이 높아졌다고 해도, 액정 2와 같은 특성의 액정이 다용(多用)된다. 한편, 주사 전극 수가 적은 경

우(32개 이하 정도)에서는 액정 1과 같은 특성의 액정이 다용된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한, 도 5에 나타내는, 4개의 주사 전극을 동시에 선택하는 종래의 구동 방법에서, 액정 1과 같은 특성의 액정을 

사용하고, 액정에 인가하는 실효 전압의 온과 오프의 비가 최대로 되는 전압으로 구동하는 것을 상정(想定)한다. 그 

경우, 예컨대 임계값 전압 Vt1이 1.2 볼트인 액정 1을 이용하여 주사 전극이 32 라인수인 액정 패널을 구동할 때에는,

V3을 약 2.7 볼트, V2를 약 1.9 볼트로 설정한다. 또한, 주사 전극이 64 라인인 액정 패널을 구동할 때에는, V3을 약 

3.6 볼트, V2를 약 1.8 볼트로 설정한다. 따라서, 구동 전압의 레벨 수는 7개 필요하며, 주사 전극측 구동 회로로부터 

출력하는 선택 전위는 높고, 주사 전극측 구동 회로로부터 출력하는 선택 전위와 신호 전극측 구동 회로로부터 출력

하는 신호 전위의 차도 또한 크다. 이 때문에, 4개의 주사 전극을 동시에 선택하는 종래의 구동 방법에서는 전원 회로

가 복잡하게 되고, 소비 전력이 커지며, 주사 전극 드라이버와 신호 전극 드라이버를 하나의 IC 내에 만들어 넣기 곤

란하였다.

따라서, 본 발명의 목적은 구동 전압 레벨 수의 삭감 및 소비 전력의 저감이 가능한 액정 표시 소자의 구동 방법 및 전

자기기를 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성해야 하는, 본 발명에 따른 액정 표시 소자의 구동 방법 은, 각각에 소정 수의 액정 표시 소자가 배

치된 복수의 주사 전극, 및 해당 복수의 주사 전극에 교차하고 각각이 상기 소정 수의 액정 표시 소자에 대응하는 소정

수의 신호 전극을 이용하여, 상기 각 액정 표시 소자에 해당 액정 표시 소자가 표시해야 할 계조를 표시시키는 액정 
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표시 소자의 구동 방법으로서, 상기 복수의 주사 전극에 인가하는 전압을 규정하는 직교 함수에 의해 특정되는, 미리 

정해진 3 종류의 전압 중 한 종류의 전압의 주사선을 3개의 주사 전극에 동시에 인가함으로써, 상기 3개의 주사 전극

의 각각에 배치된 상기 소정 수의 액정 표시 소자를 동시에 선택하는 단계와, 상기 각 신호 전극에 상기 계조를 규정

하는 표시 데이터에 의해 특정되는, 상기 3 종류의 전압 중 한 종류의 전압의 데이터 신호를 인가하는 단계를 포함하

는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 3 종류의 전압 중 최대 전압과 최소 전압은 서로 진폭이 동일하고, 극성이 상이한 

것이 바람직하다.

또한, 본 발명에 따른 전자기기는 액정 표시 소자의 구동 방법을 이용하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 복수의 주사 전극과 복수의 신호 전극이 서로 교차 배치되어 이루어지고, 해당 주사

전극을 동시에 선택하는 n개(단, n≥2)의 주사 전극마다 그룹으로 나누어, 이들 그룹 단위로 상기 주사 전극이 선택되

는 액정 표시 장치에 있어서, 동일한 그룹에 속하는 주사 전극에는 각각 어느 기간에서 서로 직교하도록 한 선택 신호

가 동시에 인가되고, 구동 전위 레벨수가 3레벨이고 또한 주사 전극에 인가하는 최대 전압 진폭과 신호 전극에 인가하

는 최대 전압 진폭을 동일하게 하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 복수의 주사 전극과 복수의 신호 전극이 서로 교차 배치되어 이루어지

고, 해당 주사 전극을 동시에 선택하는 n개(단, n≥2)의 주사 전극마다 그룹으로 나누어, 이들 그룹 단위로 상기 주사 

전극을 선택하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서, 동일한 그룹에 속하는 주사 전극에는 각각 어느 기간에서 서

로 직교하도록 한 선택 신호가 동시에 인가되고, 구동 전위 레벨수가 3 레벨이고 또한 주사 전극에 인가하는 최대 전

압 진폭과 신호 전극에 인가하는 최대 전압 진폭을 동일하게 하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 회로는, 복수의 주사 전극과 복수의 신호 전극이 서로 교차 배치되어 이루어지

고, 해당 주사 전극을 동시에 선택하는 n개(단, n≥2)의 주사 전극마다 그룹으로 나누어, 이들 그룹 단위로 상기 주사 

전극을 선택하는 액정 표시 장치를 구동하는 액정 표시 장치의 구동 회로에 있어서, 동일한 그룹에 속하는 주사 전극

에는 각각 어느 기간에서 서로 직교하도록 한 선택 신호를 동시에 인가하고, 구동 전위 레벨수가 3 레벨이고 또한 주

사 전극에 인가하는 최대 전압 진폭과 신호 전극에 인가하는 최대 전압 진폭을 동일하게 하는 것을 특징으로 한다.

(1. 실시예 1)

(1.1. 실시예의 전체 구성)

도 4는 본 실시예에 따른 전기 광학 장치의 일례로서의 액정 표시 장치의 블럭도를 나타내는 것이다. 본 실시예의 액

정 표시 장치는, 주사 전극(54)(Y1∼Yn) 을 내면에 형성한 제 1 기판과 신호 전극(53)(X1∼Xn)을 내면에 형성한 제 2

기판을 대향시키고, 이 한 쌍의 기판 사이에 액정 분자가 180° 이상 비틀어진 배향을 갖는 STN(super-twisted ne

matic)형 액정을 개재한 액정 표시 장치이다. 이 액정 표시 장치는 한 쌍의 기판의 외측에 각각 편광판을 배치하고, 적

어도 한쪽의 편광판과 기판 사이에는 위상차판이 배치된다. 또, 본 실시예에서는, 시인측(viewer's side)과 반대측의 

편광판의 외측에 반사판이 배치되고, 액정에 전압을 인가하면 흑 표시로 되는 반사형 액정 표시 장치를 예로 하여 설

명한다.

또한, 도 4에서의 주사선 드라이버(52)(주사 전극측 구동 회로나 Y 드라이버라고도 함)는 주사 전극(54)에 후술하는 

주사 전위 파형을 인가하고, 신호선 드라이버(51)(신호 전극측 구동 회로나 X 드라이버라고도 함)는 신호 전극(53)에

하기에 설명하는 신호 전위 파형을 인가하는 것으로, 주사 전극(54)과 신호 전극(53)의 교점에 배치되는 화소가 매트

릭스 형상으로 형성되고, 주사 전위 파형과 신호 전위 파형의 차(差) 전압에 의해 화소 위치의 액정에 실효 전압이 인

가되며, 그 실효 전압값이 액정의 포화값을 초과하여 전압 인가되면 온 표시(흑 표시), 임계값 이하의 실효 전압이 인

가되면 오프 표시(백 표시, 단 액정 패널이 컬러 표시 장치인 경우는 그 화소에 대응한 색 표시), 임계값과 포화값 사

이의 실효 전압에서는 온과 오프의 중간조의 표시로 된다. 또, 투과형 표시 장치로서 액정 표시 장치를 구성하고, 액정

의 임계값을 초과한 실효 전압 인가에 의해 오프 표시, 임계값보다 낮은 실효 전압 인가에 의해 오프 표시로 해도 상

관없다.

도 1은 도 4에 도시한 액정 표시 장치의 구동 파형을 나타내는 도면이다. 도 1에 나타내는 구동 방법은 3개의 주사 전

극(3 라인)씩을 동시에 선택하고, 3 라인 단위로 순차적으로 선택하는 구동 방법(Multi-Line Selection 법)이다. 즉, 

위에서부터 1개째∼3개째의 주사 전극이 제 1 그룹, 4개째∼6개째의 주사 전극이 제 2 그룹을 구성하고 있으며, 도시

하지 않고 있는 다른 주사 전극에 대해서도 마찬가지이다.

여기서, 1 프레임은 4 필드(1f∼4f)로 분할되어 있다. 제 1∼제 3 필드(1f∼3f)를 참조하면, 각 그룹의 주사 전극, 즉 

선택되는 주사 전극에는 정규 직교 행렬에 근거하여, 어느 기간에서 서로 직교하도록 한 신호 극성의 선택 전위가 동

시에 인가된다(예컨대, 동시 선택되는 3 라인 중의 1 라인의 선택 전위의 신호 극성이 다른 라인의 것과 반대로 되고, 

각 라인은 1 프레임 기간에서 3회 선택되며, 그 중 다른 라인의 것과 반대 신호 극성의 선택 전위가 한 번 인가된다). 

그러나, 제 4 필드(4f)에 있어서는, 각 주사 전극에 인가되는 선택 전위는 모두 동일 극성이다. 그리고, 1 프레임째와 

2 프레임째에서 반대 극성의 선택 전위를 인가함으로써 교류 구동하고 있다. 또, 극성의 전환은 1 프레임마다가 아니

더라도 무방하고, 임의의 주기로 극성 전환하면 된다.

이 구동 방법에 있어서는, 1 라인을 선택하는 선택 기간(H)은 1 프레임 기간(1F) 중에 주기적으로 도래하도록 분산되

어 있고, 1 프레임을 구성하는 1f∼4f의 4 필드의 각각에 있어서, 각 라인이 1회 선택된다. Y1∼Y6은 실재하는 주사 

전극에 인가되는 주사 전위 파형이며, 이것이 도 4의 액정 표시 장치의 블럭도에 나타내는 Y1∼Y6의 각 주사 전극에 

인가된다. 그리고, X1은 신호 전위 파형이며, 도 4의 X1의 신호 전극 상에 나타내는 표시를 한 경우의 신호 전극에 인

가되는 신호 전위 파형을 나타내고 있다.

본 실시예의 특징의 하나는, 도 1에 도시하는 바와 같이, 주사 전위 파형의 선택 전위와 신호 전위 파형의 전위 진폭을

동일하게 하는 것에 있다. 구체적으로는, Vc을 기준(예컨대, 0V)으로 해서, 주사 전위 파형의 정극성측의 선택 전위 

V1과 신호 전위 파형의 정극성측의 전위 V1을 동일한 전압 레벨로 하고, 주사 전위 파형의 부극성측의 선택 전위 -V
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1과 신호 전위 파형의 부극성측의 전위 -V1을 동일한 레벨로 한다. 이렇게 함으로써, 구동 전압의 레벨수를 도 5에 

나타낸 7 전압 레벨로부터 3 전압 레벨로 삭감할 수 있다. 또, 사용되는 액정의 특성에 대해서는 먼저 도 3에서 설명

했지만, 본 실시예에서는 액정 2를 이용하는 것으로 한다.

이 액정을 이용하면, 구동 전압은 조금 높아지지만, 온/오프 상태의 실효 전압의 차가 작더라도 계조를 확보할 수 있

다. 이하, 보다 구체적으로 설명한다. 예컨대, 주사 전극의 수를 33개로 한 경우로 설명하면, 상기의 구동 방법을 이용

한 경우에, 액정의 임계값 전압이 1.41V인 때, 액정에 인가되는 전압 V1은 Vc=0[V]에 대해 약 1.4 볼트로 한다. 이 

때의 액정에 인가되는 실효 전압의 (온 전압/오프 전압비)는 약 1.086으로 된다. 도 3에 있어서, Vs1/Vt1은 1.07 정

도이므로, 1.07<1.086을 만족하고 있기 때문에, 충분한 콘트라스트를 확보할 수 있다. 바꾸어 말하면, 본 실시예에 따
르면, ±V1의 전압은 2.8 V에서 양호하게 된다. 일반적인 소형 전자기기의 전원 전압은 3 V인 것이 대부분이기 때문

에, 이러한 경우에는 어떠한 승압 회로를 이용하는 일없이 전기 광학 장치를 구동하는 것이 가능해진다.

(1.2. 주사 전극측 구동 회로의 구성)

다음에, 도 6을 이용하여 도 4의 주사선 드라이버(52)에 상당하는 본 실시예의 주사 전극측 구동 회로(Y 드라이버)(2

20)에 대해 설명한다. 또, 본 실시예에서는 주사 전극의 수를 33개로 하여 설명한다. 주사 전극측 구동 회로(220)는 

MPU 등으로부터의 표시 데이터나 제어 신호를 수신하여, 액정 표시 장치를 구동하는데 필요한 타이밍 신호나 표시 

데이터를 생성하는 제어 회로(도시하지 않음)로부터의 신호에 의해서 동일 도면에 나타내는 바와 같이, 프레임 개시 

펄스 YD나 래치 펄스 LP 등을 기초로 필드마다의 주사 전극의 전위 선택의 열(列) 패턴을 작성하는 코드 발생부(221

)나, 후술하는 여러 회로를 갖는 반도체 집적 회로이다.

본 실시예에서는, 주사 전극 Y1∼Yn으로의 인가 전위는, 선택 기간에서 V1 또는 -V1, 비선택 기간에서는 0V이고, 

합계 3 전위 레벨이므로, 전위 선택기(222)에 대한 선택 제어 정보는 각 주사 전극 Y1∼Yn마다 2 비트가 필요하다. 

이 때문에, 복수 라인 동시 선택을 위한 코드 발생부(221)는 필드 계수 카운터(도시하지 않음)와 제 1 및 제 2 시프트 

레지스터(223, 224)를 프레임 개시 펄스 YD에 의해 초기화한 후, 제 1 필드에 각 주사 전극에 인가하는 선택 전위의 

전위 선택의 열 패턴을 나타내는 2 비트의 전위 선택 코드 D0, D1을 직병렬 변환용의 제 1 시프트 레지스터(223) 및 

제 2 시프트 레지스터(224)에 전송한다. 제 1 시프트 레지스터(223) 및 제 2 시프트 레지스터(224)는 각각 주사 전극

의 개수에 대응한 33 비트 시프트 레지스터이며, 제 1 시프트 레지스터(223)는 하위 비트의 전위 선택 코드 D0을, 제 

2 시프트 레지스터(224)는 상위 비트의 전위 선택 코드 D1을 각 각 동일한 시프트 클럭 CK에 의해 저장한다. 시프트 

클럭 CK은 코드 발생부(221)의 타이밍 생성 회로(도시하지 않음)에 의해 생성된다. 시프트 레지스터는 시프트 클럭 

CK에 대하여 단일의 66 비트의 시프트 레지스터가 있는 것이 아니라, 시프트 클럭 CK에 대하여 병렬의 33 비트의 제

1 및 제 2 시프트 레지스터(223, 224)가 마련되어 있기 때문에, 래치 펄스 LP에 의해 낮은 주파수로 동작시킬 수 있

어, 지극히 저소비 전력이 가능해지고 있다.

제 1 시프트 레지스터(223) 및 제 2 시프트 레지스터(224)의 각 비트의 전위 선택 코드 D0, D1은 시프트 클럭 CK의 

발생을 계기로 인접 비트에 시프트되고, 선택 시간 Δt만큼 출력 유지된다. 이 시프트 레지스터의 출력은 레벨 시프터

(225)로 공급되어, 그 저(低)논리 진폭 레벨로부터 고(高)논리 진폭 레벨로 변환된다. 또, 액정의 구동 전압이 시프트 

레지스터 등의 로직 전압보다 낮은 경우에는 레벨 시프터는 필요없다. 레벨 시프터(225)로부터 출력되는 고논리 진폭

레벨의 전위 선택 코드 D0, D1은 동시에 레벨 변환된 액정 교류화 신호 FR와 함께 파형 형성부로서의 디코더(227)에

공급되어, 선택 제어 신호가 생성된다. 이 선택 제어 신호에 의해 전위 선택기(222)가 개폐 제어되는 것에 의해 각 주

사 전극 Y1∼Yn으로, 상기 도 1에 나타낸 전위 V1, Vc(0V), -V1 중의 어느 하나가 인가된다.

도 8은 전위 선택기(222)의 블럭도이다. 전위 선택기(222)는, 후술하는 전원 회로로부터 전위 V1이 입력단에 인가되

는 아날로그 스위치(222A)와, 전위 Vc가 입력단에 인가되는 아날로그 스위치(222B)와, 전위 -V1이 입력단에 인가

되는 아날로그 스위치(222C)로 구성되어 있다. 이들 아날로그 스위치에는 각각 선택 제어 신호 Q2, Q1, Q0이 입력되

도록 되어 있다.

본 실시예에서는, 도 7에 도시하는 바와 같이, 복수의 주사 전극측 구동 회로(Y 드라이버 1∼n)를 캐스케이드 접속할 

수 있도록 코드 발생부(221)의 기능을 초단(初段) Y 드라이버(2201)와 다음단 이후의 Y 드라이버(2202∼220n)에서

선택 단자 MS를 사용하여 변경하는 것을 전제로 하고 있다. 즉, 초단 Y 드라이버(2201)에서는, 전술한 프레임 개시 

펄스 YD에 의한 초기화 후, 전술한 2개의 시프트 레지스터(223, 224)를 향해서 전위 선택 코드를 발생하는 타이밍으

로 이동하지만, 다음단 이후에는, 선택 단자 MS가 저(低)레벨 입력으로 되어 있기 때문에, 전위 선택 코드를 발생하는

타이밍으로는 자동적으로 이동하지 않는다. 다음단 이후의 Y 드라이버 2∼n은 초단의 캐리 신호(FS)를 FSI 입력 단

자로부터 입력하여 처음으로 전위 선택 코드를 전술한 2개의 레지스터(223, 224)를 향해서 발생한다. 그리고, 최종단

의 Y 드라이버 n으로부터의 캐리 신호(FS)가 출력되었을 때가, 제 1 필드가 종료할 때이다. 이 때에는, 제어기로부터

는 제 2 필드의 개시 신호는 전송되지 않기 때문에, 최종단의 Y 드라이버 n의 캐리 신호(FS)를 초단의 Y 드라이버 1

의 FSI 단자 및 X 드라이버의 FS 단자에 귀환하여, 제 2 필드의 전위 선택 코드를 전술한 2개의 시프트 레지스터(223

, 224)에 대하여 발생한다. 이 후, 전술한 제 1 필드와 마찬가지로 동작하여, 다음에 제 2 필드, 제 3 필드와 순차적으

로 제 4 필드까지를 종료하고, 다음 필드(제 1 필드)의 동작으로 이행한다. 이상의 기능은 제어기에 대한 동시 선택 라

인수나 Y 드라이버의 단자수의 제약을 완화시켜, 종래의 전압 평균화법의 경우와 동일한 주파수의 프레임 개시 펄스 

YD, 래치 펄스 LP를 사용할 수 있다.

(1.3. 신호 전극측 구동 회로의 구성)

다음에, 신호 전극측 구동 회로(X 드라이버)의 구성을 설명한다. X 드라이버는 도 9에 나타내는 바와 같은 구성의 반

도체 집적 회로이며, 서로 칩 인에이블 출력 CEO와 칩 인에이블 입력 CEI를 거쳐서 캐스케이드 접속할 수 있다. 도면

에 있어서, (251)은 칩 인에이블 제어 회로로서, 액티브·로우의 자동 파워 세이브 회로로서 기능한다. (253)은 타이

밍 회로로서, 주로 제어 회로(도시하지 않음)로부터 공급되는 신호를 기초로 소요의 타이밍 신호 등을 형성한다. (255
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)는 입력 레지스터로서, 인에이블 신호 E의 발생을 계기로 제어 회로로부터 전송되는 표시 데이터 DATA(1 비트, 4 

비트, 또는 8 비트)를 시프트 클럭 XSCL의 하강마다 순차적으로 취입 1 주사 라인분의 표시 데이터 DATA를 저장한

다.

(256)은 기입 레지스터로서, 입력 레지스터(255)로부터의 1 주사 라인분의 표시 데이터 DATA를 래치 펄스 LP의 하

강에 의해 일괄 래치하여 1 시프트 클럭 XSCL 이상의 기입 시간을 들여 프레임 메모리(SRAM)(252)의 메모리 매트

릭스에 기입한다. (257)은 행 어드레스 레지스터로서, 주사 개시 신호 YD에 의해 초기화되어 기입 제어 신호 WR 또

는 판독 제어 신호 RD의 인가마다 프레임 메모리(252)의 행(워드선)을 순차적으로 선택한다. (258)은 신호 전위 산출

회로로서, 프레임 메모리(252)로부터의 표시 데이터와 주사 전극의 전위 선택 패턴과의 세트로부터 대응하는 신호 전

극으로의 인가 전위 정보를 산출한다.

(259)는 레벨 시프터로서, 신호 전위 산출 회로(258)로부터의 저논리 진폭 레벨의 신호를 고논리 진폭 레벨의 신호로

변환한다(액정의 구동 전압이 신호 전위 산출 회로(258) 등의 로직 전압보다 낮은 경우에는 레벨 시프터는 필요없음).

(260)은 전위 선택기로서, 레벨 시프터(259)로부터 출력되는 고논리 진폭 레벨의 전위 선택 코드 신호에 의해, 전위 

V1, Vc(0V), -V1의 3 레벨로부터 어느 하나를 선택하여 각 신호 전극 X1∼Xn에 인가한다. 또, 도 1에 나타낸 바와 

같이 통상은, 신호 전위 파형 레벨이 ±V1 중 어느 하나이지만, 예컨대 일부의 표시 영역만을 이용하여 정보를 표시

하고자 하는 경우에 사용되지 않는 영역에 대해서는 Vc(0V)을 인가해 두는 것이 소비 전력을 저감하는데 있어 유리

하기 때문에, 전위 선택기(260)에서 Vc(0V)도 선택 가능하게 한 것이다.

신호 전위 산출 회로(258)는 래치 회로(258-1)와, 불일치 수 판정 회로(258-2)와, 래치 회로(258-3)를 구비하고 있

다. 래치 회로(258-1)는 프레임 메모리(252)로부터 판독된 표시 데이터를 래치하여, 그룹 단위의(Y 방향으로 3 화소

마다의) 동시에 선택하는 3 라인의 표시 데이터의 위에서부터 a1, a2, a3을 출력한다. 표시 데이터 a1, a2, a3에 있어

서, 화소가 온 상태일 때에는 '1', 오프 상태일 때에는 '0'이다.

다음에, 불일치 수 판정 회로(258-2)의 상세를 도 10을 참조하여 설명한다. 도면에 있어서, b1, b2, b3(동시에 선택

하는 3 라인의 위에서부터 b1, b2, b3)은 주사 전극의 전위 선택 패턴(도 1 참조)을 나타내는 신호로서, 전위가 V1이

면 '1', -V1이면 '0'으로 된다. EX0, EX1, EX2는 배타적 논리합 게이트로서, 각각 a1과 b1, a2와 b2, 및 a3과 b3의 

배타적 논리합을 출력한다. 바꾸어 말하면, 배타적 논리합 게이트 EX0, EX1, EX2는 표시 데이터 a1, a2, a3과 주사 

전극의 전위 선택 패턴 b1, b2, b3의 각 비트를 비교하여, 불일치하는 비트에 대해서는 '1'을, 일치하는 비트에 대해서

는 '0'을 출력한다. (258-21)은 디코더로서, 이들 불일치 비트의 수가 0 또는 1인 경우에는, 전위 -V1의 출력을 지시

하는 선택 제어 신호 Q0을 상승시키고, 불일치 비트의 수가 2 또는 3인 경우에는 전위 V1의 출력을 지시하는 선택 제

어 신호 Q1을 상승시킨다.

도 11은 전위 선택기(260)를 나타내는 블럭도이다. 상기한 불일치 수 판정 회로(258-2)에서 생성된 선택 제어 신호 

Q0, Q1은 래치 회로(258-3)와 레벨 시프터(259)를 거쳐서 전위 선택기(260)에 입력된다. 이 전위 선택기(260)는 아

날로그 스위치(261, 262)를 구비하고, 각각의 입력단에 전위 V1, -V1이 공급된다. 그리고, 이들 제어단에는 상술한 

선택 제어 신호 Q1, Q0이 각각 입력된다. 이들 아날로그 스위치에 의해, 2 레벨의 전위가 택일적으로 선택된다. 또한,

도 1의 1F 기간에서의 표시 데이터 a1, a2, a3의 값에 따라서, 각 필드마다 실제로 선택되는 전위를 도 12의 (a)의 진

리값표에 나타내고, 주사 전극에 인가하는 선택 전위가 1F 기간과 반대 극성일 때의 진리표를 도 12의 (b)에 나타낸

다.

이 전위 선택의 동작을 더 상세히 설명해 둔다. 우선, 도 4를 참조하면, 주사 전극 Y1∼Y3의 제 1 열의 화소는 모두 

온 상태이므로, 대응하는 표시 데이터 a1, a2, a3은 '1', '1', '1'로 된다. 마찬가지로, 주사 전극 Y4∼Y6의 제 1 열의 화

소에 대하여, 대응하는 표시 데이터 a1, a2, a3은 '1', '1', '0'으로 된다. 다 음에, 도 1을 참조하면, 제 1 필드(f1)에 있

어서 각 그룹의 주사 전극에 인가되는 전위는 위에서부터 순서대로 V1, -V1, V1이므로, 전위 선택 패턴 b1, b2, b3은

'1', '0', '1'이다. 따라서, 표시 데이터 a1, a2, a3 = '1', '1', '1'와 비교하면, 불일치 수는 「1」로 된다. 이 때문에, 도 1

의 제 1 필드(1f)의 제 1 그룹 선택 기간(1h)에 있어서, 신호 전위 파형 X1의 레벨은 -V1로 설정되는 것이다.

다음에, 제 2 그룹 선택 기간(2h)에 대하여, 대응하는 표시 데이터 a1, a2, a3 = '1', '1', '0'와 전위 선택 패턴 b1, b2, 

b3 = '1', '0', '1'를 비교하면, 불일치 수는 「2」로 된다. 이 때문에, 도 1의 제 1 필드(1f)의 제 2 그룹 선택 기간(2h)

에 있어서, 신호 전위 파형 X1의 레벨은 V1로 설정되는 것이다. 다른 필드 및 다른 그룹 선택 기간에 있어서도, 마찬

가지로 해서 신호 전위 파형 X1의 레벨이 결정된다. 그리고, 제 1 프레임(1F)의 표시가 완료되면, 제 2 프레임(2F) 이

후에는 1 프레임마다 주사 전위 및 신호 전위의 극성이 반전되면서, 마찬가지의 동작이 반복된다.

(1.4. 전원 회로의 구성)

다음에, 도 14를 참조하여, 신호 전극측 구동 회로와 주사 전극측 구동 회로에 3 레벨의 전위를 공급하는 전원 회로에

대하여 설명한다.

이 전원 회로의 입력 전원 전압은 Vcc(제 1 입력 전위), GND(제 2 입력 전위)만이고 단일 전원 입력으로 되어 있다. 

또한, 수평 주사 기간마다 발생하는 펄스로 이루어지는 래치 펄스 LP가 입력된다. 클럭 형성 회로(21)는 래치 펄스 L

P에 근거하여, 차지·펌프 회로에 필요한 클럭 신호를 형성하는 것으로, Vcc 및 GND를 전원으로 하고, GND를 -V1

로 해서 이것을 기준으로 다른 전위 레벨을 결정하고 있다. 도 1에서의 설명에서는 Vc=0V로서 설명했지만, 이 전원 

회로의 구성에 있어서는, 각 구동 전위를 GND로부터 정측(positive side)의 전압으로서 생성하고 있다. 어떠한 전위 

관계로 액정 표시 장치를 구동하더라도 액정에 인가되는 실효 전압은 동일하지만, 정측만의 구동 전압 생성 쪽이 전원

회로의 구성은 간단하게 된다.

동일 도면에 있어서, (23)은 레귤레이터로서, GND를 기준으로 해서, 전위 Vcc(예컨대, 3V)를 2·V1(예컨대, 2.8 V)

로 강압하여, 도 1에서의 전위 V1로서 출력한다. 또한, (22)는 1/2 강압 회로로서, 레귤레이터(23)의 출력단-GND 간

의 전압을 1/2로 강압하여, 이것을 도 1에서의 전위 Vc로서 출력한다. 또, 1/2 강압 회로(22)는 전위 Vc를 차지·펌
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프 동작에 의해 발생한다.

도 13은 차지·펌프 회로의 가장 기본으로 되는 개념도이다. 동일 도면에 있어서, SWa, SWb는 연동 스위치로서, 한

쪽이 A측으로 닫혀 있는 동안에는 다른쪽도 A측으로 닫혀 있다. 또한, 도 13에서는 SWa, SWb를 기계적인 스위치로 

나타내었지만, 실제로는 스위치 SWa, SWb는 A측과의 도통·차단을 제어하는 MOS 트랜지스터와, B측과의 도통·

차단을 제어하는 MOS 트랜지스터의 통상 2개의 트랜지스터 스위치에 의해 구성할 수 있다.

스위치 SWa, SWb가 A측으로 전환되어 있는 동안에는, 펌핑 캐패시터(pumping capacitor) Cp는 Vb-Va의 전압으

로 충전된다. 다음으로, 스위치 SWa, SWb가 B측으로 전환되면, Cp에 충전된 전하가 백업 캐패시터(backup capacit

or) Cb에 전송된 다. 이 스위칭 동작을 반복하는 것에 의해, Cb에 가해지고 있는 전압, 즉 Ve-Vd 간의 전압은 Vb-V

a 간의 전압과 거의 동등한 값에 가까이 간다. 이 때, Vd가 임의의 정해진 전압인 경우에는, Vd보다 Vb-Va만큼 높은

전압이 Ve에 발생한다. 반대로, Ve가 임의의 정해진 전압인 경우에는, Ve보다 Vb-Va만큼 낮은 전압이 Vd에 발생한

다. 이상이 차지·펌프 회로의 기본 동작이다. 동일 도면에 나타내는 Va, Vb, Vd, Ve를 어디에 접속할지에 따라, 이 

회로가 승압 회로로서 기능하거나, 또는 강압 회로로서 기능한다.

(1.5. 실시예의 효과)

다시 설명을 도 1로 되돌아간다. 도 1에서 각 주사 전극의 선택 기간에 있어서는, 각 화소에 인가되는 전압은 「2·V

1」(주사 전극 및 신호 전극에 인가되는 전위의 극성이 상이할 때) 또는 「0」(양 전위의 극성이 동일할 때)의 몇 가

지가 있다. 여기서, 온 상태로 해야 할 화소에 대해서는, 「2·V1」은 「유리한 전압」이고, 「0」은 「불리한 전압

」이다. 반대로, 오프 상태로 해야 할 화소에 대해서는, 「2·V1」은 「불리한 전압」이고, 「0」은 「유리한 전압」

이다.

본 실시예에 있어서는, 전 4 필드 중에 정규 직교 행렬에 근거하여, 1 라인의 선택 전위의 신호 극성이 다른 라인과 반

대로 되는 기간(1f∼3f)과, 동일 극성의 선택 전위를 해당 그룹 내의 전 라인에 인가하는 과정(4f)을 갖는다. 이것에 

의해, 표시 데이터의 값에 관계없이, 전 4 필드 중의 3 필드에서 「유리한 전압」을 인가하는 것이 가능해지는 것이다

. 이 이유를 경우를 나누고 설명해 둔다.

(1) 표시 데이터의 전 비트가 동등한 경우

표시 데이터의 전 비트가 동등한 경우에는, 제 4 필드(4f)에서 전 화소에 「유리한 전압」을 인가할 수 있다. 즉, 전 화

소를 온 상태로 해야 할 경우(도 1의 주사 전극 Y1∼Y3과 같은 경우)에는, 주사 전위에 대해 반전하는 전위를 신호 전

극에 인가하면 되고, 반대로 전 화소를 오프 상태로 해야 할 경우에는, 동일 전위를 인가하면 된다. 또한, 제 1∼제 3 

필드(1f∼3f)에 있어서, 제 4 필드(4f)와 동일한 전위를 신호 전극에 인가하면, 제 1∼제 3 필드에서, 각각의 화소에 

대해 「불리한 전압」이 1회씩 인가되게 된다. 그 이외에는 모두 「유리한 전압」이기 때문에, 결국, 전 화소에 대하

여 3 필드에서 「유리한 전압」을 인가하는 것이 가능해진다.

(2) 표시 데이터의 비트가 동등하지 않는 경우

「표시 데이터의 비트가 동등하기 않는 경우」란, 3 비트 중 「특정한 1 비트」의 표시 데이터가 「나머지 2 비트」

와 상이한 경우이다. 이 경우, 제 1∼제 3 필드(1f∼3f) 중 어느 1 필드에는, 전 화소에 대하여 「유리한 전압」을 인

가할 수 있다. 도 1의 주사 전극 Y4∼Y6의 예에 있어서는, 제 2 필드(2f)에서 주사 전위 파형 Y4∼Y6이 ('1', '1', '0')

로 되므로, 신호 전위 X1로서 전위 -V1을 인가하면 된다.

그리고, 제4 필드(4f)에 있어서는, 「특정한 1 비트」에 대하여 「불리한 전압」이 인가된다. 또한, 제 1∼제 3 필드 

중, 상술한 필드 이외의 나머지 필드(상기 예에서는 제 1, 제 3 필드)에서는 「나머지 2 비트」에 대하여 1회씩 「불

리한 전압」이 인가되게 된다. 결국, 이 경우에 있어서도, 전 화소에 대하여 3 필드에서 「유리한 전압」을 인가하는 

것이 가능해진다.

이와 같이, 도 3에 나타내는 액정 2, 즉 「구동 전압은 조금 높지만 (포화 전압/임계값 전압)이 작은 액정을 사용하여, 

충분히 실용(實用)에 견디는 콘트라스트를 확보해서, 주사 전위 및 신호 전위의 진폭을 낮게 억제할 수 있다. 구동 전

압을 낮게 억제하는 것에 의해, 승압 회로를 삭감할 수 있어, 전원 회로의 구성을 간소화할 수 있고, 또한 소비 전력을 

저감시킬 수 있는 것이다.

(실시예 2)

본 실시예에 따른 액정 표시 장치는 실시예 1과 마찬가지의 구성이며, 도 4의 액정 표시 장치의 블럭도에 나타내는 바

와 같이 주사 전극(54)과 신호 전극(53)을 갖고, 그 동안에 액정 분자가 180° 이상 비틀어 배향한 STN(super-twist

ed nematic)형 액정을 개재하여 구성된다. 이하, 실시예 1과 마찬가지로, 전압을 인가하면 흑으로 되는 반사형 액정 

표시 장치를 예로 하여 설명한다.

도 2는 본 실시예의 구동 파형을 나타내는 도면이다. 본 실시예의 구동 방법은 3개의 주사 전극(3 라인)씩을 동시에 

선택하여, 3 라인 단위로 순차적으로 선택하는 구동 방법으로서, 실시예 1과 마찬가지로, 동시에 선택하는 주사 전극

에는 임의의 기간(1h∼3h)에서는, 서로 직교하는 정규 직교 행렬에 근거하여 선택되는 신호 극성의 선택 전위가 동시

에 인가되고, 다른 기간(4h)에서는, 각 주사 전극에서는 동일 극성의 선택 전위가 인가된다.

단, 실시예 1은 1 프레임 기간(1F)에 필드마다 선택 기간(H)을 분산한데 반하여, 실시예 2는 실시예 1에서 1 프레임 

기간 동안에 인가되어 있던 4개의 선택 기간 1h∼4h를 연속시켜, 전체로서 선택 기간(H)을 구성한 일례를 각각 나타

내고 있다. Y1∼Y6이 주사 전위 파형으로, 이것이 도 4의 액정 표시 장치의 블럭도에 나타내는 Y1∼Y6의 각 주사 전

극(54)에 인가된다. 그리고, X1이 신호 전위 파형으로, 도 4의 X1의 신호 전극 상에 나타내는 표시를 한 경우의 신호 

전극(53)에 인가되는 신호 전위 파형을 나타내고 있다.

본 실시예에 있어서도, 주사 전위 파형의 선택 전위와 신호 전위 파형의 전위 진폭을 동일하게 하고 있다. 구체적으로

는, Vc을 기준(예컨대, 0V)으로 해서, 주사 전위 파형의 정극성측의 선택 전위 V1과 신호 전위 파형의 정극성측의 전

위 V1이 동일 레벨이며, 주사 전위 파형의 부극성측의 선택 전위 -V1과 신호 전위 파형의 부극성측의 전위 -V1이 동
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일 레벨이다.

본 실시예에 따르면, 임의의 프레임에 있어서 몇 개의 그룹에 속하는 주사 전극에 주사 전위를 인가한 후에는, 다음 

프레임까지는 이들 주사 전극에는 주사 전위는 인가되지 않는다. 따라서, 도 9에 나타낸 실시예 1의 프레임 메모리(2

52) 대신에, 3 라인분의 표시 데이터를 기억하는 메모리를 이용하는 수 있어, 메모리의 소요 용량을 삭감할 수 있는 

점에서 유리하다.

(실시예 3)

다음에, 본 발명의 실시예 3에 대하여 설명한다. 실시예 1 및 실시예 2에서 는, 주사 전극수, 즉 Y 방향의 화소수는 33

개였다. 그러나, 휴대전화 등에 있어서는, 종(縱) 길이의(Y 방향으로의 길이) 표시가 더 요망되고 있다. 그 때, 주사 전

극(54) 및 신호 전극(53)으로 이루어지는 매트릭스라고 마찬가지의 것을 또 한 세트 Y 방향으로 마련하는 것도 고려

된다. 그러나, 이러한 구성에 따르면, 배선의 길이가 길게 되어, 전기 광학 장치의 전 면적 중에 차지하는 표시 영역의 

비율이 작아진다. 또한, 주사 전극수가 증가하기 때문에, 표시 영역을 확보하기 위해서 배선 패턴을 세선화할 필요가 

발생하여, 배선수의 길이가 길어지고, 또한 임피던스도 증가하여, 표시 품질에 악영향이 미치는 것도 있다. 본 실시예

는 이러한 문제를 해결하고자 하는 것이다.

본 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제 1 기판 및 제 2 기판의 평면도를 도 17 및 도 18에 나타낸다. 도 17에 있어서, 

화상 표시 영역(3)에서의 제 1 기판(1) 상에는 복수의 신호 전극(10)이 주사 전극(20)과 다중 매트릭스를 구성하도록 

배치되어 있다. 특히, 각 신호 전극(10)은 화소에 대응하여 마련된 복수의 화소 전극 부분(10a)과 이들과 접속하는 신

호 배선 부분(10b)으로 구성되어 있으며, Y 방향으로 연장되어 있다.

한편, 도 18에 있어서, 제 2 기판(2) 상에는 복수의 신호 전극(10)에 각각 접속된 복수의 화소 전극 부분(10a)과 1 라

인의 주사 전극이 각각 겹치도록, 복수의 주사 전극(20)이 배치되어 있다. 즉, 각 주사 전극은 X 방향으로 연장되어 있

다. 주사 전극(20)과 신호 전극(10)은 도 4에서의 주사 전극(54)과 신호 전극(53)에 상당하는 것이다. (100)은 구동 

회로로서, 신호선 드라이버 및 주사선 드라이 버에 의해서 구성되어 있다.

도 17에 있어서, 프레임 영역(4)에는, 구동 회로(100)에 가까운 측에 있는 신호 전극(10)의 일단(一端)과 구동 회로(1

00)를 접속하는 복수의 제 1 와이어링(wiring) 배선(31)이 배선되어 있다. 또한, 프레임 영역(4)에는, 제 1 기판(1) 상

에 마련된 상하 도통 단자(40)와 구동 회로(100)를 접속하는 복수의 제 2 와이어링 배선(32)이 배선되어 있다. 또한, 

도 17 및 도 18에 나타내는 바와 같이, 프레임 영역(4)에서의 제 1 기판(1) 및 제 2 기판(2) 사이에는 제 1 기판(1) 상

에 마련된 상하 도통 단자(40)와 제 2 기판(2) 상에서 주사 전극(20)의 프레임 영역(4) 내에 연장되어 마련된 단부(20

a)를 전기적 접속하는 복수의 상하 도통재(41)가 마련되어 있다.

이상과 같이 본 실시예에 따르면, 프레임 영역(4)에서 구동 회로(100)에 가까운 측에 있는 신호 전극(10)의 일단과 구

동 회로(100)가 제 1 와이어링 배선(31)에 의해 접속되기 때문에, 제 1 와이어링 배선(31)에 대해서는 화상 표시 영역

(3)의 주위를 거의 배선할 필요는 없다(도 17 참조). 즉, 제 1 와이어링 배선(31)의 배선 길이는 기본적으로 대단히 짧

아질 수 있다.

여기서 도 17에 나타내는 바와 같은 2중 매트릭스 구조인 경우에는, 주사 신호 Y1, Y2, …가 공급되는 각 주사 전극(

20)의 폭은 화상 신호 X1, X2, …가 공급되는 2개의 서로 인접하는 신호 전극(10)으로 이루어지는 Y 방향으로 배열

되는 화소 배열에 대향하도록, 2 화소분으로 된다. 한편, 주사 전극(20)의 총수는 다중 매트릭스 구조를 갖지 않는 경

우(즉, 주사 전극과 신호 전극의 교점에 1 대 1 대응 하여 1 화소가 규정되는, 말하자면 1중 매트릭스 구조의 경우)와 

비교하여, 1/2 정도로 된다.

그리고, 일반적으로는, 신호 전극(10)의 다중 매트릭스 구조가 n(단, n은 2 이상의 자연수)중(重) 매트릭스 구조인 경

우에는, 각 주사 전극(20)의 폭은 n개의 서로 인접하는 신호 전극(10)으로 이루어지는 Y 방향의 화소 배열에 대향하

도록 n 화소분으로 되고, 주사 전극(20)의 총수는 다중 매트릭스 구조를 갖지 않는 경우와 비교하여 1/n 정도로 된다.

한편, 제 1 와이어링 배선(31)의 수는 n배로 증가하지만, 원래 제 1 와이어링 배선(31)의 길이는 짧기 때문에, 개수가 

증가했다고 해도 프레임 영역(4)을 확장하는 경향은 작다.

그래서, 본 실시예에서는 이들 다중 매트릭스 구조에 관계되는 주사 전극(20)의 폭 및 총수에 주목하여, 주사 전극(20

)의 단부(20a)에 접속된 상하 도통재(41)에 접촉하는 상하 도통 단자(40)와 구동 회로(100)가, 도 17에 나타내는 바

와 같이, 제 2 와이어링 배선(32)에 의해 접속되도록 구성한다. 이것에 의해, 제 2 와이어링 배선(32)의 총수는 다중 

매트릭스 구조를 갖지 않는 경우와 비교하고 1/n 정도로 줄어든다. 예컨대, 화상 표시 영역(3)이 X 방향으로 100 화소

또한 Y 방향으로 66 화소 있다고 하면, 제 2 와이어링 배선(32)은 33개면 충분하다.

따라서, 제 2 와이어링 배선(32)의 프레임 영역(4)에 차지하는 영역을 전체로서 다중 매트릭스 구조를 갖지 않는 경우

와 비교하여 1/n 정도에 작게 할 수 있다. 즉, 1 칩 구조의 구동 회로(100)를 이용하고 있음에도 불구하고, 제 2 와이

어링 배선(32)이 배선되는 프레임 영역(4)의 면적 증가를 지극히 효율적으로 억제할 수 있다. 반대로, 주사 전극(20)

은, 도 24에 나타낸 바와 같이 각 화소의 n배 정도의 폭을 갖고, 신호 전극(10)에 비하여 매우 폭이 넓게 구성되기 때

문에, 1 칩 구조의 구동 회로(100)를 이용하는 것에 따른 미세화를 거의 필요로 하지 않는다.

이상의 결과, 도 17에 나타내는 바와 같이 비교적 배선 길이가 짧은 제 1 와이어링 배선(31)과 비교적 총수가 적은 제

2 와이어링 배선(32)에 의해, 프레임 영역(4)을 화상 표시 영역(3)에 대하여 작게 하는 것이 가능해진다. 이것에 부가

하여, 제 1 기판(1) 및 제 2 기판(2)의 접합 시의 기판 어긋남 등을 고려하여 프레임 영역(4) 내에 일정 면적이 필요한 

상하 도통 단자(40)의 총수에 대해서도, 다중수 n에 따라 1/n 정도로 끝나기 때문에, 프레임 영역(4)을 작게 하는 것이

한층더 용이해진다.

그리고, 이와 같이 비교적 배선 길이가 짧은 제 1 와이어링 배선(31)과 비교적 총수가 적은 제 2 와이어링 배선(32)에

의해, 구동 회로(100)로부터 주사 전극(20) 및 신호 전극(10)에 이르기까지의 배선 저항의 증가를 억제할 수 있다. 이

때문에, 배선 저항의 증가에 기인하는 화상 신호나 주사 신호의 열화를 미연에 방지할 수 있어, 비교적 전압 공급 성
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능이 낮거나 혹은 내압이 낮은 구동 회로(100)라도 충분히 고품위의 화상 표시가 가능해져, 구동용의 소비 전력의 저

감으로도 이어진다.

이 때, 구동 회로(100)에 의해 신호 전극(10)에 공급되는 화상 신호의 1 프레임 중의 선택 시간을 다중수 n에 따라 n

배로 할 수 있기 때문에, 듀티비를 낮추는 것에 의해서도 구동 전압을 낮출 수 있고, 동시에 화상 표시 영역(3)에서의 

콘 트라스트비나 밝기도 높게 할 수 있다. 또한, 이와 같이 구성되는 다중 매트릭스 구조의 신호 전극(10), 제 1 와이

어링 배선(31) 및 제 2 와이어링 배선(32), 및 1 칩 구조의 구동 회로(100)는 각각, 기존의 미세화 기술로 충분히 작성

가능하기 때문에 실천적으로 대단히 유리하다.

본 실시예에서는 특히 도 18에 도시하는 바와 같이 주사 전극(20)은 화상 표시 영역(3)의 양측으로부터 그 내부로 향

해 깍지끼는 형상으로 배선되어 있다. 따라서, 화상 표시 영역(3)의 한쪽에는 주사 전극(20)의 총수의 절반만큼 상하 

도통재(41)를 마련하면 되고, 도 17에 도시하는 바와 같이 제 1 기판(1) 상에도, 화상 표시 영역(3)의 양측에 위치하

는 프레임 영역(4) 부분에 각각 절반씩 제 2 와이어링 배선(32)을 마련하면 된다. 이 결과, 프레임 영역(4)에 양호한 

밸런스로 제 2 와이어링 배선(32)을 배선할 수 있다. 예컨대, 화상 표시 영역(3)이 X 방향으로 100 화소 또한 Y 방향

으로 66 화소 있다고 하면, 제 2 와이어링 배선(32)은 한쪽에 17개, 다른쪽에 18개면 충분하다. 이와 같이, X 방향의 

양측이 있는 프레임 영역을 밸런스 양호하게 좁힐 수 있다.

(실시예 4)

실시예 1∼실시예 3에 나타내는 바와 같은 구동 방법에 의한 액정 표시 장치를 휴대전화나 소형 정보 기기 등의 전자

기기의 표시 장치로서 사용함으로써, 표시품질이 우수하고, 저소비 전력, 저비용, 공간 절약의 전자기기가 실현할 수 

있다.

도 16은 각각 본 발명의 액정 표시 장치를 사용한 전자기기의 예를 나타내는 외관도이다. 도 16의 (a)는 휴대전화를 

나타내는 사시도이다. (1000)은 휴대전화 본체를 나타내고, 그 중 (1001)는 본 발명의 반사형 액정 표시 장치를 이용

한 액정 표시부이다. 도 16의 (b)는 손목 시계형 전자기기를 도시하는 도면이다. (1100)은 시계 본체를 나타내고 있다

. (1101)은 본 발명의 반사형 액정 표시 장치를 이용한 액정 표시부이다. 이 액정 표시 장치는 종래의 시계 표시부에 

비하여 고세밀한 화소를 갖기 때문에, 텔레비전 화상 표시도 가능하게 할 수 있어, 손목 시계형 텔레비전을 실현할 수

있다.

도 16의 (c)는 워드 프로세서, 퍼스널 컴퓨터 등의 휴대형 정보 처리 장치를 도시하는 도면이다. (1200)은 정보 처리 

장치를 나타내고, (1202)는 키보드 등의 입력부, (1206)은 본 발명의 액정 표시 장치를 이용한 표시부, (1204)는 정보

처리 장치 본체를 나타낸다. 각각의 전자기기는 전지에 의해 구동되는 전자기기이므로, 구동 전압이 낮은 IC화된 구

동 회로로 하는 것에 의해, 전지 수명을 연장시킬 수 있다. 또한, 1 칩의 드라이버 IC화에 의해 부품점수가 대폭 줄어, 

보다 경량화·소형화할 수 있다.

(변형예)

본 발명은 상술한 실시예에 한정되는 것이 아니라, 예컨대 이하와 같이 여러 가지의 변형이 가능하다.

(1) 도 14에 나타낸 전원 회로는 도 15의 (a)에 나타내는 바와 같이 변형할 수 있다. 도면에 있어서, 레귤레이터(23)로

부터 출력되는 전압은 동일한 저항값을 갖는 저항기(24, 25)에 의해서 분압되어, 양자의 접속점으로부터 전위 Vc가 

출력된다. (26)은 OP 앰프로 이루어지는 전압 폴로워 회로(voltage follower circuit)이며, 이 전위 Vc를 안정하게 출

력한다.

(2) 또한, 실시예 1∼실시예 3에 적용되는 전자기기의 전원 전압이 1.8 볼트인 경우에는, 도 15의 (b)에 나타내는 바

와 같은 전원 회로를 이용하면 좋다. 이 도면에 있어서는, 동일 도면의 (a)의 전단에 2배 승압 회로(27)가 마련되어 있

고, 미리 1.8 볼트가 3.6 볼트 정도로 승압된다. 그 이후의 구성은 동일 도면의 (a)와 마찬가지이다.

(3) 또한, 도 14 또는 도 15의 (a)에 나타내는 전원 회로의 전단에, 도 15의 (c)에 나타내는 회로를 마련하더라도 무방

하다. 도면에 있어서, (28, 29)는 온/오프 상태가 상보적으로 설정되는 스위치이며, 2배 승압 회로(27)에 의해서 승압

된 전압 또는 전압 Vcc 중 어느 한쪽이 선택된다. 여기서, 양 스위치(28, 29)에 대한 선택 신호는 전압 Vcc에 따라 점

퍼(jumper)선 등에 의해서 부여하면 된다. 즉, 전압 Vcc가 3 볼트일 때에는 스위치(29)를 온 상태로 하고, 전압 Vcc

가 1.8 볼트일 때에는 스위치(28)를 온 상태로 설정하면 된다. 이러한 구성에 따르면, 본체 장치가 공급 가능한 전원 

전압에 관계없이 공통의 전원 회로를 이용할 수 있다.

(4) 상기 실시예 1에 있어서는, 선택 기간을 4회로 분산되어 있지만, 2h 기간씩 통합하여 2개로 분산되더라도 되고, 

일본 특허 공개 평성 제 9-15556 호에 나타내는 바와 같은 분산 방법이라도 된다. 또한, 상기 각 실시예에서는 동시

에 선택하는 라인수가 3 라인인 경우를 예로서 설명하고 있지만, 동시 선택 라인수는 2, 4, 5, 6, 7, …과 같이 몇 개의

라인으로 해도 무방하다. 또한, 상기 실시예 1 및 실시예 2에서는, 구동하는 주사 전극수가 33인 경우를 설명했지만, 

주사 전극수도 임의로 결정 가능한 것은 말할 필요도 없다.

(5) 또한, 상기 각 실시예에 있어서는, 전기 광학 장치에서 2진 표시(온 표시/오프 표시)를 실행하는 예를 설명했지만,

선택 기간에 신호 전극에 인가하는 전압 파형을 펄스폭 계조(PWM)한 경우나, 프레임 계조(FRC)한 경우 등의 계조 

표시의 경우에도 마찬가지로 실현할 수 있다.

(6) 또한, 상기 각 실시예에 있어서는, 액정 패널의 액정으로서 반사형 STN 형을 예시해 왔지만, 액정은 이것에 한정

되는 것이 아니라, 강유전형(ferroelectric liquid crystal)이나 반강유전형(antiferroelectirc liquid crystal) 등의 쌍

안정성(bistable)을 갖는 액정이나, 고분자 분산형 액정이나, TN형 액정이나, 네마틱 액정 등, 여러 가지 이용할 수 있

다. 또한, 액정 패널은 반사형을 예로 하여 설명했지만, 투과형 액정 패널에서도 본 발명을 이용할 수 있다.

(7) 또한, 상기 각 실시예에 있어서는, 액정 패널은 단순 매트릭스형 액정 패널을 예로서 설명하여 왔지만, 한쪽의 패

널 기판 상에 화소 전극을 매트릭스 배치하고, 이것에 2 단자형 비선형 소자로 이루어지는 스위칭 소자를 접속하며, 

주사 전극과 신호 전극 사이에 액정층과 2 단자형 스위칭 소자가 전기적으로 직렬 접속되는 액티브 매트릭스형 액정 



등록특허  10-0424752

- 9 -

패널로서 구성하여, 본 발명의 구동 방법을 이용하더라도 된다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이 본 발명에 의하면, 구동 전압을 낮게 억제하여, 구동 전압 레벨수를 더욱 줄이는 것이 가능하기

때문에, 액정 표시 장치의 전원 회로, 구동 회로, 액정 패널 등의 토털 소비 전력을 저감할 수 있고, 전원 회로나 구동 

회로의 간략화도 가능하다. 이것에 의해, 표시 품질이 우수하고, 저소비 전력, 저비용, 공간 절약의 전자기기를 실현할

수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
각각에 소정 수의 액정 표시 소자가 배치된 복수의 주사 전극, 및 해당 복수의 주사 전극에 교차하고 각각이 상기 소

정 수의 액정 표시 소자에 대응하는 소정 수의 신호 전극을 이용하여, 상기 각 액정 표시 소자에 해당 각 액정 표시 소

자가 표시해야 할 계조를 표시시키는 액정 표시 소자의 구동 방법으로서,

상기 복수의 주사 전극에 인가하는 전압을 규정하는 직교 함수에 의해 특정되는, 미리 정해진 3 종류의 전압 중 한 종

류의 전압의 주사선을 3개의 주사 전극에 동시에 인가함으로써, 상기 3개의 주사 전극의 각각에 배치된 상기 소정수

의 액정 표시 소자를 동시에 선택하는 단계와,

상기 각 신호 전극에 상기 계조를 규정하는 표시 데이터에 의해 특정되는, 상기 3 종류의 전압 중 한 종류의 전압의 

데이터 신호를 인가하는 단계를 포함하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 소자의 구동 방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 3 종류의 전압 중 최대 전압과 최소 전압은 서로 진폭이 동일하고, 극성이 상이한 것을 특징으로 하는 액정 표시

소자의 구동 방법.

청구항 3.
청구항 1에 기재된 액정 표시 소자의 구동 방법을 이용하는 것을 특징으로 하는 전자기기.

청구항 4.
복수의 주사 전극과 복수의 신호 전극이 서로 교차 배치되어 이루어지고, 해당 주사 전극을 동시에 선택하는 n개(단, 

n≥2)의 주사 전극마다 그룹으로 나누어, 이들 그룹 단위로 상기 주사 전극이 선택되는 액정 표시 장치에 있어서,

동일한 그룹에 속하는 주사 전극에는 각각 소정 기간에서 서로 직교하도록 한 선택 신호가 동시에 인가되고, 구동 전

위 레벨수가 3 레벨이고 또한 주사 전극에 인가하는 최대 전압 진폭과 신호 전극에 인가하는 최대 전압 진폭을 동일

하게 하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
복수의 주사 전극과 복수의 신호 전극이 서로 교차 배치되어 이루어지고, 해당 주사 전극을 동시에 선택하는 n개(단, 

n≥2)의 주사 전극마다 그룹으로 나누어, 이들 그룹 단위로 상기 주사 전극을 선택하는 액정 표시 장치의 구동 방법에

있어서,

동일한 그룹에 속하는 주사 전극에는 각각 소정 기간에서 서로 직교하도록 한 선택 신호가 동시에 인가되고, 구동 전

위 레벨수가 3 레벨이고 또한 주사 전극 에 인가하는 최대 전압 진폭과 신호 전극에 인가하는 최대 전압 진폭을 동일

하게 하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 6.
복수의 주사 전극과 복수의 신호 전극이 서로 교차 배치되어 이루어지고, 해당 주사 전극을 동시에 선택하는 n개(단, 

n≥2)의 주사 전극마다 그룹으로 나누어, 이들 그룹 단위로 상기 주사 전극을 선택하는 액정 표시 장치를 구동하는 액

정 표시 장치의 구동 회로에 있어서,

동일한 그룹에 속하는 주사 전극에는 각각 소정 기간에서 서로 직교하도록 한 선택 신호를 동시에 인가하고, 구동 전

위 레벨수가 3 레벨이고 또한 주사 전극에 인가하는 최대 전압 진폭과 신호 전극에 인가하는 최대 전압 진폭을 동일

하게 하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 회로.
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