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요약

본 발명의 집광 시스템은 광원 및 광원으로부터의 출사광을 정면 방향에 대해 ±60°이내에 집광할 수 있는 1차 집광

부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템, 그리고 패턴 구조를 갖지 않은 집광 필름을 2차 집광 소자 (Y) 로서 함유한다. 이와 

같은 집광 시스템에 의하면, 경사 방향으로 빠지는 것을 효과적으로 차폐하여 불쾌한 착색을 억제할 수 있고, 양호한 

표시를 갖고, 또한 비용 저감이 가능하다.
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기술분야

본 발명은 집광 시스템 및 투과형 액정표시장치에 관한 것이다.

배경기술

브류스타각을 이용한 증착형 밴드 패스 필터 (예를 들면 독일국 특허출원공개 3836955호 명세서 참조) 나, 블랙 반

사를 이용한 콜레스테릭 액정의 선택 반사 특성과 같은, 투과율과 반사율에 관해 각도 의존성이 있는 광학 필름 (예컨

대 일본 공개특허공보 평2-158289호, 동 공보 평6-235900호, 동 공보 평10-321025호 등 참조) 을 사용하여 확산

광원을 정면 방향으로 집광하는 기술이 알려져 있다. 이들 광학 필름을 사용함으로써, 입사각도에 따라 반사율이 변

화되고, 적절한 광학 설계에 의해 정면에만 광을 투과하는 필터를 제작할 수 있다. 투과할 수 없는 광선은 흡수되지 않

고 반사되어 광원측으로 복귀되어 리사이클되어 고효율의 집광 특성을 얻을 수 있다.

또 이들 방식의 평행광화는 평행도를 높게 설계할 수 있어, 정면 방향으로부터 ±20°이하의 좁은 범위에 집광ㆍ평행

광화할 수 있다. 이것은 종래의 프리즘 시트나 마이크로 도트 어레이를 사용한 백라이트 시스템 단일체에서는 곤란한

레벨이다.

그러나 이들 집광 필름의 차폐율은 완전하지 않아, 경사 방향으로의 잔존 투과 광선이 관찰되었다. 차폐하는 파장대

역폭이 좁으면 경사 방향에서 부차적인 투과가 나타나고, 이것이 경사방향으로 빠지게 되어 필요없게 되는 것 외에, 

파장마다 투과율이 다르기 때문에 착색이 발생하는 등의 문제가 생기는 경우가 있었다.

예컨대 밴드 패스 필터와 휘선형 광원을 조합에 의한 휘선형 집광 소자인 경우에는, 정면만 필요한 휘선을 투과하고 

경사 방향은 차폐하는데 투과하는 파장이 3 파장이기 때문에, 입사각도가 커지면 정면에서는 녹색 광선을 투과하는 

영역이 청색 휘선 영역까지 시프트되어 청색을 투과하는 문제가 있다. 또 적색 광선을 투과하는 영역이 녹색 휘선 영

역 까지 시프트되어 녹색을 투과하는 등의 문제가 발생한다.

또 휘선 광원과 간섭막 밴드 패스 필터 등에 의한 집광ㆍ평행광화가 제안되어 있다 (예컨대 미국특허 제4984872호 

명세서, 미국특허출원공개 제2002/36735호 명세서, 미국특허 제6307604호 명세서 등 참조). 그러나 이들 특허문헌

은 모두 정면 근방의 효과에 대해서만 언급되어 있고, 대입사각에서의 부차적인 투과 문제에 대한 해결은 언급되어 

있지 않았다.

반사 편광자와 위상차판의 조합에 의한 전반사형 집광소자에서는 휘선에 의한 영향은 없다. 그러나 입사각도가 커지

면 반사 특성의 블루시프트가 발생하는 점에 대해서는, 휘선형 집광 소자와 동일한 문제가 있어, 충분한 차폐성을 유

지하기에는 정면 입사시에 적외 영역에서의 반사 특성을 갖는 성능을 필요로 하였다. 또한 반사 편광자는, 그 사이에 

끼워지는 위상차판의 특성도 커버할 수 있는, 파장 대역 전체에서 기능할 필요가 있었다.

이들 문제로부터 상기 2종의 집광 소자는, 단독으로는 대각도로부터의 입사 광선을 충분히 차단할 수 없었다. 이 때문

에 투과 성분의 파장 특성이 정렬되지 않아 불쾌한 착색이 보였다.

집광 필름의 설계에서 부차적인 투과를 차폐하는 것은 가능하기는 하다. 그러나 굴절률ㆍ위상차가 다른 물질의 다층 

적층 구조에서 실현하는 경우에는 적층수가 증대되어 비용 상승의 요인이 되었다. 또 콜레스테릭 액정에서 실현하는 

경우에는 액정층 두께가 증대되어 비용 상승의 요인이 되었다. 이들 비용 상승 외에 광학 기능층의 두께가 증가되는 

것에 의한 내부 잔존 응력으로부터 야기되는 신뢰성이나 외관에 대한 악영향 등도 우려되었다.

본 발명은 경사 방향으로 빠지는 것을 효과적으로 차폐하고, 불쾌한 착색을 억제할 수 있고, 양호한 표시를 갖고, 또한

비용 저감이 가능한, 집광 렌즈를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한 상기 집광 시스템을 사용한 투과형 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 상세한 설명

본 발명자들은 상기 과제를 해결하기 위해 예의 검토를 거듭한 결과, 하기 투과형 액정표시장치를 발견하고 본 발명

을 완성하기에 이르렀다. 즉, 본 발명은 하기와 같다.

1. 광원 및 광원으로부터의 출사광을 정면 방향에 대해 ±60°이내로 집광할 수 있는 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이

트 시스템, 및
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패턴 구조를 갖지 않은 집광 필름을 2차 집광 소자 (Y) 로서 함유하는 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

2. 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템이, 광원 및 광원 상에 배치된 마이크로 프리즘 시트 어레이인 것을 특징

으로 하는 상기 1 기재의 집광 시스템.

3. 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템이, 광원과 조합된 마이크로 프리즘 가공 도광체인 것을 특징으로 하는 상

기 1 기재의 집광 시스템.

4. 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템이, 광원과 조합된 마이크로 도트 가공 도광체인 것을 특징으로 하는 상기

1 기재의 집광 시스템.

5. 2차 집광 소자 (Y) 로서 사용하는 집광 필름은, 패턴 구조를 갖지 않기 때문에, 당해 집광 필름을 액정셀에 적용하

여, 표면측 (시인(視認)측) 으로부터 광학 관찰한 경우에, 다른 광학 부재의 규칙성 패턴과 모아레나 간섭 무늬를 발생

하지 않는 것을 특징으로 하는 상기 1∼4 중 어느 하나에 기재된 집광 시스템.

6. 2차 집광 소자 (Y) 로서 사용하는 집광 필름이, 편광의 선택 반사의 파장 대역이 서로 겹쳐 있는 적어도 2층의 반사

편광자 (a) 사이에, 위상차층 (b) 이 배치되어 있는 편광 소자 (A) 인 것을 특징으로 하는 상기 1∼5 중 어느 하나에 

기재된 집광 시스템.

7. 반사 편광자 (a) 가 어느 원편광을 투과하여, 반대의 원편광을 선택적으로 반사하는 원편광형 반사 편광자 (a1) 이

고,

위상차층 (b) 이 정면 위상차 (법선 방향) 가 대략 제로이고, 법선 방향에 대해 30°이상으로 경사져 입사된 입사광에

대해 λ/8 이상의 위상차층 (b1) 을 갖는 것을 특징으로 하는 상기 6 기재의 집광 시스템.

8. 반사 편광자 (a) 가 직교하는 직선 편광 내의 일방을 투과하고, 타방을 선택적으로 반사하는 직선편광형 반사편광

자 (a2) 이고, 또한

위상차층 (b) 이 정면 위상차 (법선 방향) 가 대략 제로이고, 법선 방향에 대해 30°이상으로 경사져 입사된 입사광에

대해 λ/4 이상의 위상차층 (b1) 을 갖고,

위상차층 (b1) 의 양측에는, 직선편광형 반사 편광자 (a2) 사이에, 정면 위상차가 대략 λ/4 인 층 (b2) 을 갖고,

입사측의 층 (b2) 은, 입사측의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 의 편광축에 대해, 45°(-45°)±5°의 각도로,

출사측의 층 (b2) 은, 출사측의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 의 편광축에 대해, -45°(+45°)±5°의 각도로,

입사측의 층 (b2) 과 출사측의 층 (b2) 은, 상호 지상축이 이루는 각도가 임의의 각도로 배치되어 있는 것을 특징으로 

하는 상기 6 기재의 집광 시스템.

9. 반사 편광자 (a) 가 직교하는 직선 편광 중 일방을 투과하고, 타방을 선택적으로 반사하는 직선편광형 반사편광자 

(a2) 이고, 또한

위상차층 (b) 은 정면 위상차가 대략 λ/4 이고, Nz 계수가 2 이상인 2축성 위상차층 (b3) 을 2층 갖고,

입사측의 층 (b3) 은, 지상축 방향이 입사측의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 의 편광축에 대해, 45°(-45°)±5°의 

각도로,

출사측의 층 (b3) 은, 지상축 방향이 출사측의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 의 편광축에 대해, -45°(+45°)±5°의

각도로,

입사측의 층 (b3) 과 출사측의 층 (b3) 은, 상호 지상축이 이루는 각도가 임의의 각도로 배치되어 있는 것을 특징으로 

하는 상기 6 기재의 집광 시스템.

10. 반사 편광자 (a) 가 직교하는 직선 편광 중 일방을 투과하고, 타방을 선택적으로 반사하는 직선편광형 반사편광자

(a2) 이고, 또한

위상차층 (b) 은 정면 위상차가 대략 λ/2 이고, Nz 계수가 1.5 이상인 2축성 위상차층 (b4) 을 1층 갖고,
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입사측의 층의 지상축 방향이 입사측의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 의 편광축에 대해, 45°(-45°)±5°의 각도로,

출사측의 층의 지상축 방향이 출사측의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 의 편광축에 대해, -45°(+45°)±5°의 각도

로,

상기 2개의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 의 편광축은 대략 직교로, 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 상기 6 기재의

집광 시스템.

11. 2차 응집 소자 (Y) 로 사용하는 집광 필름이 밴드 패스형 필름으로, 광원이 휘선 스펙트럼을 갖는 것을 특징으로 

하는 상기 1∼5 중 어느 하나에 기재된 집광 시스템.

12. 밴드 패스형 필터가, 증착 다층막 밴드 패스 필터인 것을 특징으로 하는 상기 11 기재의 집광 시스템.

13. 밴드 패스형 필터가, 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터인 것을 특징으로 하는 상기 11 기재의 집광 시스템.

14. 밴드 패스형 필터가 굴절률이 다른 수지 재료의 다층 적층 압출 기재의 연신 필름으로 이루어지는 밴드 패스 필터

인 것을 특징으로 하는 상기 11 기재의 집광 시스템.

15. 밴드 패스형 필터가, 굴절률이 다른 수지 재료의 다층 박막 정밀 도공 필름으로 이루어지는 밴드 패스 필터인 것

을 특징으로 하는 상기 11 기재의 집광 시스템.

16. 상기 1∼15 중 어느 하나에 기재된 집광 시스템과,

평행광화된 광선이 투과하는 액정셀, 및

액정셀의 양측에 배치된 편광판을 적어도 포함하는 것을 특징으로 하는 투과형 액정표시장치.

(작용)

상기 집광 시스템은, 광원으로부터의 출사광을, 정면방향에 대해 ±60°이내로 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시

스템과, 1차 집광부 (X) 보다도 집광의 압축이 강한 2차 응집 소자 (Y) 를 조합함으로써, 대각도에서의 투과 성분이 

최대한 감소되어, 불쾌한 착색을 제거할 수 있다.

일반적으로 휘선형 광원과 간섭 필터를 조합한 2차 집광 소자 (Y) 나 반사 편광자 (a) 와 위상차층 (b) 을 조합한 편광

소자 (A) 를 사용한 2차 집광 소자 (Y) 의 부차적인 투과는, 법선 방향에서 보아 대각도로 발생한다. 따라서 본 발명 

에서는, 도 11, 도 12 에 나타내는 바와 같이 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템 (BLS) 과 2차 집광 소자 (Y) 를

조합한 집광 시스템으로 되어 있다. 도 11 에서는 1차 집광부 (X) 는 광원 (L) 과는 별도로 형성되어 있다. 도 11 에 

나타내는 1차 집광부 (X) 로서는 프리즘 시트 등을 들 수 있다. 도 12 에서는 1차 집광부 (X) 는 광원 (L) 에 삽입되어

백라이트 (BLS) 를 형성하고 있다. 이러한 1차 집광부 (X) 에 의해, 광원으로부터의 출사광의 1차 집광을 실행하여, 

경사 방향의 대각도로부터의 입사광선을 줄여 놓는다. 이에 의해, 2차 집광 소자 (Y) 는 차폐 능력이 부족한 영역에서

의 누설 광선의 영향을 받기 어려워져, 불쾌한 경사 방향에서의 착색을 저감시키는 것을 가능하게 한다. 또 2차 집광 

소자 (Y) 에 의한 2차 집광에 의해, 정면 근방의 평행도가 높은 영역에서는 1차 집광된 광원으로부터 다시 압축되어, 

고순도의 평행광을 얻을 수 있다. 도 13, 도 14 는, 상기 도 11, 도 12 의 집광 시스템을 사용한 투과형 액정표시장치

이다. 액정셀 (LC) 의 양측에는 편광판 (PL) 이 배치되어 있다. 상기 집광 시스템은 2차 집광소자 (Y) 가 액정셀 (LC) 

측이 되도록 배치된다. 또한 도 13, 도 14 에서는 2차 집광소자 (Y) 가 액정셀 (LC) 에 접합되어 있다.

또한 일반적으로 종래의 1차 집광 수단은 패턴 구조를 갖고 있고, 집광할 수 있는 범위는 ±50°정도까지의 집광으로

, 그 이상은 예리하게 압축하기 곤란하였다. 한편, 2차 집광 수단은 예리하게 압축되지만 부차적인 피크의 누설이 관

찰되었다.

본 발명의 집광 시스템에서는, 1차 집광부 (X) 에 요구되는 1차 집광은 ±60 °이내, 보다 바람직하게는 ±50°이내

이다. 이것은 도 21 에 나타내는 바와 같이 2차 집광 소자 (Y) 로서 사용되는, 집광 필름의 부차적인 투과가, 일반적으

로 60∼70°로 출현되기 때문이다. 이 부차 투과 성분이 발생하는 각도에서의 출사 광선을 실질적으로 발생시키지 

않는 광원을 조합함으로써 효과적으로 부차 투과를 차폐하고, 본래는 부차 투과하기 위해 요구되는 표시 시야각 범위

외로 방출되는 광을 효율적으로 재이용할 수 있다. 또한 도 21 에 나타내는 그래프는, 도 15 의 구조로 2차 집광 소자 

(Y) 로서, 실시예 2 에 기재된 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터를 사용한 경우의, 집광 특성을 측정한 것이다. 또, 액정

셀 (LC), 광원 (L), 편광판 (PL) 도 실시예 2 와 동일한 것을 사용하였다. 또한 집광 특성의 측정은, ELDIM사 제조의 

Ez-Contrast 에 의해, 출사광 특성을 측정한 것이다. 도 21 의 세로축은 휘도 (칸델라) 를 나타내고, 가로축은 광원으
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로부터의 출사광의 정면 방향에 대한 각도를 나타낸다. 본 발명에서의 집광 특성의 측정은 모두 이와 같은 측정 방법

에 의해 측정한 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1 은 편광소자 (A) 의 평행광화의 기본 원리의 일례를 나타내는 개념도이다.

도 2 는 도 1, 3, 4, 6, 8 에 나타내는, 각 광선의 상태를 설명하는 것이다.

도 3 은 직선편광의 원편광화를 나타내는 개념도이다.

도 4 는 편광 소자 (A) 의 평행광화의 기본 원리의 일례를 나타내는 개념도이다.

도 5 는 직선편광형 반사 편광 소자 (a2) 를 사용한 평행광화의 각 층의 배치각도를 나타내는 일례이다.

도 6 은 편광 소자 (A) 의 평행광화의 기본 원리의 일례를 나타내는 개념도이다.

도 7 은 직선편광형 반사 편광 소자 (a2) 를 사용한 평행광화의 각 층의 배치각도를 나타내는 일례이다.

도 8 은 편광 소자 (A) 의 평행광화의 기본 원리의 일례를 나타내는 개념도이다.

도 9 는 직선편광형 반사 편광 소자 (a2) 를 사용한 평행광화의 각 층의 배치각도를 나타내는 일례이다.

도 10 은 모아레의 직접 해를 나타내는 개념도이다.

도 11 은 본 발명의 집광 시스템의 개략도의 일례이다.

도 12 는 본 발명의 집광 시스템의 개략도의 일례이다.

도 13 은 본 발명의 투과형 액정표시장치의 개략도의 일례이다.

도 14 는 본 발명의 투과형 액정표시장치의 개략도의 일례이다.

도 15 는 실시예 1, 2 에 있어서, 2차 집광 소자 (Y) 단독에 의한 집광 특성을 측정했을 때의 투과형 액정표시장치의 

개략도이다.

도 16 은 실시예 1, 2 의 투과형 액정표시장치의 개략도이다.

도 17 은 실시예 3 에 있어서, 2차 집광 소자 (Y) 단독에 의한 집광 특성을 측정했을 때의 투과형 액정표시장치의 개

략도이다.

도 18 은 실시예 3 의 투과형 액정표시장치의 개략도이다.

도 19 는 실시예 4 에 있어서, 2차 집광소자 (Y) 단독에 의한 집광 특성을 측정했을 때의 투과형 액정표시장치의 개략

도이다.

도 20 은 실시예 4 의 투과형 액정표시장치의 개략도이다.

도 21 은 실시예 2 의 2차 집광 소자 (Y) 단독에 의한 집광 특성을 나타내는 그래프이다.

도 22 는 실시예 1 의 2차 집광 소자 (Y) 의 파장 특성을 나타내는 그래프이다.

도 23 은 실시예 1 의 2차 집광 소자 (Y) 단독에 의한 집광 특성을 나타내는 그래프이다.

도 24 는 실시예 1 의, 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템과, 2차 집광 소자 (Y) 를 조합한 경우의 집광 특성을 

나타내는 그래프이다.
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도 25 는 실시예 2 의 2차 집광 소자 (Y) 의 파장 특성을 나타내는 그래프이다.

도 26 은 실시예 2 의, 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템과, 2차 집광 소자 (Y) 를 조합한 경우의 집광 특성을 

나타내는 그래프이다.

도 27 은 실시예 3 의 2차 집광 소자 (Y) 의 파장 특성을 나타내는 그래프이다.

도 28 은 실시예 3 의, 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템과, 2차 집광 소자 (Y) 를 조합한 경우의 집광 특성을 

나타내는 그래프이다.

도 29 는 실시예 4 의 2차 집광 소자 (Y) 의 파장 특성을 나타내는 그래프이다.

도 30 은 실시예 4 의, 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템과, 2차 집광 소자 (Y) 를 조합한 경우의 집광 특성을 

나타내는 그래프이다.

발명을 실시하기 위한 최선의 형태

본 발명의 집광 시스템은 광원 (L) 및 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템을 갖는다. 광원 (L) 은 직하형 백라이

트, 사이드형 백라이트 모두 채택할 수 있다. 사이드형 백라이트는 도광판을 갖는다. 1차 집광부 (X) 는 광원 (L) 상에

배치되어도 되고, 광원 (L) 에 삽입되어도 된다.

1차 집광부 (X) 로는 예컨대 마이크로 프리즘 시트 어레이를 들 수 있다. 또, 광원과 조합된 마이크로 프리즘 가공 도

광체, 광원과 조합된 마이크로 도트 가공 도광체 등을 들 수 있다. 또 이들을 조합할 수 있다. 구체적으로는 1차 집광

부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템으로는 예컨대 쐐기형 도광체 표면에 마이크로 프리즘 어레이ㆍ마이크로 도트 어레이

를 새겨, 출사광선의 범위를 정면 근방으로 좁힌 지향성이 높은 도광판이나, 마이크로 프리즘 시트에 의해 정면 방향

으로 출사광선을 좁힌 백라이트 시스템이 바람직하게 사용된다.

상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템은, 광원으로부터의 출사광을, 정면 방향에 대해 ±60°이내로 집광하

는 특성을 갖는 것이면 특별히 제한되지 않는다. 따라서 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템은, 상기 집광 특성을

갖는 것이면, 광원의 종류, 도광판의 종류, 1차 집광부 (X) 가 되는 프리즘 집광 시트 등의 재질 등은 특별히 제한되지

않고, 또 그 배치 등을 적절하게 설정할 수 있다.

1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템이, 광원으로부터의 출사광을, 정면 방향에 대해 ±60°이내로 집광되는 특

성을 갖는지 여부는 이하와 같이 하여 판단된다. 즉, 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템에 대해, 집광 특성의 측

정을 상기와 동일한 방법 (단, 2차 집광 소자 (Y) 대신에 1차 집광부 (X) 를 사용함) 에 의해 실행한다. 그리고 출사광

의 정면 방향에 대한 각도를 변경했을 때의 휘도값에 대해, 정면 방향의 최대 휘도값을 기준으로 하여, 그 절반의 값

으로 저하되는 각도가 ±60°이내의 범위내에 있는 경우를, ±60°이내로 집광하는 특성으로 하였다.

한편, 2차 집광 소자 (Y) 로 사용하는 집광 필름은, 패턴 구조를 갖지 않는 것이 사용된다. 당해 집광 필름은, 패턴 구

조를 갖지 않기 때문에, 당해 집광 필름을 액정셀에 적용하여, 표면측 (시인측) 으로부터 광학 관찰한 경우에, 다른 광

학 부재의 규칙성 패턴과 모아레나 간섭 무늬를 발생하지 않는다.

2차 집광 소자 (Y) 로 사용하는 집광 필름이, 표면측 (시인측) 으로부터 광학 관찰한 경우에, 다른 광학 부재의 규칙성

패턴과 모아레나 간섭 무늬를 발생하는지 여부의 판단은, 예컨대 액정셀 (TFT-액정표시셀) 의 양측에 편광판을 접합

하고, 다시 당해 집광 필름을 백라이트측에 접합한 부재에 대해, 당해 부재를 회전시키고, 육안으로 관찰함으로써 판

단할 수 있다.

이와 같은 2차 집광 소자 (Y) 로 사용하는 집광 필름은, 재질ㆍ방식은 특별 히 제한되지 않는다. 예컨대 휘선 스펙트

럼을 갖는 광원과 조합하는 경우에는, 상기 집광 필름으로는 밴드 패스형 필터가 사용된다. 한편, 광원종에 제한이 없

는 경우에는, 상기 집광 필름으로는 편광의 선택 반사의 파장 대역이 서로 겹쳐 있는 적어도 2층의 반사 편광자 (a) 사

이에, 위상차층 (b) 이 배치되어 있는 편광 소자 (A) 를 사용할 수 있다. 또한 이들은 양자 모두 60∼70°근방에 부차 

투과가 발생하는 광학계이지만 본 발명의 구조에 의해 부차 투과를 저지할 수 있다.

밴드 패스형 필터로는 증착 다층막 밴드 패스 필터, 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터, 굴절률이 다른 수지 재료의 다층

적층 압출 기재의 연신 필름으로 이루어지는 밴드 패스 필터, 굴절률이 다른 수지 재료의 다층 박막 정밀 도공 필름으

로 이루어지는 밴드 패스 필터 등이 적합하게 사용된다.
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이하에 편광 소자 (A) 에 대해 설명한다. 편광 소자 (A) 를 사용한 경우의, 편광성과 휘도 향상의 동시 발현의 메카니

즘에 대해 본 발명을 이하 이상적인 모델로 설명하면 이하와 같이 된다.

도 1 은 반사편광자 (a) 로서 원편광형 반사편광자 (a1) 를 사용한 경우의 원리를 나타내는 설명도이다. 도 1 에서는, 

편광소자 (A) 로서 백라이트측 (하측) 으로부터 원편광형 반사편광자 (a1), 위상차층 (b1), 원편광형 반사편광자 (a1) 

가 이 순서로 배치되어 있다.

작동 원리는 1) ∼ 3) 과 같다.

1) 편광을 반사로 분리하는 원편광형 반사편광자 (a1) 에 의해, 입사광선을 편광 방향에 따라서 투과광과 반사광으로 

나눈다. 따라서, 흡수손실은 없다.

2) 정면 위상차가 대략 0 (zero), 경사 방향은 위상차를 갖는 특수한 위상차판 (b1) 을 사용하여 정면의 입사광선은 

그대로 통과시킨다.

3) 경사 방향의 입사광선은 흡수시키지 않고 반사광으로서 복귀시킨다. 반사광은 투과광선이 될 때까지 반복 반사된

다.

여기서 이용하는 위상차판 (b1) 은, 네거티브 C 플레이트 (음의 위상차판) 또는 포지티브 C 플레이트 (양의 위상차판)

라고 일반적으로 불린다. 이들 위상차판 (b1) 은 수직방향 (법선방향) 은 위상차가 0 에 가까워, 기울이면 위상차가 생

기는 성질이 있다. 대표적인 네거티브 C 플레이트로는, 구체적으로는 2 축 연신한 폴리카보네이트 필름이나 폴리에틸

렌테레프탈레이트 필름, 또는 콜레스테릭 액정을 선택반사 파장대역을 가시광보다 짧게 설정한 막이나 디스코틱 액

정을 면에 평행 배향시킨 막, 또는 음의 위상차를 갖는 무기결정 화합물을 면내 배향시킴으로써 얻어지는 것 등을 들 

수 있다. 대표적인 포지티브 C 플레이트로서 구체적으로는 호메오트로픽 배향한 액정막을 들 수 있다.

원편광형 반사편광자 (a1) 는 주로 콜레스테릭 액정을 배향시켜, 선택반사 파장대역이 가시광역/광원발광파장대역을

커버하도록 비틀림 피치를 조정한 것 (예를 들어, 선택반사 중심파장이 상이한 복수의 막의 적층물, 또는 단층으로 피

치가 두께 방향으로 변화한 막) 을 고정한 것 등이 사용된다. 도 1 의 위상차판 (b1) 의 양측에 배치되는 원편광형 반

사편광자 (a1) 는 투과하는 원편광의 방향이 동일방향인 것이 바람직하게 사용된다.

원편광형 반사편광자 (a1) 와 위상차층 (b1) 은, 각각 면내방향에는 축이 거 의 존재하지 않기 때문에 접합방향을 지

정하지 않고 사용할 수 있다. 이 때문에 평행광화 압축의 각도범위는 등방적/대칭적인 특성을 갖는다.

또, 이후 도면에 의해 설명하지만, 각 도면에서의 부호 (r) 은 도 2 에 나타내는 바와 같이 (ⅰ) 은 자연광, (ⅱ) 는 원편

광, (ⅲ) 은 직선편광을 나타낸다. (ⅱ) 원편광은 (ⅱ)-1 과 -2 에서는 화살표가 반대이다. 이것은 회전방향이 반대인 

것을 의미한다. (ⅲ)-1 과 -2 는 각각 편광축이 직교하고 있는 것을 의미한다.

도 1 에 나타낸, 반사편광자 (a) 로서 원편광형 반사편광자 (a1) 를 사용한 경우의 평행광화의 각 광선의 변화를 따라 

설명한다.

(1) 백라이트에서 공급된 자연광 (r1) 중에서 원편광형 반사편광자 (a1) 에 수직입사한 것은, 투과광 (r3) 과 반사광 (

r2) 으로 편광분리된다. 투과광과 반사광은, 각각의 원편광의 회전방향은 반대이다.

(2) 투과광 (r3) 은 위상차층 (b1) 을 그대로 통과한다.

(3) 또한 투과광 (r4) 은 원편광형 반사편광자 (a1) 를 그대로 통과한다.

(4) 투과광 (r5) 은 이 위에 배치되는 액정표시장치에 사용된다.

(5) 한편, 백라이트에서 공급되는 자연광 (r6) 중에서 원편광형 반사편광자 (a1) 에 경사 입사한 것은 투과광 (r8) 과 

반사광 (r7) 으로 각각 편광분리된다. 투과광과 반사광은, 각각의 원편광의 회전방향은 반대이다.

(6) 투과광 (r8) 은 위상차층 (b1) 을 통과할 때 위상차의 영향을 받는다. 위상차 값이 1/2 파장 주어지면 원편광은 방

향이 반대로 돌아 역방향이 된다. 이 때문에 투과광 (r8) 은 위상차층 (b1) 을 투과한 후, 회전이 반전된다.

(7) 투과광 (r9) 은 위상차의 영향으로 회전이 반전하여 출사된다.
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(8) 역회전한 투과광 (r9) 은 원편광형 반사편광자 (a1) 로 반사된다. 원편광은 일반적으로는 반사할 때 회전방향이 

역전된다고 알려져 있다 (「편광과 그 응용」 W. A. 셔클리프 저 W.A. Shurcliff, Polarized Light : Production and 

Use, (Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1966)). 단, 예외적으로 콜레스테릭 액정층에서의 반사인 경

우에는 회전방향이 변하지 않는다고 알려져 있다. 여기서는 반사가 콜레스테릭 액정면에서 실시되기 때문에, 투과광 

(r9) 과 반사광 (r10) 의 원편광의 회전방향은 변화하지 않는다.

(9) 반사광 (r10) 은 위상차층 (b1) 을 통과할 때 위상차의 영향을 받는다.

(10) 투과광 (r11) 은 위상차의 영향으로 회전이 반전된다.

(11) 역회전하여 투과광 (r8) 과 동일한 방향으로 복귀한 투과광 (r11) 은 원편광형 반사편광자 (a1) 를 그대로 통과

한다.

(12) 반사광 (r2, r7, r12) 은 백라이트측으로 복귀하여 리사이클된다. 이들 복귀광선은 백라이트에 배치된 확산판 등

에 의해 진행방향이나 편광의 방향을 랜덤하게 바꾸면서 다시 편광소자 (A) 의 법선방향 근방을 투과할 수 있는 광선

이 될 때까지 반사를 반복하여 휘도 향상에 공헌한다.

(13) 투과한 원편광 (r5) 은 λ/4 판을 배치함으로써 직선편광으로 변환할 수 있기 때문에 액정표시장치에 흡수손실

을 발생시키는 일없이 이용할 수 있다.

콜레스테릭 액정을 이용한 원편광형 반사편광자 (a1) 의 투과율과 반사율은 경사 방향의 입사광선에 대하여 투과광

선의 파장특성이 단파장측으로 시프트된다. 따라서, 깊은 각도로 입사하는 광선에 대하여 충분히 기능시키기 위해서

는 가시광역외 장파장측에 충분한 편광 특성/위상차 특성을 가질 필요가 있다. 본 시스템에서 이상적ㆍ이론적으로는 

이용하는 위상차층 (b1) 은 경사 방향에서 정확히 1/2 파장의 위상차를 갖고 있으면 되겠지만, 현실에 사용하는 원편

광형 반사편광자 (a1 : 콜레스테릭 액정층) 는 음의 위상차판으로서의 성질을 어느 정도 가지고 있다. 이 때문에, 본 

발명의 기능을 얻기 위해서는 위상차층 (b1) 은 경사 방향에서 1/8 파장 정도 이상의 위상차를 가지면 광학기능을 발

현시킬 수 있다.

반사편광자 (a) 가 직선편광형 반사편광자 (a2) 인 경우, 위상차층 (b) 으로서 예를 들어 C 플레이트 (위상차층 (b1)) 

를 단독으로 사용한 경우에는 C 플레이트에 경사 방향에서 입사하는 광선에 대한 광축은 항상 광선 방향과 직교한다.

그 때문에 위상차가 발현하지 않고 편광 변환되지 않는다. 그래서 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 사용하는 경우에는,

C 플레이트의 양측에 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축에 대하여 45° 또는 -45°의 각도로 지상축 방향을 갖

는 λ/4 판 (b2) 을 배치한다. 이로써 직선편광을 λ/4 판 (b2) 에 의해 원편광으로 변환한 후, C 플레이트의 위상차로

역원편광으로 변환하고, 다시 원편광을 λ/4 판 (b2) 으로 직선편광으로 변환할 수 있게 된다.

도 3 은 자연광이 직선편광형 반사편광자 (a2) 에 의해 직선편광으로 편광분리되고, 다시 λ/4 판 (b2) 에 의해 원편

광으로 변환되는 개념도이다.

도 4 는 반사편광자 (a) 로서 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 사용한 경우의 개념도이다. 도 4 에서는, 편광소자 (A) 

로서 백라이트측 (하측) 으로부터 직선편광형 반사편광자 (a2), λ/4 판 (b2), 위상차층 (b1), λ/4 판 (b2), 직선편광

형 반사편광자 (a2) 가 이 순서대로 배치되어 있다.

도 5 는 도 4 에 나타내는 평행광화 시스템에서의 각 필름이 접합 각도의 일례이다. 직선편광형 반사편광자 (a2) 에 

나타내는 양 화살표는 편광축, λ/4 판 (b2) 에 나타내는 양 화살표는 지상축이다. C 플레이트 : 위상차층 (b1) 의 양

측에서, 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축과 λ/4 판 (b2) 의 지상축은 각도 45°(-45°)±5°로 배치된다. 이

들 조합을 각각 set1, set2 로 나타낸다. 또, 입사측과 출사측의 λ/4 판 (b2) 의 축이 이루는 각도는 임의이다.

직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축과 λ/4 판 (b2) 의 지상축이 이루는 각도 45°(-45°) 를 유지하고 있으면, s

et1, set2 를 회전시켜도 된다. C 플레이트 : 위상차층 (b1) 은 면내에 축 방향이 없기 때문에 각도 지정없이 배치할 

수 있다.

도 4, 도 5 에 나타내는 평행광화의 각 광선의 변화를 따라 설명한다.

(1) 백라이트에서 공급된 자연광 (r14) 의 일부는 직선편광형 반사편광자 (a2) 에 수직 입사한다.

(2) 직선편광형 반사편광자 (a2) 는, 직선편광 (r15) 을 투과하고 그 직교방향의 직선편광 (r16) 은 반사한다.

(3) 직선편광 (r15) 은 λ/4 판 (b2) 을 투과하여 원편광 (r17) 으로 변환된다.
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(4) 원편광 (r17) 은 위상차층 (b1) 을 그대로 통과한다.

(5) 원편광 (r18) 은 λ/4 판 (b2) 을 투과하여 직선편광 (r19) 으로 변환된다.

(6) 직선편광 (r19) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 그대로 통과한다.

(7) 직선편광 (r20) 은 이 위에 배치되는 액정표시장치에 입사하여 손실없이 전송된다.

(8) 한편, 백라이트에서 공급된 자연광 (r21) 의 일부는 직선편광형 반사편광자 (a2) 로 경사 입사한다.

(9) 직선편광형 반사편광자 (a2) 는, 직선편광 (r22) 을 투과하고 그 직교방향의 직선편광 (r23) 은 반사한다.

(10) 직선편광 (r22) 은 λ/4 판 (b2) 을 투과하여 원편광 (r24) 으로 변환된다.

(11) 위상차층 (b1) 을 통과할 때 원편광 (r24) 은 1/2 파장의 위상차를 받아 회전이 역전된다.

(12) 역전된 원편광 (r25) 은 λ/4 판 (b2) 을 투과하여 직선편광 (r26) 으로 변환된다.

(13) 직선편광 (r26) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 에 의하여 반사되어 직선편광 (r27) 이 된다.

(14) 직선편광 (r27) 은 λ/4 판 (b2) 을 투과하여 원편광 (r28) 으로 변환된다.

(15) 위상차층 (b1) 을 통과할 때 원편광 (r28) 은 1/2 파장의 위상차를 받아 회전이 역전된다.

(16) 역전된 원편광 (r29) 은 λ/4 판 (b2) 을 투과하여 직선편광 (r30) 으로 변환된다.

(17) 직선편광 (r30) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 그대로 통과한다.

(18) 반사광 (r16, r23, r31) 은 백라이트측으로 복귀하여 리사이클된다.

이상적인 계에서의 이론상에서는 원래, 여기에 기재되어 있는 λ/4 판 (b2) 의 지상축과 직선편광형 반사편광자 (a2) 

의 편광축이 이루는 각은 45°이지만, 현실의 직선편광형 반사편광자 (a2) 나 λ/4 판 (b2) 의 특성은 가시광역에서 

완전하지 않고, 파장마다 미묘한 변화가 있다. 이것을 무시하고 45°에서 적층하면 착색이 나타나는 경우가 있다.

그래서 약간 각도를 변화시켜 색조를 보상하면 합리적으로 계 전체의 최적화가 가능하다. 한편, 각도가 크게 벗어나면

투과율의 저하 등 다른 문제가 발생한다. 그래서 현실에서는 ±5도 정도의 범위에서 조정하는 것이 바람직하다.

직선편광형 반사편광자 (a2) 의 투과율과 반사율은, 경사 방향의 입사광선에 대하여 투과광선의 파장특성이 단파장측

으로 시프트하는 점은 콜레스테릭 액정을 사용한 원편광형 반사편광자 (a1) 와 동일하다. 따라서, 깊은 각도로 입사하

는 광선에 대하여 충분히 기능시키기 위해서는 가시광역외 장파장측에 충분한 편광특성/위상차 특성을 가질 필요가 

있다.

직선편광형 반사편광자 (a2) 는 콜레스테릭 액정과 비교하여 자체적으로 갖 는 음의 위상차 특성이 작다. 따라서, 직

선편광형 반사편광자 (a2) 사이에 끼워서 사용하는 위상차층 (b1) 의 경사방향 (30°경사) 의 위상차는 콜레스테릭 

액정을 사용한 원편광형 반사편광자 (a1) 의 경우보다 약간 커, 1/4 파장 이상이 바람직하다.

상기한 것 외에, 반사편광자 (a) 가 직선편광형 반사편광자 (a2) 인 경우에는, 2 장의 λ/4 판 (b2) 으로 C 플레이트: 

위상차층 (b1) 를 사이에 끼운 구조물을 사용하는 대신에, 정면 위상차가 약 λ/4 이고, 두께방향 위상차가 약 λ/2 이

상인 2 축성 위상차층 (b3) 을 2 장 배치하는 것에 의해서도 동일한 효과를 얻을 수 있다. 이러한 2 축성 위상차층 (b3

) 은, Nz 계수가 2 이상이면 상기 요건을 만족한다.

도 6 은, 반사편광자 (a) 로서 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 사용하고, 2 축성 위상차층 (b3) 을 사용한 경우의 개념

도이다. 도 6 에서는, 편광소자 (A) 로서, 백라이트측 (하측) 으로부터, 직선편광형 반사편광자 (a2), 2 축성 위상차층 

(b3), 2 축성 위상차층 (b3), 직선편광형 반사편광자 (a2) 가 순서대로 배치되어 있다.

도 7 은, 도 6 에 나타내는 평행광화 시스템에 있어서의 각 필름의 접합각도의 일례이다. 직선편광형 반사편광자 (a2)

에 나타내는 양 화살표는 편광축, 위상차층 (b1) 에 나타내는 양 화살표는 지상축이다. 직선편광형 반사편광자 (a2) 

의 편광축과 2 축성 위상차층 (b3) 의 지상축은 각도 45°(－45°) ±5°로 배치된다. 이들 조합을 각각 set1, set2 
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로서 나타낸다.

광로의 설명을 용이하게 하기 위해, 상하의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축은 평행, 2 축성 위상차층 (b3) 의 

지상축은 직교시킨 경우를 예로 들어 나타낸다. 또, 상하의 2 축성 위상차층 (b3) 의 지상축이 이루는 각도는 임의이

다. 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축과 2 축성 위상차층 (b3) 의 지상축이 이루는 각도 45°(－45°) 를 유지하

고 있으면, set1, set2 를 회전시켜도 된다.

도 6, 도 7 에 나타낸, 상기 예의 평행광화의 각 광선의 변화를 따라서 설명한다.

(1) 백라이트로부터 공급된 자연광 (r32) 의 일부는, 직선편광형 반사편광자 (a2) 에 수직입사된다.

(2) 직선편광형 반사편광자 (a2) 는, 직선편광 (r33) 을 투과시키고, 그 직교방향의 직선편광 (r34) 은 반사한다.

(3) 직선편광 (r33) 은, 정면 위상차가 약 1/4 파장의 2 축성 위상차층 (b3) 을 2 층 투과한다. 여기서, 상하 2 층의 2 

축성 위상차층 (b3) 은 각각의 지상축이 90°직교하고 있기 때문에 정면 위상차는 0 이다. 따라서, 직선편광 (r35) 이

그대로 통과한다.

(4) 직선편광 (r35) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 그대로 통과한다.

(5) 직선편광 (r36) 은 액정표시장치에 입사되어, 손실없이 전송된다.

(6) 한편, 백라이트로부터 공급된 자연광 (r37) 의 일부는, 직선편광형 반사편광자 (a2) 로 경사입사된다.

(7) 직선편광형 반사편광자 (a2) 는, 직선편광 (r38) 을 투과시키고, 그 직교방향의 직선편광 (r39) 은 반사한다.

(8) 직선편광 (r38) 은 2 층의 2 축성 위상차층 (b3) 에 경사입사된다. 2 축성 위상차층 (b3) 은, 정면 위상차 1/4 파장

, Nz 계수 2 이상이기 때문에, 두께방향의 위상차변화에 의해 2 층의 2 축성 위상차층 (b3) 을 투과한 직선편광 (r40)

은 편광축 방향이 90°변화한다.

(9) 직선편광 (r40) 은, 직선편광형 반사편광자 (a2) 에 입사된다.

(10) 상하의 직선편광형 반사편광자 (a2) 는 편광축의 방향이 같기 때문에 직선편광 (r40) 은 반사광 (r41) 이 된다.

(11) 반사광 (r41) 은 2 층의 2 축성 위상차층 (b3) 을 통과할 때에, (8) 과 동일하게 위상차의 영향을 받아 편광축 방

향이 90°회전한 직선편광 (r42) 이 된다.

(12) 직선편광 (r42) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 그대로 통과한다.

(13) 반사광 (r34, r39, r43) 은 백라이트측에 복귀되어 리사이클된다.

도 6, 도 7 에서 나타낸 편광소자 (A) 는, 정면 위상차가 약 1/4 파장의 위상차를 갖고, Nz 계수 2 이상의 2 축성 위상

차층 (b3) 을 2 장 적층한 것이다. 이것은, 도 4, 도 5 에 나타내는 바와 같은, 2 장의 λ/4 판 (b2) 으로 C 플레이트: 

위상차층 (b1) 를 사이에 끼운 구조의 3 층 적층물을 사용하는 경우와 거의 동일한 특성을 발생할 수 있다. 따라서, 전

술한 편광소자 (A) 와 비교하여 적층수가 적고, 생산성이 약간 우수하다.

이상적인 계에서의 이론상에서는 본래, 여기에 기재되어 있는 위상차층 (b3) 의 지상축과 직선편광형 반사편광자 (a2

) 의 편광축이 이루는 각은 45°이지만, 현실의 직선편광형 반사편광자 (a2) 나 위상차층 (b3) 의 특성은 가시광역에

서 완전하지 않고, 파장마다 미묘한 변화가 있다. 이것을 무시하고 45°적층하면 착색이 보이는 경우가 있다.

그래서 약간 각도를 변화시켜 색조를 보상하면 합리적으로 계 전체의 최적화가 가능하다. 한편, 각도가 크게 벗어나면

투과율의 저하 등 다른 문제가 발생한다. 그래서 현실에서는 ±5°정도 범위에서 조정하는 것이 바람직하다.

직선편광형 반사편광자 (a2) 의 투과율과 반사율은, 경사방향의 입사광선에 대하여 투과광선의 파장특성이 단파장측

으로 시프트하는 점은 콜레스테릭 액정을 사용한 원편광형 반사편광자 (a1) 와 동일하다. 따라서, 깊은 각도로 입사하

는 광선에 대하여 충분히 기능시키기 위해서는 가시광역외 장파장측에 충분한 편광특성/위상차 특성을 가질 필요가 

있다.
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또한, 반사편광자 (a) 가 직선편광형 반사편광자 (a2) 인 경우에는, 위상차층 (b) 으로서 정면 위상차가 약 λ/2 이고, 

두께방향 위상차가 λ/2 이상인 2 축성 위상차층 (b4) 을 배치하는 것에 의해서도 동일한 효과를 얻을 수 있다. 이러

한 2 축성 위상차층 (b4) 은, Nz 계수는 1.5 이상이면 상기 요건을 만족한다.

도 8 은, 반사편광자 (a) 로서 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 사용하고, 2 축성 위상차층 (b4) 를 사용한 경우의 개념

도이다. 도 8 에서는, 편광소자 (A) 로서, 백라이트측 (하측) 으로부터, 직선편광형 반사편광자 (a2), 2 축성 위상차층 

(b4), 직선편광형 반사편광자 (a2) 가 이 순서대로 배치되어 있다.

도 9 는, 도 8 에 나타내는 평행광화 시스템에 있어서의 각 필름의 접합각도의 일례이다. 직선편광형 반사편광자 (a2)

에 나타내는 양 화살표는 편광축, 위상차층 (b4) 에 나타내는 양 화살표는 지상축이다. 상하의 직선편광형 반사편광자

(a2) 의 편광축은 대략 직교시켜 배치한다. 2 축성 위상차층 (b4) 의 지상축과, 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광

축은 각도 45°(－45°) ±5°로 배치된다.

도 8, 도 9 에 나타낸, 상기 예의 평행광화의 각 광선의 변화를 따라서 설명한다.

(1) 백라이트로부터 공급된 자연광 (r47) 의 일부는, 직선편광형 반사편광자 (a2) 에 수직입사된다.

(2) 직선편광형 반사편광자 (a2) 는, 직선편광 (r48) 을 투과시키고, 그 직교방향의 직선편광 (r49) 은 반사한다.

(3) 직선편광 (r48) 은, 정면 위상차가 약 1/2 파장의 2 축성 위상차층 (b4) 을 투과하고, 직선편광 (r50) 으로 변환되

어 편광축의 방향이 90°회전한다.

(4) 직선편광 (r50) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 그대로 통과한다.

(5) 투과한 직선편광 (r51) 은 액정표시장치에 입사되어, 손실없이 전송된다.

(6) 한편, 백라이트로부터 공급된 자연광 (r52) 의 일부는, 직선편광형 반사편광자 (a2) 로 경사입사된다.

(7) 직선편광형 반사편광자 (a2) 는, 직선편광 (r53) 을 투과시키고, 그 직교방향의 직선편광 (r54) 은 반사한다.

(8) 직선편광 (r53) 은 2 축성 위상차층 (b4) 에 경사입사된다. 2 축성 위상차층 (b4) 은 정면 위상차가 약 1/2 파장, 

Nz 계수 2 이상이기 때문에, 두께방향의 위상차의 영향으로 편광축의 방향이 직선편광 (r53) 과 동일한 상태의 직선

편광 (r55) 으로 투과된다.

(9) 투과된 직선편광 (r55) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 에서 반사되어, 반사광 (r56) 으로 된다.

(10) 반사광 (r56) 은 위상차층 (b4) 에 입사된다. 이것도 축방향은 변하지 않은 채 투과한다.

(11) 투과된 직선편광 (r57) 은 직선편광형 반사편광자 (a2) 를 그대로 통과하여 직선편광 (r58) 으로 된다.

(12) 반사광 (r49, r54, r58) 은 백라이트측으로 복귀되어 리사이클된다.

도 8, 도 9 에서 나타낸 편광소자 (A) 는, 정면 위상차가 약 1/4 파장의 위상차를 갖고, Nz 계수 1.5 이상의 2 축성 위

상차층 (b4) 을 1 장 배치한 것이다. 이것은, 도 4, 도 5 에 나타내는 바와 같은 2 장의 λ/4 판 (b2) 으로 C 플레이트: 

위상차층 (b1) 을 사이에 끼운 구조의 3 층 적층물을 사용하는 경우와 거의 동일한 특성을 발생할 수 있다. 따라서, 전

술한 편광소자 (A) 와 비교하여 적층수가 적고, 생산성이 약간 우수하다. 또한, 도 6, 도 7 에 나타내는 바와 같은 2 층

의 적층물을 사용하는 경우보다도 생산성이 우수하다.

이상적인 계에서의 이론상에서는 본래, 여기에 기재되어 있는 위상차층 (b4) 의 지상축과 직선편광형 반사편광자 (a2

) 의 편광축이 이루는 각이 45°이지만, 현실의 직선편광형 반사편광자 (a2) 나 위상차층 (b4) 의 특성은 가시광역에

서 완전하지 않고, 파장마다 미묘한 변화가 있다. 이것을 무시하고 45°로 적층하면 착색이 보이는 경우가 있다.

그래서 약간 각도를 변화시켜 색조를 보상하면 합리적으로 계 전체의 최적화가 가능하다. 한편, 각도가 크게 벗어나면

투과율의 저하 등 다른 문제가 발생한다. 그래서 현실에서는 ±5°정도 범위에서 조정하는 것이 바람직하다.

직선편광형 반사편광자 (a2) 의 투과율과 반사율은, 경사방향의 입사광선에 대하여 투과광선의 파장특성이 단파장측

으로 시프트하는 점은 콜레스테릭 액정을 사용한 원편광형 반사편광자 (a1) 와 동일하다. 따라서, 깊은 각도로 입사하

는 광선에 대하여 충분히 기능시키기 위해서는 가시광역외 장파장측에 충분한 편광특성/위상차 특성을 가질 필요가 
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있다.

상기 도 1∼도 9 에 나타내는 바와 같이 편광소자 (A) 는, 법선방향으로부터 30°의 입사각으로 입사된 광선을, 2 장

의 반사편광자 (a) 에서 반사되는 축방향의 편광으로 변환시키는 위상차층 (b) 을 갖고 있고, 당해 편광소자 (A) 는 입

사각 30°에서 전반사기능을 갖고 입사각 30°근방에서는 광선이 투과되지 않는다. 실질적으로는 당해 편광소자 (A)

는, 법선방향에서 ±15∼20°정도 범위에 높은 투과율을 갖고, 그 이상의 입사각의 광선은 반사하여 재이용에 사용

한다. 이 때문에 광원으로부터의 투과광선은 상기 범위내에 집중되어, 집광과 평행광화가 이루어 진다.

이렇게 해서 얻어진 평행광화 백라이트는 종래 기술에 비하여 박형이고 평행도가 높은 광원을 용이하게 얻을 수 있는

특징을 갖는다. 더구나 본질적으로 흡수손실을 갖지 않은 편광반사에 의한 평행광화이기 때문에, 반사된 비평행광 성

분은 백라이트측으로 복귀하여 산란반사되고, 그 중의 평행광 성분만이 추출되는 리사이클이 반복되어, 실질적으로 

높은 투과율과 높은 광이용효율을 얻을 수 있다.

본 발명에 사용되는 위상차 이방성 제어형 평행광화 수단은 광학관찰에 의해 면방향에서 보아 면내 미세 구조가 시인

되는 일이 없고, 액정화소나 블랙매트릭스, 평행광화 수단에 사용되는 미세 구조를 갖는 필름, 액정표시장치의 최외면

의 글레어 처리면 등과의 간섭이 일체 없어, 모아레의 요인이 되지 않는 특징을 갖는다.

모아레는 도 10 에 나타내는 바와 같이, 다른 층에 형성된 격자가 각도를 갖고 포개졌을 때에 시인되는 격자보다 낮은

주파수를 갖는 농담 모양을 말한다.

모아레 무늬의 피치는, 하기 식 1 로 나타낸다.

식 1 중, S1: 제 1 격자 피치, S2: 제 2 격자, S3: 모아레 무늬 피치, α: 제 1 격자와 제 2 격자가 이루는 각도이다.

이와 같이 다른 격자를 포개어 얻어지는 모아레 무늬의 강도 (I) 의 최대치를 Imax, 최소치를 Imin 으로 하고, 모아레 

무늬의 가시도 (V: visibility) 를 계산하면, 수학식: V=(Imax－Imin) /(Imax＋Imin) 으로 나타낼 수 있다. 이 콘트 라

스트를 저감하기 위해서는 격자끼리가 이루는 각도가 충분히 크고, 직교에 가까울 것이 요구된다. 그러나, 격자를 갖

는 층이 3 층 이상일 때에는 요건을 만족시키기가 어려워진다. 따라서, 모아레 현상을 억제하기 위해서는 격자구조를 

갖는 층의 삭감이 효과적인 것을 알 수 있다.

(반사편광자 (a))

휘도향상의 관점에서는 시감도가 높은 550㎚ 부근의 파장의 광에 대하여 그 전반사가 달성되는 것이 바람직하고, 적

어도 550㎚±10㎚ 의 파장영역에서 반사편광자 (a) 의 선택반사파장이 중복되어 있는 것이 바람직하다.

예를 들어 액정표시장치에 많이 사용되고 있는 웨지형 도광판을 사용한 백라이트에서는 도광판으로부터의 출사광의 

각도는 법선방향으로부터 60°전후의 각도이다. 이 각도에서의 블루 시프트량은 약 100㎚ 에까지 미친다. 따라서 백

라이트에 3 파장 냉음극관이 사용되고 있는 경우에는 적색의 휘선스펙트럼이 610㎚ 이기 때문에 선택반사파장은 적

어도 710㎚ 보다 장파장측에 도달할 필요가 있음을 알 수 있다. 이 장파장측에 필요한 선택반사 파장대역폭은 상기한

바와 같이 광원으로부터의 입사광선의 각도와 파장에 크게 의존하기 때문에 요구사양에 따라서 임의로 장파장단을 

설정한다.

백라이트 광원이 특정한 파장밖에 발광하지 않는 경우, 예를 들어 착색된 냉음극관과 같은 경우에는 얻어지는 휘선만

차폐할 수 있으면 된다.

또한, 백라이트로부터의 출사광선이 동향체 표면에 가공된 마이크로렌즈나 도트, 프리즘 등의 설계에서 정면방향으로

처음부터 어느 정도 좁혀져 있는 경우에 는 큰 입사각에서의 투과광은 무시할 수 있기 때문에 선택반사파장을 크게 

장파장측으로 연장시키지 않아도 된다. 조합부재나 광원종류에 맞춰 적절히 설계할 수 있다.

이러한 관점에서 반사편광자 (a) 는 완전히 동일한 조합편성이어도 되고, 한쪽이 가시광 전파장에서 반사를 갖는 것

이고, 다른쪽이 부분적으로 반사되는 것이어도 된다.

(원편광형 반사편광자 (a1))
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원편광형 반사편광자 (a1) 로는, 예를 들어, 콜레스테릭 액정재료가 사용된다. 원편광형 반사편광자 (a1) 에 있어서는

선택반사의 중심파장은 λ=np 로 결정된다 (n 은 콜레스테릭 재료의 굴절률, p 는 카이랄 피치). 경사입사광에 대해

서는 선택반사파장이 블루 시프트하기 때문에, 상기 중복되어 있는 파장영역은 보다 넓은 쪽이 바람직하다.

원편광형 반사편광자 (a1) 가 콜레스테릭 재료인 경우, 다른 타입 (우비틀림과 좌비틀림) 의 조합이라도 동일한 사고

방식에서 정면 위상차가 λ/2 로 기울어지면 위상차가 제로 또는 λ이면 동일한 편광자가 얻어지지만, 경사되는 축의

방위각에 의한 이방성이나 착색의 문제가 발생하기 때문에 바람직하지 않다. 이러한 관점에서 동일한 타입끼리의 조

합 (우비틀림끼리, 좌비틀림끼리) 이 바람직하지만, 상하의 콜레스테릭 액정분자, 또는 C 플레이트의 파장분산 특성

이 상이한 것의 조합에 의해 상쇄함으로써 착색을 억제할 수도 있다.

원편광형 반사편광자 (a1) 를 구성하는 콜레스테릭 액정에는 적당한 것을 사 용하면 되고, 특별히 한정되지 않는다. 

예를 들어, 고온에서 콜레스테릭 액정성을 나타내는 액정폴리머, 또는 액정모노머와 필요에 따른 카이랄제 및 배향보

조제를 전자선이나 자외선 등의 전리 방사선조사나 열에 의해 중합시킨 중합성 액정, 또는 이들의 혼합물 등을 들 수 

있다. 액정성은 리오트로픽성이나 서모트로픽성 중 어느 쪽이나 상관없지만, 제어의 간편성 및 모노도메인 형성의 용

이함 등의 관점에서 서모트로픽성 액정인 것이 바람직하다.

콜레스테릭 액정층의 형성은, 종래의 배향처리에 준한 방법으로 형성할 수 있다. 예를 들어, 트리아세틸셀룰로오스나

아몰퍼스 폴리올레핀 등의 복굴절위상차가 가급적 작은 지지 기재 상에, 폴리이미드, 폴리비닐알코올, 폴리에스테르, 

폴리알릴레이트, 폴리아미드이미드, 폴리에테르이미드 등의 막을 형성하여 레이온 천 등으로 러빙처리한 배향막, 또

는 SiO 2 의 사방증착층, 또는 폴리에틸렌테레프탈레이트나 폴리에틸렌나프탈레이트 등의 연신기재 표면 성상을 배

향막으로서 이용한 기재, 또는 상기 기재 표면을 러빙천이나 벵가라로 대표되는 미세한 연마제로 처리하여 표면에 미

세한 배향규제력을 갖는 미세 요철을 형성한 기재, 또는 상기 기재 필름 상에 아조벤젠화합물 등 광조사에 의해 액정

규제력을 발생하는 배향막을 형성한 기재 등으로 이루어지는 적당한 배향막 상에, 액정폴리머를 전개하고 유리전이

온도 이상, 등방상 전이온도 미만으로 가열하여 액정폴리머분자가 플래너배향된 상태에서 유리전이온도 미만으로 냉

각하여 유리상태로 함으로써, 당해 배향이 고정화된 고화층을 형성하는 방법 등을 들 수 있다.

또한 배향상태가 형성된 단계에서 자외선이나 이온빔 등의 에너지조사에 의해 구조를 고정해도 된다. 상기 기재에서 

복굴절이 작은 것은 액정층지지체로서 그대로 사용해도 된다. 복굴절이 큰 것, 또는 편광소자 (A) 의 두께에 대한 요

구가 엄격한 경우에는 배향 기재로부터 액정층을 박리시켜 적절히 사용할 수도 있다.

액정폴리머의 제막은, 예를 들어 액정폴리머의 용매에 의한 용액을 스핀코트법, 롤코트법, 플로코트법, 프린트법, 딥

코트법, 유연막형성법, 바코트법, 그라비아인쇄법 등으로 박층 전개하고, 또 그것을 필요에 따라 건조처리하는 방법 

등에 의해 제막할 수 있다. 상기 용매로는 예를 들어 염화메틸렌, 트리클로로에틸렌, 테트라클로로에탄과 같은 염소계

용매: 아세톤, 메틸에틸케톤, 시클로헥사논과 같은 케톤계 용매; 톨루엔과 같은 방향족 용매; 시클로헵탄과 같은 고리

형 알칸: 또는 N-메틸피롤리돈이나 테트라히드로푸란 등을 적절히 사용할 수 있다.

또한 액정폴리머의 가열용융물, 바람직하게는 등방상을 나타내는 상태의 가열용융물을 상기에 준하여 전개하고, 필

요에 따라 그 용융온도를 유지하면서 더욱 박층으로 전개하여 고화시키는 방법 등을 채용할 수 있다. 당해 방법은, 용

매를 사용하지 않는 방법으로, 따라서 작업환경의 위생성 등이 양호한 방법에 의해서도 액정폴리머를 전개시킬 수 있

다. 또, 액정폴리머의 전개시에는, 박형화 등을 목적으로 필요에 따라 배향막을 사이에 둔 콜레스테릭 액정층의 중첩

방식 등도 채용할 수 있다.

그리고 필요에 따라, 이들 광학층을 막형성시에 사용하는 지지 기재/배향 기 재로부터 박리시키고, 다른 광학재료에 

전사하여 사용할 수도 있다.

(직선편광형 반사편광자 (a2))

직선편광형 반사편광자 (a2) 로는, 그리드형 편광자, 굴절률차를 갖는 2 종 이상의 재료에 의한 2 층 이상의 다층 박

막적층체, 빔스플리터 등에 사용되는 굴절률이 다른 증착 다층 박막, 복굴절을 갖는 2 종 이상의 재료에 의한 2 층 이

상의 복굴절층다층 박막적층체, 복굴절을 갖는 2 종 이상의 수지를 사용한 2 층 이상의 수지적층체를 연신한 것, 직선

편광을 직교하는 축방향에서 반사/투과시킴으로써 분리하는 것 등을 들 수 있다.

예를 들어 폴리에틸렌나프탈레이트, 폴리에틸렌테레프탈레이트, 폴리카보네이트로 대표되는 연신에 의해 위상차가 

발생되는 재료나 폴리메틸메타크릴레이트로 대표되는 아크릴계 수지, JSR 사 제의 아톤으로 대표되는 노르보르넨계 

수지 등의 위상차 발현량이 적은 수지를 번갈아 다층 적층체로서 1 축연신하여 얻어지는 것을 사용할 수 있다.

(위상차층 (b))
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원편광형 반사편광자 (a1) 또는 직선편광형 반사편광자 (a2) 사이에 배치되는 위상차층 (b1) 은, 정면방향의 위상차

가 대략 제로이고, 법선방향으로부터 30°각도의 입사광에 대하여 λ/8 이상의 위상차를 갖는 것이다. 정면 위상차는

수직입사된 편광을 유지시킬 목적에서, λ/10 이하인 것이 바람직하다.

경사방향에서의 입사광에 대해서는 효율적으로 편광변환되도록 전반사시키는 각도 등에 따라 적절히 결정된다. 예를

들어, 법선으로부터 형성되는 각 60° 정도에서 완전히 전반사시키기 위해서는 60°에서 측정했을 때의 위상차가 λ

/2 정도가 되도록 결정하면 된다. 단, 원편광형 반사편광자 (a1) 에 의한 투과광은, 원편광형 반사편광자 (a1) 자체의 

C 플레이트적인 복굴절성에 의해서도 편광상태가 변화하고 있기 때문에, 통상 삽입되는 C 플레이트의 그 각도에서 

측정했을 때의 위상차는 λ/2 보다도 작은 값이면 좋다. C 플레이트의 위상차는 입사광이 기울어질수록 단조롭게 증

가하기 때문에, 효과적인 전반사를 30°이상의 임의의 각도만큼 경사시켰을 때에 발생시키는 기준으로서 30°각도

의 입사광에 대하여 λ/8 이상 가지면 된다.

본 발명의 편광소자 (A) 에 의해 정면으로부터 30°의 입사각을 갖는 광선에 대하여 유효한 차폐를 실시할 수 있는 

설계의 경우, 실질적으로는 입사각 20°전후의 영역에서 충분히 투과 광선이 저하되어 있다. 이 영역의 광선에 한정

되는 경우, 일반적인 TN 액정표시장치의 양호한 표시를 나타내는 영역의 광선만이 투과된다. 사용하는 TN 액정표시

장치의 셀 내 액정종이나 배향상태, 프레틸트각 등의 조건에 의해 변동이 있으나 계조반전이나 콘트라스트의 급격한 

열화는 일어나지 않기 때문에, 본 발명에서의 시야각 확대를 위해서는 사용되는 수준이 된다. 보다 정면광으로만 좁

히기 위해 위상차층의 위상차 값을 보다 크게 취하거나, TN 액정에 보상 위상차판을 조합하는 것을 전제로 위상차 값

을 작게 하여 완만하게 좁혀 사용해도 된다.

위상차층 (b1) 의 재질에는 상기와 같은 광학특성을 갖는 것이면 특별히 제한은 없다. 예컨대 가시광영역 (380㎚∼78

0㎚) 이외에 선택반사파장을 갖는 콜 레스테릭 액정의 플래너 배향 상태를 고정한 것이나. 봉형 액정의 호메오트로픽

배향상태를 고정한 것, 디스코틱 액정의 컬럼나 배향이나 네마틱 배향을 이용한 것, 음의 1축성 결정을 면내에 배향시

킨 것, 2축성 배향한 폴리머 필름 등을 들 수 있다.

C 플레이트로서는 예컨대 가시광영역 (380㎚∼780㎚) 이외에 선택반사파장을 갖는 콜레스테릭 액정의 플래너 배향

상태를 고정한 C 플레이트는, 콜레스테릭 액정의 선택반사파장으로는, 가시광영역에 착색 등이 없는 것이 바람직하

다. 이 때문에, 선택반사광이 가시영역에 없을 필요가 있다. 선택반사는 콜레스테릭의 카이랄 피치와 액정의 굴절률에

의해 일의적으로 결정된다. 선택반사의 중심파장의 값은 근적외영역에 있어도 되지만, 선광의 영향 등을 받아 약간 

복잡한 현상이 발생하기 때문에, 350㎚ 이하의 자외부에 있는 것이 보다 바람직하다. 콜레스테릭 액정층의 형성에 대

해서는, 상기한 반사편광자에서의 콜레스테릭층 형성과 동일하게 실행된다.

호메오트로픽 배향상태를 고정한 C 플레이트는, 고온에서 네마틱 액정성을 나타내는 액정성 열가소 수지 또는 액정 

모노머와 필요에 따른 배향 조제를 전자선이나 자외선 등의 전리방사선 조사나 열에 의해 중합시킨 중합성 액정, 또는

이들의 혼합물이 사용된다. 액정성은 리오트로픽이거나 서모트로픽성의 어느 것이어도 상관없지만, 제어의 간편성이

나 모노도메인을 형성하기 용이한 관점에서, 서모트로픽성의 액정인 것이 바람직하다. 호메오트로픽 배향은 예컨대 

수직배향막 (장쇄 알킬실란 등) 을 형성한 막 위에 상기 복굴절 재료를 도포하여 액정상태 를 발현시켜 고정함으로써 

얻어진다.

디스코틱 액정을 사용한 C 플레이트로는, 액정재료로서 면내에 분자의 확장을 가진 프탈로시아닌류나 트리페닐렌류 

화합물과 같은 음의 1축성을 갖는 디스코틱 액정재료를, 네마틱상이나 컬럼나상을 발현시켜 고정한 것이다. 음의 1축

성 무기층상 화합물로는 예컨대 일본 공개특허공보 평6-82777호 등에 상세하게 나타나 있다.

폴리머 필름의 2축성 배향을 이용한 C 플레이트는, 양의 굴절률이방성을 갖는 고분자 필름을 균형적으로 2축 연신하

는 방법, 열가소수지를 프레스하는 방법, 평행 배향한 결정체로부터 잘라내는 방법 등에 의해 얻어진다.

직선편광형 반사편광자 (a2) 를 사용하는 경우에는, 위상차층 (b1) 으로서, 정면방향의 위상차가 대략 제로이고, 법선

방향으로부터 30°각도의 입사광에 대해 λ/4 이상의 위상차를 갖는 것이 사용된다. 상기 위상차층 (b1) 의 양측에 

정면 위상차가 대략 λ/4 인 λ/4 판 (b2) 을 사용하여 직선편광을 한 번 원편광으로 변환한 후에 전술한 원편광판과 

동일한 방법으로 평행광으로 할 수 있다. 이 경우의 구성 단면과 각 층의 배치는 도 3, 도 4, 도 5 에 나타낸 바와 같다.

이 경우 λ/4 판 (b2) 의 지상축과 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축이 이루는 각도는 전술한 바와 같고, λ/4 판

(b2) 끼리의 축 각도는 임의로 설정할 수 있다.

상기 위상차층 (b2) 으로서는 구체적으로는 λ/4 판이 사용된다. λ/4 판은 사용목적에 따른 적절한 위상차판이 사용

된다. λ/4 판은 2종 이상의 위 상차판을 적층하여 위상차 등의 광학특성을 제어할 수 있다. 위상차판으로는 폴리카보

네이트, 노르보르넨계 수지, 폴리비닐알코올, 폴리스티렌, 폴리메틸메타크릴레이트, 폴리프로필렌이나 그 외의 폴리

올레핀, 폴리알릴레이트, 폴리아미드와 같은 적절한 폴리머로 이루어지는 필름을 연신 처리하여 이루어지는 복굴절성

필름이나 액정 폴리머 등의 액정재료로 이루어지는 배향 필름, 액정재료의 배향층을 필름으로 지지한 것 등을 들 수 
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있다.

가시광역 등의 넓은 파장범위에서 λ/4 판으로서 기능하는 위상차판은, 예컨대 파장 550㎚ 의 담색광에 대해 λ/4 판

으로서 기능하는 위상차층과 다른 위상차 특성을 나타내는 위상차층, 예컨대 1/2 파장판으로서 기능하는 위상차층을 

중첩하는 방식 등에 의해 얻을 수 있다. 따라서 편광판과 휘도향상필름 사이에 배치하는 위상차판은, 1층 또는 2층 이

상의 위상차층으로 이루어지는 것이어도 된다.

또, 정면 위상차가 대략 λ/4 이고, 두께방향 위상차가 λ/2 이상인 2축성 위상차층 (b3) 을 2장 배치하는 것으로도 

동일한 효과를 얻을 수 있다. 2축성 위상차층 (b3) 은 Nz 계수가 대략 2 이상이면 상기 요건을 만족시킨다. 이 경우의

구성 단면과 각 층의 배치는 도 6, 도 7 에 나타낸 바와 같다. 이 경우, 2축성 위상차층 (b3) 과의 지상축과 직선편광형

반사편광자 (a2) 의 편광축은 전술한 바와 같고, 2축성 위상차층 (b3) 끼리의 축각도는 임의로 설정할 수 있다.

또한 정면 위상차가 대략 λ/4 인 것은 550㎚ 파장의 광에 대해 λ/4 ±40㎚ 정도, 나아가서는 ±15㎚ 의 범위에 들

어가는 것이 바람직하다.

또 정면 위상차가 대략 λ/2 이고, 두께 방향 위상차가 λ/2 이상인 2축성 위상차층 (b4) 을 1장 사용해도 동일한 효

과를 얻을 수 있다. 2축성 위상차층 (b4) 은, Nz 계수가 대략 1.5 이상이면 상기 요건을 만족한다. 이 경우의 구성 단

면과 각 층의 배치는 도 8, 도 9 에 나타낸 바와 같다. 이 경우, 상하의 직선편광형 반사편광자 (a2) 와 중앙의 2축성 

위상차층 (b4) 의 축각도의 관계는 지정한 바와 같은 각도로 되어 일의적으로 결정된다.

또한 정면 위상차가 대략 λ/2 인 것은, 550㎚ 파장의 광에 대해 λ/2±40㎚ 정도, 나아가서는 ±15㎚ 의 범위에 들

어가는 것이 바람직하다.

구체적으로 상기 2축성 위상차층 (b3), (b4) 으로는, 폴리카보네이트나 폴리에틸렌테레프탈레이트 등의 복굴절성을 

갖는 플라스틱재료를 2축 연신한 것, 또는 액정재료를 평행방향에서는 일축배향시키고, 두께 방향으로 더욱 배향시킨

하이브리드 배향된 것이 사용된다. 액정재료를 1축성으로 호메오트로픽 배향시킨 것도 가능하고, 상기 콜레스테릭 액

정을 제막한 방법과 동일하게 실행된다. 단, 콜레스테릭 액정이 아니라 네마틱 액정재료를 사용할 필요가 있다.

(확산반사판의 배치)

광원인 도광판의 하측 (액정셀의 배치면과는 반대측) 에는 확산반사판의 배치가 바람직하다. 평행광화 필름에서 반사

되는 광선의 주성분은 경사 입사 성분이고, 평행광화 필름에서 정반사되어 백라이트 방향으로 복귀된다. 여기에서 배

면측의 반사판이 정반사성이 높은 경우에는 반사각도가 보존되고, 정면방향으로 출사할 수 없어 손실광으로 된다. 따

라서 반사 복귀 광선의 반사각도를 보존하지 않고, 정면방향으로 산란 반사 성분을 증대시키기 위해 확산반사판의 배

치가 바 람직하다.

(확산판의 배치)

평행광화 필름과 백라이트 광원 사이에는 적당한 확산판을 설치하는 것도 바람직하다. 경사 입사되어, 반사된 광선을

백라이트 도광체 근방에서 산란시키고, 그 일부를 수직 입사 방향으로 산란시킴으로써 광의 재이용효율이 높아지기 

때문이다.

사용되는 확산판은 표면 요철 형상에 의한 것 외에, 굴절률이 다른 미립자를 수지 중에 포매하는 등의 방법으로 얻어

진다. 이 확산판은 평행광화 필름과 백라이트 사이에 끼워 넣어도 되고, 평행광화 필름에 접합해도 된다.

평행광화 필름을 접합한 액정셀을 백라이트와 근접시켜 배치하는 경우, 필름 표면과 백라이트의 간극에서 뉴톤링이 

발생할 우려가 있으나, 본 발명에서의 평행광화 필름의 도광판측 표면에 표면 요철을 갖는 확산판을 배치함으로써 뉴

톤링의 발생을 억제할 수 있다. 또 본 발명에서의 평행광화 필름의 표면 그 자체에 요철 구조와 광확산 구조를 겸한 

층을 형성해도 된다.

(시야각 확대층의 배치)

본 발명의 액정표시장치에서의 시야각 확대는, 평행광화된 백라이트와 조합된, 액정표시장치로부터 얻어지는 정면 

근방의 양호한 표시특성의 광선을 확산하고, 전시야각 내에서 균일하고 양호한 표시특성을 얻음으로써 얻어진다.

여기에서 사용되는 시야각 확대층은 실질적으로 후방 산란을 갖지 않은 확산판이 사용된다. 확산판은 확산 점착재에 

의해 설치할 수 있다. 배치 장소 는 액정표시장치의 시인측이지만 편광판의 상하 어디에서나 사용할 수 있다. 단, 화소

의 번짐 등의 영향이나 약간 남은 후방산란에 의한 콘트라스트 저하를 방지하기 위해 편광판∼액정셀 사이 등, 가능한
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한 셀에 가까운 층에 형성하는 것이 바람직하다. 또 이 경우에는 실질적으로 편광을 해소하지 않은 필름이 바람직하

다. 예컨대 일본 공개특허공보 2000-347006호, 동 공보 2000-347007호에 개시되어 있는 바와 같은 미립자분산형 

확산판이 바람직하게 사용된다.

액정셀의 시인측의 편광판보다 외측에 시야각 확대층이 위치하는 경우에는 액정셀-편광판까지 평행광화된 광선이 

투과하므로, TN 액정셀의 경우는 특히 시야각 보상 위상차판을 사용하지 않아도 된다. STN 액정셀의 경우에는 정면

특성만 양호하게 보상한 위상차 필름을 사용하는 것만으로 충분하다. 이 경우에는 시야각 확대층이 공기 표면을 가지

므로 표면형상에 의한 굴절효과에 의한 타입의 채용도 가능하다.

한편, 편광판과 액정셀 사이에 시야각 확대층을 삽입하는 경우에는 편광판을 투과하는 단계에서는 확산광선으로 되

어 있다. TN 액정의 경우, 편광자 그 자체의 시야각 특성은 보상할 필요가 있다. 이 경우에는 편광판의 시야각 특성을

보상하는 위상차판을 편광판과 시야각 확대층 사이에 삽입하는 것이 바람직하다. STN 액정의 경우에는 STN 액정의

정면 위상차 보상에 더하여 편광판의 시야각 특성을 보상하는 위상차판을 삽입하는 것이 바람직하다.

종래부터 존재하는 마이크로 렌즈 어레이 필름이나 홀로그램 필름과 같이, 내부에 규칙성 구조체를 갖는 시야각 확대

필름의 경우, 액정표시장치의 블랙 매트 릭스나 종래의 백라이트의 평행광화 시스템이 갖는 마이크로 렌즈 어레이/프

리즘 어레이/루버/마이크로 미러 어레이 등의 미세 구조와 간섭하여 모아레를 발생시키기 쉬웠다. 그러나 본 발명에

서의 평행광화 필름은 면내에 규칙성 구조가 시인되지 않고, 출사광선에 규칙성 변조가 없으므로 시야각 확대층과의 

상성 (相性) 이나 배치순서를 고려할 필요는 없다. 따라서 시야각 확대층은 액정표시장치의 화소 블랙 매트릭스와 간

섭/모아레를 발생시키지 않으면 특별히 제한되지 않아 선택폭은 넓다.

본 발명에서는 시야각 확대층으로서 실질적으로 후방산란을 갖지 않고, 편광을 해소하지 않고, 일본 공개특허공보 20

00-347006호, 동 공보 2000-347007호에 기재되어 있는 바와 같은 광산란판으로, 헤이즈 80%∼90% 인 것이 바람

직하게 사용된다. 이 외에, 홀로그램 시트, 마이크로 프리즘 어레이, 마이크로 렌즈 어레이 등, 내부에 규칙성 구조를 

갖고 있어도 액정표시장치의 화소 블랙 매트릭스와 간섭/모아레를 형성하지 않으면 사용 가능하다.

(각 층의 적층)

상기 각 층의 적층은, 중첩해 두는 것만으로도 충분하지만, 작업성이나, 광의 이용효율의 관점에서, 각 층을 접착제나 

점착제를 사용하여 적층하는 것이 바람직하다. 그 경우, 접착제 또는 점착제는 투명하고, 가시광역에 흡수를 갖지 않

고, 굴절률은 각 층의 굴절률과 가급적 가까운 것이 표면반사의 억제 관점에서 바람직하다. 이와 같은 관점에서, 예컨

대 아크릴계 점착제 등을 바람직하게 사용할 수 있다. 각 층은, 각각 별도 배향막 상 등에서 모노도메인을 형성하고, 

투 과성 기재에 전사 등의 방법에 의해 순차적으로 적층해 가는 방법이나, 접착층 등을 형성하지 않고, 배향을 위해, 

배향막 등을 적절하게 형성하여, 각 층을 순차적으로 직접 형성해 가는 것도 가능하다.

각 층 및 (점)접착층에는, 필요에 따라 확산 정도 조정용으로 추가로 입자를 첨가하여 등방적인 산란성을 부여하는 것

이나, 자외선흡수제, 산화방지제, 제막시의 레벨링성 부여의 목적에서 계면활성제 등을 적절하게 첨가할 수 있다.

(기타 재료)

또한 액정표시장치에는, 통상적인 방법에 따라 각종 광학층 등이 적절하게 사용되어 제작된다.

편광판 (PL) 은 액정셀의 양측에 배치된다. 액정셀의 양측에 배치된 편광판 (PL) 은 편광축이 서로 대략 직교하도록 

배치된다. 또 입사측의 편광판 (PL) 은 그 편광축 방향과, 광원측으로부터의 투과에서 얻어지는 직선편광의 축방향이

일치하도록 배치된다.

편광판은 통상 편광자의 편측 또는 양측에 보호 필름을 갖는 것이 일반적으로 사용된다.

편광자는 특별히 제한되지 않으며, 각종의 것을 사용할 수 있다. 편광자로서는, 예를 들어, 폴리비닐 알코올계 필름, 

부분적으로 형태를 갖춘 (partially formalized) 폴리비닐 알코올계 필름, 및 에틸렌ㆍ비닐 아세테이트 공중합체계 부

분 검화 필름 등과 같은 친수성 고분자 필름에 요오드 및 2 색성 염료 등의 2 색성 물질을 흡착시킨 후 1 축 연신한 것

, 폴리비닐 알코올의 탈수 처리물 및 폴리염화 비닐의 탈염산 처리물 등과 같은 폴리-엔계 (poly-ene type) 배향 필

름 등을 들 수 있다. 이들 중에서도, 폴리비닐 알코올계 필름과 요오드 등의 2색성 물질로 이루어지는 편광자가 바람

직하다. 이들 편광자의 두께는 특별히 제한되지 않지만, 일반적으로 5 내지 80 ㎛ 정도이다.

폴리비닐 알코올계 필름을 요오드로 염색한 후 1 축 연신한 편광자는 예컨대 폴리비닐 알코올을 요오드의 수용액에 

침지함으로써 염색하고, 원래 길이의 3 내지 7 배로 연신함으로써 제작할 수 있다. 필요에 따라, 붕산 및 황산 아연, 

염화 아연 등을 포함할 수 있는 요오드화 칼륨 등의 수용액에 침지할 수도 있다. 또한, 필요하다면, 염색하기 전에 폴
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리비닐 알코올계 필름을 물에 침지하여 세정할 수도 있다. 폴리비닐 알코올계 필름을 물로 세정함으로써, 폴리비닐 

알코올계 필름 표면의 오물이나 블로킹 방지제 (blocking inhibitors) 를 씻어낼 수 있는 것 이외에, 폴리비닐 알코올

계 필름을 팽윤시킴으로써, 불균질한 염색과 같은 불균일을 방지하는 효과도 있다. 요오드로 염색한 후 연신을 수행

하거나, 동시에 수행하거나, 또는 반대로, 연신한 후 요오드로 염색할 수도 있다. 연신은 붕산 및 요오드화 칼륨 등의 

수용액 중이나 수조 중에서도 이루어질 수 있다.

상기 편광자의 일면 또는 양면에 형성된 투명 보호 필름을 형성하는 재료로서는, 투명성, 기계적 강도, 열 안정성, 수

분 차폐성, 등방성 (isotropy) 등이 뛰어난 것이 바람직하다. 예를 들어, 폴리에틸렌 트리프탈레이트 및 폴리에틸렌 나

프탈레이트 등의 폴리에스테르계 폴리머, 디아세틸 셀룰로오스 및 트리아세틸 셀룰로오스 등과 같은 셀룰로오스계 

폴리머; 폴리메틸메타크릴레이트 등의 아크릴계 폴리머, 폴리스티렌 및 아크릴로니트릴ㆍ스티렌 공중합체 (AS 수지)

등의 스티렌계 폴리머, 폴리카보네이트계 폴리머를 들 수 있다. 또한, 폴리에틸렌, 폴리프로필렌, 시클로계 또는 노르

보르넨 구조를 갖는 폴리올레핀, 에틸렌-프로필렌 공중합체와 같은 폴리올레핀계 폴리머, 염화비닐계 폴리머, 나일론

및 방향족 폴리아미드 등과 같은 아미드계 폴리머, 이미드계 폴리머, 술폰계 폴리머, 폴리에테르 술폰계 폴리머; 폴리

에테르에테르 케톤계 폴리머, 폴리 페닐렌 술피드계 폴리머, 비닐 알코올계 폴리머, 염화비닐리덴계 폴리머, 비닐 부

티랄계 폴리머, 아릴레이트계 폴리머, 폴리옥시메틸렌계 폴리머, 에폭시계 폴리머, 또는 상기 폴리머의 블렌드물 등도

상기 투명 보호 필름을 형성하는 폴리머의 예로 들 수 있다. 투명 보호 필름은 아크릴계, 우레탄계, 아크릴 우레탄계, 

에폭시계, 실리콘계 등과 같은 열경화형 또는 자외선 경화형 수지의 경화층으로서 형성할 수도 있다.

또한, 일본 공개특허공보 제 2001-343529 호 (WO01/37007) 에 개시되어 있는 바와 같이, 폴리머 필름, 예를 들어, 

(A) 곁사슬 (side chain) 에 치환 및/또는 비치환 이미드기를 갖는 열가소성 수지, 및 (B) 곁사슬에 치환 및/또는 비치

환 페닐 및 니트릴기를 갖는 열가소성 수지를 포함하는 수지 조성물을 언급할 수 있다. 구체예로서는, 이소부틸렌 및 

N-메틸 말레이미드를 포함하는 교대 공중합체 및 아크릴로니트릴ㆍ스티렌 공중합체를 포함하는 수지 조성물로 이루

어진 필름을 언급할 수 있다. 필름은 수지 조성물 등의 혼합 압출품 등으로 이루어지는 필름을 사용할 수 있다.

일반적으로, 임의적으로 결정될 수 있는 보호 필름의 두께는 강도, 작업 취 급성 (work handling) 및 박층의 관점에서

1∼500 ㎛ 정도이다. 특히 1∼300 ㎛ 인 것이 바람직하며, 5∼200 ㎛ 인 것이 보다 바람직하다.

또한, 보호 필름은 가능한 한 컬러링 (coloring) 이 없는 것이 바람직하다. 따라서, Rth = [(nx + ny)/2 - nz] ×d (여

기서, nx 및 ny 는 필름 평면내의 주굴절률을 나타내고, nz 는 필름 두께 방향의 주굴절률을 나타내며, d 는 필름 두께

를 나타낸다) 로 표시되는 필름 두께 방향의 위상차 값이 -90 nm 내지 +75 nm 인 보호 필름을 사용하는 것이 바람

직하다. 따라서, 두께 방향의 위상차 값 (Rth) 이 -90 nm 내지 +75 nm 인 보호 필름을 사용함으로써, 보호 필름으로

부터 발생하는 편광판의 컬러링 (광학적 컬러링) 을 거의 해소할 수 있다. 두께 방향의 위상차 값 (Rth) 은 -80 nm 내

지 +60 nm 인 것이 바람직하고, -70 nm 내지 +45 nm 인 것이 보다 바람직하다.

보호 필름으로서는, 편광 특성 및 내구성을 고려한다면, 트리아세틸 셀룰로오스 등과 같은 셀룰로오스계 폴리머가 바

람직하고, 특히 트리아세틸 셀룰로오스 필름이 적당하다. 또한, 보호 필름이 편광자의 표리에 제공될 경우, 동일한 폴

리머 재료를 포함하는 보호 필름을 전면과 후면의 양면상에 사용할 수도 있고, 상이한 폴리머 재료 등을 포함하는 보

호 필름을 사용할 수도 있다. 상술한 편광자 및 보호 필름의 점착 공정에 수계 점착제가 사용된다. 수계 점착제로서는,

이소시아네이트계 접착제, 폴리비닐 알코올계 접착제, 젤라틴계 접착제, 비닐계 라텍스계, 수계 폴리우레탄, 수계 폴

리에스테르 등을 들 수 있다.

상술한 투명 보호 필름의 편광 필름이 점착되지 않은 면에는, 하드 코트층 (hard coat layer) 을 형성하거나, 반사 방

지 처리, 스티킹 (sticking) 방지, 확산 또는 안티-글레어 (anti-glare) 를 목적으로 하는 처리를 수행할 수 있다.

하드 코트 처리는 편광판의 표면을 손상으로부터 보호할 목적으로 수행되며, 이러한 하드 코트 필름은, 예를 들어, 아

크릴계 및 실리콘계 수지와 같이 적당한 자외선 경화형 수지를 사용하여 경도, 미끄러짐 특성 등이 뛰어난 경화 피막

을 보호 필름의 표면에 부가하는 방법으로 형성할 수 있다. 반사 방지 처리는 편광판 표면에서 외광의 반사를 방지할 

목적으로 수행되며, 종래의 방법 등에 따라 반사 방지 필름을 형성함으로써 준비될 수 있다. 또한, 스티킹 방지 처리는

인접층과의 밀착 방지를 목적으로 수행된다.

또한, 안티-글레어 처리는 편광판의 표면에서 외광이 반사하여 편광판을 투과하는 광에 대한 시각적 인지 (visual re

cognition) 를 방해하는 단점을 방지하기 위하여 수행되며, 예를 들어, 샌드블래스팅 (sandblasting) 또는 엠보싱에 

의한 흠면화 처리 방법 (rough surfacing treatment method) 및 투명 미립자 배합 방법과 같은 적당한 방법을 사용

하여 보호 필름의 표면에 미세한 요철 구조를 형성하는 것에 의해, 이러한 처리가 수행될 수 있다. 상술한 미세 요철 

구조 표면을 형성하기 위해 배합되는 미립자로는, 예를 들어, 실리카, 알루미나, 티타니아, 지르코니아, 주석 산화물, 

인듐 산화물, 카드뮴 산화물, 안티몬 산화물 등을 구비하는 도전성을 가질 수 있는 무기형 미립자, 및 가교 (cross-lin

ked) 또는 비가교 폴리머를 구비하는 유기형 미립자와 같이, 평균 입자 직경이 0.5 내지 50 ㎛ 인 투명성 미립자가 사

용될 수 있다. 미세 요철 구조 표면을 형성할 때, 사용되는 미립자 의 양은 미세 요철 구조 표면을 형성하는 투명 수지 
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100 중량부에 대해 약 2 내지 50 중량부인 것이 일반적이고, 5 내지 25 중량부인 것이 바람직하다. 안티-글레어층은 

편광판 투과광을 확산하여 시야각 등을 확대하기 위한 확산층 (시야각 확대 기능 등) 으로도 기능할 수 있다.

또한, 상술한 반사 방지층, 스티킹 방지층, 확산층, 안티-글레어층 등은 보호 필름 자체에 형성될 수도 있고, 보호층과

상이한 광학층으로 형성될 수도 있다.

또 위상차판은 시각 보상 필름으로서 편광판에 적층하여 광시야각 편광판으로 사용될 수 있다. 시각 보상 필름은, 액

정표시장치의 화면을, 화면에 수직이 아니라 약간 경사진 방향에서 본 경우에도, 화상이 비교적 선명하게 보이도록 

시야각을 넓히기 위한 필름이다.

이와 같은 시각 보상 위상차판으로는, 추가로 2 축 연신 처리 및 직교하는 2방향으로 연신 처리된 복굴절을 갖는 필름

, 경사 배향 필름과 같은 2 방향 연신 필름 등이 사용된다. 경사 배향 필름으로는 예컨대 폴리머 필름에 열수축 필름을

접착하여 가열에 의한 그 수축력의 작용하에 폴리머 필름을 연신 처리 또는/및 수축처리한 것 및, 액정 폴리머를 경사

배향시킨 것 등을 들 수 있다. 시각 보상 필름은, 액정 셀에 의한 위상차에 근거하는 시인각의 변화에 의한 착색 등의 

방지나 양호한 시야의 시야각의 확대 등을 목적으로 하여 적절하게 조합할 수 있다.

또 양호한 시야의 넓은 시야각을 달성하는 점 등에서, 액정 폴리머의 배향막, 특히 디스코틱 액정 폴리머의 경사 배향

층으로 이루어지는 광학적 이방성층을 트리아세틸셀룰로오스 필름으로 지지한 광학 보상 위상차판을 바람직하게 사

용할 수 있다.

상기 이외에 실용시에 적층되는 광학층에 대해서는 특별히 한정되지 않지만, 예컨대 반사판이나 반투과판 등의 액정

표시장치 등의 형성에 사용되는 일이 있는 광학층 1 층 또는 2 층 이상을 사용할 수 있다. 특히 타원편광판 또는 원편

광판에 추가로 반사판 또는 반투과 반사판이 적층되어 이루어지는 반사형 편광판 또는 반투과형 편광판을 들 수 있다.

반사형 편광판은, 편광판에 반사층을 형성한 것으로, 시야측 (표시측) 으로부터의 입사광을 반사시켜 표시하는 타입

의 액정 표시장치 등에 형성하기 위한 것으로, 백라이트와 같은 내장형 광원을 필요로 하지 않으므로, 액정 표시장치

의 박형화를 꾀하기 쉬운 이점을 갖는다. 반사형 편광판은, 필요에 따라, 투명 보호층 등을 개재하여 금속 등의 반사층

을 편광판의 일면에 접착하는 방법과 같은 적당한 방법을 사용하여 형성될 수 있다.

반사형 편광판의 일례로서, 필요에 따라, 매트 처리된 (matte treated) 보호 필름의 일면에 알루미늄 등의 반사성 금

속의 호일 (foil) 및 증착막을 접착하는 방법을 사용하여 반사층을 형성하는 것을 언급할 수 있다. 또한, 상술한 보호 

필름에 미립자를 혼합함으로써 얻어지는 미세 요철 구조 표면을 갖는, 미세 요철 구조의 반사층이 형성된 다른 종류의

편광판도 언급할 수 있다. 상술한 미세 요철 구조를 갖는 반사층은 입사광을 난반사로 확산시켜 지향성 (directivity) 

및 번쩍임을 방지하며, 명암의 불균일성을 제어할 수 있는 이점을 갖는다. 또한, 미립자를 포함하는 보호 필름은 필름

을 투과하는 입사광과 반사광을 확산시켜, 명암 의 불균일성을 보다 효과적으로 제어할 수 있는 이점도 갖는다. 보호 

필름의 표면 미세 요철 구조에 의한 영향으로 표면에 미세 요철 구조를 갖는 반사층은, 예를 들어, 진공 증착 방법, 이

온 플레이팅 (ion plating) 방법 및 스퍼터링 방법과 같은 진공 기상 방법, 및 플레이팅 방법 등의 적절한 방법을 사용

하여 투명 보호층의 표면에 금속을 직접 접착하는 방법으로 형성할 수 있다.

반사판을 상술한 편광판의 보호 필름에 직접적으로 제공하는 방법 대신, 투명 필름으로 적당한 필름상에 반사층을 형

성함으로써 구성되는 반사 시트를 반사층으로 사용할 수도 있다. 또한, 반사층은 일반적으로 금속이므로, 산화에 의한

반사율의 저하 방지, 더 나아가, 초기 반사율의 장기 지속, 및 보호층의 별도 형성 방지 등의 관점에서, 사용시, 반사면

을 보호 필름이나 편광판 등으로 피복하는 것이 바람직하다.

또한, 상술한 반사층을 광을 반사하고 투과시키는 하프-미러 등의 반투과형 반사층으로 형성함으로써, 반투과형 편

광판을 얻을 수 있다. 반투과형 편광판은 일반적으로 액정셀의 후면에 형성되며, 비교적 밝은 분위기에서 사용될 경

우에는 시야측 (표시측) 으로부터의 입사광에 의해 화상이 표시되는 타입의 액정 표시장치 유닛을 형성할 수 있다. 그

리고, 비교적 어두운 분위기에서, 이러한 유닛은 반투과형 편광판의 후면에 내장된 백라이트와 같은 내장형 광원을 

이용해 화상을 표시한다. 즉, 반투과형 편광판은 밝은 분위기에서는 백라이트와 같은 광원 사용의 에너지를 절감할 수

있고, 비교적 어두운 분위기에서도 내장 광원을 이용하여 사용할 수 있는 타입의 액정 표시장치 등의 형성에 유용하

다.

또, 편광판은, 상기 편광분리형 편광판과 같이, 편광판과 2 층 또는 3 층 이상의 광학층을 적층한 것으로 이루어질 수

도 있다. 따라서 상기 반사형 편광판 및 반투과형 편광판과 위상차판을 조합한 반사형 타원 편광판이나 반투과형 타원

편광판 등일 수도 있다.

상기 편광판과 위상차판 등은, 액정표시장치의 제조과정에서 순차적으로 개별로 적층함으로써 형성할 수 있으나, 미

리 적층하여 타원편광판 등의 광학 필름으로 한 것은, 품질의 안정성이나 적층작업성 등이 우수하여 액정표시장치 등
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의 제조효율을 향상시킬 수 있는 이점이 있다.

본 발명의 광학소자에는, 점착층 또는 접착층을 형성할 수도 있다. 점착층은 액정셀로의 접착에 사용할 수 있는 것 외

에, 광학층의 적층에 사용된다. 상기 광학 필름의 접착시에 이들 광학축은 목적으로 하는 위상차 특성 등에 따라 적절

한 배치각도로 할 수 있다.

접착제 및 점착제로는 특별히 제한되지 않는다. 예를 들어 아크릴계 폴리머; 실리콘계 폴리머; 폴리에스테르, 폴리우

레탄, 폴리아미드, 폴리비닐에테르, 아세트산비닐/염화비닐코폴리머, 변성 폴리올레핀, 에폭시계, 플루오르계, 천연 

고무, 합성 고무 등의 고무계 등의 폴리머를 베이스 폴리머로 하는 것을 적절하게 선택하여 사용할 수 있다. 특히, 광

학적 투명성이 우수하며, 적절한 습윤성 (wettability), 응집성(cohesiveness) 과 접착성의 점착 특성을 나타내며, 내

후성이나 내열성 등이 우수한 것을 바람직하게 사용할 수 있다.

상기 접착제나 점착제에는 베이스 폴리머에 따른 가교제를 함유시킬 수 있 다. 또 접착제에는 예컨대 천연물이나 합

성물의 수지류, 특히 점착성 부여 수지나, 글라스 섬유, 글라스 비드 (glass bead), 금속분, 다른 무기분말 등으로 이

루어지는 충전재 및 안료, 착색제, 산화방지제 등의 첨가제를 함유할 수도 있다. 또한, 미립자를 함유하고, 광확산성을

갖는 접착층 등일 수도 있다.

접착제나 점착제는 통상 베이스 폴리머 또는 그 조성물을 용제에 용해 또는 분산시킨 고형분 농도가 10∼50 중량% 

정도의 접착제 용액으로서 사용될 수 있다. 용제로는 톨루엔이나 아세트산에틸 등의 유기용제나 물 등의 접착제의 종

류에 따른 것을 적절하게 선택하여 사용할 수 있다.

점착층이나 접착층은, 다른 조성 또는 종류 등의 것의 중첩층으로서 편광판이나 광학필름의 일면 또는 양면에 형성할

수도 있다. 점착층의 두께는 사용목적과 접착력 등에 따라서 적절하게 결정할 수 있고, 일반적으로 1 내지 500 ㎛ 이

고, 바람직하게는 5 내지 200 ㎛ 이고, 특히 10 내지 100 ㎛ 가 바람직하다.

실제로 사용하기 전까지는, 오염 등을 방지하기 위하여 접착층 등의 노출면에 임시 세퍼레이터를 접착한다. 그로 인

해, 실제 취급 중에 외부 물질이 접착층과 접촉하는 것을 방지할 수 있다. 세퍼레이터로서는, 상기 두께 조건을 고려하

지 않고, 예를 들어 필요한 경우 실리콘계, 긴사슬 알킬계, 플루오르계 이형제, 황화 몰리브데늄 등의 이형제로 코팅한

적절한 종래의 시트재를 사용할 수 있다. 적절한 시트재로서, 플라스틱 필름, 고무시트, 종이, 천, 부직포, 네트, 발포 

시트, 금속박, 또는 그들의 적층 시트를 사용할 수 있다.

또한, 본 발명에서는, 살리실산 (salicylic acid), 에스테르계 화합물, 벤조 페놀계 화합물, 벤조트리아졸계 화합물, 시

아노 아크릴레이트계 화합물, 및 니켈 착염계 화합물 등의 UV 흡수제를 첨가하는 방법을 이용하여 자외선 흡수 특성

을 상기 광학소자 등, 또는 점착층 등의 각 층에 부여할 수 있다.

실시예

이하에 본 발명을 실시예를 들어 설명하는데, 본 발명은 이하에 나타내는 실시에에 제한되는 것은 아니다.

또한 정면 위상차는, 면내 굴절률이 최대가 되는 방향을 X축, X축에 수직인 방향을 Y축, 필름의 두께 방향을 Z축으로

하고, 각각의 축방향의 굴절률을 nx, ny, nz 로 하고, 550㎚ 에서의 굴절률 nx, ny, nz 를 자동복굴절측정장치 (오우

시 계측기기 주식회사 제조, 자동복굴절계 KOBRA21ADH) 에 의해 계측한 값과, 위상차층의 두께 d (㎚) 로부터, 정

면 위상차 (nx-ny) ×d, 두께 방향의 위상차 : (nx - nz) ×d 를 산출하였다. 경사시켜 측정했을 때의 위상차는, 상기 

자동복굴절측정장치에 의해 측정할 수 있다. 경사 위상차는 : 경사시의 (nx-ny) ×d 이다.

Nz 계수는 식 : Nz=(nx-nz)/(nx-ny) 로 정의된다.

또한, 반사파장대역은, 반사 스펙트럼을 분광광도계 (오오츠카 전자 주식회사 제조, 순간멀티측광시스템 MCPD-200

0) 으로 측정하여 최대반사율의 절반의 반사율을 갖는 반사파장대역으로 하였다.

실시예 1

(2차 집광 소자 (Y) 의 제작)

2차 집광 소자 (Y) 로서 TiO 2 /SiO 2 적층 매수 15층의 증착 다층막 밴드 패스 필터를 사용하였다. 기재는 50㎛ 두

께의 폴리에틸렌테레프탈레이트 필름을 사용하고, 전체 두께는 약 53㎛ 이었다. 증착 박막의 적층 두께의 설계도를 

하기 표 1 에 나타낸다.
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[표 1]

(광원)

휘선 광원 (L) 으로는 사이드라이트형 도광체 (도광체는 단면이 웨지형으로 이면측이 인쇄된 것) 를 사용한 백라이트 

(스탄레 전기 제조) 10.4 인치형을 사용하였다. 광원에는 3 파장형 냉음극관을 사용하였다.

(파장 특성)

광원인 상기 냉음극관과, 2차 집광 소자 (Y) 인 증착 다층막 밴드 패스 필터의 파장 특성은 도 22 에 나타낸 바와 같다

. 파장 특성의 측정은 히타치 제작소 제조의 분광광도계 U4100 에 의해 실행한 것이다.

(2차 집광 소자 (Y) 의 집광 특성)

도 23 에 나타내는 그래프는 도 15 의 구조로 2차 집광 소자 (Y) 인 증착 다층막 밴드 패스 필터를 단독으로 사용하여

집광 특성을 측정한 것이다.

도 23 에 나타내는 그래프에는 70°근방에서 부차 피크가 관찰된다. 이것은 증착 다층막 밴드 패스 필터 (Y) 가 경사 

입사에 의해 블루시프트되고, 녹색 광선에 대한 투과 영역이 청색 광선에 대해 투과를 나타내고, 적색 광선에 대한 투

과 영역이 녹색 광선에 대한 투과를 나타내기 때문이다. 이 때문에 경사진 출사광이 강한 착색이 관찰되었다. 또한 사

용한 백라이트 시스템의 출사광 분포가 정면에서 ±60°이상 떨어진 각도로 강한 광속을 출사하기 때문에 착색이 현

저하였다.

(1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템)

1차 집광부 (X) 로서 프리즘 시트를 사용하였다. 프리즘 시트는 3M 제조의 BEF 필름 (두께 약 180㎛, 폴리에틸렌테

레프탈레이트 필름 제, 정각(頂角) 약 90°, 프리즘 피치 50㎛) 을 2장 사용하였다.

프리즘 시트의 프리즘 능선이 직교 배치가 되도록, 전술한 휘선 광원 (L) 의 도광체 상에 2장 적층하였다. 이와 같은 1

차 집광부 (X) 로서 프리즘 시트를 갖는 백라이트 시스템 (BLS) 는, 정면 방향에 대해 ±50°이내로 집광하는 특성을

가졌다.

(집광 시스템)
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상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템 (BLS) 과, 1차 집광 소자 (Y) 를 도 16 의 구조로 배치하였다. 도 24 는

도 16 의 구조로 집광 특성을 계측한 것이다. 액정셀 (LC) 로는 샤프사 제조의 10.4 인치 TFT 셀을 사용하였다. 또 

편광판 (PL) 로는 닛토 덴코사 제조의 SEG1465DU 를 사용하고, 액정셀 (LC) 의 양측에 직교하도록 접합하였다. 2차

집광 소자 (Y) 는 편광판 (PL) 에 접합하였다. 또한 이후의 실시예에서 액정셀 (LC), 편광판 (PL) 으로는 동일한 것을

사용하였다.

도 24 로부터 1차 집광에 의해 평행화 필름의 대각도에서의 투과 성분이 최대한 감소되어, 불쾌한 착색을 제거할 수 

있는 것을 볼 수 있다. 1차 집광부 (X) 의 효과에 의해, ±50°정도까지 백라이트로부터의 출사광이 압축되어 있으므

로 70°근방의 부차 투과는 차단되어 발생하지 않는 것을 알 수 있다.

실시예 2

(2차 집광 소자 (Y) 의 제작)

2차 집광 소자 (Y) 로서 콜레스테릭 액정 폴리머의 도막 도공에 의해 제작한, 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터를 사용

하였다. 이것은 우원편광 반사의 3 파장 대응 밴드 패스 필터와 좌원편광 반사의 3 파장 대응 밴드 패스 필터의 조합

으로서, 목적으로 하는 3 파장만 수직방향 근방에 대해, 광을 투과하고, 경사 입사 광선은 반사하는 것이다.

상기 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터는, 정면 투과 광선이 비편광이다. 이것은 액정층을 밴드 패스 필터로 사용하고 

있고, 콜레스테릭 반사에 의한 편광 분리를 행하지 않은 영역으로부터의 투과 광선이 정면 방향으로 투과되고 있기 

때문이다. 따라서 집광 특성의 측정에 있어서, 상기 2차 집광 소자 (Y) 와 편광판 (PL) 사이에는 위상차층은 형성하지

않고 적층하였다.

상세하게는 3 파장 냉음극관의 발광 스펙트럼 435㎚, 545㎚, 610㎚ 에 대해, 선택 반사 파장역이 440㎚∼490㎚, 55

0∼600㎚, 615∼700㎚ 이 되는, 우원편광을 반사하는 선택 반사 원편광 밴드 패스 필터를 제작하였다. 사용한 액정 

재료는, 유럽 특허출원공개 제0834754호 명세서에 근거하여, 선택 반사 중심 파장이 480㎚, 570㎚, 655㎚ 이 되는 

3종 콜레스테릭 액정 폴리머를 제작하였다.

콜레스테릭 액정 폴리머는, 하기 화학식 1 :

로 표시되는 중합성 네마틱 액정 모노머 A 와, 하기 화학식 2 :

로 표시되는 중합성 카이랄제 (B) 를, 하기 표 2 에 나타내는 비율 (중량비) 로 배합한 액정 혼합물을 중합함으로써 제

작하였다. 상기 액정 혼합물은, 각각은 테트라히드로푸란에 용해한 33 중량% 용액으로 한 후, 60℃ 환경하에 질소 파

지 하고, 반응개시제 (아조비스이소부틸로니트릴, 상기 혼합물에 대해 0.5 중량%) 를 첨가하여 중합 처리하였다. 얻

어진 중합물은 디에틸에테르로 재침(再沈) 분리하여 정제하였다. 선택 반사 파장 대역을 표 2 에 나타낸다.

[표 2]

선택반사 중심파장(nm) (배합비) 모노머A/카이랄제B 선택반사 파장대역(nm)

480nm 9.81/1 440 ~ 490nm

570nm 12.5/1 550 ~ 600nm

665nm 14.8/1 615 ~ 700nm
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상기 콜레스테릭 액정 폴리머를 염화메틸렌에 용해하여 10 중량% 용액을 조제하였다. 상기 용액을, 배향 기재에 건

조시의 두께가 약 1㎛ 이 되도록 와이어바로 도포하였다. 배향 기재로서 75㎛ 두께의 폴리에틸렌테레프탈레이트 필

름을 사용하고, 그 표면에 폴리비닐알코올층을 약 0.1㎛ 도포하고, 레이욘제 러빙천으로 러빙한 것을 사용하였다. 도

포 후, 140℃ 에서 15분간 건조시켰다. 이 가열처리 종료 후, 액정을 실온에서 냉각 고정하여 박막을 얻었다.

상기 각 콜레스테릭 액정 폴리머를 사용하여, 상기 동일한 공정을 거쳐 각 색의 액정 박막을 제작한 후, 이소시아네이

트계 접착제로 접합하였다. 그 후, 폴리에틸렌테레프탈레이트 기재를 제거하고, 각 액정층을 단파장측으로부터 순서

대로 3층을 적층하여 약 5㎛ 두께의 액정 복합층을 얻었다.

한편, 중합성 카이랄제 (B) 로서 화학식 2 와는 경상 이성체가 되는 것을 사용한 것 이외에는 상기와 완전히 동일한 

방법으로 액정층의 3층을 적층하여 좌원편광을 반사하는 선택 반사 원편광 밴드 패스 필터를 제작하였다.

이 양자의 액정면 끼리를 투광성 아크릴계 점착재 (닛토 덴코 제조 No.7, 25 ㎛ 두께) 로 접합한 후, 지지 기재의 폴리

에틸렌테레프탈레이트 필름을 박리하여 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터 (약 35㎛ 두께) 를 얻었다.

(파장 특성)

2차 집광 소자 (Y) 인 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터의 파장 특성은 도 25 에 나타낸 바와 같다. 또한 도 21 에 나타

내는 그래프는, 도 15 의 구조로, 상기 2차 집광 소자 (Y) 인 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터를 단독으로 사용하여 집

광 특성을 측정한 것이다.

(1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템)

실시예 1 과 동일한, 1차 집광부 (X) 로서 프리즘 시트를 2장 적층한 백라이트 시스템 (BLS) 를 사용하였다.

(집광 시스템)

상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템 (BLS) 과, 2차 집광 소자 (Y) 를, 도 16 의 구조로 배치하였다. 도 26 

은 도 16 의 구조로 집광 특성을 계측한 것이다.

도 26 으로부터 1차 집광에 의해 평행화 필름의 대각도에서의 투과 성분이 최대한 감소되어, 불쾌한 착색을 제거할 

수 있는 것을 알 수 있다. 1차 집광부 (X) 의 효과에 의해, ±50°정도까지 백라이트로부터의 출사광이 압축되므로 7

0°근방의 부차 투과는 차단되어 발생하지 않는 것을 알 수 있다.

실시예 3

(2차 집광 소자 (Y) 의 제작)

2차 집광 소자 (Y) 로서 편광의 선택 반사의 파장 대역이 서로 겹치는 2장의 원편광형 반사 편광자 (a1) 사이에 위상

차판 (b1) 을 형성한 편광 소자를 사용하였다.

원편광형 반사 편광자 (a1) 로는 닛토 덴코사 제조의 NIPOCS 필름 (PCF400) 의 콜레스테릭 액정층을 사용하였다.

이어서 하기 방법으로 정면 위상차가 대략 0, 경사 방향에서 위상차를 발생하는 위상차층 (b1 : 네거티브 C 플레이트)

을 중합성 액정으로 제작하였다. 중합성 메소겐 화합물로서 BASF사 제조의 LC242, 중합성 카이랄제로서 BASF사 

제조의 LC756 을 사용하였다. 중합성 메소겐 화합물과 중합성 카이랄제는, 얻어지는 콜레스테릭 액정의 선택적 반사

중심 파장이 약 350㎚ 이 되도록, 중합성 메소겐 화합물/중합성 카이랄제의 혼합비 (중량비) = 11/88 로 하였다. 얻

어진 콜레스테릭 액정의 선택 반사 중심 파장은 350㎚ 이었다.

구체적인 제법은 이하와 같다. 중합성 카이랄제와 중합성 메소겐 화합물을 시클로펜탄으로 용해 (30 중량%) 하고, 반

응개시제 (치바스페셜티 케미컬즈사 제조의 이루가큐어 907, 상기 혼합물에 대해 1 중량%) 를 첨가한 용액을 조제하

였다. 용액에는 계면활성제 BYK-361 (빅 케미 제팬 제조) 를 상기 혼합물에 대해 0.01 중량% 첨가하였다. 배향 기판

은 도레이 제조의 폴리에틸렌테레프탈레이트 필름 : 루미나 (두께 75㎛) 를 러빙천으로 배향 처리한 것을 사용하였다.

상기 용액을 와이어바로 건조시 도포 두께를 7㎛ 두께로 도포하고, 90℃ 에서 2분간 건조한 후, 등방성 전이온도 130

℃ 까지 일단 가열한 후 서랭하였다. 균일한 배향상태를 유지하고, 80℃ 의 환경에서 자외선 조사 (10㎽/평방㎝ ×1분

간) 로 경화하여 네거티브 C 플레이트 (b1) 를 얻었다. 이 네거티브 C 플레이트 (b1) 의 위상차를 측정한 결과, 550㎚

파장의 광에 대해 정면 방향에서는 2㎚, 30°경사시켰을 때의 위상차는 약 190㎚ (〉λ/8) 이었다.
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상기에서 얻어진 원편광형 반사 편광자 (a1) 의 상부에 투광성 아크릴계 점착제 (닛토 덴코사 제조, No.7, 25㎛ 두께)

를 사용하여, 네거티브 C 플레이트 (b1) 를 접착한 후, 기재를 박리 제거하였다. 이 위에, 다시 원편광형 반사 편광자 (

a1) 를 적층 전사하여 편광 소자를 얻었다. 상기 편광 소자를 2차 집광 소자 (Y) 로 하였다.

실시예 3 의 2차 집광 소자 (Y) 는, 가시광 대역 전역에서 편광 분리 기능을 구비하므로 정면 투과 광선은 콜레스테릭

액정의 편광 분리 기능에 의해 원편광화한다. 따라서 액정셀 (LC) 의 백라이트측의 편광판 (PL) 과 2차 집광 소자 (Y)

사이에는 1/4 파장판 (B) 을 편광판 (PL) 의 편광축에 대해 45°경사로 삽입하고, 투광성 아크릴계 점착재 (닛토 덴

코사 제조 NO.7, 25㎛) 로 접합하였다. 원편광을 직선편광화하여, 편광판으로의 투과 특성을 높이기 위해서이다.

(1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템)

1차 집광부 (X) 로서 프리즘 시트를 사용하였다. 프리즘 시트는 3M 제조의 BEF 필름 (두께 약 180㎛, 폴리에틸렌테

레프탈레이트 필름 제조, 정각 약 90°, 프리즘 피치 50㎛) 을 2장 사용하였다.

프리즘 시트의 프리즘 능선이 직교 배치가 되도록, 도트 인쇄된 아크릴제의 도광판 (챠다니 산업 제조의 사이드라이

트형 백라이트) 상에 2장 적층하였다. 이와 같은 1차 집광부 (X) 로서 프리즘 시트를 갖는 백라이트 시스템은 ±55°

이내로 집광하는 특성을 가졌다.

(2차 집광 소자 (Y) 의 집광 특성)

도 27 에 나타내는 그래프는, 도 17 의 구조로 2차 집광 소자 (Y) 인 편광 소자 (A) 를 단독으로 사용하여 집광 특성을

측정한 것이다. 도 27 에 나타내는 그래프에는 50°이상의 외측에서 누설 광선이 보인다.

(집광 시스템)

상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템 (BLS) 와, 2차 집광 소자 (Y) 를 도 18 의 구조로 배치하였다. 도 28 은

도 18 의 구조로 집광 특성을 계측한 것이다. 또한 도 27, 도 28 의 집광 특성의 측정은 BLDIM사 제조의 Ez-Contra

st에 의해 실행된 것이다.

도 28 로부터 1차 집광에 의해 평행화 필름의 대각도에서의 투과 성분이 최대한 감소되어, 불쾌한 착색을 제거할 수 

있는 것을 알 수 있다. 1차 집광부 (X) 에 의해 광원으로부터 50°이상의 각도에서의 출사광선이 감소되어, 2차 집광 

소자 (Y) 를 통과하는 광선이 없어지고, 중앙의 2차 집광 부분만 남는다. 즉, 정면만 밝게 보이는 경사 방향은 칠흑으

로 착색은 보이지 않는다.

실시예 4

(2차 집광 소자 (Y) 의 제작)

2차 집광 소자 (Y) 로서 편광의 선택 반사의 파장 대역이 서로 겹치는 2장의 직선편광형 반사 편광자 (a2) 사이에, 위

상차판 (b1) 을 갖고, 위상차판 (b1) 의 양측에는, 정면 위상차가 대략 λ/4 인 층 (b2) 을 갖는 편광소자를 사용하였

다.

직선편광형 반사 편광자 (a2) 로는 3M 제조의 DBEF 를 사용하였다. 위상차판 (b1) 은, 실시예 3 에서의 네거티브 C 

플레이트의 제작법에 준하여 제작하였다. 얻어진 네거티브 C 플레이트 (b1) 는 두께 8㎛, 위상차를 측정한 결과, 550

㎚ 파장의 광에 대해 정면 방향에서는 0㎚, 30°경사시켰을 때의 위상차는 약 220㎚ (〉λ/4) 이었다. 이 네거티브 C

플레이트를 끼우는 위상차판 (b2) 으로서 닛토 덴코 제조 NRF 필름 (정면 위상차 140㎚) 을 사용하여, 상하의 직선편

광형 반사 편광자 (a2) 에 대해, 각각의 축과 45°(-45°) 의 각도로 접합하고, 5장을 적층하였다. 적층은 투과성 아

크릴계 점착재 (닛토 덴코 제조 NO.7, 25㎛ 두께) 로 접합하였다.

(1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템)

1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템 (BLS) 으로서 표면에 마이크로 프리즘 어레이를 제작한 단면 웨지형 아크릴

도광체ㆍ사이드라이트형 백라이트 (IBM 제조 노트 PC ThinkPad 에서 가져옴) 를 사용하였다. 1차 집광부 (X) 를 갖

는 백라이트 시스템 (BLS) 은 광원으로부터의 출사광을, 정면 방향에 대해 ±50°이내로 1차 집광하였다.

(2차 집광 소자 (Y) 의 집광 특성)
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도 29 에 나타내는 그래프는, 도 19 의 구조로 2차 집광 소자 (Y) 인 편광 소자 (A) 단독에 의한 집광 특성을 측정한 

것이다. 도 29 에 나타내는 그래프 에는 정면 방향에 대해 ±50°이상의 외측에서 누설 광선이 보인다. 또한 도 19 의

구조에서 광원 (L) 은 하쿠바 제조의 라이트 박스 (직하형 백라이트, 확산광원) 를 사용하였다.

(집광 시스템)

상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템 (BLS) 과, 2차 집광 소자 (Y) 를, 도 20 의 구조로 배치하였다. 도 30 

은 도 20 의 구조로 집광 특성을 계측한 것이다.

도 30 으로부터 1차 집광에 의해 평행화 필름의 대각도에서의 투과 성분이 최대한 감소되어, 불쾌한 착색을 제거할 

수 있는 것을 알 수 있다.

비교예

집광 필름으로서 실시예 2 의 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터를 사용하였다. 도트 인쇄된 도광판 상에 배치하였다. 

집광 특성은 도 2 에 나타내는 바와 같이 부차 투과의 강한 피크가 보인다.

산업상 이용 가능성

본 발명의 집광 시스템은 경사 방향으로 빠지는 것을 효과적으로 차폐하여 불쾌한 착색을 억제할 수 있고, 양호한 표

시를 갖고, 또한 비용 저감이 가능하여, 투과형 액정표시장치에 바람직하게 적용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광원 및 광원으로부터의 출사광을 정면 방향에 대해 ±60°이내로 집광할 수 있는 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 

시스템, 및

패턴 구조를 갖지 않은 집광 필름을 2차 집광 소자 (Y) 로서 포함하는 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템이, 광원 및 광원 상에 배치된 마이크로 프리즘 시트 

어레이인 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템이, 광원과 조합된 마이크로 프리즘 가공 도광체인 

것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 1차 집광부 (X) 를 갖는 백라이트 시스템이, 광원과 조합된 마이크로 도트 가공 도광체인 것을

특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 5.
제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서, 2차 집광 소자 (Y) 로서 사용하는 집광 필름은, 패턴 구조를 갖지 않기 

때문에, 당해 집광 필름을 액정셀에 적용하여, 표면측 (시인(視認)측) 으로부터 광학 관찰한 경우에, 다른 광학 부재의

규칙성 패턴과 모아레나 간섭 무늬를 발생시키지 않는 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 6.
제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 2차 집광 소자 (Y) 로서 사용하는 집광 필름이, 편광의 선택 반사

의 파장 대역이 서로 겹쳐 있는 적어도 2층의 반사 편광자 (a) 사이에, 위상차층 (b) 이 배치되어 있는 편광 소자 (A) 

인 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 7.
제 6 항에 있어서, 상기 반사편광자 (a) 는, 어떤 원편광을 투과하고 반대의 원편광을 선택적으로 반사하는 원편광형 

반사편광자 (a1) 이고,
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상기 위상차층 (b) 은, 정면 위상차 (법선방향) 가 대략 0 (zero) 이고, 법선방향에 대하여 30°이상 기울어져 입사한 

입사광에 대하여 λ/8 이상의 위상차를 갖는 층 (b1) 을 갖는 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 8.
제 6 항에 있어서, 상기 반사편광자 (a) 는, 직교하는 직선편광 중 일방을 투과하고 타방을 선택적으로 반사하는 직선

편광형 반사편광자 (a2) 이고, 또한,

상기 위상차층 (b) 은, 정면 위상차 (법선방향) 가 대략 0 이고, 법선방향에 대하여 30°이상 기울어져 입사한 입사광

에 대하여 λ/4 이상의 위상차를 갖는 층 (b1) 을 갖고,

위상차층 (b1) 의 양측에는, 직선편광형 반사편광자 (a2) 와의 사이에 정면 위상차가 대략 λ/4 인 층 (b2) 을 가지며,

입사측의 층 (b2) 은, 입사측의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축에 대하여 45°(-45°)±5°의 각도로,

출사측의 층 (b2) 은, 출사측의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축에 대하여 -45°(+45°)±5°의 각도로,

입사측의 층 (b2) 과 출사측의 층 (b2) 은 상호의 지상축이 이루는 각도가 임의의 각도로 배치되어 있는 것을 특징으

로 하는 집광 시스템.

청구항 9.
제 6 항에 있어서, 상기 반사편광자 (a) 는, 직교하는 직선편광 중 일방을 투과하고 타방을 선택적으로 반사하는 직선

편광형 반사편광자 (a2) 이고, 또한,

상기 위상차층 (b) 은, 정면 위상차가 대략 λ/4 이고, Nz 계수가 2 이상인 2 축성 위상차층 (b3) 을 2 층 갖고,

입사측의 층 (b3) 은, 지상축 방향이 입사측의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축에 대하여 45°(-45°)±5°의 

각도로,

출사측의 층 (b3) 은, 지상축 방향이 출사측의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축에 대하여 -45°(+45°)±5°

의 각도로,

입사측의 층 (b3) 과 출사측의 층 (b3) 은 상호의 지상축이 이루는 각도가 임의의 각도로 배치되어 있는 것을 특징으

로 하는 집광 시스템.

청구항 10.
제 6 항에 있어서, 상기 반사편광자 (a) 는, 직교하는 직선편광 중 일방을 투과하고 타방을 선택적으로 반사하는 직선

편광형 반사편광자 (a2) 이고, 또한,

상기 위상차층 (b) 은, 정면 위상차가 대략 λ/2 이고, Nz 계수가 1.5 이상인 2 축성 위상차층 (b4) 을 1 층 갖고,

입사측의 층의 지상축 방향이, 입사측의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축에 대하여 45°(-45°)±5°의 각도

로,

출사측의 층의 지상축 방향이, 출사측의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축에 대하여 -45°(+45°)±5°의 각

도로,

상기 2 개의 직선편광형 반사편광자 (a2) 의 편광축은 대략 직교로 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 11.
제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 2차 응집 소자 (Y) 로서 사용하는 집광 필름이 밴드 패스형 필름으

로, 광원이 휘선 스펙트럼을 갖는 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 12.
제 11 항에 있어서, 상기 밴드 패스형 필터는, 증착 다층막 밴드 패스 필터인 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 13.
제 11 항에 있어서, 상기 밴드 패스형 필터는, 콜레스테릭 액정 밴드 패스 필터인 것을 특징으로 하는 집광 시스템.
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청구항 14.
제 11 항에 있어서, 상기 밴드 패스형 필터는 굴절률이 다른 수지 재료의 다층 적층 압출 기재의 연신 필름으로 이루

어지는 밴드 패스 필터인 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 15.
제 11 항에 있어서, 상기 밴드 패스형 필터는 굴절률이 다른 수지 재료의 다층 박막 정밀 도공 필름으로 이루어지는 

밴드 패스 필터인 것을 특징으로 하는 집광 시스템.

청구항 16.
제 1 항 내지 제 15 항 중 어느 한 항에 기재된 집광 시스템과,

평행광화된 광선이 투과하는 액정셀, 및

액정셀의 양측에 배치된 편광판을 적어도 포함하는 것을 특징으로 하는 투과형 액정표시장치.
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专利名称(译) 冷凝系统和透射式液晶显示器

公开(公告)号 KR1020040102166A 公开(公告)日 2004-12-03

申请号 KR1020047017087 申请日 2003-04-18

[标]申请(专利权)人(译) 日东电工株式会社

申请(专利权)人(译) 日东电工（株）制

当前申请(专利权)人(译) 日东电工（株）制

[标]发明人 HARA KAZUTAKA
하라가즈타카
TAKAHASHI NAOKI
다카하시나오키
MIYATAKE MINORU
미야타케미노루

发明人 하라가즈타카
다카하시나오키
미야타케미노루

IPC分类号 G02F1/13363 F21V8/00 G02F1/13357 G02F1/1335

CPC分类号 G02F2001/133607 G02F1/13362 G02F1/133634

代理人(译) 韩国专利公司

优先权 2002122723 2002-04-24 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

其中本发明的聚光系统不具有背光系统的聚光膜和具有第一聚光部分
（X）的图案，该第一聚光部分（X）将来自光源和光源的出射光在正面
方向上聚集在±60°以内包含作为第二聚光元件（Y）。根据这种聚光系
统，它有效地屏蔽了倾斜方向，并且可以抑制不愉快的颜色。它具有良
好的显示效果。此外，可以降低成本。聚光系统和聚光元件。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a3d0d22a-8ee2-4895-8650-b679aa52a0a7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/029267462/publication/KR20040102166A?q=KR20040102166A

