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요약

본 발명은 데이터 처리를 디지털 비디오 카드로부터 인가되는 데이터 인가순서를 제어함으로써 타이밍 컨트롤러에서

의 라인 메모리를 제거함과 아울러 소비전력을 저감하도록 한 액정표시장치의 구동방법에 관한 것이다.

본 발명에 따른 액정표시장치는 외부 비디오 구동부로부터 2화소 데이터들을 비순차적으로 입력받아 상기 2화소 데

이터들을 복수개의 그룹으로 분할하여 서로 다른 시점에 교번되게 출력시키는 소스 스타트 펄스 발생부와; 소스 스타

트 펄스 발생부와 액정패널에 연결되며, 상기 소스 스타트 발생부에 의해 출력되는 데이터에 대응하여 액정패널을 구

동하는 n개의 데이터 드라이버 집적회로들을 포함하는 데이터 드라이버와; 소스 스타트 발생부와 데이터 드라이버에 

연결되며, 외부로부터 입력되는 데이터클럭을 입력받아 상기 그룹의 수에 대응하는 분주비로 분주하여 제1 데이터클

럭을 생성하고, 상기 제1 데이터클럭의 각 주기의 상승에지에서 2화소 데이터들을 각각 상기 데이터 드라이버로 출력

시킴과 아울러 상기 제1 데이터클럭과 위상이 반대인 제2 데이터클럭을 생성하고, 상기 제2 데이터클럭의 각 주기의 

상승에지에서 2화소 데이터를 각각 데이터 드라이버로 출력시키는 타이밍컨트롤러를 구비한다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치의 블럭구성도.

도 2는 도 1의 6버스 구동방식 액정표시장치의 입출력 타이밍도.

도 3은 종래의 4포트 데이터 전송방법에 따른 동작 타이밍도.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치의 블럭구성도.
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도 5는 도 4에 도시된 액정표시장치의 입출력 타이밍을 나타내는 도면.

도 6은 본 발명의 다른 실시 예에 따른 액정표시장치의 블럭구성도.

도 7은 도 6에 도시된 액정표시장치의 입출력 타이밍을 나타내는 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

10,20 : 타이밍 컨트롤러 12,22 : 데이터 드라이버

14,24 : 게이트 드라이버 16,26 : 액정패널

18 : 라인메모리 28 : 디지털 비디오 카드

30 : 바이오스 제어부 32 : 신호 발생부

34 : LVDS/TMDS 인코딩부 36 : 소스 스타트 펄스 발생기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치의 구동방법에 관한 것으로, 특히 데이터 처리를 디지털 비디오 카드로부터 인가되는 데이터 

인가순서를 제어함으로써 타이밍 컨트롤러에서의 라인 메모리를 제거함과 아울러 소비전력을 저감하도록 한 액정표

시장치의 구동방법에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시장치는 화소 수에 대응하는 고유의 해상도를 가지고 있으며, 액정표시장치의 크기가 커질수록 

그 해상도는 높아진다. 또한 고품질의 화상을 디스플레이하기 위해서, 액정표시장치의 메이커들은 동일사이즈의 액

정표시장치 간에도 액정패널 내의 화소 집적률을 높여서 해상도를 달리하고 있다.

액정표시장치에서, XGA급 데이터에 따른 데이터클럭(DLCK)은 리플레쉬 레이트(Refresh Rate) 60Hz를 기준으로 6

5MHz이다. 즉, 비디오 카드를 구비하는 시스템에서 액정표시장치로 전송되는 데이터클럭(DLCK)의 주파수는 XGA 

해상도에서 65MHz이며, SXGA 해상도에서 108MHz이고, UXGA 해상도에서 160MHz이다.

상술한 액정표시장치에서, 데이터를 액정패널로 인가하는 구동 드라이버 집적회로들의 허용 입력 데이터클럭의 주파

수는 대략 45MHz∼60MHz이다. 따라서 최근의 액정표시장치는 높은 데이터클럭의 주파수를 줄이고자, 입력 및 출

력되는 데이터들을 병렬로 분할하고, 다수의 전송라인을 통해서 동시에 데이터를 전송시켜 구동 드라이버 집적회로

들의 구동 주파수를 줄였다.

도 1은 일반적인 액정표시장치의 블럭 구성도로서, XGA급 해상도의 액정표시장치를 도시하고 있다. 최근에는 액정

표시장치의 구동클럭의 주파수를 줄이기 위해, 일례로 시스템으로부터 인터페이스를 통해 먼저 기수 및 우수 화소데

이터로 분할된 2화소분의 데이터를 동시에 입력받으며, 이때의 데이터클럭(DLCK)의 주파수는 원래 영상신호의 데이

터클럭 주파수인 65MHz보다 낮은 32.5MHz이다.

도 1을 참조하면, 타이밍 컨트롤러(10)는 입력되는 기수 및 우수 데이터(Odd Data, Even Data)와 데이터클럭을 입력

받아 상기 데이터클럭에 동기하여 기수 및 우수 데이터(Odd Data, Even Data)를 n개의 데이터 구동집적회로(D1∼D

n)를 포함하는 데이터 드라이버(12)에 공급한다. 이후 데이터 드라이버(12)는 입력되는 데이터를 m개의 게이트 구동

집적회로(G1 내지 Gm)를 포함하는 게이트 드라이버(14)와 더불어 액정패널(16)을 구동하여 화상을 표시한다. 데이

터 구동집적회로(D1∼Dn)는 타이밍 컨트롤러(10)로부터 소스 샘플링 클럭를 입력받아 데이터를 래치한다.

도 2는 데이터클럭(DLCK) 주파수의 분주개념을 보여주는 타이밍도이다.
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도 2에서 원래의 1화소씩의 데이터(b)는 데이터클럭(DLCK1 : a)에 동기하여 출력된다. 이후 시스템 또는 액정표시장

치에서 데이터(b)를 래치하여 기수 데이터(Odd Data : d) 및 우수 데이터(Even Data : e)를 2분주된 데이터클럭(DL

CK2 : c)에 동기시켜 동시에 출력시킨다. 이러한 구동방법을 2화소씩의 데이터(d,e)가 동시에 출력된다하여 '2포트(p

ort) 구동방법' 또는 '6버스 구동방법'이라 한다.

그러나 상술한 종래의 액정표시장치 및 구동방법은 액정표시장치 내의 구동 주파수를 감소시킬 수 있었지만 데이터

출력이 증가함에 따라 동시에 출력되는 데이터량이 많아졌다. 일례로 8비트 데이터를 사용하는 액정표시장치에 있어

서, 2포트 구동방법의 경우에는 타이밍 컨트롤러(10)로부터 동시에 48비트라인(48bit line=2port×3(R,G,B)×8bit)을

통해 데이터가 출력된다. 이때 데이터와 데이터간의 전환과정(HIGH →LOW)에서 타이밍 컨트롤러(10) 내에 과도전

류가 발생하게 된다.

최근에는 고품질의 화상을 표시하기 위하여 동일 크기의 액정표시장치 내에서도 고해상도의 화상을 표시할 수 있는 

고해상도 액정표시장치가 요구되어지고 있다. 일례로 고해상도의 UXGA급 시스템에서 데이터클럭 주파수는 대략 16

0MHz이다. 상기 데이터클럭 주파수를 줄이기 위한 종래의 '2포트 구동방법'에 따른 도 1의 장치 및 방법은 데이터클

럭을 약 80MHz로 줄일 수 있다. 그러나 상술한 데이터클럭은 일반적인 구동 드라이버 집적회로들의 허용 입력치보다

높아서, 고해상도에 따른 주파수 절감이 더 필요하다. 따라서 종래의 다른 장치 및 방법은 기수 및 우수 데이터로 구

분되어 입력되는 데이터를 라인 메모리(18)를 사용하여 1라인씩 래치하고 패널영역의 분할에 따라 4화소 데이터씩 

동시에 출력하였다. 이러한 구동방법을 4포트 구동방법이라고 한다.

도 3은 상술한 종래의 4포트 데이터 전송방법에 따른 동작 타이밍도이다.

도 3은 일례로 도 1에 도시된 바와 같이 액정패널(16)에 연결된 n개의 데이터 드라이버 집적회로를 좌,우 그룹으로 2

분할 구동하는 것이다. 즉, 도 3의 b,c와 같이 입력되는 1 수평라인분의 데이터(Data1∼Data1024)를 래치하고, 다음 

수평 라인 데이터의 입력시에 도 3의 e,f,g,h와 같이 동시에 4화소 데이터를 동시에 출력한다. 따라서 입력되는 데이

터클럭(DLCK : a)은 2분주된 소스 샘플링 클럭(SSC : d)과 같이 주파수가 1/2로 줄어든다. 즉, UXGA급 시스템에서 

4포트 구동시 클럭주파수는 40MHz로 낮아지고, 데이터 클럭 주파수는 클럭주파수의 반인 20MHz가 된다.

상술한 종래의 구동방법에 따른 액정표시장치는 일례로 8비트 데이터를 사용하고 있다면, 상기 타이밍컨트롤러(10)

의 출력데이터라인은 8(bit)×3(RGB)×2(Ev템/Odd)×2(좌우분할)=96 비트라인과 2개의 제어신호라인에 의해 50라

인 이상의 출력 데이터라인이 필요하다. 또한 데이터 드라이버 집적회로를 좌,우 그룹으로 2분할하여 구동하기 위해

서는 라인메모리(18)가 필요하게 된다.

이러한 결과로 타이밍 컨트롤러(10)로부터의 출력핀은 200개 가량 필요하게 되고, 이로 인해 인쇄회로기판(Printed 

Circuit Board)의 제작 구성이 복잡해지며 코스트가 올라가는 문제점이 있게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 디지털 비디오 카드에서 데이터 맵핑 순서를 비순차적으로 제어하여 인가함으로써 타이밍 

컨트롤러 내의 라인 메모리를 제거하고 소비전력을 저감할 수 있는 액정표시장치의 구동방법을 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 액정표시장치는 외부 비디오 구동부로부터 2화소 데이터들을 비순차

적으로 입력받아 상기 2화소 데이터들을 복수개의 그룹으로 분할하여 서로 다른 시점에 교번되게 출력시키는 소스 

스타트 펄스 발생부와, 상기 소스 스타트 펄스 발생부와 액정패널에 연결되며, 상기 소스 스타트 발생부에 의해 출력

되는 데이터에 대응하여 액정패널을 구동하는 n개의 데이터 드라이버 집적회로들을 포함하는 데이터 드라이버와, 상

기 소스 스타트 발생부와 데이터 드라이버에 연결되며, 외부로부터 입력되는 데이터클럭을 입력받아 상기 그룹의 수

에 대응하는 분주비로 분주하여 제1 데이터클럭을 생성하고, 상기 제1 데이터클럭의 각 주기의 상승에지에서 2화소 

데이터들을 각각 상기 데이터 드라이버로 출력시킴과 아울러 상기 제1 데이터클럭과 위상이 반대인 제2 데이터클럭

을 생성하고, 상기 제2 데이터클럭의 각 주기의 상승에지에서 2화소 데이터를 각각 데이터 드라이버로 출력시키는 타

이밍컨트롤러를 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에서의 복수개의 그룹은 액정패널의 좌우로 구분된 2개의 분할 영역에 표시되어질 데이터들로 각각 구성되는

제1 그룹과 제2 그룹으로 구성되는 것을 특징으로 한다.
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본 발명에서의 복수개의 그룹이 액정패널에 연결된 구동회로에서 각각 기수번째 데이터 드라이버 집적회로들과 우수

번째 데이터 드라이버 집적회로들에 입력되는 데이터들로 각각 구성되는 제1 그룹과 제2 그룹으로 구성되는 것을 특

징으로 한다.

본 발명에서의 소스 스타트 펄스 발생부는 상기 제1 그룹과 제2 그룹이 서로 교번되게 구동되도록 상기 2화소 데이터

들이 각각의 그룹에 입력되는 시점에 발생하는 제1 소스 스타트 펄스와 제2 소스 스타트 펄스를 발생시키는 것을 특

징으로 한다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법은 외부 비디오 구동부로부터 비순차적으로 입력되는 데이터 및 데이터 클

럭이 인터페이스를 통해 타이밍 컨트롤러로 보내어지는 단계와, 상기 타이밍 컨트롤러에서 데이터클럭을 두 개의 그

룹에 대응하는 분주비로 분주하고 서로 위상이 다른 제1 및 제2 데이터 클럭을 생성하는 단계와, 상기 데이터들을 상

기 타이밍 컨트롤러로부터 출력되어진 위상이 다른 두 개의 소스 스타트 펄스, 제1 및 제2 데이터클럭을 포함하는 제

어신호들에 의해 두 개의 데이터 드라이버 집적회로군으로 구성된 데이터드라이버에 각각 인가하는 단계와, 상기 제1

및 제2 데이터클럭의 상승에지에 대응하여 비순차적으로 입력되는 데이터들을 상기 데이터드라이버로부터 순차적으

로 각각 출력시키는 단계와, 상기 출력되는 데이터들을 1라인단위로 래치하고 래치된 데이터들에 대응하여 액정패널

을 구동하는 표시단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 목적들 외에 본 발명의 다른 목적 및 이점들은 첨부한 도면을 참조한 실시 예에 대한 상세한 설명을 통하여 명백

하게 드러나게 될 것이다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예들을 첨부한 도 4 내지 도 7을 참조하여 상세하게 설명하기로 한다.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치의 블럭 구성도를 도시한 것이다.

도 4를 참조하면, 액정표시장치는 디지털 비디오 데이터로 변환하기 위한 디지털 비디오 카드(28)와, 액정패널(26)의

데이터라인들(DL)에 비디오 데이터를 공급하기 위한 데이터 드라이버(22)와, 액정패널(26)의 게이트라인들(GL)을 

순차적으로 구동하기 위한 게이트 드라이버(24)와, 데이터 드라이버(22)와 게이트 드라이버(24)를 제어하기 위한 타

이밍 컨트롤러(20)를 구비한다. 이 때 도 4에 도시된 데이터 드라이버(22)는 데이터 드라이버 집적회로를 10개 사용

한 경우이다.

또한 타이밍 컨트롤러(20) 내에는 상기 데이터 드라이버(22)에 의한 2분할 구동을 위해 두개의 소스 스타트 펄스(So

urce Start Pulse)를 순차적으로 인가하게 하는 소스 스타트 펄스 발생부(36)를 구비한다.

디지털 비디오 카드(28)는 아날로그 입력 영상신호를 디지털 영상신호로 변환하고 영상신호에 포함된 동기신호를 검

출하며, 신호를 배열하여 발생시키는 바이오스 제어부(30) 및 신호 발생부(32)와, 발생된 데이터를 Low Voltage Diff

erential Signal/Transition Minimized Differential Signal(이하, 'LVDS/TMDS'라 함) 형태로 변환하기 위한 LVDS 

및 TMDS 인코딩부(34)를 구비한다.

바이오스 제어부(30)는 입력 영상신호 데이터의 순서를 배열하는데, 종래 기술에서는 데이터의 배열순서가 순차적으

로 배치되도록 한다. 예를 들어, 제1 데이터 드라이버 집적회로군(D1∼D5)에 들어갈 데이터와 제2 데이터 드라이버 

집적회로군(D6∼D10)에 들어갈 데이터들이 동시에 순차적으로 배치되도록 된다.

그러나 본 발명에서는 바이오스 제어부(30)에서 타이밍 컨트롤러(20)를 통하여 바로 2분할된 데이터 드라이버(22)가

비순차적으로 구동하도록 데이터들이 배열 된다. 예를 들면, 제1 데이터 드라이버 집적회로군(D1∼D5)에 들어갈 데

이터와 제2 데이터 드라이버 집적회로군(D6∼D10)에 들어갈 데이터들이 교번되게 배치되도록 바이오스 제어부(30)

에서 제어하게 된다.

신호발생부(32)는 배열된 영상신호의 출력을 제어하는 역할을 한다.

LVDS/TMDS 인코딩부(34)는 인가된 영상신호를 인터페이스를 통해 타이밍 컨트롤러(20)가 입력하기 위한 신호로 

변환하는 역할을 하며, 이 변환된 신호는 인터페이스를 통해 타이밍 컨트롤러(20)로 입력되게 된다.

타이밍 컨트롤러(20)는 비순차적으로 믹싱(Mixing)되어 입력된 기수 및 우수 데이터(Odd Data, Even Data)와 데이

터클럭을 입력받아 상기 기수 및 우수 데이터를 상기 데이터클럭에 동기하여 제1 및 제2 데이터 드라이버 집적회로군

(D1∼D5,D6∼D10)으로 구성된 데이터 드라이버(22)로 공급한다. 이후 데이터 드라이버(22)는 입력되는 데이터를 

m개의 게이트 드라이버 집적회로(G1∼Gm)를 포함하는 게이트 드라이버(24)와 더불어 액정패널(26)을 구동하여 화

상을 표시한다. 또한 데이터 드라이버(22)는 타이밍 컨트롤러(20)로부터 인가되는 제1 및 제2 소스 스타트 클럭과 제

1 및 제2 소스 샘플링 클럭를 입력받아 2개의 데이터 드라이버 집적회로군(D1∼D5,D6∼D10)에 기수 및 우수 화소
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데이터로 분할된 2화소분의 데이터를 인가한다.

위에서와 같이 제1 및 제2 데이터 드라이버 집적회로군(D1∼D5,D6∼D10)을 서로 다른 시점에 분할 구동하기 위해

서 타이밍 컨트롤러(20) 내부에 각 분할된 데이터 드라이버 집적회로들(D1∼D10)을 구분하여 구동하기 위한 소스 

스타트 펄스 발생부(36)를 구비한다.

소스 스타트 펄스 발생기(36)는 디지털 비디오 카드(28)로부터 인터페이스를 통해 입력된 기수 및 우수 화소데이터로

분할된 비순차적인 2화소분의 데이터들을 10개의 데이터드라이버 집적회로(D1∼D10)의 좌,우 그룹에 2분할 인가시

키고 각 데이터들이 중첩 인가되지 않도록 2개의 소스 스타트 펄스를 다른 시간에 입력되도록 한다.

게이트 드라이버(24)는 타이밍 컨트롤러(20)로부터 입력되는 게이트 스타트 펄스(Gsp)에 응답하여 순차적으로 스캔

펄스를 발생하는 쉬프트 레지스터(도시하지 않음)와, 스캔펄스의 전압을 액정셀의 구동에 적합한 레벨로 쉬프트 시키

기 위한 레벨 쉬프터(도시하지 않음) 등으로 구성된다. 이 게이트 드라이버(24)로부터 입력되는 스캔펄스에 응답하여

TFT에 의해 데이터라인(DL) 상의 비디오 데이터가 액정셀(Clc)의 화소전극에 공급된다.

데이터 드라이버(22)에는 타이밍 컨트롤러(20)로부터 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B)의 디지털 비디오 데이터와 함께 

도트클럭(Dclk)이 입력된다. 이 데이터 드라이버(22)는 도트클럭(Dclk)에 동기하여 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B)의 

디지털 비디오 데이터를 래치한 후에, 래치된 데이터를 감마전압(Vγ)에 따라 보정하게 된다. 그리고 데이터 드라이

버(22)는 감마전압(Vγ)에 의해 디지털 비디오 데이터를 아날로그 화소전압신호로 변환하여 1 라인분씩 데이터라인(

DL)에 공급하게 된다.

도 5는 도 4에 도시된 구동장치에 따른 동작 타이밍도를 도시한 것이다.

도 5를 참조하면, 타이밍 컨트롤러(20)는 디지털 비디오 카드(28)로부터 인 터페이스를 통해 입력된 b의 믹싱된 첫번

째 기수 및 우수 데이터로 분할된 2화소분의 데이터를 제1 소스 스타트 펄스(SSP1) 및 제1 소스 샘플링 클럭(SSC1)

의 상승 에지에 동기하여 제1 데이터 드라이버 집적회로군(D1∼D5)으로 출력시키고, 두번째 기수 및 우수 데이터로 

분할된 2화소분의 데이터를 제2 소스 스타트 펄스(SSP2) 및 제2 소스 샘플링 클럭(SSC2)의 상승 에지에 동기하여 

제2 데이터 드라이버 집적회로군(D6∼D10)으로 출력시킨다. 즉, 믹싱된 첫번째 및 두번째 기수 및 우수 데이터로 분

할된 2화소분의 데이터는 교번되게 제1 및 제2 소스 샘플링 클럭의 상승 에지에 동기하여 서로 1/2 주기 차이의 타이

밍으로 출력된다. 또한 디지털 비디오 카드(28)로부터 입력되는 데이터 클럭(DLCK)은 상기 소스 샘플링 클럭과 동기

되게 인가된다.

이때 입력되는 데이터 클럭의 상승에지에서는 제1 데이터 드라이버 집적회로군(D1∼D5)에 입력되는 2화소분의 데

이터와 동기되어 데이터를 출력시키게 되고, 데이터 클럭의 하강에지에는 제2 데이터 드라이버 집적회로군(D6∼D10

)에 입력되는 2화소분의 데이터를 출력시키게 된다. 즉, 본 발명에 따른 액정표시장치는 데이터 클럭의 상승에지와 하

강에지 모두에서 데이터를 출력시키는 더블 에지(Double Edge) 방식으로 구동되게 된다.

또한 믹싱된 첫번째와 두번째 기수 및 우수 데이터로 분할된 2화소분의 데이터는 순차적인 데이터 구성이 아닌 비순

차적인 데이터 구성을 가진다.

즉, 첫번째 2화소 데이터(0,1)는 디지털 비디오 카드(28)로부터 입력되면 제1 소스 스타트 펄스(SSP1)와 제1 소스 샘

플링 클럭(SSC1)의 상승 에지에 의해 제1 데이터 드라이버 집적회로군(D1∼D5)으로 출력되고, 이어서 디지털 비디

오 카드(28)로부터 비순차적으로 믹싱된 두번째 2화소 데이터(800,801)가 입력되면 제2 소스 스타트 펄스(SSP2)와 

제2 소스 샘플링 클럭(SSC2)의 상승 에지에 의해 제2 데이터 드라이버 집적회로군(D6∼D10)으로 출력된다.

그 다음 세번째 2화소 데이터(2,3)는 제1 소스 샘플링 클럭(SSC1)의 상승 에지에 의해 제1 데이터 드라이버 집적회

로군(D1∼D5)으로 출력되고, 이어서 네번째 2화소 데이터(802,803)는 제2 소스 샘플링 클럭(SSC2)의 상승 에지에 

의해 제2 데이터 드라이버 집적회로군(D6∼D10)으로 출력된다.

상기와 같은 과정을 반복하면, 라인메모리에서 데이터를 지연시켜 분할구동시키지 않고도 바로 좌,우 분할된 데이터 

드라이버 집적회로(D1∼D5,D6∼D10)에 순차적으로 데이터를 출력시킬 수 있게 된다.

도 6은 본 발명의 다른 실시 예에 따른 액정표시장치의 블럭 구성도를 도시한 것이고, 도 4와 중복되는 번호는 동일한

구성의 장치인 것이다. 도 7은 도 6에 도시된 구동장치에 따른 동작 타이밍도를 도시한 것이다.

도 6 및 도7을 참조하면, 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시장치는 도 4에 도시된 블럭 구성도에서와는 달리 데

이터 드라이버 내에 포함된 데이터 드라이버 집적회로군의 분류 방법이 상이함을 알 수 있다.
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즉, 데이터 드라이버(40)는 기수번째 데이터 드라이버 집적회로군(D1,D3,…)과 우수번째 데이터 드라이버 집적회로

군(D2,D4,…)으로 구분되어 구동된다.

타이밍 컨트롤러(20)는 디지털 비디오 카드(28)로부터 인터페이스를 통해 입 력된 믹싱된 첫번째 기수 및 우수 데이

터를 제1 소스 스타트 펄스(SSP1) 및 제1 소스 샘플링 클럭(SSC1)의 상승 에지에 동기하여 기수번째 데이터 드라이

버 집적회로군(D1,D3,…)으로 출력시키고, 두번째 기수 및 우수 데이터를 제2 소스 스타트 펄스(SSP2) 및 제2 소스 

샘플링 클럭(SSC2)의 상승 에지에 동기하여 우수번째 데이터 드라이버 집적회로군(D2,D4,…)으로 출력시킨다. 즉, 

믹싱된 첫번째 및 두번째 기수 및 우수 데이터는 교번하여 제1 및 제2 소스 샘플링 클럭(SSC1,SSC2)의 상승에지에 

동기하여 서로 1/2 주기 차이의 타이밍으로 출력된다.

이로써, 첫번째 2화소 데이터(0,1)가 디지털 비디오 카드(28)로부터 입력되면 제1 소스 스타트 펄스(SSP1)와 제1 소

스 샘플링 클럭(SSC1)의 상승 에지에 의해 기수번째 데이터 드라이버 집적회로군(D1,D3,…)으로 순차적으로 출력되

고, 이어서 디지털 비디오 카드(28)로부터 비순차적으로 믹싱된 두번째 2화소 데이터(160,161)가 입력되면 제2 소스

스타트 펄스(SSP2)와 제2 소스 샘플링 클럭(SSC2)의 하강 에지에 의해 우수번째 데이터 드라이버 집적회로군(D2,D

4,…)으로 순차적으로 출력된다.

그 다음 세번째 2화소 데이터(2,3)가 제1 소스 샘플링 클럭(SSC1)의 상승 에지에 의해 기수번째 데이터 드라이버 집

적회로군(D1,D3,…)으로 출력되고, 이어서 네번째 2화소 데이터(162,163)가 제2 소스 샘플링 클럭(SSC2)의 상승 에

지에 의해 우수번째 데이터 드라이버 집적회로군(D2,D4,…)으로 출력된다.

상기와 같은 과정을 반복하면, 타이밍 컨트롤러(40) 내부에서 라인메모리에서 데이터를 지연시키지 않고도 바로 데

이터 드라이버로 데이터를 출력시킬 수 있 게 된다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치는 디지털 비디오 카드로부터 입력되는 데이터를 믹싱된 상태로 입력

되게 하여 타이밍 컨트롤러 내에 라인메모리를 사용하지 않고도 좌우분할의 4 포트 데이터 처리가 가능함과 아울러 

소비전력을 저감시킬 수 있게 된다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능

함을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아

니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
외부 비디오 구동부로부터 2화소 데이터들을 비순차적으로 입력받아 상기 2화소 데이터들을 복수개의 그룹으로 분

할하여 서로 다른 시점에 교번되게 출력시키는 소스 스타트 펄스 발생부와,

상기 소스 스타트 펄스 발생부와 액정패널에 연결되며, 상기 소스 스타트 발생부에 의해 출력되는 데이터에 대응하여

액정패널을 구동하는 n개의 데이터 드라이버 집적회로들을 포함하는 데이터 드라이버와,

상기 소스 스타트 발생부와 데이터 드라이버에 연결되며, 외부로부터 입력되는 데이터클럭을 입력받아 상기 그룹의 

수에 대응하는 분주비로 분주하여 제1 데이터클럭을 생성하고, 상기 제1 데이터클럭의 각 주기의 상승에지에서 2화

소 데이터들을 각각 상기 데이터 드라이버로 출력시킴과 아울러 상기 제1 데이터클럭과 위상이 반대인 제2 데이터클

럭을 생성하고, 상기 제2 데이터클럭의 각 주기의 상승에지에서 2화소 데이터를 각각 데이터 드라이버로 출력시키는 

타이밍컨트롤러를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 복수개의 그룹은 액정패널의 좌우로 구분된 2개의 분할 영역에 표시되어질 데이터들로 각각 구성되는 제1 그룹

과 제2 그룹으로 구성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,
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상기 복수개의 그룹은 액정패널에 연결된 구동회로에서 각각 기수번째 데이터 드라이버 집적회로들과 우수번째 데이

터 드라이버 집적회로들에 입력되는 데이터들로 각각 구성되는 제1 그룹과 제2 그룹으로 구성되는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 4.
제 2 항 또는 제 3 항에 있어서,

상기 소스 스타트 펄스 발생부는 상기 제1 그룹과 제2 그룹이 서로 교번되게 구동되도록 상기 2화소 데이터들이 각각

의 그룹에 입력되는 시점에 발생하는 제1 소스 스타트 펄스와 제2 소스 스타트 펄스를 발생시키는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 5.
외부 비디오 구동부로부터 비순차적으로 입력되는 데이터 및 데이터 클럭이 타이밍 컨트롤러로 보내어지는 단계와,

상기 타이밍 컨트롤러에서 데이터클럭을 두 개의 그룹에 대응하는 분주비로 분주하고 서로 위상이 다른 제1 및 제2 

데이터 클럭을 생성하는 단계와,

상기 데이터들을 상기 타이밍 컨트롤러로부터 출력되어진 위상이 다른 두 개의 소스 스타트 펄스, 제1 및 제2 데이터

클럭을 포함하는 제어신호들에 의해 두 개의 데이터 드라이버 집적회로군으로 구성된 데이터드라이버에 각각 인가하

는 단계 와,

상기 제1 및 제2 데이터클럭의 상승에지에 대응하여 비순차적으로 입력되는 데이터들을 상기 데이터드라이버로부터

순차적으로 각각 출력시키는 단계와,

상기 출력되는 데이터들을 1라인단위로 래치하고 래치된 데이터들에 대응하여 액정패널을 구동하는 표시단계를 포

함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 입력되는 데이터들은 상기 액정패널이 좌,우측으로 분할되게 구동되도록 구성된 상기 두 개의 데이터 드라이버 

집적회로군에 입력되어 각각 교번되게 출력되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 7.
제 5 항에 있어서,

상기 입력되는 데이터들은 기수번째 및 우수번째 데이터 드라이버 집적회로군으로 구성된 데이터 드라이버에 입력되

어 각각 교번되게 출력되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.
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IPC分类号 G09G3/36

代理人(译) KIM，YOUNG HO

其他公开文献 KR100415620B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及数据处理中，通过控制数据的顺序的液晶显示装置的驱动方
法是从数字视频卡应用以及以降低功耗和在定时控制器移除的线路存储
器的。 液晶显示装置2的源极起始脉冲生成部从所述外部视频驱动器以
将所述第二像素数据分成多个组的相互交替地在不同的时间输出接收了
的顺序输入像素数据，根据本发明的和;被连接到源极起始脉冲生成部和
所述液晶面板，用于驱动对应于由源输出的数据开始生成单元的液晶面
板的数据驱动器包括n个数据驱动器集成电路;被连接到源极开始生成部
和数据驱动器，用于接收数据时钟是从第一数据时钟的每个周期的外部
上升沿输入由分频比的分频器产生第一数据时钟，并且对应于该组的数
所述第二像素数据和锡金输出分别向数据驱动器，以及产生一第二数据
时钟的第一第一数据时钟和相位相反，并且从数据时钟2的每个周期的上
升沿在第二的，在每个数据中的像素数据并将其输出给司机。 五
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