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요약

    
버스 라인이 부식되게 되는 그러한 문제 없이 모니터링될 버스 라인을 자유로이 선택가능하게 하기 위해, 액정 디스플
레이 디바이스는, 디스플레이 영역(10d)이 한정되는 기판(10)과; 상기 기판에 의해 지지되는 두 열의 버스 라인(4, 5)
을 포함하며, 상기 버스 라인 중 일단은 디스플레이 영역의 일측 부근에 위치되며, 버스 라인의 타단은 디스플레이 영역
의 일측과 대향하는 디스플레이 영역의 타측 부근에 위치되며, 상기 두 열의 버스 라인(4, 5)은 일 열의 버스 라인(4)
이 타 열의 버스 라인(5)과 직교하는 방식으로 디스플레이 영역에 걸쳐 이어지게 배열된다. 디스플레이 디바이스는 전
도성 보조 배선 패턴(6h, 6v)을 더 포함하며, 이 전도성 보조 배선 패턴은 이 패턴이 전기적으로 절연 층(7)을 통해 일 
열의 버스 라인(4 또는 5) 중 모두 모니터링되는 버스 라인(들)의 타단(들)과 교차하는 방식으로 뻗어 있으며, 외부와 
전기적으로 연결할 수 있는 연결 부분(coupling portion)(6p)을 형성하기 위해 타 열의 버스 라인(5 또는 4)의 일단 
측에 있는 미리 결정된 위치로 리드아웃된다.
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대표도
도 1

명세서

    기술분야

본 발명은 액정 디스플레이 디바이스에 관한 것이다. 본 발명은 특히 전기 특성을 관찰할 수 있게 해주는 보조 배선 패
턴을 구비하는 액정 디스플레이 디바이스에 관한 것이다. 또한 본 발명은 이러한 디바이스에 연결 부분을 사용하여 액
정 디스플레이 디바이스의 버스 라인의 전기 특성을 모니터링하는 방법에 관한 것이다.

    배경기술

이와 같은 타입의 액정 디스플레이 디바이스는 예를 들어 일본 특허 출원 공개 번호 233,514/92(또는 대응 출원, 미국 
특허 번호 5,349,226) 문헌에 개시되어 있다.

    
이 문헌에서는, 절연 기판 위에 매트릭스 형태로 박막 트랜지스터의 어레이가 구비되는 능동 매트릭스 보드를 구비하는 
액정 디스플레이 디바이스가 개시되어 있으며, 여기서 박막 트랜지스터 어레이의 게이트 버스 라인 부분과 소스 버스 
라인 부분은 어느 금속 부분이 외부에 노출되는지를 탐지하는 접촉 패드를 형성한다. 이 구성에 따라, 액정 디스플레이 
디바이스의 실제 동작 상태 하에서, 금속 부분으로 버스 라인의 신호 파형을 시각적으로 모니터링하는 탐침의 접촉을 
용이하게 할 수 있어, 버스 라인의 파괴(destruction)와 절단(cut-off)을 포함하는 단점이 없이 그 동작이 체크될 수 
있다.
    

그러나, 종래 기술에서는, 기판 위 버스 라인 부근에 형성된, 접촉 패드로서 금속 부분은 적어도 파형을 모니터링할 때 
외부에 노출되게 된다. 그러므로, 금속 부분은 탐침과의 접촉으로 인한 어느 정도의 손상이 있게 되며, 그 결과 그 손상
이 금속의 부식을 촉진하여 버스 라인의 전기 전도율의 저하와 같은 영향을 일으킬 수 있다.

종래 기술은 접촉 패드가 제공된 특정 버스 라인만이 모니터링되게 하는 기술이다. 그에 따라, 파형이 모니터링되는 버
스 라인에 접촉 패드를 항상 제공하여야 하며, 전 버스 라인에 미리 접촉 패드를 제공할 때에라도, 파형이 모니터링되는 
아마 불필요할 수 있는 버스 라인은 낭비될 수 있고, 전술한 부식의 문제를 일으킬 수 있으며 융통성이 없을 수 있는 불
리한 상태를 야기할 수 있다.

    발명의 상세한 설명

전술한 점을 참작하여, 본 발명의 목적은 버스 라인이 부식되게 되는 그러한 문제 없이 모니터링되는 어느 버스 라인을 
자유로이 선택할 수 있는 액정 디스플레이 디바이스 및 방법을 제공하는 것이다.

    
전술한 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 일 측면의 액정 디스플레이 디바이스는, 디스플레이 영역이 한정되는 
기판(substrate)과; 상기 기판에 의해 지지되는 두 열의 버스 라인(two series of bus-lines)을 포함하며, 상기 버스 
라인의 일단(one ends)은 디스플레이 영역의 일측(one side) 부근에 위치되며, 상기 버스 라인의 타단(another end
s)은 디스플레이 영역의 상기 일측(one side)과 대향하는 디스플레이 영역의 타측(another side) 부근에 위치하며, 
상기 두 열의 버스 라인은 일 열의 버스 라인(the one series of bus-lines)이 타 열의 버스 라인(the other series 
of bus-lines)과 직교하는 방식으로 디스플레이 영역에 걸쳐 이어지게 배열되는 액정 디스플레이 디바이스이며, 상기 
액정 디스플레이 디바이스는 상기 기판에 의해 지지되는 전도성 보조 배선 패턴을 더 포함하며, 이 전도성 보조 배선 패
턴은 이 패턴이 전기적으로 절연 층을 통해 일 열의 버스 라인 중, 모두 모니터링되는, 버스 라인(들)의 타단(들)과 교
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차하는 방식으로 뻗어 있으며, 미리 결정된 위치에서 외부와 전기적으로 연결할 수 있는 연결 부분 (coupling portion)
(6p)을 형성하기 위해 타 열의 버스 라인의 일단 측에 미리 결정된 위치로 리드아웃된다.
    

이러한 측면에서, 이 디바이스는 상기 기판에 의해 지지되는 보조 배선 패턴을 더 포함할 수 있으며, 상기 보조 배선 패
턴은 이 패턴이 전기적으로 절연 층을 통해 타 열의 버스 라인 중, 모두 모니터링되는, 버스 라인(들)의 타단(들)과 교
차하는 방식으로 뻗어 있으며, 그리고 미리 결정된 위치에서 외부와 전기적으로 연결할 수 있는 연결 부분을 형성하기 
위해 일 열의 버스 라인의 일단의 일 측 위의 미리 결정된 위치로 리드아웃된다.

버스 라인과 보조 배선 패턴의 교차점은 디스플레이 영역의 바깥에 존재할 수 있으며, 보조 배션 패턴은 거의 직선 형태
로 그려진다.

보조 배선 패턴은 버스 라인과 보조 배선 패턴의 교차점에 레이저 광을 조사하는 용접 공정(welding process)에 의해 
용융될 수 있는 전기적으로 전도성 있는 물질로 형성될 수 있으며, 그리고 절연 층은 이 용접 공정에 의해 파괴될 수 있
는 전기적으로 절연성 있는 물질로 형성될 수 있으며, 상기 절연 층은 이 절연 층이 교차점에서 파괴된 후에 형성된 관
통홀을 통해 상기 용융된 전도성 있는 물질이 교차점에서 보조 배선 패턴과 버스 라인의 타단을 연결되게 해준다.

보조 배선 패턴은 레이저 광의 조사에 의해 교차점 사이를 절단할 수 있다.

이 디바이스는 픽셀을 구동하기 위한 신호를 공급하기 위해, 버스 라인의 일단에 연결된 구동 회로 유닛을 더 포함할 수 
있다.

버스 라인은 디스플레이 디바이스의 픽셀 전극과 협동하여 픽셀 데이터를 보유(hold)하는 보조 기능을 가지는 저장 커
패시터를 형성하기 위한 버스 라인일 수 있다.

또한 본 발명은 상술한 측면의 각각의 디바이스 내의 연결 부분을 사용하여 임의의 버스 라인의 전기적 특성이 모니터
링되는 모니터링 방법을 제공한다.

본 명세서에서는, 이 연결 부분의 전기적으로 전도성 있는 면(surface)이 노출될 수 있으며, 전기적으로 전도성 있는 
면을 통해 전기적 특성이 모니터링될 수 있다.

그렇치 않으면, 이 연결 부분은 TAB 테이프에 의해 지지되며 전기적으로 전도성 있는 연장 배선 패턴(extension wir
ing pattern)에 연결될 수 있으며, 그리고 연장 배선 패턴의 노출된 면을 통해 전기 특성이 모니터링될 수 있다.

다른 예에서, 이 연결 부분은 TAB 테이프에 의해 지지되며 전기적으로 전도성인 연장 배선 패턴에 연결될 수 있으며, 
그리고 연장 배선 패턴은 인쇄 회로 보드(printed-circuit board)에 의해 지지되는 전기적으로 전도성 있는 패드에 연
결될 수 있으며, 패드를 통해 전기적 특성이 모니터링된다.

본 발명은, 버스 라인으로부터 신호 파형을 직접 모니터링 하고자 의도된 구성이 디스플레이 품질에 강하게 관여하는 
버스 라인의 부식을 야기하기 쉽다는 인식에 기초하고 있다. 본 발명은, 모니터링되는 버스 라인이 처음에 결정되지 않
고 실제 검사(real examination) 시에 모니터링될 필요가 있는 버스 라인(들)만이 부식 문제를 방지하면서 자유로이 
선택될 수 있는 구성을 추구하도록 노력함으로써 착안되었다.

    
본 발명에 따라, 보조 배선 패턴은, 절연 층을 통해 모두 모니터링되는 (모니터링될 가능성을 갖는) 버스 라인(들)과 
교차(crosses)하지만 이 버스 라인(들)에 연결되지는 않는다. 이 구성은 버스 라인과 보조 배선 패턴을 가지는 기판 
조립체의 제조를 완성한 후에도 모니터링된 라인이 자유로이 선택되게 해준다. 이때, 실제 모니터링 스테이지에 참으로 
필요한 것으로 간주된 버스 라인을 선택하며 이 선택된 버스 라인을 보조 배선 패턴에 연결하는 것에 의해, 최소 개수의 
버스 라인을 갖는 모니터링 동작이 보조 배선 패턴을 통해 수행될 수 있게 하는 것이 가능하다. 게다가, 보조 배선 패턴
이 모니터링 이후 어느 중심점(midpoint)에서 절단될 수 있기 때문에, 버스 라인에 대한 보조 배선 패턴의 영향(예를 
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들어, 레지스턴스, 기생 커패시턴스 등의 증가)이 최소화된다. 버스 라인은 모니터링 동안 외부에 직접 연결될 수 없어, 
버스 라인이 부식되기 어렵다.
    

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 보조 배선 패턴의 일반적 개요를 설명하기 위한 액정 디스플레이 패널의 평면도.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 따라 보조 배선 패턴과 그 외부 연결 방식을 보여주는, 디스플레이 패널의 부분 확대 
평면도.

도 3은 보조 배선 패턴을 사용하여 신호를 모니터링하는 방식을 설명하는, 도 2의 I-I 단면도.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따라 보조 배선 패턴과 그 외부 연결 방식을 보여주는, 디스플레이 패널의 부분 확대 
평면도.

제 5는 도 4의 Ⅱ-Ⅱ 단면도.

도 6은 본 발명의 제 3 실시예에 따라 보조 배선 패턴과 그 외부 연결 방식을 보여주는, 디스플레이 패널의 부분 확대 
평면도.

도 7은 도 6의 Ⅲ-Ⅲ 단면도.

도 8은 기판 조립체의 변형예를 보여주는 단면도.

    실시예

본 발명에 따라 전술한 측면과 다른 측면이 이제 첨부 도면을 참조하여 보다 상세하게 설명된다.

[실시예 1]

도 1은 본 발명에 따른 액정 디스플레이 디바이스의 일 실시예에 사용되는 하나의 기판 조립체(100)의 구성을 개략적
으로 평면도로 보여준다.

상기 하나의 기판 조립체(100)가 다른 하나의 기판 조립체(200)와 서로 마주보게 조립되며 액정 매체(liquid crysta
l medium)가 상기 하나의 기판 조립체와 상기 다른 하나의 기판 조립체 사이에 캡슐화(encapsulated)되어 액정 디스
플레이 디바이스(패널)를 최종적으로 형성하지만, 설명의 간명화를 위해 이후에는 특히 하나의 기판 조립체의 구성이 
설명될 것이다.

    
도 1에는, 미리 결정된 디스플레이 영역(10d)은 디스플레이되는 이미지가 형성되는 기판 조립체(100)의 기판 본체(이
후에 설명됨)에 한정된다. 기판 조립체(100)에는 디스플레이 영역(10d) 위에 서로 직교 방향으로 뻗어 있도록 배열된 
두 열의 버스 라인(two series of bus-lines)(4 및 5)이 제공된다. 일 열의 버스 라인(the one series of bus-line
s)(4)은 디스플레이 영역(10d)의 일 에지 측(one edge side)(도면의 좌측)으로부터 상기 일 에지 측(우측)에 대향
하는 다른 하나의 에지 측(another edge side)(도면의 우측)까지 서로 평행하게 수평 방향으로 이어져 있다. 타 열의 
버스 라인(the other series of bus-lines)(5)은 디스플레이 영역(10d)의 추가 일 에지 측(further one edge side)
(도면의 하측)으로부터 상기 추가 일 에지 측에 대향하는 다른 하나의 에지 측(도면의 상측)까지 서로 평행하게 수직 
방향으로 이어져 있다. 버스 라인(4 및 5)은 레이저 광이 입사할 때 용융될 수 있는 전기적으로 전도성 있는 물질, 예
를 들어, 알루미늄과 같이 쉽게 용융될 수 있는 금속 뿐만 아니라 크롬 또는 몰리브덴과 같은 높은 융용 점의 금속으로 
형성된다. 이들 버스 라인이 기판 조립체(100) 내의 실제적 베이스가 되는 기판 본체 위에 직접 지지되거나 어느 층을 
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통해 지지되는 구성을 가지지만, 이 구성은 본 명세서에서는 생략되어 있다.
    

    
기판 조립체(100)에는 또한 기판 조립체의 좌측과 하측 부근에 드라이버 회로 유닛, 이 예에서 COG(Chip On Glass) 
스타일의 소위 드라이버 IC(3)가 제공된다. 이들 드라이버 IC(3)는 버스 라인(4 및 5)의 일단(one ends)에 연결된 
각 출력 단자를 가지며 이 출력 단자로부터 픽셀 구동 신호를 버스 라인(4 및 5)에 개별적으로 공급한다. 예를 들어, 
액정 디스플레이 디바이스가 TFT(박막 트랜지스터)의 어레이에 기초하는 능동 매트릭스 타입이면, 버스 라인(4)에는 
TFT의 게이트에 대한 구동 신호가 공급되고, 버스 라인(5)에는 TFT의 소스에 대한 구동 신호가 제공되며, 이들 구동 
신호는 픽셀 구동 신호로 작용한다. 버스 라인(4)의 일단(one ends)은 도 2에 도시된 바와 같이 드라이버 IC(3)의 단
자와 접촉하기 위한 패드 단자(4e1)를 형성하며 버스 라인(5)의 일단도 동일 방식으로 형성된다. 도 2는 도 1에서 화
살표 x로 나타나 있는 디스플레이 디바이스의 부분 확대도이다.
    

    
이 실시예에서, 기판(100)에는 버스 라인(4 및 5) 뿐만 아니라 이들 버스 라인 위에 신호 파형을 모니터링하기 위한 
보조 배선 패턴(6h 및 6v)이 제공된다. 보조 배선 패턴(6h 및 6v)은 전기적으로 전도성 있으며 수평 방향과 수직 방향
으로 상술한 디스플레이 영역(10d)의 외부 영역으로 각각 연장되도록 하는 방식으로 형성된다. 보조 배선 패턴(6h 및 
6v)은 레이저 광이 인가될 때 용융될 수 있는 전기적으로 전도성 있는 물질로 바람직하게 형성된다. 이들 패턴(6h 및 
6v)에는, 알루미늄과 같이 용이하게 용융될 수 있는 금속이 사용될 수 있으며, 또한 크롬 또는 몰리브덴과 같은 높은 
용융점의 금속이 사용될 수 있다. 보조 배선 패턴은 이후의 스테이지에서 레이저 조사에 기초하여 소위 레이저 용접을 
받게된다. 레이저 용접 방식이 이후 설명된다.
    

    
일 보조 배선 패턴(the one auxiliary wiring pattern)(6h)은 이 예에서 전기적으로 절연성 있는 층(7)을 통해 수직 
버스 라인(5)의 타단(the other ends){도면에서 상측 단(the upper side ends)} 전부와 교차하는 방식으로 연장된
다(도 3 참조). 이 패턴(6h)은 또한 수평 버스 라인(4)의 일단측(one end side){도면에서 좌측, 즉 드라이버 IC(3)
에 대한 연결 단자(4e1)가 형성된 측}의 미리 결정된 위치로 리드아웃(lead out)된다. 이 예에서, 미리 결정된 위치는 
드라이버 IC(3)를 위한 배선 영역의 바깥 부분{기판 조립체(100)의 좌상 코너부(the upper-left corner section)}
에 있다. 도 3은 도 2의 구성으로 보조 배선 패턴(6h)을 따라 I-I 단면도를 보여준다.
    

    
타 보조 배선 패턴(the other auxiliary wiring pattern)(6v)은 이 예에서는 절연 층(7)을 통해 수평 버스 라인(4)의 
타단(the other ends){도면에서 우측단(the right side ends)} 전부와 교차하는 방식으로 연장된다(도 3 참조). 이 
패턴은 수직 버스 라인(5)의 일단측(one end side){도면에서 하측, 즉 드라이버 IC(3)에 대한 연결 단자가 형성된 측
}의 미리 결정된 위치로 리드아웃된다. 이 예에서, 미리 결정된 위치는 드라이버 IC(3)에 대한 배선 영역 바깥 부분{기
판 조립체(100)의 우하 코너부(the lower-right corner section)}에 있다.
    

이들 미리 결정된 위치는 신호 파형이 용이하게 모니터링되게 해주는 위치로 선택된다. 보조 배선 패턴(6h)의 경우에, 
이 보조 배선 패턴은, 이 예에서, 기판 조립체(100)의 에지에 최근접한 위치에 외부와 전기적으로 연결될 수 있는 연결 
부분(6p)을 형성한다. 이 연결 부분(6p)은 탐침과 접촉하기 위한 패드로 작용한다. 마찬가지로, 타 보조 배선 패턴(t
he other auxiliary wiring pattern)(6v)도 연결 부분을 형성한다.

이러한 실시예의 보조 배선 패턴(6h, 6v)이 디스플레이 영역(10d) 바깥에 메인 버스 라인을 따라 거의 직선 형태로 이
어지기 때문에, 보조 배선 패턴은 이미지 디스플레이 품질의 문제 없이 대응 연결 부분에 거의 최단 거리로 신호를 유리
하게 송신할 수 있다.
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[신호 모니터링]

그 다음으로, 전술한 보조 배선을 사용하여 버스 라인 상의 신호 파형이 모니터링되는 보다 구체화된 방식이 기술된다. 
일(the one) 보조 배선 패턴(6h)의 사용은 여기에서 대표적인 예로서 설명되고 있지만, 타(the other) 보조 배선 패
턴(6v)도 마찬가지로 설명될 수 있다는 것을 주목하여야 한다.

도 3에 도시된 바와 같이, 보조 배선 패턴(6h)은 절연 층(7)을 통해 버스 라인(5)과 교차하며, 이 패턴(6h)은 유리 기
판(10)에 의해 지지된다. 이 보조 배선 패턴(6h)에는 상술한 연결 부분(6p)을 제외한 절연막으로서의 레지스트(resi
st)(8)가 도포되어 있다. 즉, 연결 부분(6p)만이 외부에 노출된다.

이렇게 구성된 기판 조립체(100)는 서로 마주보는 다른 하나의 기판 조립체(200)와 결합되며, 이후 액정 매체(300)
는 두 기판 조립체 사이에 밀봉(sealed)된다. 이 밀봉을 위해, 밀봉 부재(400)가 사용된다. 도 3에서, 본 발명의 요지
를 설명하는데 불필요한 요소/성분은 간명함을 위해 생략되어 있다는 것을 주목하여야 한다.

예를 들어, 좌측에 최근접한 버스 라인(50 )이 신호 파형을 모니터링하는데 사용하고자 할 때, 버스 라인(5 0 )의 타단부
(the other end portion)와 보조 배선 패턴(6h)과의 교차점(q 0 ) 위에 기판(10)을 통해 레이저 빔(L 0 )이 입사되게 
한다. 이에 의해, 레이저 빔이 입사한 버스 라인(50 )의 부분이 용융되게 되고, 레이저 빔이 입사한 절연 층(7) 부분은 
관통홀(70 )을 형성하도록 파괴되게 되고, 이 관통홀을 통해 그 버스 라인(5 0 )의 용융 금속이 교차점(q0 )에 대응하는 
보조 배선 패턴(6h)의 부분에 도달한다. 이렇게 버스 라인(5 0 )과 보조 배선 패턴(6h) 사이에 연결이 이루어진다.

전기적 연결의 신뢰도 면에서 볼 때 이와 같은 용접 공정에서 버스 라인(5 0 ) 뿐만 아니라 패턴(6h)의 대응 부분이 그
들 물질을 혼합하도록 적절히 용접되는 것이 바람직하다는 것을 주의하여야 한다.

그리하여, 버스 라인(50 )을 보조 배선 패턴(6h)으로 연결한 후에, 체크 담당자 또는 체커 장비(checker equipment)
는 예를 들어 탐침이 버스 라인(5) 위의 신호 파형을 모니터링하기 위하여 연결 부분(6p)과 접촉하게 할 수 있다.

다른 한편으로, 이후의 설명은 버스 라인이 보조 배선 패턴(6h)과 분리되는 절단 공정(cutting-off process){절단(
amputation)}에 관한 것이다.

예를 들어, 최좌측(leftmost side)으로부터 두 번째 있는 버스 라인(5 1 )이 분리되어야 할 때, 버스 라인(5 1 )의 타단
부가 보조 배선 패턴(6h)과 교차하는 교차점(q 1 )과, 그 다음 버스 라인(5 2 )의 타단부가 보조 배선 패턴(6h)과 교차하
는 다른 교차점(q2 ) 사이의 위치에 레이저 빔(L12 )이 기판(10)을 통해 입사한다. 이런 방식으로, 보조 배선 패턴(6h)
이 절단되는 레이저 빔이 입사하는 절연 층(7)의 부분 내에 홀(hole)이 뚫린다. 이후, 마찬가지로, 교차 위치(q 0 )와 교
차 위치(q1 ) 사이의 새 위치로 이동하여, 보조 배선 패턴(6h)을 분할하기 위하여 새 위치에 레이저 빔이 기판(10)을 
통해 입사한다.

그에 따라, 보조 배선 패턴(6h)이 버스 라인(5 1 )의 두 쪽으로 분할되기 때문에, 버스 라인(5 1 )이 보조 배선 패턴(6h)
에 연결된 후에라도, 보조 배선 패턴(6h)을 통해 외부 전도성 면(6p)과 버스 라인(5 1 )을 전기적으로 연결하는 것이 
단절될 수 있다.

    
신호를 모니터링하면서 상술한 용접 공정과 절단 공정을 적절히 그리고 반복적으로 수행함으로써, 보조 배선 패턴(6h)
과 교차하는 버스 라인(5)의 전부에 대해 신호를 모니터링하는 것이 가능하다. 보다 구체적으로는, 패드(6p)로부터 가
장 멀리 있는 버스 라인이 처음으로 신호 모니터링(signal-monitored)되는 표적으로 설정되거나 선택되며, 신호 모니
터링은 차례로 패드로 향하여 가장 멀리 있는 버스 라인으로부터 수행된다. 다르게 말하면, 용접 공정에 의하여 보조 배
선 패턴과 모니터링되는 버스 라인을 연결하는 단계와, 상기 연결된 버스 라인에 대한 신호 모니터링을 하는 단계와, 절
단 공정에 의하여 버스 라인의 좌측(패드 측)에 위치된, 보조 배선 패턴의 부분을 절단하는 단계와, 용접 공정에 의하여 
보조 배선 패턴에 패드 측의 그 다음 버스 라인을 연결하는 단계 등의 반복 단계가 수행된다.
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용접 공정과 절단 공정에 관해 일본 특허 출원 공개 번호 151,177/91(또는 대응 미국 특허 번호 5,038,950) 및 일본 
특허 출원 공개 번호 119,349/93(또는 대응 유럽 특허 출원 번호 0 539 981 A1)에 언급되어 있다.

기판(10) 측으로부터 레이저 광이 입사하는 것에 의해 용접 공정과 절단 공정이 이루어지는 것이 기술되어 있을지라도, 
상측 기판 조립체(200)와 다른 기판 조립체를 조립하는 스테이지 이전의 스테이지에 있는 경우에는 기판(10)에 대향
하는 측(도 3의 상측)으로부터 레이저 광이 입사하는 것에 의해서도 동일한 용접 공정과 절단 공정을 달성할 수 있다.

[실시예 2]

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따라 액정 디스플레이 디바이스에 사용되는, 일 기판 조립체와 이 기판 조립체와 결합
된 주변 부품의 배열을 개략적으로 평면도로 보여준다.

도 4의 기판 조립체(100')에서, 드라이버 IC(3)는 TAB(Tape Automated Bonding) 스타일에 의해 버스 라인(4 및 
5)에 연결된다. 그러므로, 도 4의 Ⅱ-Ⅱ 단면도를 보여주는 도 5에서부터 보았을 때도, 보조 배선 패턴(6h)은 패턴 형
상과 연결 부분(6p')을 가지며, 이들은 그 단부에서 TAB 테이프(500)에 형성된 연장 배선 패턴(50p)과 연결되는데 
적절하다.

드라이버 IC(3)는 TAB 테이프(500) 위에 장착되며, 이 TAB 테이프 위에는 각 연결 패턴이 IC의 단자용으로 형성된
다. 이들 연결 패턴은 테이프(500)의 우측과 좌측 모두의 에지 부분에 연결 패드를 형성하며, 이 패드는 기판(100') 
내의 버스 라인(4 또는 5)의 일단을 연결하기 위한 것과 인쇄 회로 보드(PCB)(600) 위에 장착된 회로를 연결하기 위
한 것이다.

연결 부분(6p')을 연장 배선 패턴(50p)에 연결하는 것은 이들 사이에 잘 알려진 이방성을 갖는 전기 전도성 물질(ani
sotropic electrically-conductive material)(50A)을 끼워넣고 이후 열 압축 결합(thermo-compression bonding)
을 수행함으로써 얻어진다.

도 5에 도시된 바와 같이, 연장 배선 패턴(50p)은 그 일단에서 보조 배선 패턴(6h)과 연결되는 반면, 타단은 외부에 
노출된다. 노출된 면은 버스 라인 위의 신호 파형이 모니터링되게 해준다.

[실시예 3]

도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 디스플레이 디바이스에 사용되는, 일 기판 조립체와 이 기판 조립체에 결합
된 주변 부품의 배열을 개략적으로 평면도로 보여준다.

또한 도 6의 기판 조립체(100')는 드라이버 IC(3)를 버스 라인(4 및 5)에 TAB 구조로 연결하도록 의도되어 있으며, 
이를 위해 본 기판 조립체는 도 5의 것과 유사한 연결 부분(6p')을 가지고 있다.

그러나, TAB 테이프(500')는 상술한 연장 배선 패턴(50p)보다 더 길게 연장되어 프린트 보드(600')에까지 이르는 연
장 배선 패턴(50f)을 가진다. 이 연장 배선 패턴(50f)은 연결 부분(6p')과 연결된다. 프린트 보드(600')에는 프린트 
보드(600') 위에 장착된 회로를 위한 연결 패턴에서 이어지는 연결 패드와 상이한 탐침 패드(60p)가 그 에지 측에 제
공된다. 연장 배선 패턴(50f)은 예를 들어 땜납(60A)에 의하여 연결 패드(60p)와 접촉하게 된다.

도 7에 도시된 바와 같이, 연장 배선 패턴(50f)은 일단부에 LCD 기판 조립체(100) 위의 보조 배선 패턴(6h)과 연결
되는 반면, 패턴(50f)의 타단은 프린트 보드(600') 위의 패드(60p)와 연결된다. 이후, 패드(60p)는 외부에 노출된다. 
그러므로, 패드는 버스 라인 위의 신호 파형이 모니터링되게 해준다.

연장 배선 패턴(50f)은 양측의 연결용 단부를 제외하고는 수지 막(50r)에 의해 전기적으로 절연된다. 그에 따라, TA
B 테이프(500') 내의 패턴이 외부에 노출되지 않는다.

[변형예]
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도 8은 기판 조립체(100)의 변형예를 보여준다.

도 8에 볼 수 있는 바와 같이, 보조 배선 패턴(6h')은 기판 조립체(100'')와 기판 조립체(200)가 서로 겹쳐지는 중첩 
영역 바깥으로 직접 이어지지 않으며 관통홀(7H)을 통해 버스 라인(5)과 동일한 레벨 층에 형성된 종단(ending) 보조 
배선 패턴(6he)과 연결된다.

종단 배선 패턴(6he)은 중첩 영역을 넘어 기판 조립체(100)의 에지 측 부근으로 연장되며 상술한 연결 부분(6p 또는 
6p')을 형성한다.

이와 같은 변형예는 상술한 실시예에도 적용될 수 있으며 명백하게 상술한 것과 유사한 효과와 이점을 또한 얻을 수 있
다.

    
전술한 실시예와 변형예는, 외부 연결이 절연 층(7)을 통해 버스 라인으로부터 리드아웃되는 연장된 패턴 위에 만들어
지고, 이에 의해 버스 라인에 대한 손상 또는 부식과 같은 영향을 가하기 어려운 구성을 가진다는 점에서 앞서 언급된 
종래 기술과는 다르다. 더구나, 패턴을 형성한 후에도 실제로 모니터링될 필요가 있는 버스 라인만을 자유로이 선택하
는 것도 유리하게 가능하다. 더욱이, 모니터링 후에 버스 라인이 보조 배선 패턴과 분리될 수 있기 때문에, 레지스턴스 
또는 기생 커패시턴스를 증가시키는 문제를 회피하는 것이 가능하다. 어쨌든, 이들 이점은, 보조 배선 패턴이 절연 층을 
통해 필요한 버스 라인 전부와 교차하도록 미리 이루어지고 동시에 외부 연결점이 버스 라인으로부터 멀리 위치되는 그
러한 구성에 의해 얻어진다.
    

상술한 연결 부분(6p 및 6p')에는, 금속 부식(산화)에 강한 전기 전도성 막, 예를 들어, ITO(Indium Tin Oxide)의 전
기 전도성 막이 바람직하게 사용된다(하지만 이것으로 제한되지 않는다).

본 발명에서 여러 다른 변형예가 실현될 수 있다는 것도 주목된다. 예를 들어, 복수의 보조 배선 패턴은 수평 방향과 수
직 방향의 각 방향으로 단일 보조 배선 패턴 대신에 디스플레이 영역에 수평 방향으로 또는 수직 방향으로 제공될 수 있
다.

버스 라인의 신호 파형을 모니터링하기 위한 보조 배선의 사용이 위 실시예에 기술되었지만, 신호 파형이 아닌 버스 라
인의 전기 특성에 관한, 레지스턴스 등을 포함하는, 다른 상이한 파라미터가 모니터링되고 측정될 수 있다.

보다 두드러지게, 본 발명이 적용될 수 있는 버스 라인은 소위 픽셀을 직접 구동하기 위한 전극 라인으로 사용되는 버스 
라인으로 제한되지 않는다. 다르게 말하면, 본 발명은 디스플레이 디바이스의 픽셀 전극과 협동하는, 픽셀 데이터의 보
조적인 보유 기능을 가지는 저장 커패시터를 형성하기 위한 예를 들어, 소위 Cs-전극 버스 라인에 적용될 수 있다. 이
와 같은 버스 라인은 일본 특허 출원 공개 번호 209, 668/95 등에 개시되며 이 문헌이 본 명세서에서 인용되고 있다.

상술한 실시예는 COG 구조와 TAB 구조에 따른 설치 배열(mounting arrangements)에 관한 것이다. 그러나, 본 발명
은 전기적으로 전도성 있는 고무 커넥터 구조, 열 밀봉 구조, 또는 CIG(Circuit Integrated Glass) 구조와 같은 다른 
구조에도 기본적으로 적용될 수 있다.

더구나, 능동 매트릭스 타입의 액정 디스플레이 디바이스는 상술한 실시예에 기술되어 있지만, 본 발명은 수동 매트릭
스 타입에도 적용될 수 있다.

그러므로 여기에서 기술된 바람직한 실시예는 예시적이지 제한적인 것이 아니며, 본 발명의 범위는 첨부된 청구범위에 
의해 표시되며 이 청구범위의 의미 내에 있는 모든 변형은 청구범위 내에 포함되는 것으로 한다.

    산업상 이용 가능성

전술한 바와 같이, 본 발명은 특히 전기 특성을 관찰할 수 있게 해주는 보조 배선 패턴을 구비하는 액정 디스플레이 디
바이스 및 액정 디스플레이 디바이스의 버스 라인의 전기 특성을 모니터링하는 방법에 이용가능하다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 디스플레이 디바이스로서,

- 디스플레이 영역이 한정되는 기판과;

- 상기 기판에 의해 지지되는 두 열의 버스 라인(two series of bus-lines);

    
을 포함하며, 여기서 상기 버스 라인의 일단(one ends)은 상기 디스플레이 영역의 일측(one side) 부근에 위치되며, 
상기 버스 라인의 타단(another ends)은 상기 디스플레이 영역의 상기 일측에 대향하는 상기 디스플레이 영역의 타측
(another side) 부근에 위치되며, 상기 두 열의 버스 라인은 상기 일 열의 버스 라인(the one series of bus-lines)
이 상기 타 열의 버스 라인(the other series of bus-lines)에 직교하는 방식으로 상기 디스플레이 영역에 걸쳐 이어
지게 배열되며,
    

- 상기 디스플레이 디바이스는,

- 상기 기판에 의해 지지되는 전도성 있는 보조 배선 패턴을 더 포함하며, 상기 전도성 있는 보조 배선 패턴은, 상기 패
턴이 전기적으로 절연성 있는 층을 통해 상기 일 열의 버스 라인 중, 모두 모니터링되는 상기 버스 라인(들)의 타단(들)
과 교차하는 방식으로 이어지며, 그리고 미리 결정된 위치에서 외부와 전기적으로 연결할 수 있는 연결 부분을 형성하
기 위해 상기 타 열의 버스 라인의 일단 측 위의 미리 결정된 위치로 리드아웃(lead out)되는, 액정 디스플레이 디바이
스.

청구항 2.

    
제 1 항에 있어서, 상기 기판에 의해 지지되는 보조 배선 패턴을 더 포함하며, 상기 보조 배선 패턴은, 상기 패턴이 전
기적으로 절연성 있는 층을 통해 상기 타 열의 버스 라인 중, 모두 모니터링되는 상기 버스 라인(들)의 타단(들)과 교
차하는 방식으로 이어지며, 그리고 상기 미리 결정된 위치에서 외부와 전기적으로 연결할 수 있는 연결 부분을 형성하
기 위해 상기 일 열의 버스 라인의 일단 측 위의 미리 결정된 위치로 리드아웃되는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레
이 디바이스.
    

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 버스 라인과 상기 보조 배선 패턴의 교차점은 상기 디스플레이 영역 밖에 존재하
며, 상기 보조배선 패턴은 거의 직선 형태로 그려지는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 4.

    
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 보조 배선 패턴은 상기 버스 라인과 상기 보조 배선 패턴의 교차점
에 레이저 광을 조사하는 용접 공정에 의해 용융될 수 있는 전기적으로 전도성 있는 물질로 형성되며, 그리고 상기 절연 
층은 상기 용접 공정에 의해 파괴될 수 있는 전기적으로 절연성 있는 물질로 형성되며, 상기 절연 층은 상기 교차점에서 
상기 절연 층이 파괴된 후에 형성된 관통홀(through-hole)을 통해 상기 용융된 전도성 물질이 상기 교차점에서 상기 
버스 라인의 타단을 상기 보조 배선 패턴과 연결되게 해주는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.
    

 - 9 -



공개특허 특2002-0074233

 
청구항 5.

제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 보조 배선 패턴은 레이저 광의 조사에 의하여 상기 교차점 사이를 
절단할 수 있는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 6.

제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서, 픽셀을 구동하기 위한 신호를 공급하기 위해 상기 버스 라인의 일단에 
연결된 구동 회로 유닛을 더 포함하는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 7.

제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 버스 라인은 상기 디스플레이 디바이스의 픽셀 전극과 협동하여 픽
셀 데이터를 보유(hold)하는 보조 기능을 가지는 저장 커패시터를 형성하기 위한 버스 라인인 것을 특징으로 하는, 액
정 디스플레이 디바이스.

청구항 8.

제 1 항 내지 제 7 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 버스 라인 중 어느 하나의 전기적 특성은 상기 디바이스의 연결 부
분을 사용하여 모니터링되는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 9.

제 8 항에 있어서, 상기 연결 부분의 전기적으로 전도성 있는 면은 노출되어 있으며, 상기 전기적으로 전도성 있는 면을 
통해 상기 전기적 특성이 모니터링되는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 10.

제 8 항에 있어서, TAB 테이프에 의해 지지되며 전기적으로 전도성이 있는 연장 배선 패턴에 상기 연결 부분이 연결되
며, 그리고 상기 연장 배선 패턴의 노출 면을 통해 상기 전기적 특성이 모니터링되는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플
레이 디바이스.

청구항 11.

제 8 항에 있어서, TAB 테이프에 의해 지지되며 전기적으로 전도성이 있는 연장 배선 패턴에 상기 연결 부분이 연결되
며, 그리고 상기 연장 배선 패턴은 인쇄 회로 보드에 의해 지지되는 전기적으로 전도성 있는 패드에 연결되며, 상기 패
드를 통해 상기 전기적 특성이 모니터링 되는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.
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摘要(译)

到总线的是，使得能够自由地选择总线线路被监测，而不会引起腐蚀，
在液晶显示装置中，显示区（10D）将基板10并不限定于这样的问题;其
中，总线的一端位于显示区域的一侧附近，而总线的另一端连接到显示
区域的与显示区域的一侧相对的另一侧，并且两排总线4和5布置成以这
样的方式延伸穿过显示区域，即一行总线4与另一行总线5正交。显示装
置还包括导电辅助布线图案6h和6v，它们与总线4a和5b电连接，总线4a
和5b全部通过总线4或5之一通过绝缘层7监测。 （5）或（4）以与另一
排的另一端交叉的方式延伸并形成连接部分（6p）并被引导到预定位
置。   - 1 -        1
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