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요약

    
픽셀 매트릭스를 포함하는 액정 디스플레이(LCD)는 가장 진한 블랙으로부터 표준 그레이 레벨까지의 그레이 스케일 
레벨 변화에 대한 영상 데이터 스트림을 분석한다. 그레이 스케일 레벨로의 전이는 가장자리 필드 효과로 인한 이미지 
저하를 감소하기 위해 인접 픽셀들 사이에서 제한된다. 쉬프트 레지스터와 같은 메모리가 저장을 위해 사용될 수 있고, 
인접 픽셀에 작성되는 그레이 스케일 레벨이 비교되며, 그레이 스케일 레벨간의 차이가 어떤 값을 초과하면, 그레이 스
케일 레벨중 적어도 하나가 수정된다.
    

대표도
도 1

색인어
액정 디스플레이, 그레이 스케일 레벨, 가장자리 필드 효과
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 액정 디스플레이 부분의 평면도.

도 2는 도 1의 액정 디스플레이 부분의 측면도.

도 3은 액정 디스플레이 시스템의 블록도.

도 4는 도 3의 액정 디스플레이 부분을 개략적으로 보여주는 도면.

도 5는 본 발명의 예시적 실시예의 개략적인 블록도.

도 6은 종래 기술의 액정 디스플레이 시스템의 동작을 나타내는 픽셀 전압 레벨 대 픽셀 위치의 그래프.

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 액정 디스플레이 시스템의 동작을 나타내는 픽셀 전압 레벨 대 픽셀 위치의 그래프.

도 8은 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 디스플레이 시스템을 나타내는 픽셀 전압 레벨 대 픽셀 위치의 그래프.

도 9는 본 발명의 실시예의 플로우챠트.

도 10은 본 발명의 다른 실시예의 플로우챠트.

도 11은 본 발명의 다른 실시예의 플로우챠트.

도 12는 본 발명의 다른 실시예의 플로우챠트.

도 13은 본 발명의 다른 실시예의 블록도.

도 14는 본 발명의 다른 실시예의 블록도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 디스플레이(LCD)장치에 관한 것이며, 특히 인접한 픽셀 간 그레이 스케일 값의 차이를 제한하는 것으
로써 영상의 품질을 향상시키기 위한 시스템, 장치 및 방법에 관한 것이다.

    
액정 디스플레이(LCD)는 통상적으로 휴대용 텔레비전, 휴대용 컴퓨터, 제어 장치의 표시기, 셀룰러 폰과 같은 장치에 
사용되어 사용자에게 정보를 표시한다. LCD는 본질적으로 제 1의 상태에서 빛의 투과를 허용하는 한편 제 2의 상태에
서 빛의 투과를 차단하는 빛의 값을 가지고 작용하며 어떠한 LCD는 빛을 부분적으로 투과시키기 위한 몇개의 중간 단
계를 포함한다. 본 발명의 응용에서와 같이 LCD가 고 해상도 정보 표시용으로 사용될 때, LCD는 통상 " 픽셀" (디스플
레이 장치의 최소 부분)이라 불리우는 독립적으로 제어되는 표시 구역을 가지는 매트릭스 구조로 배열된다. 개개의 픽
셀은 백라이트(투과 방식), 반사기(반사 방식), 또는 이들의 조합 (투과반사 방식)으로부터 발생되는 빛을 선택적으로 
투과시키거나 차단한다.
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LCD의 픽셀은 빛의 상이한 파장에 따라 투과를 제어할 수 있다. 예를 들어, LCD는 적, 녹, 청색에 대한 빛의 투과량을 
독립적으로 제어하는 픽셀을 가질 수 있다. 어떤 LCD에 있어서는 픽셀의 여러 부분에 전압을 가하여 착색 유리의 여러 
부분을 통과하는 빛을 제어한다. 다른 LCD에 있어서, 상이한 색의 빛들이 규칙적으로 연속하여 픽셀 구역으로 투사된
다. 여기서 전압도 규칙적으로 연속하여 변화하게 될 때, 상이한 색깔의 빛은 상이한 광도를 갖게 된다. 픽셀에 노출되
는 빛의 파장을 급속히 변화시키면 사람은 연속적인 개별 색깔보다는 조합된 색을 보게된다. 몇몇의 단색 LCD는 색을 
표시할 수 있다. 예를 들어, 단색의 적색 LCD는 스크린 상에 그 영상을 투사할 수 있으며, 단색의 녹색 및 단색의 청색 
LCD가 적색 LCD와 일렬로 투사된다면 이 조합에 의해 전체범위의 빛깔을 나타낼 수 있다.
    

LCD의 단색 해상도는 각각의 픽셀이 제어 신호에 반응하여 발생하는 상이한 레벨의 광투과 또는 광반사의 개수에 의해 
결정될 수 있다. 제 1 레벨과 제 2 레벨의 차이에 의해 사용자가 그 2개 레벨 사이의 시각적 차이를 인지하게 된다. 높
은 흑백 해상도를 갖는 LCD 일수록 사용자에게 더 선명한 영상을 제공한다.

    
LCD는 단번에 1회 또는 동시에 여러번 픽셀 마다 구동된다. 픽셀 구역 내에 형성된 커패시터를 충전하는 것은 개개의 
픽셀 구역에 전압을 인가하는 것과 같다. 액정은 픽셀 커패시턴스의 충전 전압에 반응하여 트위스트 상태로 되고 해당
하는 광량을 투과시킨다. 어떤 LCD에서는 구동전압을 증가시키면 투과량이 감소하고, 다른 어떤 LCD는 투과량이 증가
된다. 각각의 픽셀이 다색용인 경우, 다양한 전압이 픽셀의 상이한 위치(픽셀에서 충전되는 상이한 커패시턴스 구역)로 
또는 LCD 조명 방법에 따라 상이한 회수로 인가된다. 개개의 전압은 특정 색깔의 투과를 제어한다. 예를 들어, 하나의 
픽셀이 단지 청색의 빛을 투과시키도록 구동될 수 있는 한편 다른 하나의 픽셀은 녹색의 빛을 투과시키도록 구동되고, 
제 3의 픽셀은 적색의 빛을 투과시키도록 구동될 수 있다. 각각의 색깔에서 이용가능한 상이한 광 레벨의 수가 많아질
수록 가능한 색 배합 수가 많아진다. 색깔은 상이한 LCD에 존재하는 적색 픽셀, 녹색 픽셀 및 청색 픽셀로부터 배합되
어 어떠한 원하는 픽셀 컬러 배합을 만들어낼 수 있다. 3개의 LCD(적,녹,청: RGB)가 광학적으로 정렬될 때 대응되는 
RGB 픽셀 개개로부터 합성된 빛은 LCD 픽셀 매트릭스에서 각 픽셀에 대한 하나의 뚜렷한 컬러 픽셀을 생성한다. LCD 
픽셀 매트릭스는 광 스트로브 마다 하나의 비디오 프레임을 디스플레이한다. 각각의 광 스트로브 (RGB)는 하나의 비디
오 프레임을 생성한다. 연속적인 비디오 프레임은 시간에 따라 변화하는 비디오 이미지 (예를 들어, 동영상)를 생성한
다.
    

영상을 나타내는 복합 디지털 신호를 LCD 각 픽셀의 커패시터를 충전시키기 위해 인가되는 전압으로 변환하기 위해서
는 흑백 해상도를 제한할 수 있는 회로 장치를 필요로 한다. LCD에서 단일 컬러를 구동하기 위해 필요한 신호는 디지
털 및 아날로그 신호 양쪽이 필요하다. 각 픽셀에 요구되는 개별적인 선택 신호는 디지털 신호이며, 각 픽셀에서 광투과
를 결정하기 위해 픽셀의 커패시터 충전용 전압은 아날로그 이다.

LCD 어레이 내의 각 픽셀은 컬럼(수직) 드라이버 및 로우(수평) 드라이버에 의해 어드레스된다. 컬럼 드라이버는 비
디오 입력을 표시하는 아날로그 전압 (원하는 액정 트위스트 정도에 필요한 제어 전압)을 컬럼으로 공급하는 아날로그 
스위치를 턴 온 시킨다. 로우 드라이버는 컬럼을 원하는 픽셀과 연결시키는 제 2의 아날로그 스위치를 턴 온 시킨다.

LCD로 공급되는 비디오 입력은 통상 약 6.5 V 내지 8.0 V의 중심 기준전압 중앙 부근에 맞춘 아날로그 신호이다. 이 
중심 기준전압에 근사하거나 동등한 전압을 " VCOM" 이라 부르며, VCOM은 덮개 유리의 내부면(액정면)에 도포된 투
명한 도전성 막으로 되는 LCD 덮개 유리 전극으로 공급된다. 이 투명한 도전성 막은 통상 인듐 산화 주석(ITO)으로 만
들어진다.

1 프레임의 비디오 픽셀은 중심 기준전압 이상(정의 반전)에서 동작되며, 그다음 프레임의 비디오 픽셀은 중심 기준전
압 이하(음의 반전)에서 동작된다. 정 및 음의 반전 상태가 교류되면 각 픽셀에서 실제 0의 직류 바이어스가 나타난다. 
이는 실질적으로 " 이미지 스틱킹(image sticking)" 현상을 감소시킨다.

    
LCD 기술은 디스플레이의 크기를 풀 스크린 크기로부터 1.3 인치 대각선 크기 보다 작은 미니 디스플레이, 그리고 확
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대 시스템이 필요한 마이크로 디스플레이 크기까지 축소시켰다. 마이크로 디스플레이는 반도체 집적회로의 동적 랜덤 
액세스 메모리(DRAM) 공정기술을 이용하여 제조된다. 마이크로 디스플레이는 실리콘 기판 재료의 뒷판, 덮개 유리, 
및 그 사이에 삽입된 액정층으로 구성된다. 마이크로 디스플레이는 다수의 로우 및 컬럼으로 배열된 픽셀 매트릭스 형
상을 가지며, 여기서 로우와 컬럼의 교차점은 매트릭스 내 픽셀의 위치를 한정하게 된다. 빛을 투사하기 위해, 각 픽셀
은 반사 거울 위로 형성된 액정 셀로 된다. 액정의 상태를 변화시킴에 의해, 투사(입사)광은 편광을 변화시키도록 만들
어질 수 있다. 실리콘 기판 재료의 뒷판은 통상 10 내지 20 미크론 간격의 픽셀 어레이로 만들어진다. 각 픽셀은 픽셀 
구역 대부분을 차지하는 거울 면을 가진다. 거울면은 또한 픽셀 커패시터의 다른 플레이트를 형성하는(픽셀 매트릭스내
의 모든 픽셀 커패시터에 공통 연결되는) ITO층과 함께 픽셀 커패시터를 형성하는 전기 도체로 된다. 각 픽셀 커패시
터가 소정의 픽셀 값으로 충전되었을 때, 픽셀 커패시터의 플레이트 사이에 놓인 액정은 " 트위스트(twist)" 또는 " 언
트위스트(untwist)" 상태로 되고 픽셀로 입사되는 빛 (픽셀 거울에서 반사되는 빛)의 편광에 영향을 준다.
    

마이크로 디스플레이는 아날로그 비디오 신호 입력 (" 아날로그 디스플레이" ) 또는 디지털 비디오 신호 입력(" 디지털 
디스플레이" )을 가질 수 있다. 일반적으로, 아날로그 디스플레이는 래스터 방식으로 어드레스되고, 디지털 디스플레이
에서의 픽셀은 무작위 순위로 DRAM과 같이 어드레스 된다. 랜덤 액세스는 갱신이 필요한 픽셀 만을 업데이트시키기 
때문에 처리 시간과 전력 소모가 절감된다.

픽셀의 셀 사이의 갭 면적에 비교하여 보다 작은 셀 면적을 갖는 소형 LCD, 특히 마이크로 디스플레이에서 문제점이 
존재한다. 픽셀 간 가장자리 필드의 크기가 막대하게 되고, 따라서 전체 픽셀 면적에 대해 가장자리 필드의 영향을 받는 
면적이 크게 된다. 이와 같은 문제점은 소형 LCD에서 점증되는 엄밀한 요구조건을 악화시키며 또한 높은 구동 전압을 
필요로 한다. 구동 전압을 제한하는 것은 바람직하지만 LCD의 이용가능한 콘트라스트를 저하시킨다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상기한 바와 같은 문제점과 종래 기술에 존재하는 단점 및 결점을 해소하기 위한 것으로서, 본 발명은 
인접하는 하나의 픽셀에서 다른 하나의 픽셀로의 전압 변화의 크기를 완화시키도록 픽셀로 인가되는 비디오 입력 값을 
수정하는 것에 의해 LCD의 이미지 품질을 향상시키기 위한 시스템, 방법 및 장치를 제공한다. 인접하는 픽셀 간의 전압 
변화 정도가 너무 크게 될 때, 그 전압 변화는 인접한 픽셀 사이에 강한 가장자리 필드 효과를 발생하게 된다.

    
실리콘 상 액정(LCoS)의 마이크로 디스플레이는 디지털 비디오 데이터 소스로부터 비디오 정보를 수신한다. LCoS 마
이크로 디스플레이는 예를 들어 표준 백색 트위스트 네마틱 액정 모드로 동작할 수 있다. 연마 방향을 선택함으로써 예
를 들어 60도 뒤틀린 자기 보상 반사 트위스트 네마틱 상이 되도록 " 디스클리네이션(disclination)" 이 바람직하게 수
직 픽셀 경계면(컬럼 사이)에 나타나게 한다. 연한 회색 구역으로 둘러싸여진 암흑 구역을 갖는 소스 이미지가 디스플
레이될 경우, 암흑 구역의 일측과 접해있는 회색 구역 안에서 흰색 선이 관찰될 수 있으며, 암흑 구역의 다른 일측과 접
해있는 회색 구역 내에서는 흰색 점이 관찰될 수 있다. 회색/흑색 구역의 경계에서 픽셀에 대한 소스 비디오 이미지가 
수정된다면, 예를 들어 표준 흑색 픽셀을 회색에 가깝게(흑색보다는 연하고 표준 회색보다는 진하게) 만들거나, 회색 
픽셀을 흑색에 가깝게(더 진하게) 만든다면, 결과적인 LCD 비디오 이미지는 가장자리 필드 효과에 의해 훨씬 적은 이
미지 왜곡을 갖게 된다. 액정의 전자-광학적 반응이 흑색 픽셀에 대해 포화 전압에 가깝게 작은 기울기를 가지기 때문
에, 상기한 바와 같은 픽셀의 검은 정도에 대한 약간의 감소 또는 흑색 픽셀에 인접한 픽셀의 밝기 감소는 인가되는 전
압에 커다란 영향을 준다.
    

본 발명의 예시적 실시예에 의하면, 흑색을 나타내는 픽셀 전압값(픽셀 커패시터에 충전된 전압치)을 블랙 또는 레벨 
A(8비트 DAC 에서 00h입력)라로 부르고, 백색을 나타내는 픽셀 전압값을 화이트 또는 레벨 D(8비트 DAC에서 FF h
입력)라로 부른다. 회색 레벨은 그레이 또는 레벨 C(8비트 DAC에서 블랙의 00 h보다 크고 화이트의 FFh보다 작은 입
력)라고 부른다.
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본 발명의 예시적 실시예에서, 비디오 소스 데이터는 쉬프트 레지스터로 공급된다. 쉬프트 레지스터 내의 픽셀 값은 비
교기에 의해 분석되고, 여기서 적어도 회색 레벨 C 내지 흑색 비디오 값 레벨 B를 갖는 픽셀 값에 근접한 레벨 B보다 
작은(00h＜B ＜C) 모든 픽셀 값을 제한한다. 달리, 경계면의 픽셀이 레벨 C 와 D 사이의 그레이 레벨을 가진 회색 레
벨로 될 때, 레벨 B보다 작은 픽셀 값은 팩터 k에 따라 감소(회색 레벨 증가)될 수 있다. 여기서, k, B, C는 가장 좋은 
이미지를 위해 선택될 수 있는 파라미터들이다. 순차 주사방식의 컬러 LCD 시스템에서는 단지 하나의 쉬프트 레지스터
를 필요로 한다. 3 원색(RGB) LCD 시스템에서는 RGB LCD의 각 컬러분에 대해 3개의 쉬프트 레지스터를 필요로 한
다.

본 발명의 다른 예시적인 실시예에서, 이전의 로우에 기록된 비디오 소스 데이터가 비디오 메모리에 기억되고, 이에 의
해 이전 로우의 픽셀 값 데이터와 수정된 현재 로우의 비디오 소스 픽셀 데이터를 비교하는 동작이 수행된다. 따라서, 
인접한 컬럼 및 로우의 픽셀들이 비교되고, 이미지 저하(디스클리네이션)를 야기할 수 있는 큰 가장자리 필드를 발생하
는 전압 레벨로 어떠한 인접하는 픽셀이 기록되지 않는다.

    
본 발명의 다른 실시예에 있어서, 충분한 픽셀 수 이상의 원하는 크기 변화를 평균냄으로써 인접 픽셀 전압값의 크기 변
화가 줄어들어 인접 픽셀은 필요한 크기보다 큰 전압값 변화를 갖지 않을 것이다. 이것은 전체 영상 데이터 전압값 크기 
변화가 어떠한 2개의 인접 픽셀 사이에서 필요한 전압값 크기 변화를 초과하지 않고 얻어질 수 있는 " 픽셀 수" 를 결정
하기 위하여, 인접 픽셀 사이의 입력 영상 데이터 전압값 크기를 필요한 전압값 크기 변화로 분할함으로써 이루어질 수 
있다. 이것은 전체 영상 데이터 전압값 크기 변화에 도달할 때까지 인접 픽셀 수 이상으로 인접 픽셀 전압값 변화의 전
압값의 점진적인 변화, 예를 들어 " 스테어 스테핑(stair stepping)" 을 초래한다.
    

인접 로우의 인접 픽셀 뿐만이 아니라, 동일한 로우에 있는 인접 픽셀이 본 명세서에 기술될 수 있다. 인접 픽셀이 필드 
가장자리 효과를 발생하기에 충분한 전압값 차이를 갖지 않도록 영상 메모리가 이전의 컬럼 및/또는 로우의 픽셀에 작
성된 전압값을 저장하는데 사용될 수 있음이 고려되었으며 본 발명의 범위 내에 있다.

    
본 발명은 액정 디스플레이(LCD)의 이미지 품질을 개선시키는 시스템에 관한 것이며, 상기 시스템은 교점이 매트릭스
에서 픽셀의 위치를 한정하는 다수의 컬럼과 다수의 로우로 배열된 픽셀 매트릭스; 디지털 입력과 아날로그 출력을 갖
는 적어도 하나의 디지털 아날로그 변환기(DAC); 상기 적어도 하나의 DAC의 아날로그 출력을 상기 다수의 컬럼의 각
각에 연결하는 다수의 컬럼 스위치; 상기 다수의 로우 각각을 상기 다수의 컬럼에 선택적으로 연결하는 다수의 로우 스
위치; 상기 다수의 컬럼 스위치를 제어하는 컬럼 제어 로직; 상기 다수의 로우 스위치를 제어하는 로우 제어 로직; 영상 
정보를 LCD 그레이 스케일 값과 그것의 대응 픽셀 어드레스 위치로 변환하기 위한 영상 프레임 대 그레이 스케일 변환 
및 픽셀 어드레스 로직; 픽셀 매트릭스의 각 픽셀에 대한 LCD 그레이 스케일 값을 수신하는 영상 데이터 비교기/수정
기 로직을 포함하고, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일값이 비교되어 인접 픽셀의 그레이 스케일 값 사이의 크기 차이가 
원하는 값보다 크면, 그레이 스케일값의 적어도 하나는 크기의 차이가 원하는 값보다 크지 않도록 수정되며, 상기 영상 
데이터 압축기/수정자 로직은 수정되지 않은 모든 그레이 스케일값과 수정된 모든 그레이 스케일값을 상기 적어도 하나
의 DAC로 전송하며, 상기 영상 프레임 대 그레이 스케일 변환 및 픽셀 어드레스 로직은 상기 컬럼 제어 로직 및 상기 
로우 제어 로직으로 상기 픽셀 어드레스 위치를 전송한다.
    

    
본 발명은 다수의 로우와 컬럼으로 배열된 픽셀 매트릭스를 포함하는 액정 디스플레이(LCD)의 이미지 품질을 개선시
키는 동작 방법에 관한 것이고, 로우와 컬럼의 교점은 매트릭스에서 픽셀의 위치를 한정하며, 상기 방법은 픽셀의 그레
이 스케일값이 제 1 기준값보다 큰지를 판단하고 그레이 스케일값을 픽셀 위치에 작성하는 단계를 포함하고, 픽셀의 그
레이 스케일값이 제 1 기준값보다 작거나 같으면, 인접 픽셀의 그레이 스케일값을 인접 픽셀에 작성하고, 픽셀의 그레
이 스케일 값이 제 1 기준값보다 크면, 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 제 2 기준값보다 작은지를 판단하고, 만약 작으
면, 제 2 기준값을 인접 픽셀에 작성하며, 작지 않으면, 인접 픽셀의 그레이 스케일값을 인접 픽셀에 작성한다.
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본 발명은 다수의 로우와 컬럼으로 배열된 픽셀 매트릭스를 포함하는 액정 디스플레이(LCD)의 이미지 품질을 개선시
키는 동작 방법에 관한 것이고, 이 로우와 컬럼의 교점은 매트릭스에서 픽셀의 위치를 한정하며, 상기 방법은 픽셀의 그
레이 스케일값이 제 1 기준값보다 큰지를 판단하고 그레이 스케일값을 픽셀 위치에 작성하는 단계를 포함하고, 상기 픽
셀의 그레이 스케일값이 제 1 기준값보다 작거나 같으면, 인접 픽셀의 그레이 스케일값을 인접 픽셀에 작성하고, 픽셀
의 그레이 스케일값이 제 1 기준값보다 크면, 인접 픽셀의 그레이 스케일값이 제 2 기준값보다 작은지 판단하고, 만약 
작으면, 인접 픽셀의 그레이 스케일값에 k를 곱하고 그 곱을 인접 픽셀에 작성하며, 작지 않으면, 인접 픽셀의 그레이 
스케일값을 인접 픽셀에 작성한다.
    

    
본 발명은 다수의 로우와 컬럼으로 배열된 픽셀 매트릭스를 포함하는 액정 디스플레이(LCD)의 이미지 품질을 개선시
키는 동작 방법에 관한 것이고, 이 로우와 컬럼의 교점은 매트릭스에서 픽셀의 위치를 한정하며, 상기 방법은 픽셀의 그
레이 스케일값이 제 1 기준값보다 큰지를 판단하고 그레이 스케일값을 픽셀 위치에 작성하는 단계를 포함하며, 상기 픽
셀의 그레이 스케일값이 제 1 기준값보다 작거나 같으면, 인접 픽셀의 그레이스케일값을 인접 픽셀에 작성하며, 픽셀의 
그레이 스케일값이 제 1 기준값보다 크면, 인접 픽셀의 그레이 스케일값이 제 2 기준값보다 작은지를 판단하고, 만약 
작으면, 픽셀과 인접 픽셀의 그레이 스케일값 사이의 차를 I로 나누고 그 결과를 N으로 저장하고 다음 N 인접 픽셀 그
레이 스케일값을 I로 바꾸고, 바뀐 다음 N 그레이 스케일값을 다음 N 인접 픽셀에 작성하며, 만약 작지 않으면, 인접 
픽셀의 그레이 스케일값을 인접 픽셀에 작성한다.
    

본 발명의 기술적 이점은 마이크로 디스플레이에서의 개선된 이미지 품질에 있다. 다른 기술적 이점은 강한 프린지 필
드 효과를 만드는 픽셀 사이의 부드러운 전이에 있다. 본 발명의 다른 기술적 이점은 아래의 도면, 설명 및 청구범위로
부터 당업계의 숙련된 기술자에게 명백해 질 것이다. 본 발명의 다양한 실시예는 상술한 이점의 서브셋만을 얻는다. 모
든 이점이 본 발명에 중요하다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명은 LCD의 픽셀 매트릭스의 픽셀을 나타내는 영역을 포함하는 캐패시터에 저장되는 전압값에 의해 제어되는 특
성을 변경하는 빛을 갖는 액정 픽셀 매트릭스를 포함하는 액정 디스플레이(LCD)에 관한 것이다. 다수의 디지털/아날로
그 변환기(DAC)는 아날로그 스위치를 통해 컬럼을 충전하는 전압에 대한 픽셀 매트릭스의 컬럼에 연결된다. 로우 아
날로그 스위치가 선택된 로우상의 필요한 각각의 픽셀 커패시터 플레이트에 각 컬럼을 연결함으로써, 컬럼의 전압값을 
각각의 픽셀 캐패시터로 전달한다. 본 발명의 실시예는 하나의 인접 픽셀로부터 다른 픽셀로의 전압 전이의 크기 변화
를 줄이기 위해 픽셀 캐패시터에 작성된 영상 전압값을 변경함으로써 액정 디스플레이(LCD)의 이미지 품질을 개선시
킨다. 인접 픽셀간의 전압 변화 전이가 크기에 있어 너무 크면, 전압 변화 전이는 " 디스클리네이션" 이라 불르는 인접 
픽셀 영역사이의 강한 가장자리 필드 효과를 발생할 수 있다.
    

이제 도면을 참조하면, 본 발명의 바람직한 실시예가 개략적으로 설명된다. 도면의 동일 요소는 동일 도면 부호로 표시
되며, 유사한 요소는 상이한 아래 첨자를 갖는 동일 도면 부호로 표시될 것이다.

    
도 1을 참조하면, 액정 디스플레이(LCD) 부분의 평면도가 도시된다. LCD는 일반적으로 도면 부호(102)로 표현되며 
다수의 픽셀(도 3;108)을 포함한다. 각각의 픽셀(108)은 각각의 픽셀 캐패시터 플레이트 또는 " 미러(84)" 를 갖는다. 
픽셀(108)은 매트릭스 어레이로 배열된다. 본 발명의 실시예에 있어서, 픽셀 미러(84)는 실리콘 기판(82)에 배치된다. 
픽셀 미러(84)는 하나의 픽셀 캐패시터 판을 형성하며, 다른 픽셀 캐패시터판은 투명한 ITO층에 의해 형성된다. 기판
은(82)은 그 내에 제조된 트랜지스터를 갖는 반도체 집적 회로 다이일 수 있으며, 이 트랜지스터중 일부는 픽셀 미러(
84)에 연결될 수 있다. 픽셀 미러(84)사이의 스페이스(86)는 매우 작으며 인접 픽셀 미러(84)사이에서 충분히 큰 크
기의 전위차는 액정 물질에서 디스클리네이션을 야기할 수 있다.

 - 6 -



공개특허 특2002-0062601

 
    

    
도 2를 참조하면, 도 1의 액정 디스플레이 부분의 측면도가 도시된다. LCD(102)는 픽셀 미러(84)가 기판의 표면에서 
교환되는 기판(82)을 포함한다. 액정 물질(88)은 픽셀 미러(84)를 감싼다. 투명한 커버(92) 예를 들어, 유리 또는 플
라스틱은 픽셀 미러(84)를 위한 다른 캐패시터판을 형성하는 투명한 전기 전도 코팅 (90) 예를 들어, 산화인듐주석(I
TO)을 일면에 갖는다. 커버(92)의 외부 표면(94)은 LCD(102)의 보여지는 부분이다. 통상, 라이트(96)는 LCD(10
2)의 외부 표면(94)으로 반사되며, 액정 물질(88)은 픽셀 미러(84)로부터 반사되는 빛(98)을 수정한다. ITO층(90)
과 결합하여 각 픽셀 미러(84)는 전하에 있는 액정 물질(88)의 트위스트를 수정하는 특유의 전하를 그 사이에 갖는다. 
액정 물질(88)의 트위스트 양은 얼마나 많은 양의 빛(96)이 반사된 빛(98)으로서 돌아오는지를 판단한다(도시하지 
않은 빛 편광 필터도 액정이 수정된 빛 편광과 결합하여 사용된다). 샤프하고 클리어한 영상 프레임이 픽셀 미러(84)
사이의 부드럽고 별개의 빛 편광 전이를 갖지만, 인접 픽셀 미러(84) 사이의 전압차가 너무 클 경우, 전경이 발생될 수 
있다. 본 발명은 인접 픽셀 미러(84)사이의 전압차의 크기를 제한함으로써 이 전경을 극복한다.
    

    
도 3을 참조하면, 액정 디스플레이 시스템의 블럭도가 도시된다. 전압값을 액정 디스플레이(LCD) 시스템의 픽셀에 작
성하는 시스템의 높은 레벨 블록은 일반적으로 도면 부호(100)로 표현된다. 픽셀에 작성되는 전압값은 영상 데이터 프
레임의 전형이다. 전압값은 빛이 LCD상에서 반사되거나 LCD를 통해 반사될 때 빛 편광 및 편광 필터를 통과하는 빛의 
강도가 각 LCD 픽셀 영역에서 액정 물질의 " 트위스트" 에 의해 제어되도록 각 픽셀 영역에서 액정 물질의 " 트위스트" 
를 제어한다.
    

    
설명적 및 예시적 목적을 위해, 도 3에 나타낸 LCD(100)는 총 M ×N의 개별적으로 어드레스 가능한 픽셀(108)에 대
한 M 로우(106) 대 N 컬럼(104)의 픽셀 매트릭스(102)를 포함한다. 본 명세서에 보다 상세히 기술된 바와 같이, 로
우 제어 로직(110) 및 컬럼 제어 로직(112)의 결합은 LCD(100)에 작성하는 각각의 픽셀 (108)을 선택하는데 사용
된다. 영상 대 픽셀 전이 로직과 룩업 테이블(LUT;114)(이하 변환 로직이라 함)은 필요한 계산 단계를 수행하여 영상 
프레임 이미지(116)를 이산적인 디지털 값으로 변환하며, 각 디지털 값은 픽셀 영상 전압값을 나타낸다. 디지털 값은 
디지털 아날로그 변환기(DAC)(120,121,122 및 123)로 전송되며, 디지털 값의 픽셀 위치 어드레스는 로우 제어 로직
(110) 및 컬럼 제어 로직(112)으로 전송된다.
    

어떤 개수의 DAC라도 본 발명의 실시예에 따라 사용될 수 있음이 고려되었으며, 본 발명의 범위내에 있다. DAC(120,
121,122 및 123)는 변환 로직(translation logic;114)에서 디지털 입력 워드에 해당하는 아날로그 값, 예를 들어 전
압 또는 전류를 포함하는 출력을 갖는다.

    
이제 도 4를 참조하면, 도 3의 액정 디스플레이 시스템(100) 부분의 개략적인 블록도가 도시된다. 픽셀 매트릭스(10
2) 부분은 설명적이고 예시적인 목적을 위해 픽셀(108aa 내지 108dd(4×4 매트릭스)), 픽셀 로우 스위치(300 내지 
333), 및 픽셀 컬럼 스위치(290 내지 293)로서 표시된다. LCD는 LCD(100)의 각 픽셀(108aa 내지 108dd)에 필요
한 전압 충전을 설치함으로써 작동된다. 픽셀(108)에서의 전압 충전은 LCD(100)을 통해 관통하는 또는 반사되는 빛
이 작용되기 위해 액정이 " 트위스트" 작동을 변화시키게 한다. 변환 로직(114)는 각각의 픽셀 위치중 하나에서 영상 
프레임 부분을 나타내는 DAC(120 내지 123)로 전송되는 적합한 디지털 값을 만들기 위해 수신된 영상 프레임 정보(
116)를 사용한다. 더욱이, 변환 로직(114)은 픽셀 전압값 각각에 대해 x-y 좌표(로우-컬럼) 위치를 결합하여, 동 로
우 제어 로직(110)과 컬럼 제어 로직(112)으로 전송한다.
    

    
DAC(120 내지 123)는 변환 로직(114)로부터 영상 픽셀 값의 디지털 표시를 수신하고, 이 디지털 표시를 각 대응 컬
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럼(104)으로 인가되어야 하는 아날로그 값, 예를 들어 전압 또는 전류로 변환한다. 각 픽셀(108aa∼108dd)은 연관된 
커패시턴스(178)를 가지고, 각 컬럼(0,1,2(도시하지 않음) 및 3)은 각각 연관된 커패시턴스(180, 181, 182(도시하
지 않음) 및 183)를 가진다. 각 픽셀의 커패시턴스(178)은 모두 동일할 수 없고, 또한 각 컬럼의 커패시턴스(180, 1
81, 182 및 183)도 동일할 수 없다. 그러나, 컬럼 커패시턴스 예를 들어, 도면 부호 180은 픽셀 커패시턴스 예를 들어, 
도면 부호 178보다 크다. 컬럼 커패시턴스는 필요한 전압 값으로 충전된다. DAC의 출력은 컬럼에 연결되어 컬럼 커패
시턴스를 필요한 아날로그 값으로 충전하고, 선택된 로우의 각 픽셀은 대응 컬럼에 연결된다. 따라서, 픽셀상의 전압은 
대응 컬럼상의 전압과 상당히 동일하게 될 것이다.
    

    
예를 들면, 컬럼(들)은 교점(들)이 변화되는 필요한 픽셀이기 위해, 픽셀 로우가 선택되는 동안 어떤 전압으로 충전된
다. 예를 들면, 컬럼(0 내지 3)은 컬럼 스위치(290 내지 293)가 닫혀있을 때, DAC(120 내지 123) 각각으로부터 충
전된다. 픽셀(108aa 내지 108dd) 각각의 커패시턴스(178)는 로우 스위치(300 내지 303)가 닫혀있을 때, 컬럼(0 내
지 3) 각각으로부터 충전된다. 복수의 DAC는 동일한 수의 컬럼의 커패시턴스를 동시에 충전하는데 사용될 수 있고, 로
우에서의 동일한 수의 스위치는 각각 충전된 컬럼으로부터 동일한 수의 픽셀의 커패시턴스를 충전하는데 사용될 수 있
다. 컬럼 제어 로직(112)과 로우 제어 로직(110)은 픽셀(108aa 내지 108dd) 그룹에 대해 컬럼 스위치(290 내지 2
93)와 로우 스위치(300 내지 333) 각각의 작동을 제어한다. 다른 픽셀 그룹(108)은 유사한 방법으로 제어된다.
    

    
이제 도 5를 참조하면, 본 발명의 전형적인 실시예의 개략적인 블록도가 도시된다. DAC(120 내지 123)는 그레이 스
케일 룩업 테이블(304)로부터 디지털 크기 정보를 수신하는데 적용된다. 그레이 스케일 룩업 테이블(304)은 인접 픽
셀의 그레이 스케일 값을 비교하는 영상 데이터 비교기/수정기 로직(310)으로부터 픽셀 그레이 스케일 정보를 수신하
고, 픽셀 전압값 사이의 전압 크기 변화를 필요한 범위내로 유지하기 위해 하나 또는 양쪽 값을 수정할 수 있다. 영상 
데이터 비교기/수정기 로직(310)은 영상 프레임 대 LCD 픽셀 그레이 스케일 변환 및 픽셀 어드레스 로직(302)으로부
터 픽셀 그레이 스케일 값(312)을 수신한다. 영상 프레임 대 LCD 픽셀 그레이 스케일 변환 및 픽셀 어드레스 로직(3
02)은 영상 정보(116)를 대응 픽셀 정보(그레이 스케일 및 픽셀 어드레스 정보)로 변환하는데 적용된다. 픽셀 어드레
스 정보는 로우 제어 로직(도 3;110)과 컬럼 제어 로직(도 3;112)을 제어하는데 적용되는 LCD 픽셀 어드레스 제어기
(306)로 전송된다. 영상 메모리(308)는 수정된 영상 데이터를 저장하는데 사용될 수 있다. 더욱이, 영상 메모리(308)
는 현재 로우의 영상 데이터와 비교하기 위한 이전 로우의 영상 데이터를 저장하는데 또한 사용될 수 있다. 또한, 영상 
메모리는 수정 등의 이전 및/또는 이후에 하나 이상의 인접 픽셀 영상 데이터 값을 저장하는데 사용될 수 있다.
    

본 명세서에서 예시된 전형적인 실시예를 기술함에 있어서, 블랙으로 나타낸 픽셀 전압값(픽셀 커패시터상의 전압값 충
전)은 블랙 또는 레벨 A(8비트 DAC에서 00 h입력)로써 참조될 수 있고, 화이트로 나타낸 픽셀 전압값은 화이트 또는 
레벨 D(8비트 DAC에서 FF h입력)로써 참조될 수 있다. 그레이 레벨은 그레이 또는 레벨 C(8비트 DAC에서 블랙 내지 
00h보다 크고, 흰색 내지 FF h보다 작음)로써 참조될 수 있다. 다소의 입력 비트를 가지는 DAC는 본 명세서에서 의도
되고, 본 발명의 범위내에 있다.

도 6을 참조하면, 종래 기술의 액정 디스플레이 시스템의 동작을 나타내는 픽셀 전압 레벨 대 픽셀 위치의 그래프가 도
시된다. 위치(610)에서의 픽셀은 화이트 전압 레벨(레벨 D; FF h)을 가지고, 위치(618)에서의 인접 픽셀은 블랙 전압 
레벨(레벨 A;00h)을 가진다. 위치(610 및 618) 사이의 전압 크기 차이는 2개의 픽셀 사이에 가장자리 효과 필드에 의
해 이미지 저하를 발생시킬 만큼 충분히 크게 될 수 있다.

도 7을 참조하면, 본 발명의 예시적 실시예에 따른 액정 디스플레이 시스템의 동작을 나타내는 픽셀 전압 레벨 대 픽셀 
위치의 그래프가 도시된다. 위치(610)에서의 픽셀은 화이트 전압 레벨(레벨 D;FF h)을 가지고, 위치(716)에서의 인접 
픽셀은 보다 작은 블랙(그레이) 전압 레벨(레벨 B)을 가진다. 바로 다음 픽셀 위치(718)는 블랙 전압 레벨(레벨 A;0
0h)을 가진다. 위치(610 및 716)와 위치(716 및 718)에서의 인접 픽셀 사이의 인접 전압 크기 차이는 가장자리 효과 
필드에 의해 이미지 저하를 발생시킬 만큼 충분히 크지 않다.
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다시 도 5을 참조하면, 영상 데이터 비교기/수정기(310)는 쉬프트 레지스터와 비교기를 포함할 수 있다. 영상 소스 데
이터(116)는 영상 프레임 대 LCD 픽셀 그레이 스케일 변환 로직(302)으로부터 영상 데이터 비교기/수정기(310)의 
쉬프트 레지스터로 제공된다. 영상 데이터 비교기/수정기(310)에서의 비교기는 쉬프트 레지스터에 있는 픽셀 값을 분
석하고, 적어도 그레이 레벨 C를 가지는 픽셀 값에 인접한 레벨 B보다 작은 모든 픽셀 값을 레벨 B의 블랙 영상 값으로 
상당히 제한한다(00h< B< C). 대안으로, 레벨 B보다 작은(어두운) 픽셀 값은 작성되는 픽셀이 C와 D 사이의 그레이 
레벨을 갖는 그레이 레벨 픽셀이면, (그레이 레벨을 증가시키는) 요소 k에 의해 감소될 수 있고, 여기서, 도면 부호 k, 
B 및 C는 가장 좋은 이미지가 선택될 수 있는 파라미터이다. 순차 칼라 LCD 시스템에 대해, 하나의 쉬프트 레지스터만
이 사용되어야 한다. 3가지의 칼라(적, 녹, 청) LCD 시스템에 대해, 3개의 쉬프트 레지스터는 RGB LCD의 각 칼라 부
분에 대해 하나가 사용될 수 있다.

본 발명의 또 다른 예시적 실시예에 있어서, 이전 로우에 작성된 영상 소스 픽셀 데이터는 이전 로우 픽셀 값 데이터와 
본 명세서에서 설명된 바와 같이 수정되는 현재 로우 영상 소스 픽셀 데이터가 비교될 수 있게 하기 위해, 영상 데이터 
비교기/수정기(310)의 영상 메모리에 저장된다. 따라서, 양 인접 컬럼과 로우 픽셀은 어떤 인접 픽셀이 이미지 저하를 
발생시킬만큼 큰 가장자리 필드를 만드는 전압 레벨로 작성되지 않도록 비교될 수 있다.

    
도 8을 참조하면, 본 발명의 또 다른 예시적인 실시예에 따른 액정 디스플레이 시스템을 나타내는 픽셀 전압 레벨 대 픽
셀 위치 그래프가 도시된다. 인접 픽셀 전압값의 크기 변화는 인접 픽셀이 필요한 크기보다 큰 인접 픽셀 사이의 전압 
변화에 인한 전압값 변화를 가지지 않기 위해, 충분한 수의 픽셀 이상으로 요구되는 크기를 평균함으로써 감소될 것이
다. 이것은 필요한 전압값 크기 변화에 의해 인접 픽셀 사이의 입력 영상 데이터 전압값 크기 변화를 분할함으로써 수행
될 수 있다. 이것은 전체 영상 데이터 전압값 크기 변화가 어떤 2개의 인접 픽셀 사이에 필요한 전압값 크기 변화를 초
과하지 않고 획득될 수 있는 " 픽셀 수" 를 결정한다. 이것은 전압값의 보다 점진적인 변화, 예를 들어 전체 영상 데이
터 전압값 크기 변화에 도달할 때까지, 인접 픽셀 수에 걸쳐 " 계단" 인접 픽셀 전압값 변화을 초래한다. 계단 전압 변
화는 픽셀 위치(812, 814 및 818)에서 예시된다.
    

동일 로우상에서 인접 픽셀에 대한 전압값의 변경은 인접 로우상의 인접 픽셀뿐만 아니라 본 명세서에서 설명된 바와 
같이 될 수 있다. 인접 픽셀이 필드 인접 효과를 발생시킬 만큼 큰 전압값 차이를 가지지 않도록, 영상 메모리가 이전 
로우 및/또는 컬럼상의 픽셀에 작성되는 전압을 저장하는데 이용될 수 있음이 고려되었으며, 본 발명의 범위내에 있다.

    
도 9를 참조하면, 본 발명의 예시적 실시예의 개략적인 플로우챠트가 도시된다. 도 7의 그래프는 본 예시적 실시예의 
동작을 나타낸다. 영상 데이터 값은 단계 902에서 수신된다. 수신된 영상 데이터 값이 그레이 레벨 C보다 큰지를 판단
하기 위해 단계 904에서 체크된다. 만약 그레이 레벨 C보다 크지 않으면, 수신된 영상 데이터 값이 단계 910에서 각각
의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 C보다 크면, 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 작은지를 판단하기 
위해 단계 906에서 체크된다. 만약 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 크거나 동등하면, 다음 수신 영상 
데이터 값은 단계 912에서 다음 각각의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 B보다 작으면, 다음 수신 영상 데이터 값은 
그레이 레벨 B로 설정되고, 단계 912에서 다음 각각의 픽셀에 작성된다. 상기에서 설명된 단계는 각각의 픽셀에 작성
되기 전의 각 영상 데이터 값에 대해 수행된다.
    

    
도 10을 참조하면, 본 발명의 또 다른 예시적 실시예의 개략적인 플로우챠트가 도시된다. 영상 데이터 값은 단계 100
2에서 수신된다. 수신된 영상 데이터 값이 그레이 레벨 C보다 큰지를 판단하기 위해 단계 1004에서 체크된다. 만약 그
레이 레벨 C보다 크지 않으면, 수신된 영상 데이터 값은 단계 1010에서 각각의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 C
보다 크면, 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 작은지를 판단하기 위해 단계 1006에서 체크된다. 만약 다
음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 크거나 동등하면, 다음 수신 영상 데이터 값은 단계 1012에서 다음 각각
의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 B보다 작으면, 다음 수신 영상 데이터 값은 상수 k로 곱해지고, 단계 1012에서 
다음 각각의 픽셀에 작성된다. 상기에서 설명된 단계는 각각의 픽셀에 작성되기 전의 각 영상 데이터 값에 대해 수행된
다.

 - 9 -



공개특허 특2002-0062601

 
    

    
도 11을 참조하면, 본 발명의 또 다른 예시적 실시예의 개략적인 플로우챠트가 도시된다. 도 8의 그래프는 본 예시적 
실시예의 동작을 나타낸다. 영상 데이터 값은 단계 1102에서 수신된다. 수신된 영상 데이터 값이 그레이 레벨 C보다 
큰지를 판단하기 위해 단계 1104에서 체크된다. 만약 그레이 레벨 C보다 크지 않으면, 수신된 영상 데이터 값은 단계 
1110에서 각각의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 C보다 크면, 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 작
은지를 판단하기 위해 단계 1106에서 체크된다. 만약 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 크거나 동등하면, 
다음 수신 영상 데이터 값은 단계 1112에서 다음 각각의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 B보다 작으면, 영상 데이
터 값과 다음 영상 데이터 값 사이의 차이는 I로 나누어지고, 그 결과가 단계 1108에서 N으로서 저장된다. 단계 1114
에서, 다음 N 영상 데이터 값은 I에 의해서만 변화된다. 단계 1112에서, 다음 N 영상 데이터 값은 다음 N 각각의 픽셀
에 작성된다. 상기에서 설명된 단계는 각각의 픽셀에 작성되기 전의 각 영상 데이터 값에 대해 수행된다.
    

    
도 12를 참조하면, 본 발명의 또 다른 예시적 실시예의 개략적인 플로우챠트가 도시된다. 영상 데이터 값은 단계 120
2에서 수신된다. 수신된 영상 데이터 값이 그레이 레벨 C보다 큰지를 판단하기 위해 단계 1204에서 체크된다. 만약 그
레이 레벨 C보다 크지 않으면, 이전 로우의 다음 영상 데이터 값이 그레이 레벨 C보다 큰지를 판단하기 위해 단계 121
6에서 체크된다. 만약 그레이 레벨 C보다 크지 않으면, 수신된 영상 데이터 값은 단계 1210에서 각각의 픽셀에 작성된
다. 만약 영상 데이터 값이 그레이 레벨 C보다 크면, 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 작은지를 판단하
기 위해 단계 1206에서 체크된다. 만약 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 크거나 동등하면, 다음 수신 영
상 데이터 값은 단계 1212에서 다음 각각의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 B보다 작으면, 다음 수신 영상 데이터 
값은 그레이 레벨 B로 설정되고, 단계 1212에서 다음 각각의 픽셀에 작성된다. 만약 이전 로우의 다음 영상 데이터 값
이 그레이 레벨 C보다 크면, 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 작은지를 결정하기 위해 단계 1206에서 
체크된다. 만약 다음 수신 영상 데이터 값이 그레이 레벨 B보다 크거나 동등하면, 다음 수신 영상 데이터 값은 단계 12
12에서 다음 각각의 픽셀에 작성된다. 만약 그레이 레벨 B보다 작으면, 다음 수신 영상 데이터 값은 그레이 레벨 B로 
설정되고, 단계 1212에서 다음 각각의 픽셀에 작성된다. 상기에서 설명된 단계는 각각의 픽셀에 작성되기 전의 각 영
상 데이터 값에 대해 수행된다.
    

    
도 13을 참조하면, 본 발명의 예시적 실시예의 개략적인 블록도가 도시된다. 도 13에 나타낸 실시예의 개략적인 블록
도는 도 9의 플로우챠트의 예시적인 실시이다. 다른 이행이 동등한 효과를 가지며, 당업자의 기술자에 의해 행해질 수 
있다.픽셀 그레이 스케일 값(312)은 쉬프트 레지스터(1300)에서 수신될 수 있다. 영상 데이터 값은 쉬프트 레지스터 
저장 소자(1302)에 저장될 수 있고, 다음 영상 데이터 값은 쉬프트 레지시터 저장 소자(1304)에 저장될 수 있다. 멀티
플렉서(1306)는 영상 데이터 값, 다음 영상 데이터 값 또는 레벨 B에서의 데이터 값을 선택하는데 적용된다. 한번 멀
티플렉서(1306)의 입력이 선택되면, 멀티플렉서(1306)의 출력은 필요한 픽셀에 연결되는 적합한 컬럼을 충전하도록 
하는 디지털 아날로그 변환기(DAC;1308)를 구동한다.
    

    
멀티플렉서(1320)는 저장 소자(1302)에 저장된 영상 데이터 값 또는 저장 소자(1304)에 저장된 다음 영상 데이터 
값중 하나를 선택한다. 멀티플렉서(1320)의 출력은 비교기(1312)의 제 1 출력에 연결된다. 멀티플렉서(1318)는 기
준 레벨 C(1316) 또는 기준 레벨 B(1314)중 하나를 선택하고, 그 출력은 비교기(1312)의 제 2 입력에 연결된다. 비
교기(1312)는 기준 레벨 C의 영상 데이터 값과 기준 레벨 B의 다음 영상 데이터 값을 비교한다. 이 비교에 따라, 레벨 
작성 결정 로직(level writing decision logic;1310)은 DAC(1308)를 구동하기 위한 적합한 영상 픽셀 데이터 값을 
선택한다. 결정 로직(1310)으로부터의 선택은 도 9에 나타낸 플로우챠트에 의해 행해진다.
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도 14를 참조하면, 본 발명의 또 다른 예시적 실시예의 개략적인 블록도가 도시된다. 도 14에 나타낸 실시예의 개략적
인 블록도는 도 10의 플로우챠트의 예시적인 실시이다. 다른 이행이 동등한 효과를 가지며, 당업자의 기술자에 의해 행
해질 수 있다. 픽셀 그레이 스케일 값(312)은 쉬프트 레지시터(1300)에서 수신될 수 있다. 영상 데이터 값은 쉬프트 
레지스터 저장 소자(1302)에 저장될 수 있고, 다음 영상 데이터 값은 쉬프트 레지스터 저장 소자(1304)에 저장될 수 
있다. 멀티플렉서(1306)는 영상 데이터 값, 다음 영상 데이터 값 또는 k에 의해 증대되는 다음 영상 데이터 값을 선택
하는데 적용된다. 한번 멀티플렉서(1306)의 입력이 선택되면, 멀티플렉서(1306)의 출력은 필요한 픽셀에 연결되는 
적합한 컬럼을 충전하도록 하는 디지털 아날로그 변환기(DAC)를 구동한다.
    

    
멀티플렉서(1320)는 저장 소자(1302)에 저장된 영상 데이터 값 또는 저장 소자(1304)에 저장된 다음 영상 데이터 
값중 하나를 선택한다. 멀티플렉서(1320)의 출력은 비교기(1312)의 제 1 입력에 연결된다. 멀티플렉서(1318)는 기
준 레벨 C(1316) 또는 기준 레벨 B(1314)중 하나를 선택하고, 그 출력은 비교기(1312)의 제 2 입력에 연결된다. 비
교기(1312)는 기준 레벨 C의 영상 데이터 값과 기준 레벨 B의 다음 영상 데이터 값을 비교한다. 이 비교에 따라, 레벨 
작성 결정 로직(1310)은 DAC(1308)를 구동하기 위한 적합한 영상 픽셀 데이터 값을 선택한다. 결정 로직(1310)으
로부터의 선택은 도 10에 나타낸 플로우챠트에 의해 행해진다.
    

    발명의 효과

LCD 및/또는 LCD 시스템은 반도체 집적 회로 또는 집적 회로상에서 부분적으로 또는 전체적으로 제조될 수 있음이 고
려되었으며, 본 발명의 실시예의 범위에 있다.

본 발명은 다양한 수정 및 대안 형태를 수용할 수 있지만, 본 발명의 특정한 예시적 실시예는 도면에 예로써 도시되며 
여기서 상세하게 기술되었다. 그러나, 특정 실시예의 설명은 본 발명을 개시된 특정 형태로 한정하려는 것이 아니며, 반
대로, 본 발명은 첨부된 청구 범위에 의해 한정된 바와 같이 본 발명의 정신과 범위에서 모든 수정물, 동등물 및 대용물
을 포함하는 것이다.

    
따라서, 본 발명은 목적을 실행하고 그외의 고유한 특징뿐만 아니라, 언급된 목표와 장점을 달성한다. 본 발명이 실시예
를 참조하여 도시 및 기술되었고 한정되었지만, 그러한 참조는 본 발명의 제한을 의미하지 않으며, 그러한 제한을 의미
하지 않아야 한다. 본 발명은 이 기술 분야의 당업자가 실시함으로써 형태와 기능에 있어서의 수정물, 변경물 및 동등물
을 고려할 수 있다. 본 발명이 도시되고 기술된 실시예는 예시적일뿐, 본 발명의 완전한 범위가 아니다. 결론적으로, 본 
발명은 모든 측면에서 동등물에 완전한 인식 범위를 제공하는 첨부된 청구범위의 정신과 범위에 의해서만 제한되어야 
한다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 디스플레이(LCD)의 이미지 품질을 개선시키기 위한 시스템으로서,

복수의 컬럼과 복수의 로우로 배열된 픽셀 매트릭스;

하나의 디지털 입력과 하나의 아날로그 출력을 갖는 적어도 하나의 디지털 아날로그 변환기(DAC);

상기 적어도 하나의 DAC의 상기 아날로그 출력을 상기 복수의 컬럼 각각에 연결하기 위한 복수의 컬럼 스위치;

상기 복수의 로우 각각을 상기 복수의 컬럼에 선택적으로 연결하기 위한 복수의 로우 스위치;

 - 11 -



공개특허 특2002-0062601

 
상기 복수의 컬럼 스위치를 제어하기 위한 컬럼 제어 로직;

상기 복수의 로우 스위치를 제어하기 위한 로우 제어 로직;

영상 정보를 LCD 그레이 스케일 값으로 변환하여 픽셀 어드레스 위치에 대응하기 위한 영상 프레임 대 그레이 스케일 
변환 및 픽셀 어드레스 로직; 및

픽셀 매트릭스의 각 픽셀에 대한 LCD 그레이 스케일 값을 수신하는 영상 데이터 비교기/수정기 로직을 포함하며,

로우와 컬럼의 교점은 상기 매트릭스에서 픽셀의 위치를 한정하고, 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 비교되어 상기 인
접 픽셀의 그레이 스케일 값들 사이에 크기 차이가 필요한 값보다 크면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값들 사이에 
크기 차이가 상기 필요한 값보다 크게 되지 않도록 상기 그레이 스케일 값중 적어도 하나가 수정되며,

상기 영상 데이터 비교기/수정기 로직은 수정되지 않은 모든 그레이 스케일 값과 어떤 수정된 그레이 스케일 값을 상기 
적어도 하나의 DAC로 전송하고,

상기 영상 프레임 대 그레이 스케일 변환 및 픽셀 어드레스 로직은 상기 픽셀 어드레스 위치를 상기 컬럼 제어 로직과 
상기 로우 제어 로직으로 전송하는 시스템.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 LCD 그레이 스케일 값을 저장하기 위한 영상 메모리를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 수정되지 않은 및 상기 수정된 LCD 그레이 스케일 값을 저장하기 위한 영상 메모리를 더 포함
하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 상기 영상 데이터 비교기/수정기 로직에 연결되는 영상 메모리를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시
스템.

청구항 5.

제 1항에 있어서, 상기 영상 데이터 비교기/수정기 로직은 적어도 하나의 비교기와 적어도 하나의 쉬프트 레지스터를 
포함하고, 상기 적어도 하나의 쉬프트 레지시터는 적어도 하나의 픽셀과 적어도 하나의 인접 픽셀에 대한 그레이 스케
일 값을 저장하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 6.

제 5항에 있어서, 상기 영상 데이터 비교기/수정기 로직은 인접 픽셀 LCD 그레이 스케일 값들 사이의 크기 차이를 결
정하기 위한 레벨 작성 결정 로직을 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 7.

제 6항에 있어서, 상기 레벨 작성 결정 로직은 상기 LCD 그레이 스케일 값이 수정되는 것을 결정하는 것을 특징으로 
하는 시스템.

청구항 8.
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제 1항에 있어서, 상기 영상 데이터 비교기/수정기 로직과 상기 적어도 하나의 DAC 사이에 연결되는 그레이 스케일 룩
업 테이블을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 9.

제 1항에 있어서, 상기 LCD, 상기 복수의 컬럼 스위치 및 상기 복수의 로우 스위치는 반도체 집적 회로상에 조립되는 
것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 10.

제 1항에 있어서, 상기 LCD, 상기 복수의 컬럼 스위치, 상기 복수의 로우 스위치, 상기 컬럼 제어 로직, 및 상기 로우 
제어 로직은 반도체 집적 회로상에 조립되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 11.

제 1항에 있어서, 상기 영상 프레임 대 그레이 스케일 변환 및 픽셀 어드레스 로직, 상기 영상 데이터 비교기/수정기 로
직, 및 상기 적어도 하나의 DAC는 적어도 하나의 반도체 집적 회로상에 조립되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 12.

복수의 로우 및 컬럼으로 배열되고, 로우 및 컬럼의 교점은 매트릭스에서 픽셀 위치를 한정하는 픽셀 매트릭스를 포함
하는 액정 디스플레이 (LCD)의 영상 품질을 개선시키기 위한 방법으로서,

픽셀의 그레이 스케일 값이 제 1 기준값보다 큰지를 판단하여 상기 그레이 스케일 값을 상기 픽셀 위치에 작성하는 단
계;

상기 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 1 기준값보다 작거나 동등하면, 인접 픽셀의 그레이 스케일 값을 상기 인접 픽
셀에 작성하는 단계;

상기 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 1 기준값보다 크면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 제 2 기준값보다 작
은지를 판단하는 단계;

상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 2 기준값보다 작으면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값에 k를 곱하고 
상기 곱을 상기 인접 픽셀에 작성하는 단계; 및

상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 2 기준값보다 작지 않으면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값을 상기 
인접 픽셀에 작성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 13.

제 12항에 있어서,

영상 정보를 수신하는 단계; 및

상기 영상 정보를 상기 LCD 그레이 스케일 값과 상기 대응 픽셀 어드레스 위치로 변환하는 단계를 더 포함하는 것을 
특징으로 하는 방법.

청구항 14.

제 12항에 있어서, 상기 LCD 그레이 스케일 값을 메모리에 저장하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.
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청구항 15.

복수의 로우 및 컬럼으로 배열되고, 로우 및 컬럼의 교점은 상기 매트릭스에서 픽셀 위치를 한정하는 픽셀 매트릭스를 
포함하는 액정 디스플레이 (LCD)의 영상 품질을 개선시키기 위한 방법으로서,

픽셀의 그레이 스케일 값이 제 1 기준값보다 큰지를 판단하여 상기 그레이 스케일 값을 상기 픽셀 위치에 작성하는 단
계;

상기 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 1 기준값보다 작거나 동등하면, 인접 픽셀의 그레이 스케일 값을 상기 인접 픽
셀에 작성하는 단계;

상기 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 1 기준값보다 크면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 제 2 기준값보다 작
은지를 판단하는 단계;

상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 2 기준값보다 작으면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값에 k를 곱하고 
상기 곱을 상기 인접 픽셀에 작성하는 단계; 및

상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 2 기준값보다 작지 않으면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값을 상기 
인접 픽셀에 작성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 16.

복수의 로우 및 컬럼으로 배열되고, 로우 및 컬럼의 교점은 상기 매트릭스에서 픽셀 위치를 한정하는 픽셀 매트릭스를 
포함하는 액정 디스플레이 (LCD)의 영상 품질을 개선시키기 위한 방법으로서,

픽셀의 그레이 스케일 값이 제 1 기준값보다 큰지를 판단하여 상기 그레이 스케일 값을 상기 픽셀 위치에 작성하는 단
계;

상기 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 1 기준값보다 작거나 동등하면, 인접 픽셀의 그레이 스케일 값을 인접 픽셀에 
작성하는 단계;

상기 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 1 기준값보다 크면, 상기 인접 픽셀의 상기 그레이 스케일 값이 제 2 기준값보
다 작은지를 판단하는 단계;

상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 2 기준값보다 작으면, 상기 픽셀의 그레이 스케일 값과 상기 인접 픽셀 
사이의 차이를 I로 나누고, 상기 결과를 N으로서 저장하고, 상기 다음 N 인접 픽셀 그레이 스케일 값을 I에 의해서만 
변화하며, 상기 변화된 다음 N 그레이 스케일 값을 상기 다음 N 인접 픽셀에 작성하는 단계; 및

상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값이 상기 제 2 기준값보다 작지 않으면, 상기 인접 픽셀의 그레이 스케일 값을 상기 
인접 픽셀에 작성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 17.

제 12항에 있어서, 상기 픽셀과 상기 인접 픽셀은 동일 로우상에 있는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 18.

제 12항에 있어서, 상기 픽셀과 상기 인접 픽셀은 다음 로우상에 있는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 19.
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제 15항에 있어서, 상기 픽셀과 상기 인접 픽셀은 동일 로우상에 있는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 20.

제 15항에 있어서, 상기 픽셀과 상기 인접 픽셀은 상이한 로우상에 있는 것을 특징으로 하는 방법.
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专利名称(译) 用于改善液晶显示器的图像质量的装置和方法

公开(公告)号 KR1020020062601A 公开(公告)日 2002-07-26

申请号 KR1020020003682 申请日 2002-01-22
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优先权 60/263355 2001-01-22 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

关于灰度级变化到标准灰度级的视频数据流是从包括像素矩阵黑的最深
处分析的。它限制在相邻像素之间，使得到灰度级的转换减少了由于边
缘场效应引起的图像下降。灰度等级中的至少一个超过灰度级间的差
值，将准备好的灰度等级与相邻像素进行比较，修改移位寄存器等可用
于存储的存储器。液晶显示器，灰度级和边缘场效应。
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