
공개특허 특2002-0017230

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G02F 1/133
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2002-0017230
2002년03월07일

(21) 출원번호 10-2000-0050430         
(22) 출원일자 2000년08월29일         

(71) 출원인 엘지.필립스 엘시디 주식회사
구본준, 론 위라하디락사
서울 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 이윤복
서울특별시마포구대흥동43-8
유장진
서울특별시서초구잠원동73신반포2지구아파트112동806호

(74) 대리인 김용인
심창섭

심사청구 : 있음

(54) 횡전계 방식 액정 표시 소자

요약

    
본 발명은 빠른 응답 시간 및 잔상 방지 특성을 갖는 지그 재그 형태 전극의 횡전계 방식 액정 표시 소자에 관한 것으로, 
서로 대향하는 두개의 기판; 어느 하나의 기판에 지그 재그 형태로 구성되는 공통 전극과 그에 상응하여 동일한 지그 재
그 형상을 갖고 평행하게 배열되는 화소 전극; 상기 공통 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 바깥쪽에 돌출 구성되는 
공통 전극 돌기들; 상기 화소 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 바깥쪽에 돌출 구성되는 화소 전극 돌기들; 그리고 
상기한 전극 돌기들을 갖는 전극들 사이에 위치하는 액정을 포함하여 구성된다.
    

대표도
도 4

색인어
IPS

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 횡전계 방식의 액정 표시 소자의 레이아웃 구성도

도 2는 종래 기술의 전경 발생 영역의 확대 구성도

도 3은 종래 기술의 전기력선 불균일 발생 영역의 확대 구성도

도 4는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 횡전계 방식의 액정 표시 소자의 전극 구성도

도 5는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 전극 돌기 형성 영역의 구성도

도 6a와 도 6b는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유전체 돌기 형성 영역의 평면 구성도

도 7a와 도 7b는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유전체 돌기 형성 영역의 구조 단면도

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

41. 공통 전극 42. 화소 전극

43. 공통 전극 돌기 44. 화소 전극 돌기

45. 액정 46. 유전체 돌기

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 소자에 관한 것으로, 빠른 응답 시간 및 잔상 방지 특성을 갖는 지그 재그 형태 전극의 횡전계 방
식 액정 표시 소자에 관한 것이다.

최근에는 TN 방식(Twisted Nematic mode)의 액정 표시 소자의 좁은 시야각 문제를 해결하기 위하여 횡전계 방식(
In-Plane Switching mode)의 액정 표시 소자에 대한 연구가 진행되고 있다.

또한, 횡전계 방식의 액정 표시 소자의 전극 구조를 지그 재그(Zig-Zag) 형태로 구성하여 시야각 및 칼라 시프트 특성
을 향상시키기 위한 연구가 시도되고 있다.

이하, 첨부된 도면을 참고하여 종래 기술의 횡전계 방식의 액정 표시 소자에 관하여 설명하면 다음과 같다.

도 1은 종래 기술의 횡전계 방식의 액정 표시 소자의 레이아웃 구성도이다.

그리고 도 2는 종래 기술의 전경 발생 영역의 확대 구성도이고, 도 3은 종래 기술의 전기력선의 불균일 발생 영역의 확
대 구성도이다.

종래 기술의 횡전계 방식의 액정 표시 소자는 먼저, 기판상에 배열되어 화소 영역을 정의하는 게이트 배선(1) 및 데이
터 배선(2)과, 상기 게이트 배선(1)과 평행하게 화소내에 배열되는 공통 배선(3)과, 상기 게이트 배선(1)과 데이터 배
선(2)이 교차하는 부분에 위치하는 박막 트랜지스터(6)와, 상기한 화소 영역내에 지그 재그 형태를 갖고 서로 상응하
여 평행한 방향으로 배열되는 공통 전극(4),화소 전극(5)으로 구성된다.
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이와 같은 횡전계 방식의 액정 표시 소자는 외부 구동 회로로 부터 전압이 인가되면 화소 전극(5)과 공통 전극(4)사이
에 기판 표면과 평행한 횡전계가 발생하고 액정 분자는 횡전계를 따라 회전한다.

이와 같이 횡전계를 따라 액정 분자가 회전하는 것에 의해 화상을 표시하게 된다.

이와 같은 지그 재그 전극 구조의 종래 기술의 횡전계 방식의 액정 표시 소자는 전극 구조에 의해 동작중에 다음과 같은 
특성을 갖는다.

도 2는 도 1의 ㉮ 영역의 구성을 나타낸 것으로, 이 부분에서는 액정이 회전하지 않는 전경(Disclination) 현상이 발생
한다.

이는 전극 구조가 지그 재그 형태로 되어 발생하는 것으로 다이나믹 잔상이 존재하고 응답 시간이 커진다.

도 2의 A,B 부분에서는 전기장의 방향이나 프리 트위스트(Pretwist) 각도에 따라 액정(7)이 움직인다.

그러나 화소 전극(5)과 공통 전극(4)이 꺽여진 부분 즉, C 부분에서는 프리트위스트가 존재하지 않아 액정(7)의 방향
성이 없다.

이와 같이 전극의 구조가 지그 재그인 경우에는 전기장에 의한 구동이 아니라 주변 액정의 구동에 의해서만 움직이는 
범위가 발생한다.

특히, C 부분에 위치한 액정(7)에 이웃한 A,B 부분에 위치한 액정(7)의 구동 방향이 서로 반대 방향이기 때문에 C 부
분에 위치한 액정(7)이 구동하지 않는 경우가 발생한다.

또한, 도 3에서와 같이, 2 도메인을 갖는 횡전계 방식의 액정 표시 소자에서는 공통 전극(4)이 밖으로 꺽이고 화소 전
극(5)이 안쪽으로 꺽이는 부분 즉 도 3의 8번 영역에서는 전기력선이 균일하지 않게 된다.

즉, 공통 전극(4)과 화소 전극(5)의 진행 방향에 수직한 방향으로 나열되는 전기력선이 8번 영역에서는 공통 전극(4)
과 화소 전극(5)의 진행 방향에 수직한 방향으로 나열되지 않고 불균일하게 배열된다.

이 부분에서의 전기력선의 불균일은 액정 분자의 응답 속도를 저하시키고 전체적으로 다이나믹 잔상의 원인으로 작용
한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이와 같은 종래 기술의 횡전계 방식의 액정 표시 소자는 다음과 같은 문제가 있다.

시야각 및 칼라 시프트 특성을 향상시키기 위하여 전극의 구조를 지그재그 형태로 하는 경우 전기장에 의한 구동이 아
니고 이웃한 액정의 구동에 의해 동작하는 액정 동작 범위가 존재하고 이 부분에서는 전기력선이 불균일하게 나열되기 
때문에 응답 속도가 느려지고 다이나믹 잔상 발생하게 되어 패널의 특성을 저하시킨다.

본 발명은 이와 같은 종래 기술의 횡전계 방식의 액정 표시 소자의 문제를 해결하기 위한 것으로, 전극이 꺽이는 부분에 
유전율 상수가 액정 보다 작은 유전체 돌기를 형성하거나, 전극이 꺽이는 부분에 전극 돌기를 형성하여 정확한 액정 동
작이 이루어지도록 하여 빠른 응답 시간 및 잔상 방지 특성을 갖는 지그 재그 형태 전극의 횡전계 방식 액정 표시 소자
를 제공하는데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 횡전계 방식액정 표시 소자는 서로 대향하는 두개의 기

 - 3 -



공개특허 특2002-0017230

 
판; 어느 하나의 기판에 지그 재그 형태로 구성되는 공통 전극과 그에 상응하여 동일한 지그 재그 형상을 갖고 평행하게 
배열되는 화소 전극; 상기 공통 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 바깥쪽에 돌출 구성되는 공통 전극 돌기들; 상기 
화소 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 바깥쪽에 돌출 구성되는 화소 전극 돌기들; 그리고 상기한 전극 돌기들을 갖
는 전극들 사이에 위치하는 액정을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하고, 본 발명의 제 2 실시예에 따른 횡전계 방식 
액정 표시 소자는 서로 대향하는 두개의 기판; 어느 하나의 기판에 지그 재그 형태로 구성되는 공통 전극과 그에 상응하
여 동일한 지그 재그 형상을 갖고 평행하게 배열되는 화소 전극; 상기 화소 전극의 어느 일부분에 일부 오버랩되고 상응
하는 공통 전극쪽으로 갈수록 그 너비가 축소되는 유전체 돌기; 그리고 상기한 유전체 돌기들을 갖는 전극들 사이에 위
치하는 액정을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.
    

이하, 첨부된 도면을 참고하여 본 발명에 따른 횡전계 방식의 액정 표시 소자에 관하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 4는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 횡전계 방식의 액정 표시 소자의 전극 구성도이고, 도 5는 본 발명의 제 1 실시예
에 따른 전극 돌기 형성 영역의 구성도이다.

    
본 발명의 제 1 실시예에 따른 횡전계 방식의 액정 표시 소자는 지그 재그 형태로 구성되는 공통 전극(41)과, 공통 전
극(41)에 상응하여 동일한 지그 재그 형상을 갖고 평행하게 배열되는 화소 전극(42)이 구성되고, 상기 공통 전극(41)
의 지그 재그 구조에서 전극의 진행 방향에서 180°보다 작은 각도로 꺽이는 부분의 바깥쪽에 액정의 움직임을 제어하
는 도메인이 전극이 꺽이는 부분을 중심으로 최소한 2개 이상 더 생기도록 돌출되는 공통 전극 돌기(43)들과, 상기 화
소 전극(42)의 지그 재그 구조에서 전극의 진행 방향에서 180°보다 작은 각도로 꺽이는 부분의 바깥쪽에 액정의 움직
임을 제어하는 도메인이 전극이 꺽이는 부분을 중심으로 최소한 2개 이상 더 생기도록 돌출되는 화소 전극 돌기(44)들
과, 그들 사이에 위치하는 액정(45)을 포함하여 구성된다.
    

여기서, 각각의 공통 전극 돌기(43)들은 서로 평행하게 구성되고, 각각의 화소 전극 돌기(44)들은 서로 평행하게 구성
된다.

또한, 각각의 공통 전극 돌기(43)는 이웃하는 두개의 화소 전극 돌기(44)의 사이에 위치하고, 각각의 화소 전극 돌기
(44)는 이웃하는 두개의 공통 전극 돌기(43)의 사이에 위치한다.

그리고 패널의 어느 한 방향에서 화소 전극 돌기(44)와 공통 전극 돌기(43)는 일직선상에서 교대로 구성된다.

그리고 각각의 화소 전극 돌기(44), 공통 전극 돌기(43)들은 상응하는 공통 전극(41)과 화소 전극(42)에 접촉되지 않
는다.

그리고 화소 전극(42)의 진행 방향에서 180°보다 작은 각도를 갖는 굴곡 부분에는 반드시 공통 전극 돌기(43)가 상
응하여 위치되고, 공통 전극(41)의 진행 방향에서 180°보다 작은 각도를 갖는 굴곡 부분에는 반드시 화소 전극 돌기
(44)가 상응하여 위치된다.

이와 같이 구성된 본 발명에 따른 횡전계 방식의 액정 표시 소자는 도 5에서와 같이 공통 전극 돌기(43),화소 전극 돌
기(44)에 의해 공통 전극(41)과 화소 전극(42)이 꺽이는 부분 즉, 공통 전극 돌기(43) 또는 화소 전극 돌기(44)가 
형성되는 D 영역에서 액정(45)을 전기장에 의해 움직이기 위한 도메인이 최소한 두개 이상 더 증가된다.

이는 전기장에 의한 구동이 아니고 이웃한 액정의 구동에 의해 동작하는 액정 동작 범위가 존재하지 않는다는 것을 의
미한다.

그리고 본 발명의 제 2 실시예에 따른 횡전계 방식의 액정 표시 소자에 관하여 설명하면 다음과 같다.

도 6a와 도 6b는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유전체 돌기 형성 영역의 평면 구성도이고, 도 7a와 도 7b는 본 발명의 
제 2 실시예에 따른 유전체 돌기 형성 영역의 구조 단면도이다.
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본 발명의 제 2 실시예는 공통 전극(41)과 화소 전극(42)이 지그 재그 형태로 구성되어 전극이 꺽이는 부분에서 전기
력선이 불균일하게 형성되는 문제를 해결하기 위한 것이다.

도 6a에서와 같이, 유전율 상수가 액정보다 작은 유전체를 화소 전극(42)에 일부 오버랩되도록 유전체 돌기(46)를 형
성하거나, 도 6b에서와 같이, 유전율 상수가 액정보다 큰 유전체를 공통 전극(41)에 일부 오버랩되도록 유전체 돌기(
46)를 형성하는 것이다.

즉, 도 6a에서는 전기력선이 집중되어 불균일하게 형성되는 부분에서 화소 전극(42)의 일부에 유전체 돌기(46)가 오
버랩되도록 형성하고 상응하는 공통 전극(41)쪽으로 갈수록 그 너비를 축소시켜 쐐기 형태가 되도록 한다.

그리고 도 6b에서는 전기력선이 집중되어 불균일하게 형성되는 부분에서 공통 전극(41)의 일부에 유전체 돌기(46)가 
오버랩되도록 형성하고 상응하는 화소 전극(42)쪽으로 갈수록 그 너비를 축소시켜 쐐기 형태가 되도록 한다.

이는 전기력선의 밀도를 희박하게 하여 액정 구동시에 전기력선의 불균일한 형성을 최소화할 수 있도록한 것이다.

물론, 유전체 돌기(46)의 형태는 공통 전극(41),화소 전극(42)의 꺽이는 각도 및 두 전극의 대응 거리들에 따라 변화
시키는 것이 가능하다.

유전체 돌기(46)는 도 6a에서와 같이 화소 전극(42)의 지그 재그 구조에서 전극의 진행 방향에서 180°보다 작은 각
도로 꺽이는 부분의 안쪽에 형성되거나, 도 6b에서와 같이, 공통 전극(41)의 지그 재그 구조에서 전극의 진행 방향에
서 180°보다 큰 각도로 꺽이는 부분의 바깥쪽에 형성된다.

이와 같은 유전체 돌기(46)는 도 7a에서와 같이, 화소 전극(73),공통 전극(74) 및 전극들 사이에 형성되는 절연층(7
5a)(75b)들이 형성되는 하부 기판(71)과 하부 기판(71)에 대향되는 상부 기판(72)의 사이에 유전체 돌기(76)를 하
부 기판(71)과 상부 기판(72)의 대향 거리보다 작은 두께로 형성한다.

이와는 달리 도 7b에서와 같이, 하부 기판(71)과 상부 기판(72)의 대향 거리와 동일한 두께로 형성하여 스페이서 역할
을 하도록 하는 것도 가능하다.

    발명의 효과

이와 같은 본 발명에 따른 횡전계 방식 액정 표시 소자는 다음과 같은 효과가 있다.

전극이 꺽이는 부분에 전기력선이 집중되어 불균일하게 형성되는 부분에 유전율 상수가 액정 보다 작은 유전체 돌기를 
형성하여 전기력선의 밀도를 희박하게 하여 액정 구동시에 전기력선의 불균일한 형성을 최소화할 수 있다.

이는 빠른 응답 특성 및 잔상 방지 효과가 있다.

마찬가지로 전기장에 의한 구동이 아니고 이웃한 액정의 구동에 의해 동작하는 액정 동작 범위가 존재하는 부분에 전극 
돌기를 형성하여 정확한 액정 동작이 이루어지도록 하여 빠른 응답 시간 및 잔상 방지 특성을 확보하는 효과가 있다.

특히 전극 돌기를 형성하는 경우에는 전극이 꺽이는 부분에서 액정을 움직이는 도메인을 최소한 두개 이상 더 증가시킬 
수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

서로 대향하는 두개의 기판;
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어느 하나의 기판에 지그 재그 형태로 구성되는 공통 전극과 그에 상응하여 동일한 지그 재그 형상을 갖고 평행하게 배
열되는 화소 전극;

상기 공통 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 바깥쪽에 돌출 구성되는 공통 전극 돌기들;

상기 화소 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 바깥쪽에 돌출 구성되는 화소 전극 돌기들; 그리고 상기한 전극 돌기들
을 갖는 전극들 사이에 위치하는 액정을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 각각의 공통 전극 돌기는 이웃하는 두개의 화소 전극 돌기의 사이에 위치하고, 각각의 화소 전극 돌
기는 이웃하는 두개의 공통 전극 돌기의 사이에 위치하는 것을 특징으로 하는 횡전계 방식 액정 표시 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 각각의 공통 전극 돌기들, 화소 전극 돌기들은 서로 평행하게 구성되고 어느 한 방향에서 화소 전극 
돌기들과 공통 전극 돌기들은 일직선상에 교대로 위치하는 것을 특징으로 하는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 화소 전극의 진행 방향에서 180°보다 작은 각도를 갖는 굴곡 부분에는 반드시 공통 전극 돌기가 상
응하여 위치되고, 공통 전극의 진행 방향에서 180°보다 작은 각도를 갖는 굴곡 부분에는 반드시 화소 전극 돌기가 상
응하여 위치되는 것을 특징으로 하는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 5.

서로 대향하는 두개의 기판;

어느 하나의 기판에 지그 재그 형태로 구성되는 공통 전극과 그에 상응하여 동일한 지그 재그 형상을 갖고 평행하게 배
열되는 화소 전극;

상기 화소 전극의 어느 일부분에 일부 오버랩되고 상응하는 공통 전극쪽으로 갈수록 그 너비가 축소되는 유전체 돌기; 
그리고 상기한 유전체 돌기들을 갖는 전극들 사이에 위치하는 액정을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 횡전계 방
식 액정 표시 소자.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 유전체 돌기는 화소 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 안쪽 방향으로 형성되는 것을 특징으로 하
는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 7.

제 5 항에 있어서, 유전체 돌기는 액정보다 유전율 상수가 작은 물질인 것을 특징으로 하는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 8.

제 5 항에 있어서, 유전체 돌기는 서로 대향하는 기판들의 이격 거리보다 작은 크기의 두께로 형성된 것을 특징으로 하
는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 9.
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제 5 항에 있어서, 유전체 돌기는 서로 대향하는 기판들의 이격 거리와 동일한 크기의 두께로 형성된 것을 특징으로 하
는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 10.

제 5 항에 있어서, 유전체 돌기는 공통 전극의 어느 일부분에 일부 오버랩되고 상응하는 화소 전극쪽으로 갈수록 그 너
비가 축소되는 것을 특징으로 하는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 11.

제 10 항에 있어서, 유전체 돌기는 공통 전극의 진행 방향에서 꺽이는 부분의 바깥쪽 방향으로 형성되는 것을 특징으로 
하는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

청구항 12.

제 10 항에 있어서, 유전체 돌기는 액정보다 유전율 상수가 큰 물질인 것을 특징으로 하는 횡전계 방식 액정 표시 소자.

도면
도면 1
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도면 7a
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摘要(译)

本发明涉及一种具有防残余特性和快速响应时间的Z字形电极的平面切换
模式液晶显示装置。并且它由两个基板构成：位于由Z字形构成的公共电
极和具有像素电极的电极之间的一个基板中的液晶：在该部分的外侧挤
出的公共电极突起在该部分的前进方向上被破坏。公共电极像素电极突
起在像素电极的前进方向上被破坏的部分的外侧挤出，并且上述电极突
起平行地布置，其具有与彼此面对的相同的锯齿形状。 IPS
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