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요약

    
본 발명의 목적은, 대향기판상의 공통전극을 장형으로 패터닝함으로써 도트반전 구동 또는 라인반전 구동시 신호파형이 
둥글려지는 것으로 인한 표시불량을 줄이는 것이다. 상기 공통전극은 액티브 매트릭스기판상의 신호선 방향을 따라 장
형으로 배치된다. 상기 공통전극의 홀수 번 및 짝수 번들은 각각 그 양 측면에 위치한 제1 및 제2 간선에 교대로 접속된
다. 상기 제1 및 제2 간선은 도전재료를 통해 액티브 매트릭스 기판측상의 보조용량선에 형성되는 대향전극 접속부에 
복수 개소에서 접속된다. 상기 보조용량선은 저저항을 갖도록 금속층 등으로 형성될 수 있다. 공통전극들은 복수 개소
에서 보조용량선들에 접속되므로, 공통전극 전위의 인입으로 인한 표시불량, 또는 상기 공통전극과 보조용량전극들간의 
인입 정도 차이로 인한 표시불량을 줄일 수 있다.
    

대표도
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도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도1a, 1b 및 1c는 본 발명의 제1 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 개략적인 구성을 나타내는 평면도, 및 
부분 단면도이다.

도2a, 2b 및 2c는 본 발명의 제2 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 개략적인 구성을 나타내는 평면도, 및 
부분 단면도이다.

도3a 및 3b는 본 발명의 제3 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 평면도, 및 부분 단면도이다.

도4는 본 발명의 제4 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 간략화된 평면도이다.

도5는 본 발명의 제5 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 간략화된 평면도이다.

도6은 본 발명의 제6 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 간략화된 평면도이다.

도7은 본 발명의 제7 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 간략화된 평면도이다.

도8a 및 8b는 종래기술의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 부분 평면도 및 부분 단면도이다.

도9a 및 9b는, 도8a 및 8b의 종래기술의 개념이 방향을 달리하여 적용되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 전기적
인 구성을 부분적으로 도시하는 등가회로도, 및 상기 장치의 구동신호 파형도이다.

도10은 종래기술의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 다른 구성을 부분적으로 도시하는 회로도이다.

도11a 및 11b는, 종래기술의 개념이 적용되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구성을 부분적으로 도시하는 등가회
로도, 및 상기 장치의 구동신호 파형도이다.

도12a 및 12b는, 종래기술의 개념이 적용되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구성을 부분적으로 도시하는 등가회
로도, 및 상기 장치의 구동신호 파형도이다.

도13a 및 13b는, 종래기술의 개념이 적용되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구성을 부분적으로 도시하는 등가회
로도, 및 상기 장치의 구동신호 파형도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액티브 매트릭스기판과 대향기판간에 액정층을 개재하여 화상을 표시하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치
에 관한 것으로, 특히 대향 기판상에 형성되는 공통전극을 복수 그룹으로 나눠, 각 그룹에 인가되는 전압의 극성을 서로 
반대구동하기 위한 구성에 관한 것이다.

    
종래, 개인용 컴퓨터 또는 TV방송의 화상표시를 위해 액티브 매트릭스형 액정표시장치가 사용되어 왔다. 기본적인 액
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티브 매트릭스형 액정표시장치에서는, 액정층이 액티브 매트릭스기판과 대향기판 사이에 개재된다. 액티브 매트릭스기
판에는, 표시영역전체에 걸쳐 매트릭스 형태로 화소전극이 미세하게 형성되지만, 대향기판측에서는, 표시영역 전체에 
걸쳐 투명도전막이 성막된 형태의 대향전극만이 형성된다. 액티브 매트릭스기판상의 화소전극은, 복수의 신호선과 복수
의 주사선의 교차위치 근방에 형성되어, 주사선에 주어지는 주사신호에 따라 도통 또는 차단되는 스위칭소자를 통해 신
호선에 접속된다. 액정표시장치에서, 동일 극성의 표시를 계속하는 것은 바람직하지 않기 때문에, 예컨대 신호선이 주
사선 라인마다 극성 반전되는 소위 라인반전 구동 등이 행해진다. 라인반전 구동에서, 대향전극에는 신호선의 반전주기
에 따라, 역위상의 반전신호가 일반적으로 공급된다. 이것은, 소스 드라이버로부터 액티브 매트릭스기판에 공급하는 신
호의 진폭을 작게 하여, 절연강도가 작은 반도체집적회로(IC)에서의 구동을 가능하게 하는 것 외에, 신호선구동에 소비
되는 전력을 줄이는 목적도 있다. 그러나, 액정패널의 크기나 사양에 따라, 대향전극은 수십 nF만큼이나 큰 부하용량으
로 작용하기 때문에, 이것을 고주파로 반전구동하는 것은, 소비전력을 줄이는 측면에서 불리하다. 또한, 신호선 반전구
동 외에, 근접하는 신호선 사이의 극성을 반전시키는 소위 도트반전구동을 하는 것도 고려할 수 있지만, 표시영역전체
에 걸쳐 형성되는 대향전극에서는, 도트반전 구동용의 반전구동은 행해질 수 없다.
    

이러한 난점들을 해결하기 위해, 대향전극을 복수의 그룹으로 분할하여 형성하고, 각 그룹의 극성을 반전하여, 대향전
극의 극성반전을 각각의 프레임 주기별로 행하는 방법이 제안되어 왔다. 상기 방법은, 예컨대, 일본국 공개특허공보 제
94-149174호에 상세히 기술된다. 상기 특허출원은 소비전력을 작게 하고, 또한 플리커(flicker)를 방지할 수 있는 방
법을 언급한다.

    
도8a 및 8b는 일본국 공개특허공보 제94-149174호의 도1에 해당한다. 설명의 편의상 참조부호는 상기 공개특허공보
와는 다르다. 도8a는 평면구성의 부분적인 구조를 나타내고, 도8b는 일 단면구성을 나타낸다. 매트릭스 형태로 배치되
는 각 화소에는, 스위칭소자(1), 화소전극(2) 및 공통전극(3)이 제공된다. 스위칭소자(1) 및 화소전극(2)은, 액정층
이 개재되는 유리기판(4,5)중 하나, 즉 유리기판(4)상에서, 다른 유리기판(5)에 대향하는 유리기판의 표면상에 형성
된다. 공통전극(3)은, 다른 유리기판(5)의 유리기판(4)에 대향하는 표면상에 형성된다. 유리기판(5)의 공통전극은, 
복수의 그룹으로 분할되도록 복수의 공통선(6)에 접속된다. 예컨대, 유리기판(4)상의 스위칭소자(1)는, 예컨대 박막 
트랜지스터(TFT)이고, 그 게이트전극은 주사신호선인 게이트선(7)에 접속된다. 스위칭소자(1)의 소스전극은, 신호선
인 데이터선(8)에 접속된다. 화소전극(2)과 공통전극(3) 사이에는, 화소용량(9)이 형성되어, 게이트선(7)에 공급되
는 주사신호로 스위칭소자(1)가 도통될 때, 데이터선(8)을 통해 공급되는 신호로 충전되어, 게이트선(7)이 스위칭소
자(1)를 차단시키더라도, 화소용량(9)에 충전된 전압에 의해 화소의 표시는 계속된다.
    

    
공통선(6)은, 데이터선(8)과 평행으로 형성되어, 각각의 데이터선(8)에 따라 배치되는 화소용량에 대향하는 영역의 
공통전극(3)에 접속되어 그룹을 형성한다. 공통전극(3)은, 인접하는 데이터선(8)에 접속되는 화소전극(2)에 해당하
는 영역의 공통전극(3)이 공통선(6)에 교대로 접속되도록 공통선(6)에 접속된다. 즉, 공통선(6)을 중심으로 보면, 일
측에서 공통선(6)에 인접하는 데이터선(8)과 타측에서 공통선(6)에 인접하는 데이터선(8)에 스위칭소자(1)를 통해 
각각 접속되는 화소전극(2)과 대향하는 공통전극(3)이 공통선(6)에 교대로 접속된다. 이러한 공통선(6)은, 1개 걸러
서 공통 접속되어, 전체로서 2개의 그룹을 형성한다. 2개의 그룹에 반대극성의 신호를 각각 인가함으로써, 도트반전구
동을 실현할 수 있다.
    

    
도9a 및 9b는 일본국 공개특허공보 제94-149174호에 개시된 방법이 적용되어 공통선(6)이 게이트선(7) 방향으로 
형성되는 구성을 도시한다. 상기 구성에서, 도8a 및 8b에 도시된 구성에 해당하는 부분에는 동일참조부호를 부기하고, 
중복설명은 생략한다. 도9a는 부분적인 평면배치를 나타내고, 도9b는 데이터선(8)의 신호(S1,S2,S3), 게이트선(7)에 
공급되는 게이트신호(G1,G2,G3), 및 공통선(6)에 공급되는 공통신호(COM1,COM2)의 파형을 나타낸다. 각각의 다
른 데이터선(8)에 공급되는 신호(S1,S3)와 신호(S2)는 서로 극성 반전되고, 공통선(6)에 공급되는 공통신호(COM1,
COM2)도 서로 극성 반전된다. 이에 의해, 도트반전구동을 할 수 있고, 공통선(6)을 구동하는 신호는 1프레임 기간마
다 반전구동될 수 있다. 따라서, 소비전력을 줄일 수 있다.
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도8a와 9a의 구성은, 복수 화소에 대한 공통전극(3)이 주사선인 게이트선(7)의 방향 또는 신호선인 데이터선(8)의 방
향으로 접속된다는 점에서 다르다. 반전주기를 길게 하면, 소비전력을 줄일 수 있는 효과는 동일하다.

도10은, 일본국 공개특허공보 제94-149174호의 도4에 대응한다. 이 구성은, 신호선의 극성반전 주기를 길게 하여, 
소비전력을 더 줄일 수 있다. 이 구성에서, 스위칭소자(1)를 통해 데이터선(8)으로부터 신호가 공급되는 화소전극(2)
이 인접한 곡선상에 교대로 위치하도록, 데이터선(8)이 굴곡된다. 공통전극(3)과 공통선(6)의 접속상태는, 도8a와 동
일하다.

도11a는, 도10에 도시된 화소전극(2)과 데이터선(8)간의 관계가 서로 동일하게 되고, 데이터선(8)은 직선으로 형성
되며, 공통전극(3)과 공통선(6)간의 관계는 도9a와 마찬가지로 게이트선(7) 방향으로 굴곡되는 구성을 도시한다. 도
11b는 각부의 구동파형을 도시한다.

도10과 11a의 다른 점은, 도11a에서는, 주사선과 일치하는 게이트선(7)의 방향으로 복수 화소의 대향전극인 공통전극
(3)이 접속되고, 신호선인 데이터선(8)은 굴곡되지 않고 직선으로 형성되며, 데이터선(8)에 화소전극(2)이 스위칭소
자(1)를 통해 접속되는 방향은 게이트선(7)의 각 라인마다 좌우로 교대로 뒤바뀐다는 점이다. 양 구성에 있어서, 신호
선인 데이터선(8)의 극성반전 주기는 연장될 수 있으므로, 소비전력을 더 줄일 수 있다.

    
일본국 공개특허공보 제94-149174호에 개시된 선행기술, 및 이를 기초로 한 구성은, 소비전력을 줄이는 면에서는 유
용한 것으로 기대되지만, 이것을 실현하기 위해서는 다음과 같은 문제점이 있다. 예컨대, 전술한 라인반전구동에 있어
서, 공통전극(3)의 구동 주파수를 낮춤으로써 소비전력을 줄이기 위해 도12a에 도시된 구성을 이용할 수 있다. 공통선
(6)은, 게이트선(7)과 평행으로 배치되고, 1라인 걸러서 결선되어 2개의 시스템을 구성한다. 상기 시스템은 서로 반대
극성으로 구동되고, 프레임 반전 주기시 극성이 반전된다. 공통전극(3)이 그룹으로 분리될 때, 1라인과 일치하는 1H 
기간마다 극성이 반전되는 신호가 전체적인 공통전극에 인가되어야 한다. 1라인마다 그룹을 형성하여, 1라인 걸러서 결
선하여 2 시스템으로서, 그 각각에 역극성의 신호를 공급하면, 2시스템의 공통신호(COM1,COM2)는, 도12b에 도시된 
바와 같이 1프레임 기간마다 극성을 반전시키기만 하면 되기 때문에, 소비전력을 낮출 수 있다.
    

    
액티브 매트릭스기판에 대향하는 대향기판상의 공통전극(3)은, 화상이 보이도록, 투명도전막으로 형성되어야 한다. 따
라서, 인듐산화석(이하 " ITO" 라 한다)과 같은 비교적 비저항이 높은 재료로 공통전극을 구성해야 한다. 한편, 특정 
게이트선(7)이 선택되는 순간에는, 게이트선(7) 방향의 다수의 화소에 상당하는 용량분의 부하가 대향기판상의 공통전
극(3)에 인가된다. 이러한 현상은 패터닝에 의해 장형으로 되는 ITO제의 공통전극(3) 전체에서 발생한다. 그 결과, 도
12b에 도시된 바와 같은 전압변화가 발생할 우려가 있다. 이 전압변화는, 용량성분에 의해서 대향기판상의 공통전극(
3)의 전위가 화소용량에 기입되는 전압의 극성방향으로 인입(pull-in)되는 형태로 나타나므로, 충전부족이나 수평 크
로스토크(horizontal crosstalk) 문제가 발생한다. 일반적으로, 전압이 기입되는 화소용량(9)은, 화소전극(2)과 액정
층을 통해 대향하는 공통전극(3)간에 형성되는 용량만으로는 불충분하다. 또한, 온도의존성이나 신뢰도 등을 고려하면, 
각 화소에는 액티브 매트릭스기판 내에서 별도의 보조용량이 제공되는 것이 보통이다. 보조용량에 접속되는 보조용량선
은, 비교적 낮은 저항의 금속박막으로 형성되는 것이 대부분이다. 따라서, 전술한 공통전극에서의 인입 정도는 보조용
량전극과 다르다. 이 결과, 비선택기간에서 공통전극(3)과 보조용량전극간의 파형 차이에 의해, 액정에 인가되는 전압
의 실효치는 크게 변하고, 표시에 불량이 발생할 우려가 있다. 이러한 현상을 막기 위해, 대향기판상의 공통전극(3)에 
저저항의 금속 패턴(pattern)이 부가될 수 있다. 그러나 이러한 조치는 제조비용의 관점에서는 바람직하지 않다.
    

    
도13a 및 13b는, 도트반전구동에서, 공통전극 및 보조용량선이 신호선에 의해 수신되어 패터닝에 의해 장형으로 되는 
예를 도시한다. 도13a에 도시된 바와 같이, 공통선(6)은 데이터선(8)방향으로 패터닝되어, 1라인 걸러 결선되어 2시
스템을 구성한다. 상기 시스템이 서로 역극성이 되도록 구동되고, 또한 1수평기간마다 반전되면, 도트반전구동을 구현
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할 수 있다. 즉, 도13b에 도시된 바와 같이 구동된다. 그러나, 공통선(6)은, 1수평기간마다 극성을 반전시켜 구동되어
야 하므로, 일본국 공개특허공보 제94-149174호에 개시된 저주파화에 의한 소비전력 감소는 기대할 수 없다. 상기 예
에서, 공통전극에는 직류전압을 인가하고 신호선에는 진폭이 큰 교류파형을 인가하는 종래기술의 도트반전구동과는 달
리, 데이터선(8)에 공급되는 신호 진폭은 줄일 수 있다. 따라서, 절연강도가 낮은 반도체집적회로(IC)로 구동할 수 있
다. 또한, 저전압화에 의해 데이터선을 구동하는 소비전력을 줄일 수 있다. 그러나, 고주파로 대향기판상의 공통전극을 
반전구동하는 것은, 고저항의 ITO가 장형으로 형성되는 패턴에서 신호파형은 불가피하게 둥글려지므로, 전술한 바와 
같은 충전부족, 크로스토크로, 및 공통전극과 보조용량전극간의 파형 차에 의한 표시 불량이 보다 현저하게 되는 문제
가 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 대향기판상에 저항이 비교적 큰 투명도전재료로 장형의 공통전극을 형성하더라도, 신호파형이 둥글
려지는 것을 방지할 수 있는 액티브 매트릭스형 액정표시장치를 제공하는 것이다.

본 발명은, 복수의 신호선, 복수의 주사선, 상기 신호선과 주사선의 교점에 구성되는 스위칭소자 및 화소전극을 포함하
는 액티브 매트릭스기판과, 상기 화소전극에 대향하는 영역에 위치하는 공통전극을 포함하는 대향기판간에, 액정층을 
개재하여, 매트릭스형으로 구성되는 화소들에 의해 화상이 표시되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서,

상기 대향기판의 공통전극은 복수의 그룹으로 분리되며,

상기 액티브 매트릭스기판상에는, 상기 공통전극의 복수의 그룹에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도
전성 패턴이 형성되고,

상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴과, 상기 대향기판의 공통전극의 그룹을, 복수 개소에서 전기적으로 접속하도
록 구성되는 도전성 재료를 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치를 제공한다.

    
본 발명에 따르면, 복수의 신호선과 복수의 주사선, 및 신호선과 주사선의 교점에 각각 배치되어 상기 주사선의 신호에 
의해 구동되는 스위칭소자를 통해 신호선에 접속되는 화소전극을 포함하는 액티브 매트릭스 기판과, 상기 화소전극에 
대향하는 영역에 형성되는 공통전극을 포함하는 대향기판, 및 그 사이에 개재되는 액정층이 액티브 매트릭스형 액정표
시장치를 형성한다. 상기 대향기판상의 공통전극은, 복수의 그룹으로 분리되어 형성된다. 상기 각각의 그룹은, 액티브 
매트릭스기판상의 신호입력부에 접속되는 도전성 패턴과, 복수 개소에서 도전성 재료에 의해 전기적으로 접속된다.
    

    
상기 구조에서, ITO 등의 고저항재료로 형성되는 공통전극이 장형으로 패터닝될 때에도, 용량성분에 의해 공통전극의 
전위가 인입되는 현상이 완화되어, 충전부족이나 수평 크로스토크 등의 문제를 해결할 수 있다. 또한, 액티브 매트릭스
기판상에 형성되는 보조용량선이, 저저항 재료인 금속박막으로 형성되는 경우에 있어서, 공통전극과 보조용량전극간의 
인입 정도 차로 인한 표시 불량은 발생하지 않는다. 따라서, 공통전극에 저저항의 금속패턴을 부가하는 등의 제조비용
을 상승시키는 조치를 취할 필요가 없다. 결국, 종래기술과 유사한 공정으로 화질이 개선되는 액티브 매트릭스형 액정
표시장치를 제조할 수 있다.
    

본 발명에 의하면, 대향기판상의 공통전극이 복수의 그룹으로 분리될 때에도, 상기 공통전극은 액티브 매트릭스기판상
의 도전성 패턴과 복수 개소에서 도전성 재료에 의해 전기적으로 접속된다. 따라서, 상기 공통전극이 고저항의 ITO 등
에 의해 형성되더라도, 전위의 인입에 의한 화질의 저하를 줄일 수 있다.

또한, 본 발명은, 복수의 신호선, 복수의 주사선, 상기 신호선과 주사선의 교점에 구성되는 스위칭소자 및 화소전극을 
포함하는 액티브 매트릭스기판과, 상기 화소전극에 대향하는 영역에 위치하는 공통전극을 포함하는 대향기판간에, 액정
층을 개재하여, 매트릭스형으로 구성되는 화소들에 의해 화상이 표시되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서,
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상기 액티브 매트릭스기판상에는, 상기 공통전극에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도전성 패턴이 형
성되며,

상기 공통전극은, 복수의 화소에 걸쳐 선형으로 형성되며, 선형으로 형성되는 복수의 공통전극 단락부중 어느 하나에 
접속되어 복수의 그룹을 형성하고,

상기 공통전극 단락부를 상기 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 전기적으로 접속하도록 구성되는 도전성 재료를 
포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치를 제공한다.

    
본 발명에 따르면, 액티브 매트릭스 기판상에는, 공통전극에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도전성 
패턴이 형성된다. 상기 대향기판상에는, 공통전극이 복수의 화소에 걸쳐 선형으로 형성된다. 상기 선형의 공통전극은 
선형으로 형성되는 복수의 공통전극 단락부중 어느 하나에 접속되어 복수의 그룹을 형성하며, 상기 공통전극 단락부와 
액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은 도전성 재료에 의해 서로 전기적으로 접속된다. 공통전극이 선형의 패터닝에 의
해 장형으로 변하더라도, 공통전극 단락부는 도전성 재료로 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴에 접속될 수 있기 때문
에, 선형의 공통전극의 전위가 용량성분에 의해서 인입되는 현상은 완화될 수 있다.
    

또한, 본 발명에 의하면, 공통전극이 선형의 패터닝에 의해 장형으로 변하더라도, 공통전극 단락부에 의해 공통전극이 
그룹으로 분리되어, 공통전극 단락부가 도전성 재료에 의해 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 전기적으로 접속되
기 때문에, 공통전극 전위의 인입에 의한 화질의 저하를 줄일 수 있다.

본 발명에서, 상기 도전성 재료는, 상기 대향기판의 선형의 공통전극의 단부중, 상기 공통전극 단락부에 접속되지 않는 
단부도, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴에 접속되도록 배치되는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, ITO 등의 고저항 재료로 형성되는 공통전극이 장형으로 패터닝될 때에도, 공통전극중 복수의 그룹
을 형성하도록 공통전극 단락부에 접속되는 단부와, 접속되지 않는 단부의 신호 파형이 다르게 되어 휘도경사나 스트라
이프(stripe) 패턴이 목도되는 문제를 방지할 수 있다.

또한, 본 발명에 의하면, 선형의 공통전극은 공통전극 단락부에 접속하는 측과 그 반대측이 함께 도전성 재료에 의해서 
액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 전기적으로 접속되기 때문에, 선형의 공통전극의 위치에 따른 인입 정도의 차
이가 발생하기 어렵게 되어, 줄무늬 모양이나 휘도 경사가 없는 양호한 화질을 얻을 수 있다.

또한, 본 발명은, 복수의 신호선, 복수의 주사선, 상기 신호선과 주사선의 교점에 구성되는 스위칭소자 및 화소전극을 
포함하는 액티브 매트릭스기판과, 상기 화소전극에 대향하는 영역에 위치하는 공통전극을 포함하는 대향기판간에, 액정
층을 개재하여, 매트릭스형으로 구성되는 화소들에 의해 화상이 표시되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서,

상기 액티브 매트릭스기판상에는, 상기 공통전극에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도전성 패턴이 형
성되며,

상기 공통전극은 복수의 화소에 걸쳐 선형으로 형성되고,

상기 선형의 공통전극을 상기 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 전기적으로 접속하기 위한 도전성 재료를 포함
하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치이다.

본 발명에 따르면, 액티브 매트릭스기판상에는, 공통전극에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도전성 패
턴이 형성된다. 대향기판상에는, 복수의 화소에 걸쳐 공통전극이 선형으로 형성된다. 상기 선형의 공통전극과 상기 액
티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 도전성 재료에 의해 전기적으로 상호 접속된다. 이러한 접속상태에서, 대향기판상
에는 공통전극을, 교차부가 형성되지 않도록 할 수 있다.

 - 6 -



공개특허 특2001-0095132

 
또한, 본 발명에 의하면, 대향기판상에 선형의 공통전극을 도전성 재료를 통해 액티브 매트릭스기판상의 보조용량선에 
접속하기 때문에, 대향기판상에는 교차부가 형성되지 않고, 공통전극을 용이하게 패터닝할 수 있다.

본 발명에서, 상기 도전성 재료는, 선형으로 형성되는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 공통전극 단락부와 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴간의 전기적 접속을, 선형의 도전성 재료로 
확실히 할 수 있다.

또한, 본 발명에 의하면, 공통전극 단락부와 도전성 패턴간의 전기적 접속을 선형의 도전성 재료를 사용하여 확실히 할 
수 있다.

본 발명에서, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 상기 화소전극과 함께 보조용량을 형성하도록 제공되는 보조
용량선을 형성하는 것이 바람직하다.

    
본 발명에 따르면, 대향기판상의 공통전극은, 액티브 매트릭스기판상의 보조용량선에 복수 개소에서 전기적으로 접속되
기 때문에, 공통전극과 보조용량전극간의 인입 정도의 차이로 인한 표시상의 불량을 방지할 수 있다. 또한, 공통전극들
이 종종 단층으로 형성되는 대향기판측에서, 복수의 그룹을 형성하기 위해 공통전극을 접속할 필요가 없기 때문에, 대
향기판측의 패터닝이 보다 용이하고, 따라서 접속선간의 임피던스 차이가 발생하기 어렵게 되어 줄무늬 모양이나 휘도
경사가 없는 균일한 표시특성을 얻을 수 있다.
    

또한, 본 발명에 의하면, 보조용량선을 도전성 패턴으로 이용하여, 인입 정도의 차이로 인한 표시불량을 방지할 수 있다.

본 발명에서, 상기 도전성 재료는, 이방성 도전재료인 것이 바람직하다.

    
본 발명에 따르면, 대향기판상의 공통전극과 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴간의 전기적 접속은 이방성 도전재료
로 형성되기 때문에, 보다 높은 정밀도의 접속패턴이 형성될 수 있다. 특히 복수의 공통전극의 일측 단부가 복수의 그룹
을 형성하도록 접속되고 타 단부는 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 접속되는 구조의 경우, 또는 대향기판상에
서는 복수의 그룹을 형성하는 접속을 하지 않고 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴과 접속하여 각각의 공통전극에 
신호를 공급하는 경우에는, 2장의 기판을 좁은 피치(pitch)로 병렬 누설 없이 접속해야 한다. 이것은 이방성 도전재료
를 사용하면 가능하다.
    

또한, 본 발명에 의하면, 도전성 재료로서 이방성 도전재료를 사용하기 때문에, 미세한 패턴으로 공통전극이나 도전성 
패턴을 형성하더라도, 수평 크로스토크가 없는 양호한 화질을 얻을 수 있다.

본 발명의 목적, 특징 및 장점은, 도면을 참조한 하기의 상세한 설명으로부터 보다 명확하게 될 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
이하 도면을 참조하여, 본 발명의 바람직한 실시예를 설명한다. 도1a, 1b 및 1c는 본 발명의 제1 실시예의 액티브 매트
릭스형 액정표시장치(10)의 개략적인 구성을 도시한다. 도1a에서, 대향기판(11)측의 구성은 실선으로 도시되고, 액티
브 매트릭스기판(12)측의 구성은 파선으로 도시된다. 도1b 및 1c는, 도1a의 절단선 B-B' 및 C-C'에 따른, 대향기판
(11)과 액티브 매트릭스기판(12)간의 접속부분의 단면 구성을 도시한다. 액티브 매트릭스기판(12)측의 화소부, 신호
선부 및 주사선부는, 종래의 액티브 매트릭스기판과 기본적으로 동일하다. 구동방법 및 등가회로는 도10에 대해 이미 
설명한 것과 동일하다. 따라서, 액티브 매트릭스기판(12)의 구성은, 간략화되어 도시된다.
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본 실시예의 액티브 매트릭스기판(12)의 제조 과정은 종래와 유사하다. 즉, 유리 등으로 제조되는 투명 절연성기판(1
3)상에 원소기호가 Ta인 탄탈륨(tantalum) 등의 도전성 금속이 성막된다. 그 후, 포토리소그라피(photolithography) 
기술, 및 드라이에칭(dry etching) 또는 웨트 에칭(wet etching) 기술을 이용하여, 도시되지 않는 주사선과 트랜지스
터의 게이트전극, 및 보조용량선(14)을 형성한다. 상기 보조용량선(14)은 주사선과 평행하게, 즉 도1a의 가로 방향으
로 형성된다. 도1a의 상부로부터 카운트될 때 홀수 번의 보조용량선(14)들은, 주사선의 비입력측인 도1a의 좌측에서, 
동일 층에 형성되는 제1 간선(trunk line)(15)에 접속된다. 또한, 짝수 번의 보조용량선(14)들은, 주사선의 입력측인 
도1a의 우측에서, 후술하는 TFT의 소스전극을 형성하는 층과 동일한 층에 형성되는 제2 간선(16)에 접속된다.
    

    
보조용량선(14)을 형성한 후, 게이트 절연막(17)을 형성하여, 이하 도시되지 않은 반도체층과, 소스전극 및 드레인전
극이 되는 n+형 실리콘(Si)층을 연속적으로 적층하여 패터닝한다. 상기 패터닝은 다음 방법으로 행해진다. 우선, 적층
된 막중, 반도체층 및 n+형 실리콘층을 잔류되어야 하는 반도체층의 패턴에 따라 동시에 형성한다. 즉, 박막 트랜지스
터의 채널로 형성되는 n+형 실리콘층의 갭(gap)은 아직 형성되지 않는다. 다음, 게이트 절연막(17)이 패터닝된다. 상
기 패터닝은 단자 근방에서 주사선에의 콘택트(contact) 부분을 제공하기 위해, 또한 짝수 번의 보조용량선(14)이 주
사선의 입력측에서 소스전극과 동일 층에 구성되는 제2 간선(16)에 의해 결선될 때, 콘택트부의 역할을 하는 부분을 
형성하기 위해 행해진다.
    

    
다음, 소스신호선으로서 형성되는 투명도전막(18)과 금속층(19)을 연속적으로 적층한 후, 상기 금속층(19)을 패터닝
한다. 이 때, 형성되는 것은, 소스신호선, 트랜지스터의 소스전극과 드레인전극, 및 보조용량선(14)의 짝수 라인을 주
사선의 입력측에서 결선하는 제2 간선(16)이다. 상기 제2 간선(16)은, 주사선과 교차하므로, 주사선과 동일 층에 형성
될 수 없고, 따라서 소스전극과 동일 층에 형성하여 콘택트 홀을 통해 전기적으로 접속한다. 다음, 투명도전막(18)을 
패터닝하여, 화소전극과 대향전극 접속부(20)를 형성한다. 신호선은, 투명도전막(18)과 금속층(19)으로 구성되는 2
층의 적층구조로 형성된다. 신호선을 2층의 적층구조로 하는 것은, 예컨대, 적층시 먼지로 인한 단선에 대해 용장성(r
edundancy)을 제공하고, 상부의 금속층(19)의 패터닝시 기부(underground)의 데미지를 방지하기 위한 목적으로, 이
러한 기술은 종래부터 사용되어 왔다. 통상적으로, 투명도전막(18)은 ITO를 이용하여 형성된다. 또한, 금속층(19)이 
상부에 형성되는 경우도 있으며 투명도전막(18)이 상부에 형성되는 경우도 있다. 본 실시예의 경우, 투명도전막(18)
을 금속층(19) 상부에 형성할 수도 있다.
    

다음, 각각의 TFT 부분에서, 미리 형성된 금속층(19) 및 투명도전막(18)을 마스크로 이용하여, n+형 실리콘층을 에
칭하여, 트랜지스터 채널을 형성한다. 노출된 반도체층을 보호하기 위해, 보호막(21)을 성막한 후, 화소전극 상부와 대
향전극 접속부(20) 및 단자부에 있는 보호막(21)을 에칭에 의해 선택적으로 제거한다.

    
한편, 대향기판(11)으로 사용되는 유리 등으로 구성되는 절연성 기판상에는, 미리 칼라필터, 블랙 매트릭스 등이 형성
된다. 그 위에, ITO 등의 투명 도전막이 성막된 후, 도1a의 사선 부분으로 나타낸 바와 같이, 패터닝된다. 이 패터닝의 
형상은 다음과 같이 형성된다. 액티브 매트릭스기판(12)상에 형성되는 화소전극에 대향하는 영역이 주사선 방향에 연
속하여 그룹을 형성하고, 또한 인접하는 주사선에 각각 대응하는 그룹들이 역극성으로 구동되도록 상기 그룹들이 서로 
전기적으로 분리된다. 선형으로 연장되는 공통전극(22)은, 대향기판이 액티브 매트릭스기판(12)과 결합하여 액티브 
매트릭스형 액정표시장치(10)를 형성할 때, 액티브 매트릭스기판(12)측의 보조용량선(14)과 중첩되도록 구성된다. 
즉, 대향기판(11)에서, 유리 등의 투명 절연성기판(23)의 표면, 즉 액티브 매트릭스기판(12)에 대향하는 면에 공통전
극(22)이 형성된다.
    

    
상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치(10)는, 대향기판(11)과 액티브 매트릭스기판(12)을 일정한 간격을 유지하여 
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결합하고, 그 사이에 액정을 봉입함으로써 형성된다. 도1a의 사선 부분에 의해 도시된 바와 같이, 대향기판(11)상의 공
통전극(22)은, 대향기판이 액티브 매트릭스기판(12)과 결합될 때, 공통전극이 액티브 매트릭스기판(12)측의 보조용
량선(14)과 겹치는 위치에 배치된다. 대향기판(11)이 액티브 매트릭스기판(12)에 결합될 때, 카본 페이스트(cabon 
paste) 또는 은 페이스트와 같은 도전성 재료로 구성되는 도전성 부재(24)가 액티브 매트릭스기판(12)측의 대향전극 
접속부(20)에 대응하는 대향기판 부위에 미리 부착된다. 반면, 액티브 매트릭스기판(12)측에서는, 화상표시영역의 주
위에 도시되지 않은 밀봉재를, 일부 개구부를 마련하여 도포하고, 액정층을 일정한 두께로 하기 위해 도시되지 않는 스
페이서를 살포한 후, 대향기판(11)을 접합시키고, 가열하여 밀봉재를 경화시킨다. 다음, 밀봉재의 개구부를 통해 액정
을 주입하여, 개구부를 밀봉재로 밀봉하면, 액티브 매트릭스형 액정표시장치(10)가 완성된다.
    

    
상기와 같이 완성된 액티브 매트릭스형 액정표시장치(10)에서, ITO로 구성되는 공통전극(22)은 장형으로 패터닝된 
후, 비교적 고저항 재료인 ITO에 의해 형성되는 제1 간선(15) 및 제2 간선(16)의 좌우로 접속된다. 상기 선형의 공통
전극(22)은, 공통전극 단락부인 제1 간선(25) 및 제2 간선(26)에 교대로 접속되어, 짝수 라인 및 홀수 라인의 그룹을 
형성한다. 제1 간선(25) 및 제2 간선(26)에는, 다수의 공통전극(22)이 동심형으로 접속된다. 따라서, 제1 간선(25) 
및 제2 간선(26)이 비교적 고저항인 ITO막으로 형성되므로, 전술한 바와 같은 용량성분에 의한 공통전극(22)의 전위
가 인입되는 현상이 발생하여, 충전부족 및 수평 크로스토크 문제가 발생한다. 또한, 액티브 매트릭스기판(12)측의 보
조용량선(14)은 저저항의 금속박막으로 형성되기 때문에, 공통전극(22)에서의 인입 정도는 보조용량과 다르고, 따라
서 표시불량이 발생되기 쉽다.
    

    
본 실시예에서, 액티브 매트릭스기판(12)측에 제공되는 보조용량선(14)에 복수의 대향전극 접속부(20)를 형성하여, 
대향전극 접속부(20)와 대향기판(11)의 제1 간선(25) 및 제2 간선(26) 사이에 도전성 재료에 의한 도전성 부재(24)
를 배치하여 전기적 접속을 하기 때문에, 공통전극(22)의 고저항으로 인한 문제는 발생되기 어렵다. 보조용량선(14)
측의 제1 간선(15) 및 제2 간선(16)은, 액티브 매트릭스기판(12)의 테두리에 마련되는 입력단자(28,29)에 각각 접
속된다. 또한, 본 실시예에서는, 보조용량선(14)과 공통전극(22)을 복수 개소에서 접속하는 구조를 형성하고 있지만, 
표시불량을 회피하는 목적으로는, 이에 한정될 필요는 없고, 대향기판(11)측의 공통전극(22) 또는 제1 간선(25) 및 
제2 간선(26)에의 신호입력용의 패턴을, 보조용량선(14)과는 별도로 액티브 매트릭스기판(12)측에 배치하도록 해도 
좋다. 본 실시예에 의하면, 대향기판(11)측에 저저항의 금속 패턴을 더 부가하는 등의 제조비용 상승을 따르는 대책이 
필요가 없기 때문에, 종래기술과 유사한 프로세스로 액티브 매트릭스형 액정표시장치(10)를 염가로 제조할 수 있다.
    

    
도2a, 2b 및 2c는 본 발명의 제2 실시예인 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구성을 개략적으로 도시한다. 본 실시예
에서, 도1a, 1b 및 1c에 도시된 액티브 매트릭스형 액정표시장치(10)에 해당하는 부위에는 동일 참조부호를 붙여, 중
복 설명을 생략한다. 도2a는 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 평면구성을 개략적으로 도시한다. 상기 도면에서, 대향
기판(31)측의 구성은 실선으로 도시되며, 액티브 매트릭스기판(32)측의 구성은 파선으로 도시된다. 도2b 및 도2c는, 
도2a의 절단선 B-B' 및 C-C'로부터 취해진 단면구성을 각각 도시한다. 본 실시예에서는, 도1a의 실시예와 같이, 주사
선 방향으로 공통전극(22)을 장형으로 패터닝하여, 액티브 매트릭스기판(32)측의 보조용량선(34)과 중첩되는 위치에 
배치한다. 보조용량선(34)의 양측에는, 제1 간선(35) 및 제2 간선(36)이 마련되고, 도전성 부재(44)가 접속용으로 
사용된다. 공통전극(22)에 대하여도, 제1 간선(35) 및 제2 간선(36)에 해당하는 위치에 제1 간선(45) 및 제2 간선(
46)이 형성된다. 액티브 매트릭스기판(32)측의 제2 간선(36)은, 소스전극과 동일 층에 형성되는 도전성 패턴과, 투명 
도전막의 적층구조로 형성된다. 이에 의해, 제2 간선(36)의 저항을 낮출 수 있다. 본 실시예의 도전성 부재(44)는, 도
1a, 1b 및 1c에 도시된 도전성 부재(24)와 동일한 도전성 재료를, 제1 및 제2 간선(45,46)에 따라 장형으로 도포함으
로써 구성된다. 한편, 도전성 부재(44)가 장형인 것을 고려하면, 전술한 밀봉재의 일부를 도전성 부재(44)로 치환해도 
좋다.
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도3a 및 3b는 본 발명의 제3 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구성을 개략적으로 도시한다. 도3a는 평면구
성을 개략적으로 도시하고, 도3b는 도3a의 절단선 B-B'로부터 취한 단면구성을 도시한다. 본 실시예의 대향기판(31) 
및 액티브 매트릭스기판(32)의 구성은, 도2a, 2b 및 2c에 도시된 액티브 매트릭스형 액정표시장치(30)와 기본적으로 
동일하다. 본 실시예에서, 대향기판(31)측의 제1 간선(45) 및 제2 간선(46)과, 액티브 매트릭스기판(32)측의 제1 간
선(35) 및 제2 간선(36)간의 전기적 접속 외에, 각 공통전극(22)에 대해, 제1 간선(45) 또는 제2 간선(46)에 접속되
지 않는 단부에서도, 액티브 매트릭스기판(32)측의 보조용량선(34)과 도전성 부재(54)에 의한 접속이 행해진다. 상기 
구조에 의해, 공통전극(22)중 복수 그룹을 형성하기 위해 제1 간선(45) 또는 제2 간선(46)에 접속되는 단부에서의 신
호 파형과, 접속되지 않는 단부의 신호 파형의 상이함으로 인해 휘도경사나 줄무늬모양이 목도되는 문제를 방지할 수 
있다. 상기 구조에서, 신호선 방향의 보조용량선(34)의 피치에 따라, 서로 다른 시스템을 통해 상하 기판은 전기적으로 
접속되어야 한다. 따라서, 제1 또는 제2 실시예와 같은 카본 페이스트 등의 도전성 재료에 의한 도전성 부재(24,44)를 
사용하여 접속하기가 곤란하다. 따라서, 좁은 피치로 상하 기판간의 가로방향 누설 없는 접속을 실현하기 위해, 이방성 
도전재료를 사용한다. 이방성 도전재료를 도전성 부재(54)로 사용함으로써, 좁은 피치에서도 상하 기판간의 가로방향
에 누설 없이, 전기적으로 접속이 가능하다. 이러한 구성은, 예컨대 STN 액정을 사용하는 패시브(passive) 매트릭스
형 액정표시장치에서 실제로 사용된다. 예컨대, 일본국 공개특허공보 제99-326934호에는, 금, 은, 동 등과 같은 도전
입자를 접착제와 혼합하여, 밀봉부재 및 도전부재의 기능을 겸하는 방법이 개시되어 있다.
    

    
도4는, 본 발명의 제4 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(60)의 개략적인 평면구성을 도시한다. 본 실시예에서, 
공통전극(22)은, 실선으로 가리키는 대향기판(61)상에 복수의 화소에 걸쳐 선형으로 형성되어, 이방성 도전재료에 의
한 도전성 부재(65)를 통해 파선으로 가리키는 액티브 매트릭스기판(62)측의 보조용량선(64)과 접속된다. 액티브 매
트릭스기판(62)측에서, 보조용량선(64)은 각각 양 단부에 마련되는 간선(66,67)을 통해 입력단자(68,69)에 접속된
다. 이러한 구조는, 공통전극(22)과 보조용량선(64)에 의한 보조용량전극간의 인입 정도의 차에 의한 표시불량을 방
지함에 있어서, 특히 효과적이다. 또한, 공통전극(22)은 대향기판(61)측에 단층으로 형성 수 있어, 복수 그룹을 형성
하기 위해 간선 등의 공통전극을 결선할 필요가 없기 때문에, 대향기판(61)측의 패턴닝 형성이 보다 용이하다. 따라서, 
대향기판(61)측에 결선 시스템간의 임피던스 차가 발생하지 않기 때문에, 줄무늬모양이나 휘도경사가 없는 균일한 표
시특성을 얻을 수 있다. 또한, 대향기판(61)측에 간선으로 형성되어야 하는 패턴을 형성할 필요가 없기 때문에, 도1a 
내지 3b의 실시예에 필요한 간선 형성용 공간이 불필요하므로, 도면의 좌우방향으로 여분의 영역이 발생한다. 이 결과, 
도3a에서 제1 간선(45) 및 제2 간선(46)에 접속되지 않는 공통전극(22)의 단부가 도전성 부재(54)에 의해 액티브 
매트릭스기판(32)측에 전기적으로 접속되는 경우에 비해, 큰 면적으로 접속을 할 수 있다. 이에 의해, 접속저항의 분산
을 억제할 수 있다. 따라서, 줄무늬 모양이 발생하는 등의 불량에 대하여, 보다 유리한 구조가 된다.
    

    
도5는, 본 발명의 제5 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(70)의 개략적인 평면구성을 도시한다. 본 실시예에서, 
대향기판(61)측은, 도4에 도시된 액티브 매트릭스형 액정표시장치(60)와 기본적으로 동일하지만, 액티브 매트릭스기
판(72)측은, 보조용량선(74)의 일 단부측을 향하여 모아지도록 형성되는 간선(76,77)을 통해 보조용량선(74)이 입
력단자(78,79)에 접속되도록 구성된다. 상기 구성에 의해, 보조용량선(74)에서도, 각각의 짝수 라인과 입력단자(78)
의 전기접속간의 저항은 각각의 홀수 라인과 입력단자(79)의 전기접속간의 저항과 실질적으로 동일해질 수 있다. 따라
서, 본 실시예는 보다 양호한 표시를 할 수 있다. 이러한 구조는, 충전시간이 짧고 따라서 마진(margin)이 적은 경우나, 
충전율에 따라 화소전위가 결정되는 타입의 액정표시장치에서, 대향기판측의 공통전극 뿐만 아니라 보조용량선에서도 
지연이나 진동이 문제가 되는 경우에, 특히 효과적이다.
    

    
도6은, 본 발명의 제6 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(80)의 개략적인 평면구성을 도시한다. 본 실시예의 
액티브 매트릭스형 액정표시장치(80)는, 도5의 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(70)를 더욱 개선함으로써 
얻어지는 구성을 갖는다. 대응 부분에는 동일 참조부호를 붙이고, 중복 설명은 생략한다. 본 실시예에서, 간선(76,77)
은 보조용량선(74)의 양측에 배치되어, 각각의 간선(76,77)은 상기 양측으로부터 신호를 수신한다. 상기 구성에 따라, 
신호지연의 영향은 더욱 작게 된다. 도6에서는, 도5와 달리, 간선(76,77)이, 이방성 도전재료로 구성되는 밀봉인 이방
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성 도전부재(65) 내부에 배치된다. 보조용량선(74)을 간선(76,77)보다 외측까지 연장하여 형성되는 콘택트부(81)에
서, 대향기판측의 공통전극(22)에 신호가 공급된다. 한편, 도5와 같은 방법으로, 간선(76,77) 안쪽의 보조용량선(74)
에는 공통전극이 직접 접속되어도 좋다.
    

    
도6에서, 보조용량선(74)의 간선(76,77)은 이방성 도전부재(65)로 구성되는 밀봉과 겹치지 않는다. 보호막 등에 의
해 전기절연이 유지되는 경우, 입체적인 구성에서는, 서로 겹치더라도 문제되지 않는다. 많은 경우, 배선 등은 공간을 
줄이기 위해, 밀봉 밑에 위치한다. 도6에서, 도전성 재료가 기능하는 부분을 명확히 하기 위해, 도전성 재료는 선형으로 
도시된다. 밀봉재를 이방성 도전부재(65)로 형성하여, 밀봉기능과 도전기능을 겸하는 경우에는, 종래 밀봉부재의 구성
과 같이, 액정을 밀봉하기 위해 표시영역의 주위를 둘러싸도록 밀봉부재인 이방성 도전부재(65)가 연장되는 구성이 사
용되는 것은 당연하다.
    

    
도7은, 본 발명의 제7 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(90)의 개략적인 평면구성을 도시한다. 본 실시예에서, 
도5 및 6의 실시예에 해당하는 부분에는 동일 참조부호를 붙이고, 중복 설명은 생략한다. 본 실시예의 액티브 매트릭스
형 액정표시장치(90)는, 대향기판측의 공통전극(22)에 공급되는 신호가 보조용량선(74)에 공급되는 신호와는 다른 
경우에 해당하는 구조이다. 즉, 보조용량선(74) 및 그 간선(76,77)과는 관계없이, 대향전극입력선(91,92)들이 부가
적으로 배치되고, 보조용량선(74)에의 입력과 독립하여 신호입력부(93,94)로부터 신호가 공급한다. 따라서, 이방성 
도전부재(65)로 구성되는 밀봉재의 하층에는, 2개의 서로 다른 시스템의 배선이 병렬로 진행한다. 그러나, 대향전극입
력선(91,92)은 보호막으로 덮이기 때문에, 그들간의 누설은 발생하지 않는다. 2 시스템의 배선은, 보호막에 마련된 콘
택트부(81)를 통해서만 대향전극에 도통되므로, 각각의 전극에는 적정 신호가 공급된다.
    

    
도7 구성의 장점은 다음과 같다. 즉, 대향기판측의 공통전극과 보조용량선(74)이 교류 구동되는 경우, 상기 2종류의 
부재는 동일 진폭으로 구동되는 것이 일반적이다. 그러나, 전자는 액정에 인가되는 전압을 직접 결정하므로, DC값에 대
해서도 알맞게 제어되어야 한다. 반면, 후자는 교류성분에 의한 실효전압을 상승시키기만 하면 되므로, DC값은 문제되
지 않는다. 따라서, 전자의 구동에서는, 최적 전압치를 생성하여 공급해야 하지만, 후자는 기존의 전원전압이나 접지전
위 등을 이용하여 효율적으로 전압이 공급될 수 있다. 따라서, 쌍방이 패널 내부에서 서로 접속되어 있는 경우보다, 총 
소비전력이 작아지는 경우가 있다. 대향기판의 공통전극 또는 보조용량선(74)의 어느 하나에서, 지연이 크게 발생할 
수 있고, 크로스토크나 플리커 등과 같은 표시불량이 발생할 수 있다. 이러한 경우, 쌍방의 신호파형이 실질적으로 동일
하도록, 신호에 외부에서 소정의 처리가 드물게 행해진다. 즉, 지연된 파형을 오버슈트(overshoot)시키거나, 입력측에 
차동증폭기를 마련하여 위상차를 줄인다. 이는, 패널내에서 대향기판측의 공통전극이 보조용량선(74)에 접속되지 않는 
것을 전제로 한다. 따라서, 이러한 경우, 도7의 구성이 요구된다.
    

    
도시되지는 않지만, 다음과 같은 방법이 종종 사용된다. 보조용량선을 마련하지 않고, 인접화소를 구동해야 할 주사선
을 대신 사용한다. 주사선이 선택되지 않는 경우, 보조용량선의 경우와 마찬가지로 대향기판의 공통전극과 동일 진폭으
로 상기 주사선이 교류 구동된다. 이 때, 보조용량선에 대응하는 주사선은, DC레벨로서 스위칭소자를 비도통시키기 충
분한 전압(n채널 M0S 전계효과트랜지스터의 경우, 약 -10V)이 인가되기 때문에, 도6등과 같이, 상기 전압을 대향기
판의 공통전극에 공급하여 구동할 수 없는 것은 당연하다. 또한, 액정의 신뢰성이 충분히 얻어지는 경우에는, 보조용량 
그 자체가 없는 경우도 있다. 이 때, 대향기판의 공통전극에 신호를 공급해야 할 배선이 별도로 필요한 것은 당연하다.
    

    발명의 효과
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이상 설명된 각각의 실시예에서, 보조용량선과 공통전극은, 주사선과 평행한 방향으로 공유되지만, 본 발명은 이에 한
정되지 않고, 선행기술로서 도시된 구성과 같이, 예컨대, 신호선과 평행방향이거나, 지그재그로 접속되어도 좋다. 이러
한 구성에서도, 전술한 저주파 구동을 행함으로써 소비전력을 줄일 수 있고, 또한 상기와 같이 화질도 개선할 수 있다. 
특히, 도트반전 구동에서, 신호진폭을 억제하기 위해 신호선과 평행하게 보조용량선을 배치함과 동시에, 대향기판측의 
공통전극도 신호선 방향으로 패터닝하여, 대향기판측에 접속하거나, 또는 이방성 도전재료 등을 사용하여 보조용량선에 
접속하는 구성에서는, 대향기판측의 공통전극은 고주파로 구동된다. 저저항의 보조용량선이 사용되고, 또한 지연 차가 
제거된다는 점에서, 본 발명은 매우 효과적이다.
    

본 발명은, 그 정신 또는 본질적 특징으로부터 벗어나지 않고, 다른 구체적인 형태로 실시될 수 있다. 따라서, 전술한 실
시예는, 모든 점에서 단순한 예시에 지나지 않으며, 본 발명의 범위는, 전술한 명세서 본문이 아닌 첨부된 특허청구범위
에 의해 결정된다. 또한, 특허청구범위와 균등한 범위에 속하는 모든 변형예들은, 본 발명에 포함된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

복수의 신호선, 복수의 주사선, 상기 신호선과 주사선의 교점에 구성되는 스위칭소자 및 화소전극을 포함하는 액티브 
매트릭스기판과, 상기 화소전극에 대향하는 영역에 위치하는 공통전극을 포함하는 대향기판간에, 액정층을 개재하여, 
매트릭스형으로 구성되는 화소들에 의해 화상이 표시되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서,

상기 대향기판의 공통전극은 복수의 그룹으로 분리되며,

상기 액티브 매트릭스기판상에는, 상기 공통전극의 복수의 그룹에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도
전성 패턴이 형성되고,

상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴과, 상기 대향기판의 공통전극의 그룹을, 복수 개소에서 전기적으로 접속하도
록 구성되는 도전성 재료를 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 2.

복수의 신호선, 복수의 주사선, 상기 신호선과 주사선의 교점에 구성되는 스위칭소자 및 화소전극을 포함하는 액티브 
매트릭스기판과, 상기 화소전극에 대향하는 영역에 위치하는 공통전극을 포함하는 대향기판간에, 액정층을 개재하여, 
매트릭스형으로 구성되는 화소들에 의해 화상이 표시되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서,

상기 액티브 매트릭스기판상에는, 상기 공통전극에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도전성 패턴이 형
성되며,

상기 공통전극은, 복수의 화소에 걸쳐 선형으로 형성되며, 선형으로 형성되는 복수의 공통전극 단락부중 어느 하나에 
접속되어 복수의 그룹을 형성하고,

상기 공통전극 단락부를 상기 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 전기적으로 접속하도록 구성되는 도전성 재료를 
포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 도전성 재료는, 상기 대향기판상의 선형의 공통전극 단부들 중, 상기 공통전극단락부에 접속되지 
않는 단부들도, 상기 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 접속되도록 배치되는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 4.
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복수의 신호선, 복수의 주사선, 상기 신호선과 주사선의 교점에 구성되는 스위칭소자 및 화소전극을 포함하는 액티브 
매트릭스기판과, 상기 화소전극에 대향하는 영역에 위치하는 공통전극을 포함하는 대향기판간에, 액정층을 개재하여, 
매트릭스형으로 구성되는 화소들에 의해 화상이 표시되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서,

상기 액티브 매트릭스기판상에는, 상기 공통전극에 대한 신호입력부와, 상기 신호입력부에 접속되는 도전성 패턴이 형
성되며,

상기 공통전극은 복수의 화소에 걸쳐 선형으로 형성되고,

상기 선형의 공통전극을 상기 액티브 매트릭스기판상의 도전성 패턴에 전기적으로 접속하기 위한 도전성 재료를 포함
하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 5.

제2항에 있어서, 상기 도전성 재료는, 선형으로 형성되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 6.

제4항에 있어서, 상기 도전성 재료는, 선형으로 형성되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 상기 화소전극과 함께 보조용량을 형성하도록 제공되는 
보조용량선을 형성하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 8.

제2항에 있어서, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 상기 화소전극과 함께 보조용량을 형성하도록 제공되는 
보조용량선을 형성하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 9.

제3항에 있어서, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 상기 화소전극과 함께 보조용량을 형성하도록 제공되는 
보조용량선을 형성하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 10.

제4항에 있어서, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 상기 화소전극과 함께 보조용량을 형성하도록 제공되는 
보조용량선을 형성하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 11.

제5항에 있어서, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 상기 화소전극과 함께 보조용량을 형성하도록 제공되는 
보조용량선을 형성하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 12.

제6항에 있어서, 상기 액티브 매트릭스기판의 도전성 패턴은, 상기 화소전극과 함께 보조용량을 형성하도록 제공되는 
보조용량선을 형성하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.
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청구항 13.

제1항에 있어서, 상기 도전성 재료는, 이방성 도전재료인 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 14.

제2항에 있어서, 상기 도전성 재료는, 이방성 도전재료인 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 15.

제4항에 있어서, 상기 도전성 재료는, 이방성 도전재료인 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

도면
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专利名称(译) 有源矩阵型液晶显示器

公开(公告)号 KR1020010095132A 公开(公告)日 2001-11-03

申请号 KR1020010016751 申请日 2001-03-30

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 NAGATA HISASHI
나가타히사시
NOGUCHI NOBORU
노구치노보루
YOSHIMURA YOUJI
요시무라유지

发明人 나가타히사시
노구치노보루
요시무라유지

IPC分类号 G02F1/1345 G02F1/1362 G02F1/1368 G02F1/1343 G09F9/30
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摘要(译)

本发明的一个目的是通过以长图案对相对基板上的公共电极进行图案化
来减少由于点反转驱动或线反转驱动期间的信号波形的圆化引起的显示
缺陷。公共电极沿有源矩阵基板上的信号线方向排列成长形。公共电极
的奇数和偶数束交替地连接到分别位于其两侧的第一和第二中继线。第
一和第二干线通过导电材料在多个位置处连接到形成在有源矩阵基板侧
的存储电容器线上的对电极连接部分。存储电容器线可以由金属层等形
成，以具有低电阻。由于公共电极连接到在所述多个位置的存储电容
线，所以能够减少由传入不同程度的显示不良的显示不良，或公共电极
和存储电容器的电极之间，由于公共电极电位的输入。        - 1 -   1
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