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(54) 타이밍 컨트롤러 및 소스 드라이버를 구비하는 ＬＣＤ 장치

(57) 요 약

타이밍  컨트롤러 및 소스 드라이버를 구비하는 LCD 장치가 개시된다. 본 발명의 일 실시예에 따른 LCD 장치는

외부에서 인가되는 제1 데이터들을 전송받고, 제1 데이터들을 디스플레이 하기 위하여 클럭 신호들 및 제2 데이

터들을 출력하는 타이밍 컨트롤러, 및 제2 데이터를 입력받고 이를 아날로그 데이터로 변환하여 디스플레이 패널

로 출력하는 다수개의 소스 드라이버들을 구비한다. 클럭 신호들은 타이밍 컨트롤러와 소스 드라이버들을 포인트

투 포인트 방식으로 연결하는 제1 신호선부를 통하여 전송되고, 제2 데이터는 타이밍 컨트롤러와 소스 드라이버

들을 포인트 투 포인트 방식으로 연결하는 제2 신호선부를 통하여 전송된다. 제2 데이터는 패킷 데이터 형태인

것을 특징으로 한다. 상술한 바와 같이 본 발명에 따른 LCD 장치는 더 많은 데이터 전송이 가능하도록 하고 전자

파 간섭 특성을 개선할 수 있는 장점이 있다. 또한, 패킷 형태의 데이터 이용함으로써, LCD 장치 내의 IP 블록들

을 개별적으로 설계할 필요 없이 재사용할 수 있는 장점이 있다. 

대표도 - 도3a
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특허청구의 범위

청구항 1 

외부에서 인가되는 제1 데이터들을 전송받고, 상기 제1 데이터들을 디스플레이 하기 위하여 클럭 신호들 및 제2

데이터들을 출력하는 타이밍 컨트롤러; 및 

상기 제2 데이터를 입력받고, 이를 아날로그 데이터로 변환하여 디스플레이 패널로 출력하는 n 개의 소스 드라

이버들을 구비하며, 

상기 클럭 신호들은 상기 타이밍 컨트롤러와 상기 소스 드라이버들을 포인트 투 포인트 방식으로 연결하는 제1

신호선부를 통하여 전송되고, 상기 제2 데이터는 상기 타이밍 컨트롤러와 상기 소스 드라이버들을 포인트 투 포

인트 방식으로 연결하는 제2 신호선부를 통하여 전송되며,

상기 제2 데이터는 패킷 데이터인 것을 특징으로 하는 LCD 장치.  

청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 타이밍 컨트롤러는

상기 제1 데이터를 전송받고 이를 상기 패킷 데이터로 변환하여 상기 제2 데이터로써 출력하는 패킷 데이터 생

성부를 포함하며, 

상기 패킷 데이터는

페이로드 부의 데이터가 어떠한 정보를 갖는지에 관한 정보를 갖는 헤더; 및 

데이터 로딩 시간, 전하 공유 시간, 또는 디스플레이 될 영상 데이터 등을 포함하는 페이로드 부를 포함하는 것

을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 타이밍 컨트롤러는 

상기 n 개의 소스 드라이버들로 서로 다른 위상을 가지는 n 개의 클럭 신호들을 각각 출력하는 것을 특징으로

하는 LCD 장치. 

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 패킷 데이터는

영상 데이터가 상기 소스 드라이버에서 상기 디스플레이 패널로 로딩 되는 시점의 정보를 포함하는 것을 특징으

로 하는 LCD 장치. 

청구항 5 

제3항에 있어서, 상기 타이밍 컨트롤러는

내부에서 발생한 클럭 신호를 입력받고, 서로 다른 위상을 가지는 상기 n 개의 클럭 신호들을 출력하는 위상 동

기 루프를 구비하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 6 

제3항에 있어서, 상기 타이밍 컨트롤러는

다수개의 지연 셀들을 포함하는 지연 라인을 구비하고, 

상기 지연 라인을 이용하여, 서로 다른 위상을 가지는 상기 n 개의 클럭 신호들을 출력하는 것을 특징으로 하는

LCD 장치.   

청구항 7 
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제5항에 있어서, 상기 타이밍 컨트롤러는

상기 제1 데이터를 입력받아 저장하고, 디스플레이를 위한 제어 신호를 출력하는 제어부 및 버퍼 메모리 부; 

상기 제1 데이터를 이용하여 패킷 데이터인 제2 데이터를 생성하는 패킷 데이터 생성부; 및 

상기 제2 데이터를 상기 소스 드라이버로 출력하는 데이터 출력부를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 8 

제6항에 있어서, 상기 타이밍 컨트롤러는

상기 제1 데이터를 입력받아 저장하고, 디스플레이를 위한 제어 신호를 출력하는 제어부 및 버퍼 메모리 부; 

상기 제1 데이터를 이용하여 패킷 데이터인 제2 데이터를 생성하는 패킷 데이터 생성부; 및 

상기 제2 데이터를 상기 소스 드라이버로 출력하는 데이터 출력부를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 9 

제4항에 있어서,

상기 제2 데이터는

페이로드 부에 있는 데이터가 로딩 시간이라는 것을 나타내는 헤더; 및 

로딩 시점, 로딩되는 시간 또는 위치 등의 정보를 포함하는 페이로드 부를 포함하며, 

 상기 LCD 장치는, 

사용자는 상기 패킷 데이터의 상기 페이로드 부의 값을 조절함으로써, 상기 제2 데이터의 로딩 시점을 조절하는

것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 10 

제9항에 있어서, 상기 패킷 데이터는

상기 제2 데이터들의 로딩 시점이 각각 다르게 되도록 설정되는 것을 특징으로 하는 것 LCD 장치.

청구항 11 

제4항에 있어서, 상기 패킷 데이터는

픽셀 양단의 전압 극성을 바꿔주기 위하여 요구되는 시간인 전하 공유 시간(charge sharing time)의 정보 또는

실제 디스플레이 될 영상 정보인 것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 12 

제11항에 있어서, 상기 소스 드라이버는

상기 패킷 데이터를 전송 받고, 이를 디코딩하여 로딩 시점 또는 전하 공유 시간 등에 관한 정보를 얻는 디코더

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.  

청구항 13 

제1항에 있어서, 상기 패킷 데이터의 크기는

상기 한 개의 패킷 데이터에 들어가는 이미지 신호의 개수에 따라서 각각 다르게 설정되는 것을 특징으로 하는

LCD 장치.   

청구항 14 

제1항에 있어서, 

상기 제1 신호선부는 다수개의 제1 신호선들을 구비하고, 
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상기 제2 신호선부는 다수개의 제2 신호선들을 구비하며, 

상기 제1 신호선들과 상기 제2 신호선들은 각각 서로 다른 신호들인 것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 15 

제1항에 있어서, 상기 LCD 장치는

데이터 인에이블 신호의 하나의 활성화 구간 동안에, 디스플레이 패널 수평 1 라인에 디스플레이 될 영상 데이

터를 전송 받는 것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 16 

제15항에 있어서, 상기 LCD 장치는

제2 데이터를 전송하는데 있어서, 

디스플레이 패널 수평 1라인에 디스플레이 될 영상 데이터를 하나의 상기 패킷 데이터로 상기 소스 드라이버로

전송하거나, 

디스플레이 패널 수평 1라인에 디스플레이 될 영상 데이터를 2개 이상의 상기 패킷 데이터들로 나누어 전송하는

것을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 17 

제1항에 있어서, 상기 타이밍 컨트롤러는 

상기 제2 데이터 전송에 필요한 차동 전류를 공급 또는 차단하는 스위칭 부를 포함하는 것을 특징으로 하는 LCD

장치.  

청구항 18 

제17항에 있어서, 상기 타이밍 컨트롤러는

상기 제2 데이터가 전송되지 않는 시간 구간을 감지하고, 그에 응답하여 상기 제2 데이터의 전송이 이뤄지지 않

는 시간 구간에서 상기 스위칭 부가 오프되도록 제어하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

청구항 19 

외부에서 인가되는 제1 데이터들을 전송받고, 상기 제1 데이터들을 디스플레이 하기 위하여 클럭 신호들 및 제2

데이터들을 출력하는 타이밍 컨트롤러; 및 

상기 타이밍 컨트롤러의 출력 신호를 입력받고, 이를 아날로그 데이터로 변환하여 디스플레이 패널로 출력하는

다수개의 소스 드라이버들을 구비하며, 

상기 클럭 신호들 및 제2 데이터들은 상기 타이밍 컨트롤러와 상기 소스 드라이버들을 포인트 투 포인트 방식으

로 연결하는 제1 신호선부를 통하여 전송되며,

상기 제2 데이터는 패킷 데이터가 되며, 

상기 클럭 신호는 상기 제2 데이터에 임베딩되어 출력되는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.  

청구항 20 

제19항에 있어서, 

상기 제2 데이터는

페이로드 부에 있는 데이터가 어떠한 정보를 가지는지에 관한 정보를 가진 헤더; 및 

로딩 시점, 로딩되는 시간 또는 위치 등의 정보를 포함하는 페이로드 부를 포함하며, 

 상기 LCD 장치는 

사용자는 상기 패킷 데이터의 상기 페이로드 부의 값을 조절함으로써, 상기 제2 데이터의 로딩 시점을 조절하는
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것을 특징으로 하는 LCD 장치. 

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 소스 드라이버 및 타이밍 컨트롤러를 포함하는 LCD 장치에 관한 것으로서, 특히 LCD 장치 내의 IP 블<32>

록들의 재사용이 가능한 LCD 장치에 관한 것이다. 

도 1은 종래의 LCD 장치를 나타내는 도면이다. <33>

도 1을 참조하면, 종래의 LCD 장치(100)는 타이밍 컨트롤러(110), 다수개의 소스 드라이버들(125), 및 디스플레<34>

이 패널(140)을 구비한다. 

타이밍 컨트롤러(110)는 호스트 시스템(105)으로부터 영상 데이터를 전송받는다. 여기서, 전송받는 영상 데이터<35>

는  제1  데이터(D1)이라  하자.  타이밍  컨트롤러(110)는  제1  데이터(D1)를  제어부  및  버퍼부(controller  &

buffer)(112)에 일시 저장하고, 제1 데이터(D1)가 출력되는 시점 및 위치를 결정하여 제2 데이터(D2_i)를 출력

한다. 또한, 클럭 출력부(114)는 제2 데이터(D2_i)가 전송 되는 필요한 클럭 신호(CLK)를 출력한다. 

소스 드라이버들(125)은 제2 데이터를 전송받고 이를 아날로그 신호로 변환하여 디스플레이 패널(140)로 출력한<36>

다. 

디스플레이 패널(140)은 소스 드라이버 출력 신호들에 따라서 영상 화면을 디스플레이 한다. <37>

종래의 LCD 장치(100)에 있어서, 타이밍 컨트롤러(110)에 구비되는 클럭 출력부(114)와 다수개의 소스 드라이버<38>

들(125)은 멀티 드롭(multi-drop) 방식으로 연결되어 있었다. 멀티 드롭 방식으로 신호가 전송되는 경우, 클럭

출력부(114)로부터 멀리 위치한 소스 드라이버(SDn)로 입력되는 신호는 클럭 신호(CLK)에 왜곡이 발생한 신호가

된다. 

또한, 클럭 신호(CLK)가 멀티 드롭 방식으로 전송되고, 제2 데이터 신호(D2_i)가 클럭 신호(CLK)에 동기화되어<39>

동시에 전송되면, 제2 데이터 신호들로부터 전자파 간섭 현상(EMI: Electromagnetic Interference)이 발생하게

된다. 

도 2는 도 1의 LCD 장치에 입출력되는 신호 또는 데이터를 나타내는 도면이다. <40>

도 2를 참조하면, 수평 동기 신호(HSYNC: Horizontal Synchronization signal)(201)가 논리 하이로 인가되면,<41>

디스플레이 패널의 수평 방향으로 구비된 액정 셀들의 동기화가 시작된다.  

수평 동기 신호(HSYNC)의 논리 하이 구간 내에서, 데이터 인에이블 신호(DE: Data Enable)의 논리 하이 구간이<42>

발생한다. 데이터 인에이블 신호(DE)는 데이터 전송이 활성화 될 수 있도록 하는 신호로, 논리 하이 구간동안

데이터 전송이 활성화된다. 즉, 데이터 인에이블 신호(DE)의 논리 하이 구간 동안에, 데이터 전송이 이뤄진다. 

210 신호를 참조하면, 데이터 인에이블 신호(DE)의 논리 하이 구간동안, 제1 데이터(D1)들이 전송된다. 여기서,<43>

논리 하이 한 구간동안에는 디스플레이 패널의 수평방향 1 라인을 디스플레이 시킬 수 있는 데이터 양 만큼이

전송된다. 데이터 인에이블 신호(DE)의 논리 로우 구간인 c 에서 d 구간 동안에는 호스트 시스템(105)에서 타이

밍 컨트롤러(110)로 어떠한 데이터도 전송되지 않는다. 

클럭 신호(CLK)(215)는 일정 주파수를 갖고, 계속하여 출력된다. 타이밍 컨트롤러(110)로 전송된 제1 데이터<44>

(D1)는 클럭 신호(CLK)의 라이징 에지(rising edge) 또는 폴링 에지(falling edge)에 동기화되어 전송된다. 

도시된 220, 225, 230 신호 라인을 참조하면, 타이밍 컨트롤러(110)에서 소스 드라이버들(125)로 전송되는 제2<45>

데이터(D2_i)는 멀티 드롭(multi-drop)으로 연결된 신호선을 통하여 공통적으로 전송된다. 따라서, 제2 데이터

(D2_i)는 하나의 클럭 신호(CLK)에 동기화되어 전송되므로, 동일한 타이밍(timing)에 제2 데이터 전송이 이뤄진

다. 

상술한 바와 같이, 각각의 소스 드라이버들(125)에 동일 시점에 제2 데이터들(D2_i)이 전송되므로, 데이터 전송<46>
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에 필요한 차동 전류(Differential current) 또한 동일 시점에 한번에 인가된다. 따라서, 한번의 전류가 갑자기

요구되므로, 시스템의 안정도가 떨어지게 되는 문제점이 있다. 또한, 상술한 인접한 소스 드라이버들로 동시에

데이터가 인가되므로, 전자파 간섭(EMI) 현상이 크게 발생하게 되는 문제점이 있다. 

또한, 종래의 LCD 장치의 타이밍 컨트롤러(110)는 제1 데이터(D1)를 입력받고, 제2 데이터(D2)를 출력하는데 있<47>

어서, 각각의 데이터 로드 시점(data load time), 또는 전하 공유 시간(charge share time) 등의 동작 조건을

각각 별도로 세팅(setting)하여야 한다. 즉, 상기 데이터 로드 시점(data load time), 전하 공유 시간(charge

share time) 등을 수행하기 위한 별도의 회로를 내부적으로 구비하여야만 한다. 

또한, 종래의 LCD 장치는 LCD 장치의 해상도, color depth, 소스 드라이버의 채널 수 등이 변경될 경우, 기존의<48>

IP 블록(Intellectual Property block)을 재사용하지 못하는 단점이 있다. 여기서, IP 블록이란, 반도체 직접

회로(IC: Integrated Circuit) 설계 시, 독립적인 기능을 갖고 재이용이 가능하도록 설계된 기능 블록(반도체

설계 모듈)을 뜻한다. 즉, 반도체의 로직 회로를 구성하기 위해 필요한 기능을 하드웨어 또는 소프트웨어 상태

로 정리한 블록을 뜻한다. IP 블록의 예로, 도시된 소스 드라이버들(125), 타이밍 컨트롤러(110) 내의 각 구성

들(예를 들어, 제어부 및 버퍼부(115) 등)이 있다. 이러한, 종래의 LCD 장치는 미국등록특허 제6,954,201호 등

에 자세히 나타나있다.  

상술한 바와 같이, 종래의 LCD 장치(100)는 클럭 신호를 멀티 드롭(multi drop) 방식으로 연결된 신호선을 통하<49>

여 전송하므로, 전자파 간섭(EMI) 현상이 크게 발생하고, 일정 시점에 모든 소스 드라이버들에 데이터가 전송되

므로 시스템의 안정도가 떨어지는 문제가 있다. 또한, LCD 장치 및 소스 드라이버 등이 바뀔 때마다 기존의 IP

블록들을 재사용하지 못하고 변경해줘야 하는 문제점이 있다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는 클럭 신호를 포인트 투 포인트 방식으로 연결된 신호선을 통하여 전송함<50>

으로써, 전자기 간섭 현상의 발생을 줄일 수 있는 LCD 장치를 제공하는데 있다.

본 발명이 이루고자하는 다른 기술적 과제는 소스 드라이버로 전송되는 데이터를 패킷 데이터 형태로 함으로써,<51>

동작 조건이 변경되어도 IP 블록의 재사용이 가능한 LCD 장치를 제공하는데 있다. 

    발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 실시예에 따른 LCD 장치는 타이밍 컨트롤러 및 다수개의 소스<52>

드라이버들을 구비한다.

타이밍 컨트롤러는 외부에서 인가되는 제1 데이터들을 전송받고, 제1 데이터들을 디스플레이 하기 위하여 클럭<53>

신호들 및 제2 데이터들을 출력한다. 

소스 드라이버는 제2 데이터를 입력받고, 이를 아날로그 데이터로 변환하여 디스플레이 패널로 출력한다. <54>

클럭 신호들은 타이밍 컨트롤러와 소스 드라이버들을 포인트 투 포인트 방식으로 연결하는 제1 신호선부를 통하<55>

여 전송되고, 제2 데이터는 타이밍 컨트롤러와 소스 드라이버들을 포인트 투 포인트 방식으로 연결하는 제2 신

호선부를 통하여 전송된다. 

제2 데이터는 패킷 데이터인 것을 특징으로 한다. <56>

바람직하게, 타이밍 컨트롤러는 제1 데이터를 패킷 데이터 형태로 변환하여 출력하는 패킷 데이터 생성부를 포<57>

함한다. 

바람직하게, 패킷 데이터는 제2 데이터가 소스 드라이버에서 디스플레이 패널로 로딩 되는 시점의 정보를 포함<58>

한다. 

바람직하게, 타이밍 컨트롤러는 내부에서 발생한 클럭 신호를 입력받고, 이를 위상 지연하여 서로 다른 위상을<59>

가지는 n 개의 클럭 신호들을 출력하는 위상 동기 루프를 구비한다. 

본 발명의 다른 실시예에 따른 LCD 장치는 타이밍 컨트롤러 및 다수개의 소스 드라이버들을 구비한다. <60>

타이밍 컨트롤러는 외부에서 인가되는 제1 데이터들을 전송받고, 제1 데이터들을 디스플레이 하기 위하여 클럭<61>

신호들 및 제2 데이터들을 출력한다. 
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소스 드라이버들은 타이밍 컨트롤러의 출력 신호를 입력받고, 이를 아날로그 데이터로 변환하여 디스플레이 패<62>

널로 출력한다. 

클럭 신호들 및 제2 데이터들은 타이밍 컨트롤러와 소스 드라이버를 포인트 투 포인트 방식으로 연결하는 제1<63>

신호선부를 통하여 전송된다. 

제2 데이터는 패킷 데이터 형태로 전송된다.  <64>

클럭 신호는 상기 제2 데이터에 임베딩되어 출력되는 것을 특징으로 한다. <65>

본 발명과 본 발명의 동작상의 이점 및 본 발명의 실시에 의하여 달성되는 목적을 충분히 이해하기 위해서는 본<66>

발명의 바람직한 실시예를 예시하는 첨부 도면 및 도면에 기재된 내용을 참조하여야 한다. 

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명이 바람직한 실시예를 설명함으로써, 본 발명을 상세히 설명한다. 각 도<67>

면에 제시된 동일한 참조부호는 동일한 부재를 나타낸다.

도 3a는 본 발명의 일 실시예에 따른 LCD 장치를 나타내는 도면이다. <68>

도 3a에서는, 6개의 소스 드라이버들이 구비되는 경우를 예로 들어 도시하였으며, 이외의 다수개의 소스 드라이<69>

버들이 구비될 수 있음은 자명하다 할 것이다. 

도 3a를 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 LCD(Liquid  Crystal  Display)  장치(300)는 타이밍 컨트롤러<70>

(TCON: Timing Controller)(310) 및 다수개의 소스 드라이버(SD: Source Driver)들(361 내지 366)을 구비한다. 

타이밍 컨트롤러(310)는 외부의 호스트 시스템(Host System)(315)으로부터 제1 데이터(D1)를 전송받고, 제1 데<71>

이터(D1)가 디스플레이 될 위치 및 시점을 조절하여 제2 데이터(D2)를 소스 드라이버들(361 내지 366)로 출력한

다. 여기서, 외부의 호스트 시스템(315)은 개인 컴퓨터(PC: Personal Computer), 그래픽 카드(graphic card),

TV의 그래픽 처리 장치 등이 될 수 있다.   

타이밍 컨트롤러(310)는 내부적으로 클럭(CLOCK)(317), 위상 동기 루프(PLL: Phase Locked Loop)(319), 제어부<72>

및 버퍼 메모리부(Controller& Buffer memory unit)(311), 패킷 데이터 생성부(Packet data generator)(320),

및 데이터 발송부(Data transmitter)(330)를 구비한다. 

클럭(317)은 일정 주파수를 가지는 클럭 신호(CLK)를 발생시킨다. 여기서, 일정 주파수 및 클럭 신호의 발생시<73>

기 등은 제어부 및 버퍼 메모리부(311)의 조절에 따라서 결정된다. 

위상 동기 루프(319)는 클럭(317)에서 발생한 클럭 신호를 입력받고, 이를 위상 차이가 있는 다수개의 클럭 신<74>

호들(350)을 다수개의 소스 드라이버들로 각각 출력한다. 따라서, 위상 동기 루프(319)에서 출력되는 다수개의

클럭 신호들은 각각 서로 다른 위상을 가진다. 여기서, 위상 동기 루프(319)는 클럭(317)의 내부에 구비될 수

도 있고, 외부에 구비될 수도 있다. 도 3a에서는 위상 동기 루프(319)가 클럭(317)의 외부에 구비되는 경우를

예로 들어 도시하였다.     

제어부 및 버퍼 메모리부(311)는 호스트 시스템(315)으로부터 제1 데이터(D1), 및 각종 제어신호를 전송받는다.<75>

그리고, 제1 데이터(D1)를 일시 저장하고, 상기 제어신호에 따라서 제1 데이터(D1)가 디스플레이 될 시점, 위치

(주소)등을 결정한다. 여기서, 각종 제어신호는 수평 동기 신호(HSYNC), 수직 동기 신호(VSYNC) 등이 된다. 

패킷 데이터 생성부(320)는 픽셀에 디스플레이 하기 위한 영상 데이터인 제1 데이터(D1) 및 제어부 및 버퍼 메<76>

모리부(311)에서 출력되는 각종 제어신호를 이용하여 헤더(header) 및 페이로드(payload) 부를 포함하는 패킷

데이터(packet data)를 생성한다. 

여기서, 헤더(header)는 페이로드(payload) 부에 있는 데이터가 가지는 의미를 결정한다. 예를 들어, 헤더의 값<77>

에  따라서  페이로드  데이터는  소스 드라이버(SD)에서  디스플레이 패널로 로딩(loading)되는  시점,  페이로드

(payload) 부의 데이터가 위치하는 주소(address), 픽셀 양단의 전압 극성을 바꿔주기 위하여 요구되는 시간인

전하 공유 시간(charge sharing time) 등에 대한 정보를 가진 부분이 될 수 도 있고, 실제 디스플레이 되는 영

상 정보를 가진 부분이 될 수도 있다. 

데이터 발송부(330)는 패킷 데이터 생성부(320)에서 출력되는 데이터를 각각의 소스 드라이버로 출력한다. <78>

본 발명에 따른 LCD 장치(300)의 타이밍 컨트롤러(310)는 스위칭 부(switching unit)(340)를 더 구비할 수 있<79>

다. 스위칭 부(340)는 데이터 발송부에서 데이터 발송이 이뤄지지 않는 구간에서 전원의 공급을 차단한다. 여기
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서, 스위칭 부(340)의 온 또는 오프(on or off)는 데이터 발송부에서 출력되는 신호 레벨을 추적하고, 전송이

이뤄지지 않는 비활성화 구간을 감지한다. 그리고, 상기 전송 비활성화 구간에서 스위치를 오프하여, 전원 공급

을 차단하게 된다. 여기서, 전원은 차동 전류(difference current)의 공급원이 될 수 있다. 

도 3a에서는 스위칭 부(340)를 단순한 스위치를 예로 들어 도시하였으나, 이외의 통상적인 전원 제어 장치가 이<80>

용될 수 있음은 자명하다 할 것이다. 즉, 스위칭 부(340)는 데이터 발송부에서 출력되는 신호 레벨을 추적하고

이에 응답하여 전력 공급을 제어하는 전원 공급 제어 장치가 되는 것이다.   

다수개의 소스 드라이버들(361 내지 366)은 타이밍 컨트롤러(310)에서 출력되는 제2 데이터(D2)들을 각각 인가<81>

받고,  상기  제2  데이터(D2)에  따라  디스플레이  패널의  액정(liquid  crystal)  양단에  인가된  전압  값을

출력한다. 소스 드라이버(SD)는 일종의 디지털 투 아날로그 컨버터(DAC: Digital to Analog Converter)이다.

따라서, 디지털 신호인 제2 데이터(D2)를 아날로그 전압으로 변환하여 출력한다. 소스 드라이버에서 출력되는

아날로그 전압 값에 따라서, 액정을 구동하는 계조 전압이 바뀌므로, 액정에서 출력되는 빛의 밝기가 달라지는

것이다. 

여기서, 클럭 신호(CLK)를 출력하는 데 있어서, 타이밍 컨트롤러(310)와 다수개의 소스 드라이버들은 포인트 투<82>

포인트(point to point) 방식으로 연결된다. 포인트 투 포인트 방식으로 연결된 제1 신호선(350) 부를 통하여,

개별적으로 클럭 신호들을 전송하게 된다. 여기서, 개별적으로 전송되는 클럭 신호들은 위상 동기 루프(319)에

서 출력되는 서로 다른 위상을 갖는 클럭 신호들이 될 수 있다. 그리고, 위상 동기 루프(319)에서 위상 지연을

시키지 않고 서로 다른 위상을 갖는 클럭 신호들이 될 수 도 있다. 

또한, 제2 데이터(D2)를 출력하는 데 있어서, 타이밍 컨트롤러(310)와 다수개의 소스 드라이버들은 포인트 투<83>

포인트(point to point) 방식으로 연결된다. 포인트 투 포인트 방식으로 연결된 제2 신호선(355) 부를 통하여,

패킷 데이터(packet data) 형의 제2 데이터(D2)가 각각의 소스 드라이버들로 개별적으로 전송된다. 

여기서, 366 소스 드라이버(SD#6)로 전송되는 데이터에, 'DATA +/-'로 도시되어 있는 것은, 전송되는 데이터가<84>

반전 및 비 반전의 차동 신호 형태이기 때문이다. 클럭 신호 역시 'CLK +/-'로 도시되어 있으며, 반전 및 비 반

전의 차동 신호 형태로 전송된다.  

도 3b는 도 3a의 일 변형 례를 나타내는 도면이다. <85>

도 3b를 참조하면, 도 3b는 도 3a의 위상 동기 루프(319) 대신에 지연 라인(Delay Line)(373)을 구비한다. 나머<86>

지 구성은 도 3a와 동일하므로, 상세 설명은 생략하도록 한다. 

지연 라인(373)은 클럭(370)에서 출력되는 클럭 신호(CLK)를 입력받고, 이를 지연 셀(delay cell)들을 이용하여<87>

지연시킨다. 따라서, 지연 라인(373)에서는 서로 다른 위상을 가지는 다수개의 클럭 신호(CLK)들이 출력된다. 

여기서, 지연 라인(373)은 클럭(371)의 내부에 구비될 수 도 있고, 클럭(371)의 외부에 구비될 수 도 있다. 도<88>

3b에서는 지연 라인(373)이 클럭(371)의 외부에 구비되는 경우를 예로 들어 도시하였다.  

지연 라인에 구비되는 지연 셀들은 이하의 도 3c에서 상세히 설명한다. <89>

도 3c는 도 3b에 구비되는 클럭 및 지연라인을 자세히 나타내는 도면이다. <90>

도 3c를 참조하면, 도 3b의 지연라인(373)은 다수개의 지연 셀들(380)을 구비한다. 지연 셀(380)은 인버터(38<91>

1)를 이용하여 구현할 수 있다. 지연 셀을 인버터를 이용하여 구현할 경우, 지연량은 저항 R(resistance) 값 및

커패시턴스 C(capacitor)의 값을 조절함으로써 정할 수 있다. 여기서, 원래의 클럭 신호(CLK)를 CLK0로 하고,

첫 번째 인버터(381)를 통과하여 위상 지연된 신호를 제1 클럭 신호(CLK1), 두 개의 인버터(381, 382)를 통과하

여 위상 지연된 신호를 제2 클럭 신호(CLK2)라 한다.  

따라서, 지연 라인(373)을 통과하면, 구비되는 소스 드라이버들의 개수 이상의 서로 다른 위상을 가지는 클럭<92>

신호들이 출력된다. 그리고, 각각의 클럭 신호들에 동기화된 각각의 제2 데이터들이 소스 드라이버들로 출력된

다. 

도 4a는 도 3a의 LCD 장치에 입출력되는 신호 또는 데이터를 나타내는 도면이다. <93>

도 4a를 참조하면, 데이터 인에이블 신호(DE)의 논리 하이 구간 동안에, 호스트 시스템(315)에서 출력되는 제1<94>

데이터(D1)가 타이밍 컨트롤러(310)로 전송된다. 

타이밍 컨트롤러(310)에서 제1 소스 드라이버(SD1)(361)로 전송되는 제2 데이터는 a3 시점에서 출력된다. 제2<95>
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소스 드라이버(SD2)(362)로 전송되는 제2 데이터는 b1 시점에 출력된다. 그리고, 제3 소스 드라이버(SD3)(363)

로 전송되는 제2 데이터는 c1 시점에서 출력된다. 전술한 바와 같이, 위상 동기 루프(319) 또는 지연 라인(37

3)을 통과하면서, 서로 다른 위상을 갖는 클럭 신호들에 각각 동기화되므로, 출력되는 시점이 서로 달라진다. 

또한, 패킷 데이터 내에 로딩 시점(data load time)을 개별적으로 설정한다.  <96>

바람직하게, 각각의 소스 드라이버들에서의 로딩 시점은 다르게 설정하도록 한다. 즉, 제1 소스 드라이버(361)<97>

로 전송되는 제2 데이터는 a4 시점에 로드 되도록 하고, 제2 소스 드라이버(362)로 전송되는 제2 데이터는 b2

시점에  로드  되도록  한다.  이렇게,  로드  시점을  각각  다르게  함으로써,  동시  스위칭  노이즈(simultaneous

switching  noise)를 감소시키고, 패널 게이트 라인(panel gate line)의 지연(delay)으로 인하여 발생하는 각

소스 드라이버간의 로드 시간(data load time)의 차이를 보상해 줄 수 있다. 

여기서, 소스 드라이버들로 전송되는 제2 데이터의 형태는 이하의 도 4b에서 상술하도록 한다. <98>

도 4b는 도 3a에 입출력되는 제2 데이터의 일 형태를 나타내는 도면이다. <99>

도  4b를  참조하면,  제2  데이터(D2)는  패킷  데이터(packet  data)의  형태를  가진다.  패킷  데이터(packet<100>

data)(430)는 헤더(431) 및 페이로드 부(435)를 포함한다. 

여기서, 헤더(431)는 페이로드 부(435)의 데이터가 어떠한 데이터인지에 관한 정보를 가진 부분이다. 페이로드<101>

부(435)는 영상 데이터, 로딩 시간, 또는 전하 공유 시간 등에 관한 실질적인 정보를 가진 부분이 된다. 패킷

데이터 생성부(320)에서 제2 데이터(D2)를 생성한다. 

페이로드 데이터는 헤더(431)의 값에 따라 제2 데이터(D2)가 소스 드라이버에서 패널 디스플레이로 로딩되는 시<102>

점인 로딩 시간(data load time) 정보가 될 수 있다. 또한, 전하 공유 시간(charge sharing time), 데이터가

위치하는 정확한 주소, 또는 데이터의 크기 정보가 더 포함될 수도 있다. 

예를 들어, 헤더(431)가 뒤따라오는 페이로드 데이터(435)는 로딩 시간이 된다는 것을 나타내고, 페이로드 데이<103>

터(435)가 로딩 시간(data  load  time)을 포함한다고 하자. 그러면, 소스 드라이버를 전송 받은 패킷 데이터

(430)에 포함된 페이로드 데이터(435)를 로딩 시간으로 인식하여, 상기 로딩 시간에서 데이터를 로딩하게 된다.

소스 드라이버(SD)는 제2 데이터에 존재하는 로드 시점 정보를 해석(decoding)함으로써, 제2 데이터를 해당 시

간에 디스플레이 패널로 로드 시키는 것이다.  

그리고, 헤더(431)가 뒤따라오는 페이로드 데이터(435)는 영상 데이터가 된다는 것을 나타내고, 페이로드 데이<104>

터(435)가 영상 데이를 포함한다고 하자. 그러면, 소스 드라이버는 전송받은 패킷 데이터(430)를 영상 데이터로

인식하게 된다.  

따라서, 본 발명의 실시예에 따른 LCD 장치는 종래의 LCD 장치에서, LCD 장치의 해상도, color depth 등이 변경<105>

되거나 소스 드라이버의 채널 수 등이 바뀔 경우, 기존의 IP 블록들을 재사용하지 못하게 되는 단점을 극복할

수 있다. 또한, 그 이외에 디스플레이를 위하여 필요한 전하 공유 시간(charge sharing time), 데이터가 위치하

는 정확한 주소, 또는 데이터의 크기 정보 등이 바뀌더라도, 상기 변화된 정보에 따라 패킷 데이터를 생성하면

된다. 즉, 패킷 데이터 형태의 제2 데이터를 생성시킴으로써, 기존의 IP 블록들을 재사용할 수 있는 것이다. 

도 5는 도 3a의 LCD 장치에 입출력되는 신호 또는 데이터의 다른 형태를 나타내는 도면이다. <106>

도 5를 참조하면, 한번의 데이터 전송 구간에 패킷 데이터를 2개로 만들어 전송하는 경우를 도시하였다. <107>

한번의 데이터 전송 구간에 디스플레이 패널 수평 1라인에 출력될 데이터를 전송한다. 여기서, 1라인만큼의 데<108>

이터를 2개의 패킷 데이터 또는 그 이상 개수의 패킷 데이터로 나뉘어 전송시킬 수 있다.  

바람직하게, 첫 번째 전송되는 패킷 데이터의 로딩 시점은 다르게 되도록 설정한다. 그리고, 두 번째 전송되는<109>

패킷 데이터의 로딩 시점을 다르게 되도록 설정한다. 즉, 510 패킷 데이터는 a5 시점에 로딩되도록 하고, 520

패킷 데이터는 b5 시점에 로딩되도록 한다. 또한, 515 패킷 데이터와 525 패킷 데이터의 로딩 시점 또한 다르게

설정할 수 있다. 

이러한 방식은 LCD 패널에 아날로그 데이터(analog data가 로딩될 때 많은 전류가 소모됨으로써 발생되는 파워<110>

노이즈(power noise)로 인한 소스 드라이버의 오동작을 감소할 수 있다. 여기서, 오동작이란 소스 드라이버의

전원이 불안정해져 타이밍 컨트롤러(TCON)로부터 전송되어지는 고속을 데이터를 정상적으로 입력받을 수 없는

문제이다. 
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도 6a는 도 3a의 소스 드라이버에 연결되는 디스플레이 패널을 나타내는 도면이다. <111>

도 6a는 디스플레이 패널(600)은 무수히 많은 액정 셀(610)들을 구비한다. 액정 셀들에 걸리는 전압의 극성이<112>

모두 동일하면, 순간적인 색상 변화가 발생하게 되므로, 교차로 액정 셀들의 극성을 다르게 한다. 도시된 바와

같이, 인접한 액정 셀들은 서로 다른 극성을 갖게 되는 것이다. 

또한, 각각의 액정 셀들의 전압 극성은 계속 변하게 된다. <113>

도 6b는 도 6a의 패널 내의 액정을 나타내는 도면이다. <114>

도 6b를 참조하면, 액정 셀(610)은 인가되는 양단 전압의 크기에 따라서 밝기가 결정된다. 액정 셀들의 전압 극<115>

성은 계속하여 바뀌게 된다. 도 6b에 도시된 바와 같이, A 단자 및 B 단자에 각각 (+), 및 (-) 전압을 걸어서

1v 전압차가 발생하도록 한 뒤, 이어서 A 단자 및 B 단자에 각각 (-), 및 (+) 전압을 걸어서 1v 전압차가 발생

하도록 한다. 

도 6c는 도 6b의 액정 내에 공급되는 차동 전압을 나타내는 도면이다. <116>

도  6c를  참조하면,  A  단자의  전압의  630  그래프와  같이  변화하고,  B  단자의  전압은  650  그래프와  같이<117>

변화한다. 

전압을 변화시키는데 있어서, 기준 전압은 0V가 되도록 하고, 두 전압의 합이 0V가 되도록 한다. 여기서, 최고<118>

또는 최소 전압지점에서 A  및 B  단자 모두에서 0V의 전압 값이 될 때까지의 시간을 전하 공유 시간(charge

sharing time)이라 한다. 도시된 t1부터 t3까지의 시간이 되는 것이다.  

본 발명에서는 이러한 전하 공유 시간과 시작 시간을 패킷 데이터에 포함되도록 함으로써, 전하 공유 시간을 변<119>

경할 수 있도록 하였다. 

도 7은 도 3a의 다른 변형 례를 나타내는 도면이다. <120>

도 7을 참조하면, 2개의 소스 드라이버 묶음마다 하나의 클럭 신호선이 연결되는 경우를 도시하였다. 나머지 구<121>

성들은 도 3a와 동일하므로 상세 설명은 생략하도록 한다. 또한, 2개 이상개의 소스 드라이버 묶음마다 하나의

클럭 신호선이 연결될 수 있음은 자명하다 할 것이다.    

도 8은 도 3a의 다른 변형 례를 나타내는 도면이다. <122>

도 8을 참조하면, 각각의 클럭 신호들을 대응되는 각각의 데이터 신호들에 임베딩(embedding) 시켜 전송할 수<123>

있다. 즉, 도 3a에서와 같이, 클럭 신호들을 위하여 별도의 제1 신호선부를 구비할 필요 없이, 임베딩 기술

(embedding)을  이용하여 클럭 신호를 대응되는 제2  데이터(D2)에 병합하여 전송하는 것이다.  상술한 임베딩

(embedding) 기술은 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 자명한 것이라 할 것이다. 

이상에서와 같이 도면과 명세서에서 최적 실시예가 개시되었다. 여기서 특정한 용어들이었으나, 이는 단지 본<124>

발명을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기

위하여 사용된 것은 아니다. 그러므로 본 기술분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등

한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 첨부된 특허청구

범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다. 

    발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 LCD 장치는 타이밍 컨트롤러와 소스 드라이버 사이의 클럭 신호선을 포인트<125>

투 포인트 방식으로 연결하고, 타이밍 컨트롤러타이밍 컨트롤러타이밍 컨트롤러형태로 함으로써, 더 많은 데이

터  전송이  가능하도록  하고  전자파  간섭  특성을  개선할  수  있는  장점이  있다.  패킷  형태의  데이터

이용함으로써,  LCD  장치  내의  IP  블록들을  개별적으로  설계할  필요  없이  재사용할  수  있는  장점이  있다.

그리고, 스위칭 부를 통하여, 소스 드라이버들로 데이터가 전송되지 않는 구간에서는 차동 전류의 공급을 차단

함으로써, 소비 전력을 감소시킬 수 있는 효과가 있다.   

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 인용되는 도면을 보다 충분히 이해하기 위하여 각 도면의 간단한 설명이 제공된다. <1>

도 1은 종래의 LCD 장치를 나타내는 도면이다. <2>
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도 2는 도 1의 LCD 장치에 입출력되는 신호 또는 데이터를 나타내는 도면이다. <3>

도 3a는 본 발명의 일 실시예에 따른 LCD 장치를 나타내는 도면이다. <4>

도 3b는 도 3a의 일 변형 례를 나타내는 도면이다. <5>

도 3c는 도 3b에 구비되는 클럭 및 지연라인을 자세히 나타내는 도면이다. <6>

도 4a는 도 3a의 LCD 장치에 입출력되는 신호 또는 데이터를 나타내는 도면이다. <7>

도 4b는 도 3a에 입출력되는 제2 데이터의 일 형태를 나타내는 도면이다. <8>

도 5는 도 3a의 LCD 장치에 입출력되는 신호 또는 데이터의 다른 형태를 나타내는 도면이다. <9>

도 6a는 도 3a의 소스 드라이버에 연결되는 디스플레이 패널을 나타내는 도면이다. <10>

도 6b는 도 6a의 패널 내의 액정을 나타내는 도면이다. <11>

도 6c는 도 6b의 액정 내에 공급되는 차동 전압을 나타내는 도면이다. <12>

도 7은 도 3a의 다른 변형 례를 나타내는 도면이다. <13>

도 8은 도 3a의 다른 변형 례를 나타내는 도면이다. <14>

**도면의 주요부분에 대한 부호의 설명**<15>

300: LCD 장치(Liquid Crystal Display Device)<16>

310: 타이밍 컨트롤러(TCON: Timing Controller)<17>

311: 제어부 및 버퍼 메모리 부(Controller & Buffer Memory unit)<18>

315: 클럭 신호 발생부<19>

317: 클럭(Clock)<20>

319: 위상 동기 루프(PLL: Phase Locked Loop)<21>

310: 패킷 데이터 생성부(Packet data generator)<22>

323: 전원(power)<23>

330: 데이터 발송부(Data transmitter)<24>

340: 스위칭 부(Switching unit)<25>

350: 제1 신호선<26>

355: 제2 신호선<27>

361 내지 366: 소스 드라이버(SD: Source Driver)<28>

373: 지연 라인(Delay Line)<29>

600: 디스플레이 패널(Display panel)<30>

610: 액정 셀(Liquid crystal cell)<31>
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도면

    도면1
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    도면2
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    도면3a
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    도면3b

    도면3c

- 16 -

등록특허 10-0850211



    도면4a

    도면4b

    도면5
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    도면6a

    도면6b
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    도면6c

    도면7
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    도면8
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