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액정표시장치(LCD)는 절연기판, 절연기판위에 형성된 게이트 라인, 게이트 라인위에 형성된 액티브 레이어, 게이

트 라인에 수직으로 연장되며 절연기판위에 형성되는 소스 라인, 액티브레이어와 게이트 라인의 겹치는 부분을

가로지르며 픽셀전극에 연결된 드레인 라인을 포함하고 있다. 게이트 라인은 제1폭부분과 제2폭부분을 포함하며,

제1폭부분이 제2폭부분보다 좁으며, 드레인 라인과 겹치게 된다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

절연기판; 

절연기판위에 형성되고 제1폭부분과 제2폭부분을 가지는 게이트 라인; 

게이트 라인위에 형성되는 액티브 레이어; 

게이트 라인에 수직으로 절연기판위에 형성되고, 액티브레이어 위에 소스전극으로 사용되는 연장부를 가지는 소

스 라인; 

픽셀전극;과 

액티브 레이어와 게이트 라인의 겹치는 부분을 가로질러서 연장되며, 픽셀전극과 연결되고, 액티브레이어 위에

드레인 전극을 가지는 드레인 라인;을 포함하여 이루어지되, 

상기 게이트 라인은 제1폭부분과 제2폭부분과 액티브레이어의 겹치는 부분에 게이트 전극을 포함하고 있으며,

상기 제1폭부분이 제2폭부분보다 좁으며, 상기 제1폭부분은 드레인라인과 겹치게 되는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 드레인 라인은 액티브 레이어와 게이트 라인이 겹치는 부분의 경계에 각각 형성되는 최소한 하

나이상의 연장부를 가지고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3 

 제1항에 있어서, 게이트 라인을 가로지르는 소스 라인은 액티브 레이어와 게이트 라인의 겹치는 부분의 경계에

형성된 연장부를 가지고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 4 

제3항에 있어서, 드레인 라인은 액티브 레이어와 게이트 라인의 겹치는 부분의 경계에 위치하며, 소스라인의 연

장부의 한 측면에 형성되는 최소한 하나이상의 연장부를 가지고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5 

제4항에 있어서, 드레인 라인은 액티브 레이어와 게이트 라인의 겹치는 부분의 경계에 위치하며, 각각 소스 라

인의 연장부의 한 측면에 형성되는 2개의 연장부를 가지고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 6 

제1항에 있어서, 게이트 라인은 제1폭부분과 제2폭부분의 일부에 형성된 게이트 전극을 포함하고 있는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7 

 제3항에 있어서, 소스라인의 연장부가 소스 전극으로서의 역할을 하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 8 

제1항에 있어서, 게이트 라인의 제1폭부분과 겹치는 드레인 라인의 부분이 드레인 전극으로서의 역할을 하는 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9 

제1항에 있어서, 드레인 라인이 액티브 레이어와 제1폭부분의 겹치는 부분의 경계 넘어까지 연장되는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치. 

명 세 서
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발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본  발명은  액정표시장치(LCD)와  관련되며,  상세하게는  게이트-드레인의  기생용량(gate-drain  parasitic<5>

capacitance)을  최소화시키며,  게이트-드레인  기생용량의  차이를  억제할  수  있는  액정표시장치용  구조

(structure)에 관한 것이다.

도 1은 종래의 박막트랜지스터 LCD(TFT-LCD)(10)의 평면도이다. TFT-LCD(10)는 절연기판(미도시)위에 수평으로<6>

형성된 게이트 라인(11)을  포함하고 있는데,  상기 게이트 라인(11)은  게이트 전극(12)으로 사용되는 돌출부

(protruding region)가 있다. 비정질 실리콘이나 이와 유사한 것으로 만들어진 액티브 레이어(13)는 게이트 전

극(12)위에 형성된다. 소스 라인(14)은 게이트 라인(11)을 수직으로 가로지르며, 소스 전극(15) 역할을 하는 돌

출부를 가지고 있다. 픽셀 전극(18)에 연결된 드레인 라인(16)은 게이트 라인(11)과 평행하게 연장되며, 드레인

전극(17)이 있다. 소스 전극(15)과 드레인 전극(17)은 게이트 전극(12)의 양 측면과 각각 겹치게 된다. 픽셀전

극(18)은 보통 인-주석 산화물(indium-tin-oxide)과 인-아연 산화물(indium-zinc oxide)와 같은 좋은 전도율을

가지는 투명한 전도성 물질로 만들어진다.

포토리소그래피 과정에서, TFT를 형성하는 동안에 기계적인 오차에 의한 마스크의 편향(deviation)은 소스 전극<7>

(15)/드레인 전극(17)과 게이트 전극(12)의 겹치는 부분(overlapping region)을 변하게 하여, 게이트-소스 기생

용량(이하 CGS라 함)과 게이트-드레인 기생용량(이하 CGD라 함)을 변하게 한다. 도 2는 LCD 조명(illumination)

에서의  CGD의  효과를  설명하기  위한  TFT-LCD의  픽셀  유닛의  등가회로이다.  도  2에서  G는  게이트  전극을

나타내고,  S는  소스 전극을 나타내며,  D는  드레인 전극을 나타내며,  CLC는 액정 캐퍼시턴스(liquid  crystal

capacitance)를 나타내며, CS는 스토리지 캐퍼시턴스(storage capacitance)를 나타내는데, 여기서 CLC와 CS 2개

의 캐퍼시턴스는 픽셀전극(P)와 공통전극(C) 사이에 평행하게 연결되어 있다. TFT-LCD에 전원이 공급되면, 게이

트 전극(G)는 상대적으로 높은 전압(VGH)이 걸리고, TFT-LCD에서의 총 전하(Q1)와 픽셀(P)의 전압(VP1) 사이의

관계는 아래와 같다

Q1 = CGD(VP1-VGH)+(CLC+CS)(VP1-VCOM)  ----  (1)<8>

여기서 VCOM은 공통전극의 전압이다.<9>

반대로, TFT-LCD의 전원이 꺼지면, 게이트 전극(G)는 상대적으로 낮은 전압(VGL)이 걸리고, TFT-LCD에서의 총<10>

전하(Q2)와 픽셀(P)의 전압(VP2) 사이의 관계는 아래와 같다

Q2 = CGD(VP2-VGL)+(CLC+CS)(VP2-VCOM)         ...(2)<11>

전하량 보존, 즉 Q1=Q2,때문에 식 (1)과 (2)로부터 아래의 식이 유도된다.<12>

VP ≡ VP1-VP2 = (VGH-VGL)(CGD/(CCL+CCS+CGD))  …(3)<13>

식(3)에서 보는 바와 같이, 소위 피드스루 전압(feedthrough voltage)(VP)은 CGD에 따라 변한다. LCD의 밝기는<14>

픽셀(P)의 전압을 조정함으로서 조절할 수 있기 때문에, LCD의 밝기는 기계 차이에 의한 CGD의 차이 때문에 밝기

가 전체적으로 일정하지는 않게 된다. 심한 경우에는 소위 무라 현상(mura phenomenon)이 발생할 수도 있다. 

위에서 언급된 문제점이외에도 유효 전압(effective voltage)이 한 필드(field)에서 다음 필드로 변화할 때의<15>

과도한 CGD(excessive voltage)에 의하여 LCD의 깜박거림(flicker)이 발생할 수 있다.

게이트-드레인 기생용량이 증가하면, 그에따라 게이트 라인의 시정수(time constant)가 증가하게 된다. 그 결과<16>

게이트 전압이 구동측(driving side)에서 원격지(remote side)로 높은 곳에서 낮은 곳으로 이동할 때 지연되어,

원격지의  인접한  지역에서  재기입(rewriting)이  생겨난다.  재기입은  예정된  수평  주기(predetermined

horizontal period)의 다음 수평주기의 데이터(즉, 드레인 전위)가 예정된 주기에 기입되어 예정된 픽셀의 포텐

셜(potential)을 이동시키는 것을 의미한다.
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나아가 도 2에서 보는 바와 같이, 게이트 전압이 높았다가 낮아지면, TFT의 기생용량은 식 (3)에서 VP로 표시된<17>

픽셀 전극에서의 전압을 떨어뜨린다. VP가 증가하면, 소스 전극과 드레인 전극사이의 전압차가 증가하게 된다.

따라서 게이트 전압이 구동축에서 다른 원격지로 고전압에서 저전압으로 전환될 때, 게이트 전압 지연에 의한

재기입이 더욱 발생하기 쉽다. 식 (3)에서 보는 바와 같이, VP는 CGD와 밀접한 관계를 가지고 있다. CGD가 감소하

면, VP도 따라서 감소하게 된다. 이러한 이유 때문에 재기입이 CGD를 감소시킴으로서 억제되어 질 수 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기된 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 게이트-드레인 기생용량을 감소시키며, 게이트-<18>

드레인 기생용량의 변화를 억제할 수 있는 액정표시장치를 제공함에 있다.

    발명의 구성 및 작용

따라서 본 발명의 목적은 기계에서의 부정확한 정렬(alignment)로 인한 게이트-드레인 기생용량의 차이를 억제<19>

함으로써, LCD의 각 부분에서 밝기의 차이가 생기는 것을 방지할 수 있는 LCD를 제공하고자 함에 있다. 나아가

본 발명에 의한 LCD는 게이트-드레인 기생용량을 감소시켜서, 스크린의 깜박거림을 방지할 수 있다.

본 발명의 다른 목적은 절연기판, 절연기판위에 형성된 게이트 라인, 게이트 라인위에 형성된 액티브 레이어,<20>

절연기판위에 형성되어서 게이트 라인에 수직으로 연장되는 소스라인, 픽셀전극에 연결되어서 액티브 레이어와

게이트 라인의 겹치는 부분을 가로질러서 연장되는 드레인 라인을 포함하여 이루어지되, 상기 게이트 라인은 제

1폭부분(first width portion)과 제2폭부분(second width portion)을 포함하고 있으며, 상기 제1폭부분은 제2

폭부분보다 좁으며, 드레인 라인과 겹치도록 이루어진 LCD를 제공함에 있다.

본  발명의  또  다른  목적은  절연기판;  절연기판위에  형성된  게이트  라인;  게이트  라인위에  형성된  액티브<21>

레이어; 절연기판위에 형성되어서 게이트 라인을 가로지르며, 연장부(extension region)가 있는 소스라인; 픽셀

전극에 연결되어서 액티브 레이어와 게이트 라인의 겹치는 부분을 가로질러 연장되며, 소스라인의 연장부의 한

측면과 액티브 레이어와 게이트 라인의 겹치는 부분위에 형성되는 최소한 하나의 연장부를 가지는 드레인 라인

을 포함하여 이루어지되, 상기 게이트 라인은 제1폭부분과 제2폭부분을 포함하고 있으며, 상기 제1폭부분은 제2

폭부분보다 좁으며, 드레인 라인과 겹치도록 이루어진 LCD를 제공함에 있다.

본 발명은 아래의 상세한 설명과 도면을 참조한 실시예를 읽음으로서 좀 더 완전하게 이해될 수 있다.<22>

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 LCD의 평면도이다. LCD(30)에 있어서, 게이트 라인(31)이 절연기판(미도시)<23>

위에 형성되어 있다. 도면에서 보는 바와 같이, 게이트 라인(31)에는 제1폭부분과 제2폭부분이 있으며, 상기 제

1폭부분이 제2폭부분보다 폭이 좁다. 액티브 레이어(33)는 제1과 제2폭부분위에 형성된다. 게이트 라인(31)은

제1·제2폭부분과 액티브레이어(33)가 겹치는 부분위에 게이트 전극(32)이 있다. 소스 라인(34)은 절연기판위에

형성되는데, 게이트 라인(31)을 가로질러서 게이트 라인(31)과 수직으로 연장되며, 액티브 레이어(33)상에 연장

부(extension region)가 있어서 소스 전극(35)의 역할을 하게 된다. 드레인 라인(36)은 액티브 레이어(33)와 게

이트 라인(31)의 제1폭부분이 겹치는 부분을 가로질러서 게이트 라인(31)에 수직으로 연장된다. 드레인 라인

(36)은  액티브  레이어(33)위에  형성된  드레인  전극(37)이  있으며,  픽셀  전극(38)에  연결된다.  채널부

(39)(channel region)는 액티브 레이어(33)상의 소스 전극(35)과 드레인 전극(37)사이에 형성된다. 

도면에서 보는 바와 같이, 드레인 라인(36)이 액티브 레이어(33)와 게이트 라인(31)의 겹치는 부분의 경계를 넘<24>

어서 연결되기 때문에, 정렬이 잘못되더라도, 게이트라인/게이트전극(31/32), 액티브 레이어(33)와 드레인라인/

드레인전극(36/37)의 겹치는 부분의 면적은 변하지 않는다. 따라서 CGD가 변하지 않게 되어서 불균일한 밝기를

방지할 수 있다. 나아가 게이트 라인(31)은 폭이 좁은 제1폭부분을 가지고 있으며, 드레인 라인(36)은 제1폭부

분과 겹치게 되므로, 게이트 라인/게이트 전극(31/32), 액티브 레이어(33)과 드레인라인/드레인 전극(36/37)의

겹치는 부분의 면적이 줄어들어서 CGD가 감소하고 스크린의 깜박거림도 억제할 수 있다.

게이트 라인(31)의 제1폭부분은 드레인 라인(36)하고만 겹치게 될 필요는 없으며, 소스라인(34)쪽으로 연장될<25>

수 도 있다.

나아가, 게이트 라인(31)의 좁은 폭 부분인 제1폭부분은 그 양 측면으로 빈 공간이 있다. 따라서 본 발명의 또<26>

다른 실시예에서는 드레인 라인(36)이 추가적인 연장부를 가질수 있으며, 상기 연장부는 제1폭부분의 한 측면에

형성되며, 액티브 레이어(33)와 게이트 라인(31)의 겹치는 부분의 경계에 위치하게 된다. 이와 같이 함으로서,
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드레인 라인(36)과 소스 라인(34) 사이의 채널부가 증가하게 되어 전류 전도를 증가시킨다.

도 4는 본 발명의 또 다른 일실시예에 따른 LCD(40)의 평면도인데, 이는 액티브 레이어(33)와 게이트 라인(31)<27>

의 겹치는 부분에 위치하며, 소스 라인(34)의 연장부(35)의 양측면에 각각 형성되는 두 개의 연장부(extension

area)가 포함되어 있다는 점에서 도 3에서의 LCD(30)와 차이가 있다. 결과적으로 액티브 레이어(33)내의 소스

전극(35)과 드레인 전극(37) 사이의 채널부는 39, 391과 392의 채널부를 포함하고 있다.

도면에서 보는 바와 같이, 도 3에서의 채널부(39)와 비교할 때, LCD(40)는 추가적인 채널부(391,392)를 가지고<28>

있다. 나아가 액티브 레이어는 소스 라인방향이나, 위아래방향으로 확장될 수 있다. 이 경우 나아가 추가적인

채널부(394,395)가 형성될 수 있다.

발명이  실시예를  설명하는  방법으로  묘사되었지만,  본  발명이  이에  의해  한정되지  않는  것으로  이해되어야<29>

한다. 반대로, 이는 여러 가지 변형과 유사한 배열(발명이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 자명한

경우)을 포함하는 것이다. 그러므로 첨부된 청구항의 범위는 이러한 모든 변형과 유사한 배열을 모두 포함할 수

있도록 광범위하게 해석되어야한다.

    발명의 효과

본 발명에 의하여 게이트-드레인 기생용량을 감소시키며, 게이트-드레인 기생용량의 변화를 억제할 수 있는 액<30>

정표시장치가 제공되어진다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 TFT-LCD의 평면도,<1>

도 2는 LCD 조명에 있어서의 CGD의 효과를 설명하기 위한 TFT-LCD에서의 픽셀 유닛의 등가회로도,<2>

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 LCD의 평면도,<3>

도 4는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 LCD의 평면도이다.<4>
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도면

    도면1

    도면2
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    도면3
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    도면4
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR100819331B1 公开(公告)日 2008-04-02

申请号 KR1020060094833 申请日 2006-09-28

[标]申请(专利权)人(译) 友达光电股份有限公司

申请(专利权)人(译) 我们用鼻子来尼克斯捕法

当前申请(专利权)人(译) 我们用鼻子来尼克斯捕法

[标]发明人 HUANG TIEN CHUN

发明人 HUANG TIEN CHUN

IPC分类号 G02F1/1343

CPC分类号 H01L27/1214 H01L27/12 H01L29/42384 G02F2001/13606 G02F1/1368 H01L27/124

代理人(译) CHO，哲HYUN

优先权 095110673 2006-03-28 TW

其他公开文献 KR1020070097283A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示器（LCD）包括绝缘基板，形成在绝缘基板上的栅极线，形成
在栅极线上的有源层，垂直于栅极线延伸并形成在绝缘基板上的源极
线，并且漏极线连接到像素电极。栅极线包括第一宽度部分和第二宽度
部分，其中第一宽度部分比第二宽度部分窄并且与漏极线重叠。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/442439de-3dc8-4375-9840-d0253913aa62
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038558330/publication/KR100819331B1?q=KR100819331B1

