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요약

    
액티브 매트릭스형 액정 표시 장치는, 액정 패널, 절환회로를 구비하는 게이트 드라이버, 소스 드라이버, 제어회로, 전
원회로 및 대향전극 구동회로 등으로 이루어져 있다. 절환회로는, 전압(VDD)을 인가할 때, TFT 소자의 온(ON)에 대
응한 전압(VDD)과, 오프(OFF)에 대응하는 전압(VSS)을, 출력회로에 각각 인가한다. 또하는, 절환회로는, 전압(VS
S)를 인가할 때, TFT 소자의 온(ON)에 대응하는 전압(VDD)과, 오프(OFF)에 대응하는 구형파 신호(ACK)의 전압
을 출력회로에 각각 인가한다. 이로써, 액정 표시 장치는, 단일 게이트 드라이버를 이용하여, 액정 패널의 구조에 따라 
게이트 신호선을 구동할 수 있다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예 1의 액정 표시 장치의 개략적인 구성을 나타내는 블록도,
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도 2는 상기 액정 표시 장치가 구비하는 게이트 드라이버의 개략적인 회로구성을 나타내는 블록도,

도 3은 상기 게이트 드라이버가 구비한 절환 회로의 회로도,

도 4a는 상기 액정 표시 장치가 구비한 Cs-On-Common 구조의 액정패널의 개략적인 회로구성을 나타내는 블록도,

도 4b는 도 4a에서 나타낸 액정패널의 주요부의 구성을 나타내는 평면도,

도 5a는 상기 액정 표시 장치가 구비하는 Cs-On-Gate 구조의 액정패널의 개략적인 회로구성을 나타내는 블록도,

도 5b는 도 5a에 나타낸 액정패널의 주요부의 구성을 나타내는 평면도,

도 6은 본 발명의 다른 실시예의 액정 표시 장치의 개략적인 구성을 나타내는 블록도,

도 7은 도 6의 액정 표시 장치가 구비하는 게이트 드라이버의 개략적인 회로 구성을 나타내는 블록도,

도 8은 도 7의 게이트 드라이버가 구비하는 절환 회로의 회로도,

도 9는 도 7의 게이트 드라이버의 동작을 설명하는 타이밍 챠트,

도 10은 도 7의 게이트 드라이버의 동작을 설명하는 타이밍 챠트,

도 11은 본 발명의 또 다른 실시예의 액정 표시 장치가 구비하는 게이트 드라이버의 개략적인 회로구성을 나타내는 블
록도,

도 12는 본 발명의 또 다른 실시예의 액정 표시 장치가 구비하는 게이트 드라이버의 개략의 회로구성을 나타내는 블록
도,

도 13은 도 12의 게이트 드라이버가 구비하는 절환 회로의 회로도,

도 14는 본 발명의 또 다른 실시예의 액정 표시 장치의 게이트 드라이버가 구비하는 절환 회로의 회로도,

도 15는 종래의 액정 표시 장치의 개략적인 구성을 나타내는 블록도,

도 16은 도 15의 액정 표시 장치가 구비하는 게이트 드라이버의 개략적인 회로 구성을 나타내는 블록도,

도 17은 도 16의 게이트 드라이버의 동작을 설명하는 타이밍 챠트,

도 18은 종래의 액정 표시 장치의 다른 구성을 개략적으로 나타내는 블록도,

도 19는 도 18의 액정 표시 장치가 구비하는 게이트 드라이버의 개략적인 회로구성을 나타내는 블록도, 및

도 20은 도 19의 게이트 드라이버의 동작을 설명하는 타이밍 챠트이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은, 액정 표시 장치에 관한 것으로, 더 구체적으로, 소위 Cs-On-Common 구조 및 Cs-On-Gate 구조에 모두 
대응 가능한 게이트 드라이버가 제공된 액정 표시 장치에 관한 것이다.

종래에는, 화소전극을 선택 구동시키는 스위칭 소자로서 TFT(Thin Fi1m Transistor) 소자를 포함하였으며, 액티브 
매트릭스 구동방식를 채용한 액정 표시 장치가 알려져 있다(일본국 공개 특허 공보 제 91-177890호 및 일본국 공개 
특허 공보 제 98-274783호 참조). 액정 표시 장치가 제공되는 액정패널의 구조에는, 소위 Cs-On-Common 구조와 
Cs-On-Gate 구조가 있다.

    
도 15에 나타낸 바와 같이, Cs-On-Common 구조의 액정패널(102)을 구비한 액정 표시 장치(101)는, 게이트 드라
이버(103), 소스 드라이버(104), 제어회로(105), 액정구동계 전원인 전원회로(106) 및 대향전극 구동 회로(107)등
으로 이루어져 있다. 액정패널(102)은, 절연성 기판상에 서로 직교하도록 마련된 복수의 게이트 신호선(108) 및 소스 
신호선(109)을 가지며, 액티브 매트릭스 구동방식으로 구동된다. 액정패널(102)은, 각 게이트 신호선(108)과 소스 
신호선(109)의 교차부 주변에, 표시동작에 필요한 구성인 화소전극이나 TFT소자, 액정용량, 보조용량 등을 구비하고 
있다. 보조용량용 전극은 용량배선과 접속되어 있고, 상기 용량배선은, 대향전극에 접속된 대향전극 배선에 접속되는 
동시에, 모두 공통의 전위로 고정되어 있다.
    

대향전극 구동회로(107)는, 대향전극 신호(AC)를 액정패널(102)의 대향전극과, 용량배선을 통해 보조용량용 전극에 
공급한다. 전원회로(106)는, 복수의 전압을(후술함) 게이트 드라이버(103) 및 소스 드라이버(104)에 인가한다. 제어
회로(105)는, 클록신호(CK)나 스타트 펄스신호(SP) 등의 각종 신호를, 게이트 드라이버(103) 및 소스 드라이버(10
4)에 공급한다.

게이트 드라이버(103)는, 제어회로(105)에서 공급되는 클록신호(CK)나 스타트 펄스신호(SP) 등의 각종 신호에 따라, 
그 동작이 제어된다. 게이트 드라이버(103)에는, 전원회로(106)로부터 복수 종류의 전압이 인가된다. 게이트드라이버
(103)는, 복수의 게이트 신호선(108)에 신호를 공급한다.

소스 드라이버(104)는, 제어회로(105)로부터 공급되는 신호에 따라, 그 동작이 제어된다. 소스 드라이버(104)에는, 
전원회로(106)로부터 복수 종류의 전압이 인가된다. 소스 드라이버(104)는 복수의 소스 신호선(109)에 신호를 공급
한다. 소스 드라이버(104)는 소스 신호선(109)에 전압을 인가함으로써, 액정패널(102)의 화소전극을 구동한다.

도 16에 나타낸 바와 같이, 게이트 드라이버(103)는 콘트롤·로직(111), 쌍방향 시프트 레지스터(112), 레벨시프트
(113), 및 출력회로(114)등으로 이루어져 있다. 게이트 드라이버(103)는, 클록신호(CK)나 스타트 펄스신호(SP), 
전압(전원 전압)(VCC), 전압(접지전압)(GND), 전압(VDD)을 입력하기 위한 단자 및, 다수의 출력단자 OS1∼OSnF
MF 구비하고 있다.

    
콘트롤·로직(111)는 쌍방향 시프트 레지스터(112)의 동작에 필요한 신호를 생성하여, 상기 쌍방향 시프트 레지스터
(112)에 공급한다. 쌍방향 시프트 레지스터(112)는, 클록신호(CK)와 스타트 펄스신호(SP)가 공급되어, 상기 스타트 
펄스신호(SP)를 순차적으로 클록신호(CK)에 동기시키는 시프트동작을 한다. 쌍방향 시프트 레지스터(112)는, 소스 
드라이버(104)로부터 소스신호선(109)에 인가된 전압에 의해 구동되는 액정패널(102)의 화소전극을 선택하기 위한 
선택펄스를 생성하여, 레벨 시프트(113)로 출력한다. 레벨 시프트(113)는, 선택펄스의 레벨을, 액정패널(102)이 구
비한 TFT 소자의 ON/OFF (선택/비선택)에 필요한 레벨로 되도록, 그 전압을 변환하여, 출력회로(114)에 출력한다.
    

출력회로(114)는, 레벨 시프트(113)에서 입력된 신호에 근거하여, 상기 TFT 소자의 ON/OFF에 필요한 레벨의 전압
을, 대응하는 출력단자 OS1∼OSnFMF 통해 게이트신호선(108)에 인가한다. 즉, 출력회로(114)는, 예컨대 도 17에 
나타낸 바와 같이, 전압(VCC)의 입력신호가 공급되었을 때는 전압(VDD)의 출력신호를 출력단자 OS1∼OSn에 순차적
으로 공급하는 한편, 입력신호가 공급될 때(전압 GND)는 전압(VSS)의 출력신호를 출력단자 OS1∼OSn에 공급한다.
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한편, 도 18에 나타낸 바와 같이, Cs-On-Gate 구조의 액정패널(122)를 구비한 액정 표시 장치(121)는, 게이트 드
라이버(103) 대신에 게이트드라이버(123)를 구비하고 있다. 상기 액정패널(122)의 보조용량용 전극은, 인접하는 게
이트 신호선(108)에 접속되어 있다. 즉, 게이트 신호선(108)은, 용량배선으로도 이용되고, 중첩된 신호를 각 전극에 
공급한다.

대향전극 구동회로(107)는, 대향전극 신호(AC)를 전원회로(106)와 액정패널(122)의 대향전극에 공급한다. 전원회
로(106)는, 대향전극 구동회로(107)에서 공급된 대향전극 신호(AC)에 따라 구형파 신호(ACK)를 생성하여, 게이트 
드라이버(123)에 공급한다.

    
도 19에 나타낸 바와 같이, 게이트 드라이버(123)는, 구형파 신호(ACK)를 입력하기 위한 단자를 더 포함한다. 구형파 
신호(ACK)는, 출력회로(114)에 공급된다. 출력회로(114)는, 레벨 시프트(113)로부터 입력된 신호 및 구형파 신호(
ACK)에 근거하여, 상기 TFT 소자의 ON/OFF에 필요한 레벨의 전압을, 해당하는 출력단자 OS1∼OSn를 통해 게이트 
신호선(108)에 인가한다. 즉, 출력회로(114)는, 예컨대 도 20에 나타낸 바와 같이, 전압(VCC)의 입력신호가 공급되
었을 때는 전압(VDD)의 출력신호를 출력단자 OS1∼OSn에 순차적으로 공급하는 한편, 입력신호가 공급될 때(전압 G
ND)는 구형파 신호(ACK)를 출력단자 OS1∼OSn에 공급한다.
    

    
상기한 바와 같이, Cs-On-Common 구조의 액정패널을 구비한 액정 표시 장치와, Cs-On-Gate 구조의 액정패널을 
구비한 액정 표시 장치에서는 게이트 신호선을 구동하기 위해 이용한 게이트 드라이버 및 전원회로의 구성이 서로 다르
다. 요컨대, Cs-On-Common 구조의 액정패널과, Cs-On-Gate 구조의 액정패널에서는 게이트신호선의 구동방법이 
서로 다르기 때문에, 상기 종래의 액정 표시 장치에서는, 액정패널의 구조에 대응해서 두 가지의 게이트 드라이버 및 전
원회로를 구별해서 사용(액정 표시 장치에 조합)할 필요가 있다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조공정이 복잡하게 되는 
동시에, 상기 액정 표시 장치의 범용성이 제한되는 문제점이 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 단일의 구동수단 및 전원장치를 이용하여, 소위 Cs-On-Common 구조 및 Cs-On-Gate 구조의 표
시수단에 모두 대응하여, 게이트 신호선을 구동할 수 있는 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 액정 표시 장치는,

화소 전극과의 사이에서 보조용량을 형성하는 보조용량용 전극이 용량배선에 접속되는 제 1 구조를 갖는 표시수단의 
게이트 신호선, 및 상기 보조용량용 전극이 게이트 신호선에 접속되는 제 2 구조를 갖는 표시수단의 상기 게이트 신호
선을 구동하는 구동수단, 및

상기 구동수단을 통해 상기 표시수단에 전압을 인가하는 전원장치를 포함하고,

상기 구동수단이, 상기 표시수단의 제 1 또는 제 2 구조에 따라 게이트 신호선을 구동하고, 상기 전원장치로부터 상기 
표시수단에 인가되는 전압을 변화시키는 절환 수단을 포함하고 있는 것을 특징으로 한다.

    
상기 구성에 의하면, 게이트 신호선을 구동하는 구동수단은, 표시수단의 구조에 따라, 전원장치로부터 상기 표시수단에 
인가되는 전압을 변화시키는 절환 수단을 포함하는 구성으로 되어 있다. 본 발명의 액정 표시 장치는, 이와 같이, 소위 
Cs-On-Common 구조 및 Cs-On-Gate 구조 모두에 대응 가능하도록, 전원 장치로부터 인가되는 전압을 변화시키는 
절환 수단을 구동수단이 포함하도록 구성된 것으로, 단일 구동수단을 이용하여, 표시수단의 구조에 따라 게이트 신호선
을 구동할 수 있다. 그러므로, 표시수단의 구조에 대응해서 두 가지의 구동수단을 구별지어 사용(액정 표시 장치에 조
합)할 필요가 없다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조공정이 간단하게 되는 동시에, 상기 액정 표시 장치의 범용성을 향상
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시킬 수 있다.
    

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 구성에 있어서, 보조용량용 전극이 게이트 신호선에 접속되는 제 2 구조를 갖
는 표시수단의 상기 게이트 신호선을 교류 구동 하기 위한 전압을 발생시키는 전압발생수단을 더 포함하는 것이 바람직
하다.

    
본 발명의 액정 표시 장치는, 이와 같이, 소위 Cs-On-Gate 구조의 표시수단의 게이트 신호선을 교류 구동하기 위한 
전압을 발생시키는 전압 발생수단을, 예컨대 전원장치 또는 절환 수단에 제공한 것으로서, 단일의 전원장치를 이용하여, 
표시수단의 구조에 따라 전압을 인가할 수가 있어, 게이트 신호선의 구동을 할 수 있다. 그러므로, 표시수단의 구조에 
대응해서 두 가지의 전원장치를 구별지어 사용(액정 표시 장치에 조합)할 필요가 없다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조
공정이 간단하게 되는 동시에, 상기 액정 표시 장치의 범용성을 향상시킬 수 있다.
    

또한, 상기 전압 발생수단을 절환 수단에 제공하는 경우에는, 소위 주변장치(회로)인 전원장치의 간략화를 달성할 수 
있기 때문에, 예컨대, 휴대성을 중요시하는 액정 표시 장치에 있어서, 상기 액정 표시 장치의 소형화를 달성할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 구성에서, 절환 수단이 액정 표시 장치의 대기시에 상기 전압발생수단의 동작
을 정지시키는 소비전력 절감수단을 포함하는 구성으로 하는 것이 바람직하다.

본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 소비전력 절감수단을 구비한 구성으로서, 대기시에 전압 발생수단의 동작을 정지시
킬 수 있다. 따라서, 전압 발생수단의 동작에 따라 전력을 절감할 수가 있어서, 액정 표시 장치의 대기시에 소비전력을 
절감할 수 있다.

본 발명의 또 다른 목적, 특징, 및 장점은, 이하의 상세한 설명에 의해 충분히 이해될 것이다. 또한, 본 발명의 장점을 
첨부 도면을 참조하여 이하에 명백하게 설명한다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 일 실시예에 관해서 도 1 내지 도 5에 따라 설명하면, 다음과 같다.

〔실시예 1〕

도 1에 나타낸 바와 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치(1)는, 액티브 매트릭스형의 액정 표시 장치이고, 액정패널(표시
수단)(2), 게이트 드라이버(구동수단)(3), 소스 드라이버(4), 제어회로(5), 액정구동계 전원인 전원회로(전원장치)(
6) 및 대향전극 구동회로(전원장치)(7)등으로 이루어져 있다. 본 실시예의 액정 표시 장치(1)로는, 구체적으로, 예컨
대, 액정 텔레비젼, 프로젝터, 비디오 카메라(viewfinder), 네비게이션 시스템, 어뮤즈먼트 기기 등이 있다.

도 4a 내지 도 5b에 나타낸 바와 같이, 액정패널(2)은, 서로 독립하여 구동되는 다수의 화소 전극(17)이 절연성 기판
상에 매트릭스 상으로 배치되고, 도 4a 및 도 4b에 나타내는 Cs-On-Common 구조, 또는, 도 5a 및 도 5b에 나타태
는 Cs-On-Gate 구조를 구비하고 있다. 액정패널(2)은, 절연성 기판상에 서로 직교하도록 마련된 복수의 게이트 신호
선(8) 및 소스 신호선(9)을 갖고 있고, 액티브 매트릭스 구동방식으로 구동된다. 액정패널(2)은, 각 게이트 신호선(8)
과 소스 신호선(9)의 교차부 주변에, 화소전극(17)을 선택 구동시키는 스위칭 소자로서, 예컨대 TFT(Thin Film Tr
ansistor) 소자(18)를 구비하고 있다. 상기 TFT 소자(18)에는, 화소전극(17)이 접속되어 있다. 또한, 액정패널(2)
에는, 화소전극(17)에 대향하도록 대향전극(도시하지 않음)이 마련되어 있고, 이로써, 액정용량(C LC )이 형성된다. 또
한, 액정패널(2)에는, 화소전극(17)과의 사이에서 보조용량(Cs)(보유용량)을 형성하기 위한 보조용량용 전극(도시하
지 않음)이 마련되어 있다. 상기 보조용량(Cs)는, 화소전극(17)에 인가된 전압을 일정기간, 보지하게 되어 있다.
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그리고, 도 4a 및 도 4b에 나타낸 바와 같이, 액정패널(2)이 Cs-On-Common 구조인 경우에는, 상기 보조용량용 전
극은 용량배선(19)과 접속되어 있다. 상기 용량배선(19)은, 게이트 신호선(8)과 평행하게 배선되어 있고, 대향전극에 
접속된 대향전극 배선에 접속되는 동시에, 모두 공통의 전위에 고정되어 있다. 이에 대하여, 도 5a 및 도 5b에 나타낸 
바와 같이, 액정패널(2)이 Cs-On-Gate 구조인 경우에는, 상기 보조용량용 전극은 인접하는 게이트 신호선(8)의 하
나와 접속되어 있다. 즉, 게이트 신호선(8)은, Cs-On-Gate 구조인 경우에는, 용량배선으로도 이용되고, 중첩된 신호
를 각 전극에 공급한다. 이와 같이, Cs-On-Common 구조의 액정패널은, 화소전극(17)과의 사이에서 보조용량(Cs)
를 형성하는 보조용량용 전극이 용량배선(19)에 접속되어 있고, Cs-On-Gate 구조의 액정패널은, 상기 보조용량용 
전극이 게이트 신호선(8)에 접속되어 있다. 한편, Cs-On-Gate 구조의 액정패널은, Cs-On-Common 구조의 액정패
널과 비교해서, 개구율이 높다.
    

    
도 1에 나타낸 바와 같이, 대향전극 구동회로(7)는, 대향전극 신호(AC)를 전원회로(6)와 액정패널(2)의 대향전극에 
공급한다. 전원회로(6)는, 복수 종류의 전압을 게이트 드라이버(3) 및 소스 드라이버(4)에 인가한다. 또한, 전원회로
(6)는, 내장하는 전압 발생수단에 의해서, 대향전극 구동회로(7)로부터 공급된 대향전극신호(AC)에 따라 구형파 신호
(ACK)를 생성하여, 게이트 드라이버(3)에 공급한다. 제어회로(5)는, 클록신호(CK)나 스타트 펄스신호(SP) 등의 각
종 신호를, 게이트 드라이버(3) 및 소스 드라이버(4)에 공급한다.
    

게이트 드라이버(3)는, 제어회로(5)로부터 공급되는 클록신호(CK)나 스타트 펄스신호(SP) 등의 각종 신호에 따라, 
그 동작이 제어되고 있다. 게이트 드라이버(3)에는, 전원회로(6)로부터 복수 종류의 전압(후술됨)이 인가된다. 게이트 
드라이버(3)는, 복수의 게이트 신호선(8)에 신호를 공급한다.

소스 드라이버(4)는, 제어회로(5)로부터 공급되는 신호에 따라, 그 동작이 제어된다. 소스 드라이버(4)에는, 전원회로
(6)로부터 복수 종류의 전압이 인가된다. 소스 드라이버(4)는, 복수의 소스 신호선(9)에 신호를 공급한다. 소스 드라
이버(4)는, 소스 신호선(9)에 전압을 인가함으로써, 액정패널(2)의 화소전극(17)을 구동한다.

    
도 2에 나타낸 바와 같이, 게이트 드라이버(3)는, 콘트롤·로직(11), 쌍방향 시프트 레지스터(12), 레벨 시프트(13), 
출력회로(14), 및 절환회로(절환수단)(15)등으로 이루어져 있다. 게이트 드라이버(3)는, 클록신호(CK)나 스타트 펄
스신호(SP), 전압(전원전압)(VCC), 전압(접지전압)(GND), 전압(하이)(VDD), 전압(로우)(VSS), 구형파 신호(AC
K)를 입력하기 위한 단자, 설정단자(CTR)(후술한다) 및, 라인 상으로 설치된 다수의 출력단자 OS1∼OSn를 구비하고 
있다.
    

콘트롤·로직(11)에는, 전원회로(6)로부터 전압(전원전압)(VCC)과 전압(접지전압)(GND)이 인가되는 동시에, 제어
회로(5)로부터 클록신호(CK)와 스타트 펄스신호(SP)가 공급된다. 콘트롤·로직(11)는, 쌍방향 시프트 레지스터(12)
의 동작에 필요한 신호를 생성하여, 상기 쌍방향 시프트 레지스터(12)에 공급한다.

    
쌍방향 시프트 레지스터(12)에는, 전원회로(6)로부터 전압(VCC) 또는 전압(GND) 등이 인가되는 동시에, 콘트롤·
로직(11)로부터 상기 신호가 공급된다. 쌍방향 시프트 레지스터(12)는, 콘트롤·로직(11)를 통해 제어회로(5)로부터 
클록신호(CK)와 스타트 펄스신호(SP)가 공급되면, 상기 스타트 펄스신호(SP)를 순차적으로 클록신호(CK)에 동기시
키는 시프트 동작을 행한다. 쌍방향 시프트 레지스터(12)는, 소스 드라이버(4)로부터 소스 신호선(9)에 인가되는 전
압에 의해 구동되는 액정패널(2)의 화소전극(17)을 선택하기 위한 선택펄스를 생성하여, 레벨 시프트(13)에 출력한다. 
한편, 쌍방향 시프트 레지스터(12)는, 액정구동 출력의 순서를 절환시킬 수 있도록 구성된다.
    

    
레벨 시프트(13)에는, 전원회로(6)로부터 전압(VCC)이나 전압(GND), 전압(VDD)(하이 레벨), 전압(VSS)(로우 레
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벨)이 인가되는 동시에, 쌍방향 시프트 레지스터(12)로부터 상기 선택펄스가 입력된다. 레벨 시프트(13)는, 선택 펄스
의 레벨을, 액정패널(2)이 구비하는, 예컨대 TFT 소자(18) 의 ON/OFF(선택/비선택)에 필요한 레벨로 되도록, 그 전
압을 절환하여, 출력회로(14)에 출력한다. 한편, 예컨대, 전압(VCC)은 5 V, 전압(GND)은 0 V, 전압(VDD)는 13 V, 
전압(VSS)는 -15 V로 설정되어 있다.
    

    
출력회로(14)에는, 전원회로(6)로부터 전압(VDD)이 인가되는 동시에, 레벨 시프트(13)로부터 선택펄스가 입력되고, 
또한, 절환회로(15)로부터 전압(VDD), 또는, 전압(VSS) 및 구형파 신호(ACK)중 하나가 입력된다. 출력회로(14)에
는, 게이트 신호선(8)에 신호를 공급하기 위한 다수의 출력단자 OS1∼OSn가 마련되어 있다. 출력단자와 게이트 신호
선은, 각각 1대 1로 대응하여 접속되어 있다. 출력회로(14)는, 레벨 시프트(13) 및 절환회로(15)로부터 입력되는 신
호에 근거하여, 상기 레벨 시프트(13)의 신호를 출력 버퍼에서 증폭함으로써, 액정패널(2)이 구비하는 예컨대 TFT 소
자(18)의 ON/OFF(선택/비선택)에 필요한 레벨의 전압을, 해당하는 출력단자 OS1∼OSn를 통해 게이트 신호선(8)에 
인가한다.
    

    
절환회로(15)에는, 전원회로(6)로부터 전압(GND) 또는 전압(VDD), 전압(VSS)이 인가되는 동시에, 상기 전원회로
(6)에서 생성된 구형파 신호(ACK)가 입력된다. 절환 회로(15)에는, 상기 전압(VDD) 이외에 전압(VSS) 또는 구형
파신호(ACK)를 출력회로(14)에 입력시킬 것인가를 선택하기 위한 설정단자(CTR)가 마련되어 있다. 절환회로(15)는, 
설정단자(CTR)에 인가되는 전압에 근거하여, 전원회로(6)로부터 출력회로(14)를 통해 게이트 신호선(8)에 인가되는 
전압을 절환한다. 상기 설정단자(CTR)에는, 전압(VDD) 및 전압(VSS)중 어느 하나가 인가된다.
    

    
도 3에 나타낸 바와 같이, 절환회로(15)는, 아날로그 스위치(analog gate)(SW1,SW2), 및 인버터(In1,In2)등으로 
이루어져 있다. 아날로그 스위치(SW1,SW2)는, 예컨대, P채널 MOS(Metal-0xide-Semiconductor)와 N채널 MO
S로 구성되는 트랜스미션 게이트로 이루어져 있다. 아날로그 스위치(SW1)에는, 전압(VSS)이 인가되어 있다. 아날로
그 스위치(SW1)는, 출력회로(14)와 접속되는 한편, 인버터(Inl,In2)FMF 통해 설정단자(CTR)와 접속되어 있다. 아
날로그 스위치(SW2)에는, 구형파신호(ACK)가 공급되어 있다. 아날로그 스위치(SW2)는, 출력회로(14)와 접속되는 
한편, 인버터(In1)를 통해 설정단자(CTR)와 접속되어 있다.
    

    
상기의 구성에 있어서, 설정단자(CTR)에 전압(VDD)를 인가하면, 인버터(Inl,In2)의 동작에 의해서, 전압(VSS)이 인
가되는 아날로그 스위치(SW1)가 선택(도통)된다. 그 결과, 절환회로(15)는, 상기 TFT 소자(18)의 ON/OFF에 해당
하는 레벨의 전압을 출력회로(14)에 출력한다. 즉, 절환회로(15)는, TFT 소자(18)의 ON (선택)에 대해서는 전압(
VDD)을, OFF(비선택)에 대해서는 전압(VSS)을, 출력회로(14)에 각각 인가한다. 출력회로(14)는, 인가된 상기 전압
에 근거하여, TFT 소자(18)의 ON/OFF에 필요한 레벨의 전압을, 해당하는 출력단자 OS1∼OSn에 인가한다. 이로써, 
게이트 드라이버(3)는, Cs-On-Common 구조를 구비한 액정패널(2)에 대응하는 것이 가능해진다.
    

    
한편, 설정단자(CTR)에 전압(VSS)를 인가하면, 인버터(In1,In2)의 동작에 의해, 구형파 신호(ACK)가 공급되어 있
는 아날로그 스위치(SW2)가 선택된다. 그 결과, 절환회로(15)는, 상기 TFT 소자(18)의 ON/OFF에 대응하는 레벨의 
전압을 출력회로(14)에 출력한다. 즉, 절환회로(15)는, TFT 소자(18)의 ON (선택)에 대해서는 전압(VDD)를, OF
F (비선택)에 대해서는 구형파 신호(ACK)의 전압(교류전압)을, 출력회로(14)에 각각 인가한다. 출력회로(14)는, 인
가된 상기 전압에 근거하여, TFT 소자(18)의 ON/OFF에 필요한 레벨의 전압을, 해당하는 출력단자 OS1∼OSn에 인
가한다. 이로써, 게이트 드라이버(3)는, Cs-On-Gate 구조를 구비한 액정패널(2)에 대응 가능해진다.
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즉, Cs-On-Gate 구조를 구비한 액정패널(2)에서, 대향전극의 전위가 일정한 경우에는, 화소전극(17)이 구동되지 않
은 보유기간에서, 액정용량(CL)에 의해 보유되는 전압(V1c)은 일정하다. 그러나, 예컨대 대향전극이 교류 구동되면, 
상기 전압(V1c)은 교류 전압에 의해 스파이크(spike)상태로 되어 변동하고, 그 결과, 액정층의 전위가 변화하게 된다. 
따라서, 상기 전위의 변동을 해소하기 위해, 보조용량(Cs)에는, 구형파 신호(ACK)의 전압이 게이트 신호선(8)을 통해 
인가됨으로써, 대향전극의 교류구동과 같은 위상 및 진폭으로, 보조용량(Cs)을 교류구동한다. 상기 구성에 의하면, 절
환회로(15)가, TFT 소자(18)의 온(ON)에 대해서는 전압(VDD)을, 오프(OFF)에 대해서는 대향전극 신호(AC)에 따
라 생성된 구형파 신호(ACK)의 전압을, 출력회로(14)에 각각 인가하여, 상기 출력회로(14)가, 인가된 상기 전압에 근
거하여, TFT 소자(18)의 ON/OFF에 필요한 레벨의 전압을, 대응하는 출력단자 OS1∼OSn에 인가한다. 따라서, 게이
트 드라이버(3)는, Cs-On-Gate 구조를 구비한 액정패널(2)에 대응할 수 있다.
    

    
상기 구성에 의하면, 액정 표시 장치(1)는, 게이트 드라이버(3)가, 액정패널(2)의 구조에 따라 상기 액정패널(2)에 인
가되는 전압을 변화시키는 절환회로(15)를 구비하고 있다. 또한, 액정 표시 장치(1)는 전원회로(6)에 전압 발생수단
을 내장하고 있다. 즉, 상기 구성에 의하면, Cs-On-Common 구조 및 Cs-On-Gate 구조중 어느 하나에 대응 가능하
도록, 전원회로(6)로부터 인가되는 전압을 변화시키는 절환회로(15)가 게이트 드라이버(3)에 마련되어 있기 때문에, 
액정 표시 장치(1)는, 단일의 게이트 드라이버(3) 및 전원회로(6)로 인해, 액정패널(2)의 구조에 대응하는 게이트 신
호선(8)을 구동할 수 있다. 그러므로, 액정패널의 구조에 대응해서 두 가지의 게이트 드라이버 및 전원회로를 구별하여 
사용(액정 표시 장치에 조합)할 필요가 없다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조공정이 간단하게 되는 동시에, 상기 액정 
표시 장치의 범용성을 향상시킬 수 있다.
    

    
한편, 절환회로(15)의 회로 구성은, 상기 예시한 구성으로 한정되는 것이 아니라, 등가적인 다른 회로 구성으로 될 수 
있다. 또한, 본 실시예의 액정 표시 장치(1)는, 액정패널(2)이 TFT 소자(18)를 구비하고 있는 경우를 예로 하여 설명
했지만, 화소전극(17)을 선택 구동시키는 스위칭 소자는, TFT 소자로 한정되는 것이 아니라, MIM(Metal Insulator 
Metal) 소자 또는 M0S 트랜지스터 소자, 다이오드, 배리스터 등으로 될 수 있다. 이 경우, 게이트 드라이버는, 상기 스
위칭 소자에 대응해서, 그의 구성을 일부 변경할 수 있다.
    

〔실시예 2〕

본 발명의 다른 실시예에 관해서 도 6 내지 도 10에 따라 설명하면, 다음과 같다. 한편, 설명의 편의상, 상기 실시예 1
의 도면에 나타낸 부재(구성)과 동일한 기능을 갖는 부재(구성)에는, 동일한 부호를 부기하며, 그에 대한 설명을 생략
한다.

도 6에 나타낸 바와 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치(21)는, 상기 게이트 드라이버(3)(도 1)에 대신하여 게이트 드
라이버(구동수단)(23)를 구비하고 있다. 또한, 대향전극 구동회로(7)는, 대향전극 신호(AC)를 게이트 드라이버(23)
와 액정패널(2)의 대향전극에 공급한다. 전원회로(6)는, 복수 종류의 전압을 게이트 드라이버(23) 및 소스 드라이버
(4)에 인가한다.

게이트 드라이버(23)는, 제어회로(5)로부터 공급되는 클록신호(CK)나 스타트 펄스신호(SP) 등의 각종 신호에 따라, 
그 동작이 제어된다. 게이트 드라이버(23)에는, 전원회로(6)로부터 복수 종류의 전압이 인가되는 동시에, 대향전극 구
동회로(7)로부터 대향전극 신호(AC)가 공급된다. 게이트 드라이버(23)는, 복수의 게이트 신호선(8)에 신호를 공급한
다.

    
게이트 드라이버(23)는, 대향전극 구동회로(7)로부터 공급된 대향전극 신호(AC)에 따라 구형파 신호(ACK)를 생성
한다. 일반적으로, 휴대성을 중요시하는 기기에서는, 상기 기기의 소형화를 위해, 주변회로의 간략화가 강하게 요구된
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다. 본 실시예의 이러한 액정 표시 장치(21)에 있어서, 상기 요구에 대응하도록, 구형파 신호(ACK)를 생성하기 위한 
전압 발생회로(전압 발생수단)를, 전원회로(6)에 마련되는 대신 게이트 드라이버(23)에 마련하고 있다. 즉, 액정 표시 
장치(21)에서는, 게이트 드라이버(23)에, 전원회로(6)의 일부를 구성하는 상기 전압 발생회로를 제공하여, 이로써, 
주변회로의 간략화를 달성하고 있다.
    

도 7에 나타낸 바와 같이, 게이트 드라이버(23)는, 상기 절환회로(15)(도 2)에 대신하여 절환회로(절환수단)(25)를 
구비하고 있다. 또한, 게이트 드라이버(23)는, 구형파 신호(ACK)를 입력하기 위한 단자(도 2)에 대힌하여, 대향전극 
신호(AC)를 입력하기 위한 단자(이하, 단자(AC)라고 기입)를 구비하고 있다.

    
절환회로(25)에는, 전원회로(6)로부터 전압(GND) 또는 전압(VDD), 전압(VSS)이 인가되는 동시에, 대향전극 구동
회로(7)로부터 대향전극 신호(AC)가 입력된다. 절환회로(25)는, 대향전극 신호(AC)에서 구형파 신호(ACK)를 생성
한다. 또한, 절환회로(25)에는, 상기 전압(VDD) 이외에 전압(VSS) 및 구형파 신호(ACK)중 어느 것이 출력회로(14)
에 입력되는 지를 선택하기 위한 설정단자(CTR)가 마련되어 있다. 절환회로(25)는, 설정단자(CTR)에 인가되는 전압
에 근거하여, 전원회로(6)로부터 출력회로(14)를 통해 게이트신호선(8)에 인가되는 전압을 절환한다. 상기 설정단자
(CTR)에는, 전압(VDD) 및 전압(VSS)중 어느 하나가 인가된다.
    

    
도 8에 나타낸 바와 같이, 절환회로(25)는, 용량(28), 아날로그 스위치(SW3∼SW6), 인버터(In3,In4) 및 저항소자
(R1,R2)등으로 이루어진다. 용량(전압 발생수단)(28)은, 대향전극 구동회로(7) 및 아날로그 스위치(SW6)를 통해 마
련되어, 전압변환을 행한다. 아날로그 스위치(SW3∼SW6)는, 예컨대, P채널 MOS와 N채널 MOS로 구성되는 트랜스
미션 게이트로 이루어져 있다. 아날로그 스위치(SW3,SW5)에는, 전압(VSS)이 인가되어 있다. 아날로그 스위치(SW
3)는, 저항 소자(R1)를 통해 출력회로(14)와 접속되는 한편, 인버터(In3)를 통해 설정단자(CTR)와 접속되어 있다. 
아날로그 스위치(SW5)는, 출력회로(14)와 접속되는 한편, 인버터(In3)를 통해 설정단자(CTR)에 접속되어 있다. 아
날로그 스위치(SW4)에는, 전압(GND)이 인가되어 있다. 아날로그 스위치(SW4)는, 저항소자(R1)를 통해 출력회로(
14)에 접속되는 한편, 인버터(In3,In4)를 통해 설정단자(CTR)에 접속되어 있다. 아날로그 스위치(SW6)에는, 용량(
28)을 통해 대향 전극신호(AC)에 해당하는 레벨의 전압이 인가되어 있다. 아날로그 스위치(SW6)는, 출력회로(14)에 
접속되는 한편, 인버터(In3,In4)를 통해 설정단자(CTR)에 접속되어 있다. 또한, 아날로그 스위치(SW3∼SW6)로부
터의 출력은, 저항소자(R1,R2)(전압 발생수단)에 의해 전압이 분할되어, 출력회로(14)에 출력된다.
    

액정 표시 장치(21)에 있어서의 그 밖의 구성 부재(구성)는, 상기 실시예 1의 액정 표시 장치(1)의 구성 부재(구성)와 
동일하다.

    
상기한 구성에서, 설정단자(CTR)에 전압(VSS)를 인가하면, 인버터(In3,In4)의 동작에 의해, 전압(VSS)이 인가되어 
있는 아날로그 스위치(SW3,SW5)가 선택된다. 그 결과, 저항소자(R1,R2)를 통해, 절환회로(25)는, 상기 TFT 소자
(18)의 ON/OFF에 해당하는 레벨의 전압을 출력회로(14)에 출력한다. 즉, 절환회로(25)는, TFT 소자(18)의 ON(선
택)에 대해서는 전압(VDD)을, OFF(비선택)에 대해서는 전압(VSS)을, 각각 출력회로(14)에 인가한다. 출력회로(1
4)는, 인가된 상기 전압에 근거하여, TFT 소자(18)의 ON/OFF에 필요한 레벨의 전압을, 대응하는 출력단자(OS1∼O
Sn)에 인가한다. 출력회로(14)는, 예컨대 도 9에 나타낸 바와 같이, 전압(VCC)의 입력 신호가 공급되었을 때는 전압
(VDD)의 출력신호를 출력단자(OS1∼OSn)에 순차적으로 공급하는 한편, 입력신호가 공급될 때(전압 GND)는 전압(
VSS)의 출력신호를 출력단자(OS1∼OSn)에 공급한다. 이로 인해, 게이트 드라이버(23)는, Cs-On-Common 구조를 
구비한 액정패널(2)에 대응 가능하게 된다.
    

    
한편, 설정단자(CTR)에 전압(VDD)을 인가하면, 인버터(In3,In4)의 동작에 의해, 전압(GND)이 인가되어 있는 아날
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로그 스위치(SW4)와 용량(28)에 접속되어, 대향전극 신호(AC)에 해당하는 레벨의 전압이 인가되어 있는 아날로그 
스위치(SW6)가 선택된다. 그 결과, 절환회로(25)는 상기 TFT 소자(18)의 ON/OFF에 해당하는 레벨의 전압을 출력
회로(14)에 출력한다. 즉, 절환회로(25)는 저항소자(Rl,R2)에 의해 전압(GND) 및 전압(VSS) 사이에서 저항 분압된 
전압을 중심으로 하여, 그 전압의 레벨이 변환된 구형파 신호(ACK)를 발생시키는 동시에, TFT 소자(18)의 ON(선택)
에 대해서는 전압(VDD)를, OFF(비선택)에 대해서는 구형파 신호(ACK)의 전압(교류전압)을, 각각 출력회로(14)에 
인가한다. 출력회로(14)는, 인가된 상기 전압에 근거하여, TFT 소자(18)의 ON/OFF에 필요한 레벨의 전압을, 대응하
는 출력단자(OS1∼OSn)에 인가한다. 출력회로(14)는, 예컨대 도 10에 나타낸 바와 같이, 전압(VCC)의 입력 신호가 
공급되었을 때는 전압(VDD)의 출력신호를 출력단자(OS1∼OSn)에 순차 공급하는 한편, 입력신호가 공급될 때(전압 
GND)는, 저항 소자(Rl,R2)에 의해서 분할된 전압(V)을 중심(레벨)으로 하는 구형파 신호(ACK)를 출력단자(OS1∼
OSn)에 공급한다. 이로써, 게이트 드라이버(23)는, Cs-On-Gate 구조를 구비한 액정패널(2)에 대응 가능하게 된다.
    

    
상기 구성에 의하면, 액정 표시 장치(21)는, 단일의 게이트 드라이버(23)로써, 액정패널(2)의 구조에 대응하는 게이
트 신호선(8)을 구동할 수 있다. 그러므로, 액정패널의 구조에 대응해서 두 가지의 게이트 드라이버 및 전원회로를 구
별하여 사용(액정 표시 장치에 조합)할 필요가 없다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조공정이 간단하게 되는 동시에, 상기 
액정 표시 장치의 범용성을 향상시킬 수 있다. 또한, 액정 표시 장치(21)는, 게이트 드라이버(23)의 절환 회로(25)에 
전압 발생수단이 구비되어 있다. 따라서, 소위 주변장치(회로)인 전원회로의 간략화를 달성할 수 있기 때문에, 예컨대, 
휴대성을 중요시하는 액정 표시 장치에서는, 상기 액정 표시 장치의 소형화를 달성할 수 있다.
    

    
한편, 절환회로(25)의 회로 구성은, 상기 예시한 구성으로만 한정되는 것이 아니라, 등가적인 다른 회로 구성으로도 될 
수 있다. 또한, 본 실시예에서는, Cs-On-Gate 구조에 대응하여 구형파 신호(ACK)를 생성하기 위한 전압 발생회로(
용량(28), 저항소자(R1,R2))가, 절환회로(25)내에 마련되어 있는 경우를 예로 하여 설명하였지만, 전압 발생회로는, 
게이트 드라이버(23)내에 마련되어 있으면 된다. 예컨대, 용량(28)은, 절환회로(25)내에 마련하는 대신에, 대향전극 
구동회로(7)와 절환회로(25) 사이에 마련해도 된다.
    

〔실시예 3〕

본 발명의 또 다른 실시예에 관해서 도 11을 참조하여 설명하면, 다음과 같다. 한편, 설명의 편의상, 상기 실시예 1, 2
의 도면에 나타낸 부재(구성)와 동일한 기능을 갖는 부재(구성)에는, 동일한 참조 부호로 나타내며, 그에 대한 설명을 
생략한다.

    
도 11에 나타낸 바와 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치는, 상기 게이트 드라이버(23)(도 7)에 대신하여 게이트 드라
이버(구동수단)(33)를 구비하고 있다. 게이트 드라이버(33)는, 제어회로(5)로부터 공급되는 클록신호(CK)나 스타트 
펄스신호(SP) 등의 각종 신호에 따라서, 그 동작이 제어된다. 게이트 드라이버(33)에는, 전원회로(6)로부터 복수 종
류의 전압이 인가되는 동시에, 대향전극 구동회로(7)로부터 대향전극 신호(AC)가 공급된다. 게이트 드라이버(33)는, 
복수의 게이트 신호선(8)에 신호를 공급한다. 게이트 드라이버(33)는, 설정단자(VEEHI)에 인가되는 전압에 근거하여, 
전원회로(6)로부터 출력회로(14)를 통해 게이트 신호선(8) 에 인가되는 전압을 전환한다.
    

게이트 드라이버(33)는, 대향전극 구동회로(7)로부터 공급된 대향전극 신호(AC)에 따라 구형파 신호(ACK)를 생성
한다. 이로써, 본 실시예의 액정 표시 장치는, 상기액정 표시 장치(21)와 같이, 주변회로의 간략화를 달성하게 된다.

    
게이트 드라이버(33)는, 상기 절환회로(25)(도 7)에 대신하여 저항소자(절환수단·전압발생수단)(R3,R4)를 구비하
고 있다. 또한, 게이트 드라이버(33)는, 설정단자(CTR)에 대신하여 설정단자(VEEHI)를 구비하고 있다. 설정단자(V
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EEHI)는, 전압(VDD) 이외에 전압(VSS) 및 구형파 신호(ACK)중 어느 하나가 출력회로(14)에 입력되는 지를 선택
하기 위한 단자이다. 상기 설정단자(VEEHI)에는, 전압(GND) 및 전압(VSS)중 어느 하나가 인가된다. 또한, 단자(A
C)에는, 상기 대향전극 신호(AC)에 대응하는 레벨의 전압 및 전압(VSS)중 어느 하나가 인가된다. 저항소자(R3,R4)
는, 단자(AC)와 설정단자 (VEEHI)가 접속되는 동시에, 출력회로(14)에 접속되고, 저항분압을 행하도록 구성된다. 한
편, 용량(28)은, 대향전극 구동회로(7)와 단자(AC) 사이에 마련되어 있다.
    

액정 표시 장치에서의 그 밖의 구성 부재(구성)는, 상기 실시예 2의 액정 표시 장치(21)의 구성 부재(구성)와 동일하
다.

상기 구성에 있어서, 설정단자(VEEHI)에 전압(GND)을 인가하는 동시에, 단자(AC)에 상기 대향전극 신호(AC)에 대
응하는 레벨의 전압을 인가하면, 저항소자(R3,R4)를 통해, 출력회로(14)에는, 상기 TFT 소자(18)의 ON/OFF에 대
응하는 레벨의 전압이 인가된다. 이로써, 게이트 드라이버(33)는, Cs-On-Common 구조를 구비한 액정패널(2)에 대
응 가능하게 된다.

    
한편, 설정단자(VEEHI) 및 단자(AC)에 전압(VSS)을 인가하면, 저항소자(R3,R4)를 통해, 출력회로(14)에는, 상기 
TFT 소자(18)의 ON/OFF에 대응하는 레벨의 전압이 인가된다. 저항소자(R3,R4)는, 전압(GND) 및 전압 (VSS) 사
이에서 저항분압된 전압을 중심으로 하여, 그의 전압 레벨이 변환된 구형파 신호(ACK)를 발생시킨다. 따라서, 출력회
로(14)에는, TFT 소자(18)의 ON(선택)에 대해서는 전압(VDD)dl, OFF(비선택)에 대해서는 구형파 신호(ACK)의 
전압이, 각각 인가된다. 출력회로(14)는, 인가된 상기 전압에 근거하여, TFT 소자(18)의 ON/OFF에 필요한 레벨의 
전압을, 대응하는 출력단자(OS1∼OSn)에 인가한다. 이로써, 게이트 드라이버(33)는, Cs-On-Gate 구조를 구비한 
액정패널(2)에 대응 가능하게 된다.
    

    
상기 구성에 의하면, 액정 표시 장치는, 단일의 게이트 드라이버(33)로써, 액정패널(2)의 구조에 따른 게이트 신호선
(8)을 구동할 수 있다. 그러므로, 액정패널의 구조에 따라 두 가지의 게이트 드라이버 및 전원회로를 구별하여 사용(액
정 표시 장치에 조합)할 필요가 없다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조공정이 간단하게 되는 동시에, 상기 액정 표시 장
치의 범용성을 향상시킬 수 있다. 또한, 액정 표시 장치는, 게이트 드라이버(33)에 전압 발생수단이 구비되어 있다. 따
라서, 소위 주변장치(회로)인 전원회로의 간략화를 달성할 수 있기 때문에, 예컨대, 휴대성을 중요시하는 액정 표시 장
치에서는, 상기 액정 표시 장치의 소형화를 달성할 수 있다.
    

〔실시예 4〕

본 발명의 또 다른 실시예에 관해서 도 12 및 도 13을 참조하여 설명하면, 다음과 같다. 한편, 설명의 편의상, 상기 실
시예 1∼3의 도면에서 나타낸 부재(구성)와 동일한 기능을 갖는 부재(구성)에는, 동일한 참조 부호를 병기하며, 그에 
대한 설명을 생략한다.

    
도 12에 나타낸 바와 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치는, 상기 게이트 드라이버(23)(도 7)에 대신하여 게이트 드라
이버(구동수단)(43)를 구비하고 있다. 게이트 드라이버(43)는, 제어회로(5)로부터 공급된 클록신호(CK)나 스타트 
펄스신호(SP) 등의 각종 신호에 따라, 그 동작이 제어되고 있다. 게이트 드라이버(43)에는, 전원회로(6)로부터 복수 
종류의 전압이 인가되는 동시에, 대향전극 구동회로(7)로부터 대향전극 신호(AC)가 공급된다. 게이트 드라이버(43)
는, 복수의 게이트 신호선(8)에 신호를 공급한다.
    

게이트 드라이버(43)는, 대향전극 구동회로(7)로부터 공급된 대향전극 신호(AC)에 따라 구형파 신호(ACK)를 생성
한다. 이로 인해, 본 실시예의 액정 표시 장치는, 상기 액정 표시 장치(21)와 같이, 주변회로의 간략화를 달성하고 있다.
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게이트 드라이버(43)는, 상기 절환회로(25)(도 7)에 대신하여 절환회로(절환수단)(45)를 구비하고 있다. 또한, 게이
트 드라이버(43)는, 액정 표시 장치의 대기시에 전압 발생수단의 동작을 정지시키기(소비전력 절감수단) 위한 파워 세
이브 설정단자(PS)를 구비하고 있다.

    
도 13에 나타낸 바와 같이, 절환회로(45)는, 용량(28), 아날로그 스위치(SW7∼SW12), 인버터(In5∼In8), 및 저항
소자(R5,R6) 등으로 이루어져 있다. 용량(28)은, 대향전극 구동회로(7)및 아날로그 스위치(SW10) 사이에 마련되어 
있고, 전압 변환을 한다. 아날로그 스위치(SW7∼SW12)는, 예컨대, P채널 MOS와 N채널 MOS로 구성되는 트랜스미
션 게이트로 이루어져 있다. 아날로그 스위치(SW7,SW9)에는, 전압(VSS)이 인가된다. 아날로그 스위치(SW7)는, 저
항소자(R5)를 통해 출력회로(14)에 접속되는 한편, 인버터(In5)를 통해 설정단자(CTR)에 접속되어 있다. 아날로그 
스위치(SW9)는, 출력회로(14)와 접속되는 한편, 인버터(In5)를 통해 설정단자(CTR)에 접속되어 있다. 아날로그 스
위치(SW8)에는, 전압(GND)이 인가되어 있다. 아날로그 스위치(SW8)는, 저항소자(R5)를 통해 출력회로(14)와 접
속되는 한편, 인버터(In5,In6)를 통해 설정단자(CTR)에 접속되어 있다. 아날로그 스위치(SW10)에는, 용량(28)을 
통해 대향전극 신호(AC)에 대응하는 레벨의 전압이 인가되어 있다. 아날로그 스위치(SW10)는, 출력회로(14)에 접속
되는 한편, 인버터(In5,In6)를 통해 설정단자(CTR)에 접속되어 있다. 그리고, 아날로그 스위치(SW7∼SW10)로부터
의 출력은, 저항소자(전압 발생수단)(R5,R6)에 의해서 저항 분압되어, 출력회로(14)에 출력된다.
    

    
아날로그 스위치(SW11)는, 아날로그 스위치(SW9,SW10) 및 출력회로(14)와 접속되는 동시에, 저항소자(R5)를 통
해 아날로그 스위치(SW7,SW8)에 접속되어 있다. 또한, 아날로그 스위치(SW11)는, 인버터(In7)를 통해 파워 세이브 
설정단자(PS)에 접속되는 한편, 접지(전압(GND))되어 있다. 아날로그 스위치(SW12)는, 저항소자(R6)를 통해 아날
로그 스위치(SW9,SW10)에 접속되는 동시에, 저항소자(R5,R6)를 통해 아날로그 스위치(SW7,SW8)에 접속되어 있
다. 또한, 아날로그 스위치(SW12)는, 인버터(In7,In8)를 통해 파워 세이브 설정단자(PS)에 접속되어 있다. 그리고, 
파워 세이브 설정단자(PS), 아날로그 스위치(SW11,SW12), 인버터(In7,In8)등에 의해서, 파워 세이브 수단(소비전
력 저감수단)이 구성되어 있다. 요컨대, 절환회로(45)의 구성은, 상기 절환회로(25)의 구성에 파워 세이브수단이 부가
된 구성으로 되어있다.
    

액정 표시 장치에서의 그 밖의 구성 부재(구성)는, 상기 실시예 2의 액정 표시 장치(21)의 구성 부재(구성)와 동일하
다.

상기한 구성에서, 파워 세이브 설정단자(PS)에 전압(VDD)를 인가하면, 인버터(In7,In8)의 동작에 의해, 아날로그 스
위치(SW12)가 선택되는 동시에, 아날로그 스위치(SW11)는 비선택 된다. 그 결과, 절환회로(45)는, 상기 절환회로(
25)의 동작과 동일한 동작을 행한다.

    
한편, 예컨대 액정 표시 장치의 대기시에, 파워 세이브 설정단자(PS)에 전압(VSS)을 인가하면, 인버터(In7,In8)의 동
작에 의해, 아날로그 스위치(SW11)가 선택되는 동시에, 아날로그 스위치(SW12)는 비선택 된다. 그 결과, 절환회로(
45)는, 대향전극 신호(AC)에서 구형파 신호(ACK)의 발생을 정지시켜, 출력회로(14)에 인가하는 전압의 레벨을 전압
(GND)으로 고정한다. 이로써, 게이트 드라이버(43)는, 액정 표시 장치의 대기시에, 구형파 신호(ACK)의 발생을 정지
시키기 때문에, 상기 신호의 발생 동작에 따라 전력을 절감할 수 있다. 즉, 액정 표시 장치의 대기 시에 소비전력을 절감
할 수 있다.
    

한편, 절환회로(45)의 회로 구성은, 상기 예시한 구성으로만 한정되는 것이 아니라, 등가적인 다른 회로 구성으로 될 
수 있다. 또한, 용량(28)은, 절환회로(45)내에 마련하는 대신에, 대향전극 구동회로(7)와 절환회로(45) 사이에 제공
할 수 있다.

〔실시예 5〕
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본 발명의 또 다른 실시예에 관해서 도 14를 참조하여 설명하면, 다음과 같다. 한편, 설명의 편의상, 상기 실시예 1∼4
의 도면에 나타낸 부재(구성)와 동일한 기능을 갖는 부재(구성)에는, 동일한 참조 부호를 병기하며, 그에 대한 설명을 
생략한다.

도 14에 나타낸 바와 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치는, 상기 게이트 드라이버(33)(도 11)에서의 저항소자(R3,R4)
대신에 상기저항소자(R3,R4)를 포함하는 절환회로(절환수단)(55)를 구비하고 있다. 그리고, 절환회로(55)는, 설정단
자(VEEHI), 단자(AC), 및 파워 세이브 설정단자(PS)를 구비하고 있다.

    
절환회로(55)는, 아날로그 스위치(SW13,SW14), 인버터(In9,Inl0), 및 저항소자(R3,R4) 등으로 이루어져 있다. 아
날로그 스위치(SW13, SW14)는, 예컨대, P채널 MOS와 N채널 MOS로 구성되는 트랜스미션 게이트로 이루어져 있다. 
아날로그 스위치(SW13)는, 단자(AC) 및 출력회로(14)에 접속되는 동시에, 저항소자(R3)를 통해 설정단자(VEEHI)
에 접속되어 있다. 또한, 아날로그 스위치(SW13)는, 인버터(In9)를 통해 파워 세이브 설정단자(PS)에 접속되는 한편, 
접지(전압(GND))되어 있다. 아날로그 스위치(SW14)는, 저항소자(R4)를 통해 단자(AC) 및 출력회로(14)에 접속되
는 동시에, 저항소자(R3,R4)를 통해 설정단자(VEEHI)에 접속되어 있다. 또한, 아날로그 스위치 (SW14)는, 인버터
(In9,Inl0)를 통해 파워 세이브 설정단자(PS)에 접속되어 있다. 그리고, 파워 세이브 설정단자(PS), 아날로그 스위치
(SW13,SW14), 인버터(In9,Inl0)등에 의해, 파워 세이브 수단(소비전력 절감수단)이 구성된다. 즉, 절환회로(55)의 
구성은, 상기 게이트 드라이버(33)에서의 저항소자(전압 발생수단)(R3,R4)의 구성에, 파워 세이브 수단이 부가된 구
성으로 되어 있다.
    

액정 표시 장치에서 그 밖의 구성 부재(구성)는, 상기 실시예 3의 액정 표시 장치의 구성 부재(구성)와 동일하다.

상기한 구성에서, 파워 세이브 설정단자(PS)에 전압(VDD)을 인가하면, 인버터(In9,In10)의 동작에 의해, 아날로그 
스위치(SW14)가 선택되는 동시에, 아날로그 스위치(SW13)는 비선택된다. 그 결과, 절환회로(55)를 가지는 게이트 
드라이버(구동수단)는, 상기 게이트 드라이버(33)의 동작과 동일한 동작을 행한다.

    
한편, 예컨대, 액정 표시 장치의 대기시에, 파워 세이브 설정단자(PS)에 전압(VSS)을 인가하면, 인버터(In9,In10)의 
동작에 의해, 아날로그 스위치(SW13)가 선택되는 동시에, 아날로그 스위치(SW14)는 비선택된다. 그 결과, 절환회로
(55)는, 대향전극 신호(AC)에서 구형파 신호(ACK)를 발생시키는 것을 정지하여, 출력회로(14)에 인가되는 전압의 
레벨을 전압(GND)으로 고정한다. 이로써, 절환회로(55)를 구비한 게이트 드라이버는, 액정 표시 장치의 대기시에, 구
형파 신호(ACK)의 발생을 정지시키기 때문에, 상기 신호의 발생 동작에 따라 전력을 절감할 수 있다. 즉, 액정 표시 장
치의 대기시에 소비전력을 절감할 수 있다.
    

한편, 절환회로(55)의 회로구성은, 상기 예시한 구성으로만 한정되는 것이 아니라, 등가적인 다른 회로로 구성될 수 있
다.

    
이상과 같이 본 발명의 액정 표시 장치는, 화소 전극과의 사이에서 보조용량을 형성하는 보조용량용 전극이 용량배선에 
접속되는 표시수단의 게이트 신호선, 또는, 상기 보조용량용 전극이 게이트 신호선에 접속되는 표시수단의 상기 게이트 
신호선을 구동하는 구동수단, 및 상기 구동수단을 통해 표시수단에 전압을 인가하는 전원장치를 포함하며, 상기 구동수
단은, 표시수단의 구조에 따라 게이트 신호선을 구동하고, 전원장치로부터 상기 표시수단에 인가되는 전압을 변화시키
는 절환수단을 구비하고 있음을 특징으로 한다.
    

    발명의 효과
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상기 구성에 의하면, 게이트 신호선을 구동하는 구동수단이, 표시수단의 구조에 따라, 전원장치로부터 상기 표시수단에 
인가되는 전압을 변화시키는 절환수단을 포함하는 구성으로 되어 있다. 본 발명의 액정 표시 장치는, 이와 같이, 소위 
Cs-On-Common 구조 및 Cs-On-Gate 구조중 어느 것에도 대응 가능하도록, 전원장치로부터 인가되는 전압을 변화
시키는 절환수단을 구동수단이 포함하는 구성으로서, 단일 구동수단을 이용하여, 표시수단의 구조에 따라 게이트 신호
선을 구동할 수 있다. 그러므로, 표시수단의 구조에 따라 두 가지의 구동수단을 구별하여 사용(액정 표시 장치에 조합)
할 필요가 없다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조공정이 간단하게 되는 동시에, 상기 액정 표시 장치의 범용성을 향상시
킬 수 있다.
    

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 구성에서, 보조용량용 전극이 게이트신호선에 접속되는 표시수단의 상기 게이
트 신호선을 교류 구동하기 위한 전압을 발생시키는 전압 발생수단을 더 포함함이 바람직하다.

    
본 발명의 액정 표시 장치는, 이와 같이, 소위 Cs-On-Gate 구조의 표시수단의 게이트 신호선을 교류 구동하기 위한 
전압을 발생시키는 전압 발생수단을, 예컨대 전원장치 또는 절환 수단이 구비하는 구성으로, 단일 전원장치에 의해, 표
시수단의 구조에 따라 전압을 인가할 수 있고, 게이트 신호선을 구동할 수 있다. 그러므로, 표시수단의 구조에 따라 두 
가지의 전원장치를 구별사여 사용(액정 표시 장치에 조합)할 필요가 없다. 따라서, 액정 표시 장치의 제조공정이 간단
하게 되는 동시에, 상기 액정 표시 장치의 범용성을 향상시킬 수 있다.
    

또한, 상기 전압 발생수단을 절환 수단이 구비하는 경우에는, 소위 주변장치(회로)인 전원장치의 간략화를 달성할 수 
있기 때문에, 예컨대, 휴대성을 중요시하는 액정 표시 장치에서, 상기 액정 표시 장치의 소형화를 달성할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 구성에서, 절환수단이, 액정 표시 장치의 대기시에 상기 전압 발생수단의 동작
을 정지시키는 소비전력 절감수단을 더 포함하는 구성으로 하는 것이 바람직하다.

본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 소비전력 절감수단을 구비한 구성으로서, 대기시에 전압 발생수단의 동작을 정지시
킬 수 있다. 따라서, 전압 발생수단의 동작에 따라 전력을 절감할 수가 있고, 액정 표시 장치의 대기시에 소비전력을 절
감할 수 있다.

발명의 상세한 설명에 기재된 구체적인 실시형태 또는 실시예는, 어디까지나, 본 발명의 기술내용을 밝히는 것이며, 그
와 같은 구체예에만 한정하여 협의로 해석될 것이 아니라, 본 발명의 정신과 다음에 기재되는 특허 청구의 범위내에서, 
여러가지로 변경하여 실시될 수 있는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

화소전극과의 사이에서 보조용량을 형성하는 보조용량용 전극이 용량배선에 접속된 제 1 구조의 표시수단, 및 상기 보
조용량용 전극이 게이트 신호선에 접속된 제 2 구조의 표시수단중 어느 것에도 대응하여 게이트 신호선을 구동할 수 있
는 액정표시장치에 있어서,

상기 제 1 구조의 표시수단의 게이트 신호선 또는 상기 제 2 구조의 표시수단의 게이트 신호선을 구동하는 구동수단과,

상기 구동수단을 통해 상기 표시수단에 전압을 인가하는 전원장치와,

상기보조용량용 전극이 게이트 신호선에 접속된 제 2 구조의 표시수단의 게이트 신호선을 교류 구동하기 위한 전압을 
발생시키는 전압 발생수단을 포함하고,

상기 구동수단은, 상기 표시수단의 구조에 대응하여 게이트 신호선을 구동하도록, 상기 전원장치로부터 상기 표시수단
에 인가되는 전압을 변화시키는 절환수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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청구항 2.

삭제

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 전원장치가 상기 전압 발생수단을 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 절환 수단은, 상기 제 1 구조를 갖는 표시수단의 게이트 신호선을 구동하기 위한 전압 및 상기 
전압 발생수단에 의해 발생한 전압의 입력을 수신하고, 상기 표시 수단이 제 1 또는 제 2 구조로 되는지에 따라 상기 전
압들을 선택적으로 출력하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 절환수단은;

상기 표시수단에 인가되는 전압을 선택하기 위한 설정부,

상기 제 1 구조를 갖는 표시수단의 게이트 신호선을 구동하기 위한 전압이 입력되는 제 1 아날로그 스위치; 및

상기 전압 발생수단에 의해 발생된 전압이 입력되는 제 2 아날로그 스위치를 포함하며,

상기 설정부의 설정상태에 따라, 상기 제 1 아날로그 스위치와 제 2 아날로그 스위치를 절환함으로써 상기 표시수단에 
인가되는 전압이 선택되는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 구동수단이 상기 전압 발생수단을 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서, 상기 절환수단이 상기 전압 발생수단을 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 전압 발생수단은 표시수단의 대향전극에 인가되는 대향전극 신호에 따라 상기 제 2 구조를 갖
는 표시수단의 게이트 신호선을 교류 구동하기 위한 전압을 발생시키는 액정 표시 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서, 상기 전압 발생수단은 용량 및 분압 저항소자를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 10.

제 1 항에 있어서 상기 절환수단이 액정 표시 장치의 대기시에 상기 전압 발생수단의 동작을 정지시키는 소비전력 절감
수단을 포함하는 액정 표시 장치.
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR100363828B1 公开(公告)日 2002-12-06

申请号 KR1020000018452 申请日 2000-04-08

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 ORISAKA YUKIHISA

发明人 ORISAKA,YUKIHISA

IPC分类号 G09G3/36

优先权 1999200638 1999-07-14 JP

其他公开文献 KR1020010014708A

摘要(译)

有源矩阵型液晶显示装置包括液晶面板，包括开关电路的栅极驱动器，
源极驱动器，控制电路，电源电路和对电极驱动电路。当施加电压VDD
时，开关电路将对应于TFT元件的导通状态的电压VDD和对应于截止状
态的电压VSS施加到输出电路。当施加电压VSS时，开关电路将对应于
TFT元件的导通状态的电压VDD和对应于截止状态的矩形波信号ACK的
电压提供给输出电路每个被施加。因此，液晶显示装置可以通过使用单
个栅极驱动器根据液晶面板的结构来驱动栅极信号线。      1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/b8d55770-669c-4b62-84b5-8f59099b7d4b

