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본 발명은 극저온 또는 극고온에서도 액정의 구동이 가능하도록 한 액정표시소자에 관한 것으로, 복수의 화소로 구성된 화

상표시부; 상기 화상표시부의 외부에 마련되어 액정층의 온도를 감지하는 온도감지부; 및 상기 온도감지부의 온도정보를

통해 액정층의 온도를 제어하는 온도제어부를 포함하여 구성된 액정표시소자를 제공한다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

복수의 화소로 구성된 화상표시부;

상기 화상표시부의 외부에 마련되어 액정층의 온도를 감지하는 온도감지부; 및

상기 온도감지부의 온도정보를 통해 액정층의 온도를 제어하는 온도제어부를 포함하여 이루어지는 액정표시소자.

청구항 2.
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제1항에 있어서,

상기 온도감지부는,

액정의 단축방향에 대한 유전상수를 측정하는 제1유전율측정부; 및

액정의 장축방향에 대한 유전상수를 측정하는 제2유전율측정부로 구성된 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 제1유전율측정부는,

서로 대향하는 제1 및 제2기판;

상기 제1 및 제2기판의 대향면에 형성된 제1 및 제2전극;

상기 제1 및 제2전극 사이에 형성되어, 상기 제1 및 제2전극에 인가되는 전압에 의해 수직구동하는 액정층으로 구성된 것

을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 4.

제2항에 있어서,

상기 제1유전율측정부는,

서로 대향하는 제1 및 제2기판;

상기 제1 및 제2기판의 대향면에 형성된 제1 및 제2전극;

상기 제1 및 제2전극 사이에 형성되어, 상기 제1 및 제2전극에 인가되는 전압에 의해 수평구동하는 액정층으로 구성된 것

을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 온도감지부는,

서로 대향하는 제1 및 제2기판;

상기 제1 및 제2기판의 대향면에 형성된 제1 및 제2전극;

상기 제1 및 제2전극 사이에 형성되어, 상기 제1 및 제2전극에 인가되는 전압에 의해 수직구동하는 액정층으로 구성된 것

을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 6.
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제1항에 있어서,

상기 온도감지부는,

서로 대향하는 제1 및 제2기판;

상기 제1 및 제2기판의 대향면에 형성된 제1 및 제2전극;

상기 제1 및 제2전극 사이에 형성되어, 상기 제1 및 제2전극에 인가되는 전압에 의해 수평구동하는 액정층으로 구성된 것

을 특징으로 하는 액정표시소자.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자에 관한 것으로, 특히 정상적인 액정의 동작범위를 벗어난 극저온 또는 극고온 환경에서도 구동이

가능한 액정표시소자에 관한 것이다.

일반적으로, 액정표시소자는 매트릭스(matrix) 형태로 배열된 액정 셀들에 화상정보에 따른 데이터신호를 개별적으로 공

급하여, 그 액정 셀들의 광투과율을 조절함으로써, 원하는 화상을 표시할 수 있도록 한 표시소자이다.

따라서, 액정표시소자는 화소단위의 액정셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 액정패널과; 상기 액정 셀들을 구동시키는 구

동회로(driving circuit)를 구비한다.

상기 액정패널은 컬러필터(color filter)기판 및 박막트랜지스터 어레이(thin film transistor array)기판과, 상기 컬러필터

기판 및 박막트랜지스터 어레이기판 사이에 형성된 액정층으로 구성된다. 이때, 상기 컬러필터기판 및 박막트랜지스터 어

레이기판은 액정패널의 외곽에 형성된 씰패턴에 의해 합착되어 있다.

상기 컬러필터기판에는 컬러필터 및 화소간의 빛샘을 방지하기 위한 블랙매트릭스가 형성되어 있다.

그리고, 상기 박막트랜지스터 어레이기판에는 종횡으로 배열되어 복수의 화소를 정의하는 게이트라인과 데이터라인이 배

열되어 있으며, 상기 게이트라인과 데이터라인의 교차부에는 각 화소를 스위칭하는 스위칭소자가 형성되어 있다.

상기 게이트라인과 데이터라인의 일측에는 상기 구동회로와 전기적으로 연결시키기 위한 게이트패드 및 데이터패드가 마

련되어 있으며, 상기 구동회로는 상기 액정패널의 게이트패드에 주사신호를 공급하는 게이트 구동부 및 데이터패드에 화

상정보를 공급하는 데이터 구동부를 구비하며, 게이트구동부와 데이터구동부는 다수개의 집적회로(integrated circuit :

이하, IC)들로 집적화된다.

상기한 바와 같이 구성된 액정표시소자는 화소전극에 신호가 인가됨에 따라 액정을 구동시켜 화상을 표시하게 된다.

일반적으로, 액정은 -20℃ ~ 60℃ 온도범위에서 구동 가능하다. 따라서, 상기 온도범위를 벗어난 환경에서 액정패널을 사

용할 경우, 화면을 정상적으로 디스플레이할 수 없게 된다. 예를들어, 항공기용 디스플레이에 액정패널을 사용할 경우, -

20℃의 환경에서는 정상적인 화면의 디스플레이가 불가능하다. 즉, 저온환경(-20℃ 이하) 또는 고온환경(60℃ 이상)에서

액정패널을 구동시킨 경우, 액정이 정상적으로 동작하지 않기 때문에, 화면이 정상적으로 표시되지 않는다.

이와 같이, 종래에는 액정의 동작온도의 범위가 제한되어 있기 때문에, 상기 동작범위를 벗어난 극저온 상태에서는 액정패

널을 구동시키더라도, 화면이 정상적으로 표시되지 않는 문제가 있었다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기한 바와 같은 문제를 해결하기 위해서 이루어진 것으로, 본 발명의 목적은 액정패널의 온도를 측정

하여 액정의 구동온도를 벗어난 경우, 정상적인 구동온도로 온도를 제어하여 외부온도와 상관없이 액정패널의 구동이 가

능하도록 한 액정표시소자를 제공하는 데 있다.

발명의 구성

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시소자는 복수의 화소로 구성된 화상표시부; 상기 화상표시부의 외부에 마

련되어 액정층의 온도를 감지하는 온도감지부; 및 상기 온도감지부의 온도정보를 통해 액정층의 온도를 제어하는 온도제

어부를 포함하여 구성된다.

상기 온도감지부는, 액정의 단축방향에 대한 유전상수를 측정하는 제1유전율측정부; 및 액정의 장축방향에 대한 유전상수

를 측정하는 제2유전율측정부로 구성된다.

그리고, 상기 제1유전율측정부는, 서로 대향하는 제1 및 제2기판; 상기 제1 및 제2기판의 대향면에 형성된 제1 및 제2전

극; 상기 제1 및 제2전극 사이에 형성되어, 상기 제1 및 제2전극에 인가되는 전압에 의해 수직구동하는 액정층으로 구성되

고, 상기 제1유전율측정부는, 서로 대향하는 제1 및 제2기판; 상기 제1 및 제2기판의 대향면에 형성된 제1 및 제2전극; 상

기 제1 및 제2전극 사이에 형성되어, 상기 제1 및 제2전극에 인가되는 전압에 의해 수평구동하는 액정층으로 구성된다.

상기한 바와 같이, 본 발명은 화상표시부의 외곽에 온도감지부를 두어 온도를 감지하여 온도를 조절함으로써, 외부온도와

상관없이 액정층의 정상적인 구동이 가능하도록 한다.

온도감지는 액정의 굴절율이방성의 특성을 이용하여, 액정분자의 장축에 대한 유전율값과 그 단축에 대한 유전율값을 각

각 측정하고, 이들간의 유전율 차이에 의해 이루어진다.

또는, 액정분자의 장축 또는 단축 중 어느하나의 유전율값을 측정함으로써, 온도를 감지할 수도 있다.

그리고, 상기 액정패널에서 측정된 액정층의 온도가 구동범위를 벗어난 경우, 온도조절장치를 통해 액정층의 온도조절이

가능하도록 한다. 예를들어, 액정패널에 가열라인을 형성하거나, 팬(fan)등을 구비하여, 극저온 환경에서는 가열라인에 신

호를 인가하여 열을 발생시켜 액정패널의 온도를 올리고, 극고온 환경에서는 팬을 구동시켜 액정패널을 쿨링(cooling)시

킴으로써, 액정층의 온도를 조절할 수 있게된다.

이하, 첨부한 도면을 통해 본 발명에 따른 액정표시소자에 대해 더욱 상세하게 설명하도록 한다.

도 1은 본 발명에 대한 액정표시소자를 개략적으로 나타낸 평면도이다.

도면에 도시된 바와 같이, 본 발명에 의한 액정표시소자(100)는 박막트랜지스터 어레이기판(110)과 컬러필터기판(120)

및 이들 사이에 개재된 액정층(미도시)으로 구성된다.

상기 박막트랜지스터 어레이기판(110)은 제1방향으로 배열된 복수의 게이트라인(108)과 상기 게이트라인(108)과 수직으

로 교차된 복수의 데이터라인(109)에 의해 정의된 액정셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 화상표시부(113)와, 그 화상표시

부(113)의 게이트라인(108)과 연결되어 외부신호를 전달하는 게이트패드(114)와, 상기 데이터라인(109)들과 연결되는

데이터패드(115)를 포함한다.

이때, 상기 게이트패드부(114)와 데이터패드부(115)는 단위패널로 절단된 후, 컬러필터기판(120)과 중첩되지 않는 박막

트랜지스터 어레이기판(110)의 가장자리 영역에 형성되며, 게이트패드(114)는 게이트구동회로(미도시)로부터 공급되는

게이트신호를 화상표시부(113)의 게이트라인(108)들에 공급하고, 상기 데이터패드부(115)는 데이터구동회로(미도시)로

부터 공급되는 데이터신호를 화상표시부(113)의 데이터라인(109)들에 공급한다. 이때, 상기 게이트구동회로는 외부에 별

도로 형성되거나 기판 상에 형성될 수 있다.

그리고, 도면에 도시되어 있진 않지만, 상기 게이트라인(108)과 데이터라인(109)이 교차하는 영역에는 각각의 액정셀들을

스위칭하기 위한 스위칭소자로써, 박막트랜지스터가 형성되어 있다. 상기 박막트랜지스터는 게이트전극, 반도체층 및 소
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스/드레인전극으로 구성되어 있으며, 상기 게이트전극과 반도체층은 이들 사이에 개재된 게이트절연막(미도시)에 의해 절

연되어 있다. 이때, 상기 게이트절연막(미도시)은 박막트랜지스터 어레이기판(110) 전면에 걸쳐서 형성되며, 상기 박막트

랜지스터를 보호하기 위한 보호막(미도시)이 기판 전면에 걸쳐 형성되어 있다. 따라서, 화상표시부(113)의 외곽의 박막트

랜지스터 어레이기판(110) 상에는 게이트절연막 및 보호막이 적층되어 있다.

또한, 상기 게이트라인(108) 및 데이터라인(109)을 따라 가열라인(미도시) 형성되어 있다. 상기 가열라인(117)은 액정의

동작온도의 범위를 벗어난 환경에서, 액정의 온도를 상승시켜, 액정패널이 정상적인 구동을 할 수 있도록 한다. 즉, 액정의

동작온도의 범위(-20℃ ~ 60℃)가 제한되어 있기 때문에, 상기 동작온도의 범위를 벗어난 환경에서 액정패널의 정상적인

구동이 불가능하다. 따라서, 액정의 온도를 상승시킬 수 있는 액정가열수단으로서, 가열라인이 형성된 것이다. 이때, 상기

가열라인은 전류가 인가됨에 따라 열을 발생시키며, 알루미늄(Al)과 같은 금속물질로 형성될 수 있다. 이와 같이, 상기 가

열라인(117)으로 인해, 주위 온도에 상관없이 액정의 구동이 가능해진다.

또한, 컬러필터기판(120)에는 셀영역별로 분리되어 도포된 컬러필터와, 박막트랜지스터 어레이기판(110)의 스위칭소자,

게이트라인(108), 데이터라인(109), 그리고 화상표시부(113)와 패드부(114,115) 사이에 빛샘을 방지하기 위한 블랙매트

릭스(Black Matrix;미도시)가 형성되어 있다. 그리고, 상기 블랙매트릭스 및 컬러필터를 포함하는 기판 전면에 오버코트막

이 형성될 수도 있다.

한편, 상기 박막트랜지스터 어레이기판(110)의 외곽에 대응하는 상부기판(컬러필터기판;120) 상에는 상기 박막트랜지스

터 어레이기판(110)과의 합착을 위해 실링재(116)가 형성되어 있다.

상기 액정표시소자는 TN(twisted nematic) 또는 IPS(in plane switching)방식을 모두 적용할 수 있으며, 상기 액정표시소

자가 TN방식인 경우, 박막트랜지스터 어레이기판(110)에 화소전극이 형성되고, 상부기판 상에 공통전극이 된다. 반면에,

IPS방식인 경우, 박막트랜지스터 어레이기판(110) 상에 수평전계를 발생시키는 공통전극 및 화소전극이 함께 형성된다.

한편, 상기 화상표시부(113)의 외부의 더미영역에는 액정패널의 온도를 감지하는 온도감지부(150)가 구성되어 있으며, 상

기 온도감지부(150)는 제1유전율측정부(150A)와 제2유전율측정부(150B)로 구성된다.

상기 제1 및 제2유전율측정부(150A,150B)는 제1 및 제2기판(110,120)과 그 사이에 형성된 액정층으로 구성되며, 상기

액정층의 액정분자의 배향상태에 따라 액정분자의 장축에 대한 유전율과 단축에 대한 유전율을 각각 측정하여 이들의 유

전율 차이값에 의해 온도를 감지하게 된다.

도 2a 및 도 2b는 제1 및 제2유전율측정부의 단면을 각각 나타낸 것으로, 이를 통해 본 발명에 따른 온도감지방법에 대하

여 더욱 상세하게 설명하도록 한다.

도 2a에 도시된 바와 같이, 제1유전율측정부(150A)는 서로 대향하는 제1기판(110)과 제2기판(120), 상기 제1 및 제2기

판(110,120)의 대향면에 형성된 제1전극(119) 및 제2전극(129), 및 상기 제1전극(119)과 제2전극(129) 사이에 수직으로

배향된 제1액정층(125A)으로 구성된다.

그리고, 도 2b에 도시된 바와 같이, 제2유전율측정부(150B)는 서로 대향하는 제1기판(110)과 제2기판(120), 상기 제1 및

제2기판(110,120)의 대향면에 형성된 제1전극(119) 및 제2전극(129), 및 상기 제1전극(119)과 제2전극(129) 사이에 수

평으로 배향된 제2액정층(125B)으로 구성된다.

즉, 제1유전율측정부(150A)에서는 제1 및 제2전극(119,129)에 전압을 인가했을때, 액정분자(125A)가 전계방향과 나란

한 방향으로 배향하도록 구성하고, 제2유전율측정부(150B)는 상기 제1 및 제2전극(119,129)에 전압이 인가되더라도, 액

정분자(125B)가 제1전극(119)과 제2전극(129) 사이의 전계방향과 수직인 방향 즉, 제1기판(110)과 수평한 방향으로 배

향되도록 구성함으로써, 액정분자의 장축 및 단축에 대한 유전율값( , )을 각각 측정한다.

그리고, 유전율(ε)은 아래의 수학식1에 의해서 구해질 수 있다.
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여기서, V는 제1 또는 제2유전율측정부(152A,150B)를 지나 측정된 전압이고, R은 신호가 인가되는 전극의 배선저항이

며, A는 제1 또는 제2유전율측정부의 면적이고, d는 유전율측정부에서의 셀갭을 각각 나타낸다. 그리고, t는 시간으로 V

값에 의해 결정되는 값이다.

상기한 바와 같은 계산식에 의해 구해지는 액정분자의 유전율은 온도에 따라 변화하기 때문에, 제1 및 제2유전율측정부

(150A,150B)를 통해 측정된 유전율값을 통해 온도를 감지할 수 있게 된다. 즉, 이들의 유전율을 각각 측정하여 이들의 유

전율차이에 의해 온도를 감지할 수 있다.

이때, 액정패널의 온도를 정확하기 감지하기 위해, 제1유전율측정부(150A)를 화상표시부(113)의 대각방향으로 각각 형

성하고, 제2유전율측정부(150B)도 화상표시부(113)의 또다른 대각방향으로 각각 형성할 수 있다.

또는, 상기 화상표시부(113) 외부의 모서리부에 제1유전율측정부(150A) 및 제2유전율측정부(150B)가 서로 인접하도록

구성할 수도 있다.

또는, 제1유전율측정부(150A) 또는 제2유전율측정부(150B) 중 어느하나만 구성할 수도 있으며, 단축의 유전율 또는 장축

의 유전율 중 어느 하나만을 알더라도 온도감지가 가능하다.

도 3은 임의의 액정에 대해 온도에 따른 액정의 유전율의 변화를 나타낸 그래프이다.

그래프에 나타낸 바와 같이, 온도가 증가함에 따라, 액정분자의 단축에 대한 유전율( )은 증가하고, 장축에 대한 유전율

( )은 감소하는 것을 알 수 있다. 이때, 액정분자의 단축에 대한 유전율( )이 온도가 증가함에 따라 감소하는 정도가

장축의 유전율( )이 증가하는 정도에 비해 크기 때문에, 이들의 유전율차이( )는 온도증가에 따라 서서히 감소하게

된다.

그러나, 본 발명은 특정 액정분자를 한정하는 것이 아니므로, 선택된 액정물질에 따라 온도에 따른 유전율 특성은 도 3에

도시된 그래프와 다르게 나타날 수도 있다.

본 발명은 온도에 따른 액정분자의 유전율 변화를 관찰하여 액정패널의 온도를 감지하고, 감지된 온도에 온도조절이 이루

어지도록 하는 것으로, 상기 온도감지부(150)에서 감지된 온도에 의해 히팅 또는 쿨링이 이루어진다.

즉, 액정의 동작온도를 벗어난 극저온 환경에서는 제1기판(110) 상에 형성된 가열라인에 전류를 인가하여 액정층의 온도

를 상승시키고, 액정의 온도가 극고온인 경우, 액정패널과는 별도로 구비된 팬을 구동시켜 액정층의 온도를 낮추어준다.

본 발명의 기본개념은 액정패널의 외곽부에 액정의 유전율을 측정할 수 있는 유전율측정부를 두어 액정의 유전율을 기준

으로 온도를 감지하는 것으로, 온도조절장치는 가열라인 또는 팬 이외에도 기존에 공지된 기술을 통해 다양하게 적용할 수

있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 액정패널에 온도감지부를 형성함으로써, 온도를 감지하고, 상기 감지온도에 따라 온

도조절장치를 통해 액정의 온도를 제어함으로써, 외부환경의 변화에 상관없이 구동이 가능한 액정표시소자를 제공한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 액정표시소자를 개략적으로 나타낸 평면도.

도 2a 및 도 2b는 본 발명에 따른 온도감지부의 단면을 나타낸 도면.

도 3은 온도변화에 따른 액정분자의 유전율 변화를 나타낸 도면.
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*** 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 ***

110: 제1기판 120: 제2기판

116: 실링재 150: 온도감지부

150A: 제1유전율측정부 150B: 제2유전율측정부

도면

도면1

도면2a
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도면2b

도면3
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摘要(译)

本发明涉及一种能够在超低温或极高温下驱动液晶的液晶显示装置，提
供一种液晶显示装置，该液晶显示装置包括形成在相对侧的多个像素的
第一和第二电极。第一和第二基板在第一和第二基板外部制备：显示
板，以及在第一和第二电极之间形成的第一和第二液晶层，它通过测量
第一和第二电极的介电常数来检测第一和第二液晶层的温度液晶层由温
度检测单元组成，温度检测单元通过检测的温度信息控制第一和第二液
晶层的温度。形成在第一和第二基板的相对侧的多个像素的第一和第二
电极在第一和第二基板外部制备：显示面板包括所包括的显示面板。介
电常数，液晶，温度传感，温度控制。
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