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요약

본 발명은 필요에 따라 반사 모드와 투과 모드로 사용할 수 있는 반사투과형 액정표시장치에 관한 것이다.

본 발명의 목적은, 반사 전극 하부의 보호막을 딤플 패턴으로 형성하는 과정에서 보호막이 평탄화되는 것을 방지하여,

바람직한 딤플 패턴 요철 형상을 가지는 반사 전극을 형성하는 것이다.

위와 같은 목적을 달성하기 위해, 기판 상에 제 1 보호막을 도포한 후에, 투과부에 투과부홀을 형성하고, 주변부에 주

변부홀을 형성하고, 반사부에 딤플 패턴을 형성하고, 딤플 패턴이 형성된 기판 상에 제 2 보호막을 도포하고, 제 2 보

호막 상에 반사 전극을 형성하고, 반사 전극 상에 제 3 보호막과 투명 전극을 형성하여 반사투과형 액정표시장치용 어

레이기판을 제조한다.

위와 같은 본 발명의 구성으로써, 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 반사 전극이 바람직하게 형성되며, 반사부에서의 

휘도를 더욱 개선할 수 있어 고휘도를 구현하는 반사투과형 액정표시장치를 제작할 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 6

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 반사투과형 액정표시장치의 개략 단면도.

도 2는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 일부를 도시한 평면도.

도 3은 도 2의 절단선 Ⅲ-Ⅲ을 따라 자른 반사투과형 액정표시장치 단면도.

도 4는 도 3의 반사부를 확대 도시한 단면도.
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도 5는 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 반사부를 도시한 단면도.

도 6은 본 발명의 실시예에 따라 형성된 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 화소 영역와 주변부를 도시한 단

면도.

도 7a 내지 7f는 본 발명의 실시예에 따라, 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판

의 반사투과 화소 영역을 형성하는 공정 단면도.

도 8a 내지 8d는 본 발명의 실시예에 따라, 어레이기판 주변영역의 주변부홀을 형성하는 공정 단면도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

200 : 하부기판 212 : 게이트 절연막

223 : 투과부홀 224 : 제 1 보호막

226 : 제 2 보호막 228 : 반사 전극

230 : 제 3 보호막 232 : 투명 전극

243 : 주변부홀

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 반사 모드와 투과 모드를 선택적으로 사용할 수 있는 반사

투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법에 관한 것이다.

일반적으로, 액정표시장치는 어레이기판과 컬러필터기판을 일정 간격으로 서로 마주보도록 배치하고, 상기 두 기판 

사이에 액정을 주입한 후, 상기 두 기판상에 각각 형성된 전계 생성 전극에 전압을 인가하여 액정 내부에 생성되는 전

기장에 의해 액정 분자를 움직이게 함으로써, 이에 따라 달라지는 빛의 투과율을 조절하여 화상을 표현하는 장치이다.

이러한 액정표시장치는 사용하는 광원에 따라 투과형(transmission type)과 반사형(reflection type)으로 나뉠 수 있

다.

투과형 액정표시장치는 액정 패널의 뒷면에 부착된 배면 광원인 백라이트(backlight)로부터 나오는 인위적인 빛을 액

정에 입사시켜 액정의 배열에 따라 빛의 양을 조절하여 색을 표시하는 형태이고, 반사형 액정표시장치는 외부의 자연

광이나 인조광을 반사시킴으로써, 액정의 배열에 따라 빛의 투과율을 조절하는 형태이다.

투과형 액정표시장치는 인위적인 배면 광원을 사용하므로 어두운 외부 환경에서도 밝은 화상을 구현할 수 있으나 전

력 소비(power consumption)가 큰 단점이 있다. 반면에, 반사형 액정표시장치는 빛의 대부분을 외부의 자연광이나 

인조 광원에 의존하므로 투과형 액정표시장치에 비해 전력 소비가 적지만 어두운 장소 등 외부 광원이 반사에 충분하

지 못할 경우에 사용할 수 없다는 단점이 있다.

따라서, 반사 모드와 투과 모드를 필요한 상황에 따라 적절하게 선택하여 사용할 수 있는 장치로 반사 및 투과 겸용 

액정표시장치인, 반사투과형 액정표시장치가 제안되었다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 반사투과형 액정표시장치에 대해 설명한다.

도 1은 일반적인 반사투과형 액정표시장치의 개략적으로 도시한 단면도이다.
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도 1에 도시한 바와 같이, 스위칭 소자인 박막트랜지스터(미도시)가 형성된 하부기판(10) 위에 화소 전극(20)이 형성

되어 있다. 화소 전극(20)은 투과 전극(21)과 반사 전극(22)으로 구성된다.

투과 전극(21)은 인듐-틴-옥사이드(indium-tin-oxide : 이하 ITO라고 함.)나 인듐-징크-옥사이드(indium-zinc-ox

ide : 이하 IZO라고 함.)와 같이 빛의 투과율이 비교적 뛰어난 투명 도전성 물질 중 하나를 선택하여 제조되며, 반사 

전극(22)은 알루미늄(Al)과 같이 저항이 작고 반사율이 큰 물질로 제조된다.

하부기판(10) 상부에는, 하부기판(10)과 거리를 두고 상부기판(30)이 배치되어 있으며, 상부기판(30) 하부에는 화소 

전극(20)과 대응하는 위치에 컬러필터(40)가 형성되어 있다. 컬러필터(40) 하부에는 ITO나 IZO와 같은 투명 도전성 

물질로 이루어진 공통 전극(50)이 형성되어 있다.

상부기판(30)과 하부기판(10) 사이에는 액정층(60)이 삽입되어 있다.

두 기판(10, 30)의 바깥쪽에는 하부 및 상부 위상차판(retardation film, 71, 72)이 각각 배치되어 있는데, 하부 및 상

부 위상차판(71, 72)은 빛의 편광 상태를 바꾸는 기능을 한다. 여기서, 하부 및 상부 위상차판(71, 72)은, 위상차판으

로 입사된 빛의 위상을 λ/4(λ=550㎜)만큼 변화시키는데, 입사된 선편광을 원편광으로, 원편광을 선편광으로 바꾸

는 역할을 한다.

하부 및 상부 위상차판(71, 72) 바깥쪽에는 하부 편광판(81)과 상부 편광판(82)이 각각 배치되어 있는데, 상부 편광

판(82)의 광 투과축은 하부 편광판(81)의 광 투과축에 대하여 90도 각도를 가진다.

또한, 하부 편광판(81)의 바깥쪽 즉, 하부 편광판(81)의 아래에는 백라이트(90)가 배치되어 투과 모드의 광원으로 이

용된다.

도 2는 종래의 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 일부를 대략적으로 도시한 평면도이다.

도 2에 도시한 바와 같이, 어레이기판 상에, 서로 직교하는 게이트 및 데이터 배선(2, 4)이 형성되어 있고, 이들 사이

로 화소 영역(P)이 정의된다. 게이트 및 데이터 배선(2, 4)이 교차하는 지점에 박막트랜지스터(T)가 형성되어 있다. 

상기 게이트 배선(2)과 데이터 배선(4)의 일 측 끝단에는 외부로부터 신호를 입력받는 게이트 패드(6)와 데이터 패드(

8)가 구성된다. 상기 박막트랜지스터는 게이트 전극(32)과 소스 전극(34) 및 드레인 전극(36)과 상기 게이트 전극(32

) 상부에 위치한 반도체층(38)로 이루어진다.

여기서, 상기 화소 영역(P)에 위치한 화소 전극(20)은 투명 전극(44)과 투과홀을 가지는 반사 전극(46)으로 이루어지

며, 상기 화소 영역(P)은 크게 투과부(E)와 반사부(R)로 구분된다.

도 3은, 도 2의 절단선 Ⅲ-Ⅲ을 따라 자른, 종래의 반사투과형 액정표시장치의 화소 영역(P)을 도시한 단면도이다. 여

기서, 화소 영역(P)에 대응하는 컬러필터기판을 같이 도시하였다.

도 3에 도시한 바와 같이, 하부기판(10) 위에 실리콘 질화막(SiNx)이나 실리콘 산화막(SiO₂)으로 된 게이트 절연막(

12)이 형성되어 있고, 게이트 절연막(12) 위에는 유기막으로 이루어진 제 1 보호막(14)이 형성되어 있다. 제 1 보호막

(14) 상부에는 반사 전극(44)이 형성되어 있고, 반사 전극(44) 상부에는 제 2 보호막(18)이 형성되어 있다.

제 2 보호막(18) 상부에는 투명 전극(46)이 형성되어 있고, 이 투명 전극(46)은 박막트랜지스터(미도시)와 전기적으

로 연결되어 있다.

그리고, 공통 전극(50)과 투명 전극(46) 사이에는 액정층(60)이 주입되어 있다. 이 때, 액정층(60)은 기판에 대해 수

평으로 배열하고, 양의 유전율 이방성을 가지는 것을 이용하여 전기장이 형성되었을 때 전기장의 방향과 나란하게 배

열되도록 한다.

투과부(E)에는 투과부홀(23)이 형성되어 있다. 도 3에 도시한 바와 같이, 투과부홀(23)의 액정층의 두께(d2)는 반사

부(R)의 액정층의 두께(d1)보다 두껍게 형성되는데, 이는 투과 모드와 반사 모드에서 액정층을 통과하는 빛의 위상차

를 보상하기 위해서이다. 액정층(60)의 위상차(△n·d)는 액정층(60)의 굴절율 이방성 값(anisotropy of refractive i

ndex)(△n)과 두께(d)에 따라 달라지는데, 투과부부(23)의 액정층의 두께(d2)가 반사부의 액정층의 두께(d1)와 같은 

값을 가지게 되면, 투과 모드시 빛의 휘도는 반사 모드시의 빛의 휘도보다 감소한다.

따라서, 투과부(E)의 액정층(60) 두께(d2)가 반사부(B)의 액정층(60) 두께(d1)보다 두껍게 형성되도록 하며, 바람직

하게는 두 배가 되도록 한다.



공개특허 10-2004-0092137

- 4 -

도 4는, 도 3에 도시한 반사부(R)를 확대 도시한 것으로서, 외부 광원으로부터 입사한 빛이 반사되는 경로를 도시한 

도면이다.

도 4에 도시한 바와 같이, 반사 전극면이 평면인 경우에, 외부 좌측에서 입사된 빛은 반사 전극(44)을 통해 입사한 각

과 같은 각도로 외부 우측으로 반사된다. 따라서, 빛이 반사되는 외부 우측 방향에서 화상을 볼 수 있다. 반사 전극면

에 수직한 방향에는 충분한 양의 빛이 반사되지 않아, 반사 모드에서는 반사투과형 액정표시장치로서 효율이 감소한

다.

이를 위해, 반사투과형 액정표시장치의 반사 전극(44)을 요철 형상으로 형성하게 된다.

도 5는 반사투과형 액정표시장치의 반사부(R)에서, 반사 전극이 딤플(dimple) 패턴의 요철 형상으로 형성된 모습을 

도시한 단면도이다.

도 5에 도시한 바와 같이, 반사부(R)에는, 하부기판(100) 상에 게이트 절연막(112)이 형성되어 있고, 그 상부에 제 1 

보호막과 제 2 보호막(120, 124)으로 이루어진 반사 전극 하부 보호막(140)이 형성되어 있다. 반사 전극 하부 보호막

(140)은 딤플 패턴으로 형성되어 있다. 반사 전극 하부 보호막(140) 상에, 반사 전극(128)이 형성되어 있고, 그 상부

에 제 3 보호막인 반사 전극 상부 보호막(130)과 투명 전극(132)이 형성되어 있다.

상기 제 1 보호막과 제 2 보호막은(120, 124)은 유기절연물질을 사용하며, 유기절연물질로서 벤조사이클로부텐(BC

B)과 아크릴(acryl)계 수지(resin) 등의 유기물질 중 하나를 선택하여 사용한다. 상기 아크릴계 수지 중 포토아크릴(p

hoto acryl)을 사용하는 경우, 이후의 포토 공정으로 패턴을 형성하는 과정에서 포토레지스트(photo resist) 도포없이

노광 공정과 현상 공정을 진행하면 된다. 그리고, 반사 전극(128)은, 고 효율의 빛 반사를 위해, 알루미늄이나 알루미

늄 합금과 같은 도전성 물질로 형성된다.

그리고, 상기 제 3 보호막(130)은, 상기 아크릴계 수지나 벤조사이클로부텐 등의 유기절연물질 중 하나를 선택하여 

사용하고, 투명 전극(132)은 투명 도전성 금속 물질인 ITO나 IZO 등으로 형성된다.

이하, 도 5를 참조하여, 반사 전극을 딤플 패턴으로 형성하는 방법에 대해서 설명한다.

먼저, 게이트 절연막이 형성된 기판(100) 상에 반사 전극 하부 보호막(140) 중 하층막인 제 1 보호막(120)을 도포한

다. 도포하는 과정은 파스 노즐(Fas nozzel) 방식을 이용하는데, 그 방식은 길다란 막대 봉에 도포할 물질을 입힌 후, 

막대 봉을 회전시켜 도포할 면에 문지르면서 도포를 하는 것이다. 그 후에, 도포된 물질을 스핀(spin) 방식으로 재분포

하게 되면, 보호막이 고르게 분포된다.

연속하여, 위와 같은 방법으로 도포된 제 1 보호막(120)에 일차적으로 딤플 패턴을 형성한다. 딤플 패턴을 형성하는 

과정은 포토리소그라피(photo lithography)공정을 거치게 된다. 즉, 포지티브 타입의 포토레지스트(미도시)를 제 1 

보호막(120) 상부에 도포하고, 제 1 보호막(120)이 형성된 상부에 패터닝 된 마스크(미도시)를 위치시킨다. 제 1 보

호막(120) 중 오목하게 형성되는 부분에 대응하는 마스크 부분은, 투과 영역으로 한다. 그 후에, 노광(exposure) 공

정과 현상 공정을 진행하고, 건식 식각하여 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 제 1 보호막(120)을 형성한다.

위와 같은 공정으로 형성된 제 1 보호막(120) 패턴은, 오목한 부분의 깊이가 깊게 형성된다. 따라서, 외부광원으로부

터 입사한 빛 중 입사한 방향과 같은 방향으로 반사되는 빛의 성분이 많아지게 된다. 따라서, 제 2 보호막(124)을 제 1

보호막(120) 상부에 도포하여, 딤플 패턴의 굴곡을 완화시킨다.

제 2 보호막(124)을 도포하는 방법은 제 1 보호막(120)을 도포하는 방법과 동일하다. 딤플 패턴의 형상을 가지는 제 

1 보호막(120) 상에 제 2 보호막(124)을 파스 노즐 방식으로 도포하고, 스핀 방식으로 재분포한다.

위와 같은 공정으로, 도 5에 도시한, 딤플 패턴의 형상을 가지는 반사 전극 하부 보호막(140)이 형성된다.

연속하여, 제 2 보호막(124) 상에 반사 전극(128)을 증착한다. 증착된 반사 전극(128)은, 그 하부의 제 2 보호막(124)

으로 인해, 딤플 패턴의 요철 형상을 가지게 된다. 연속하여, 반사 전극(128) 상에 제 3 보호막(130)을 도포하고, 투명

전극(132)을 증착한다.

위와 같은 공정으로, 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 상에, 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 반사 전극(128)

을 형성할 수 있다.

도 5에 도시한 바와 같이, 반사 전극이 딤플 패턴의 요철 형상으로 형성되면, 외부 광원으로부터 입사하는 빛(Ⅱa, Ⅱ

b)은 기판(100)에 수직한 방향으로 반사된다. 따라서, 반사 전극이 평면으로 형성되는 경우에 비해, 반사 전극이 딤플
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패턴의 요철 형상으로 형성되면, 반사투과형 액정표시장치의 반사 효율은 향상된다.

그런데, 반사 전극(128)을 딤플 패턴으로 형성하기 위해서는, 그 하부의 보호막(140)이 먼저 딤플 패턴으로 형성되어

야 한다. 상기 서술한 바와 같이, 바람직한 딤플 패턴을 형성하기 위해서, 반사 전극 하부 보호막(140)은 두 개의 층인

제 1 보호막과 제 2 보호막으로 형성되는데, 제 2 보호막(124)을 도포하는 과정에서, 딤플패턴의 형상이 평탄화되는 

문제점이 발생한다.

제 2 보호막은 파스 노즐 방식과 스핀 방식으로 도포되는데, 파스 노즐 방식으로 도포하는 때에, 제 2 보호막(124)은 

제 1 보호막(120)의 딤플 패턴을 덮으면 서 제 1 보호막의 딤플 패턴을 부드럽고 완만하게 하나, 그 후, 스핀 방식으로

재분포하는 때에, 제 2 보호막(124)은 평탄화 되어, 바람직한 딤플 패턴이 형성되지 않게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

종래의 반사투과형 액정표시장치에서, 반사 전극 하부의 보호막을 딤플 패턴으로 형성하는 과정에서 보호막이 평탄

화되는 문제가 발생한다.

따라서, 본 발명은 반사 전극 하부의 보호막이 평탄화되는 것을 방지하여, 바람직한 딤플 패턴 요철 형상을 가지는 반

사 전극을 형성하는 데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은, 기판 상에 서로 직교하여 투과부와 반사부로 구성된 다수의 화소 영역

을 정의하는 게이트 배선 및 데이터 배선을 형성하는 단계와; 상기 게이트 배선 및 데이터 배선이 형성된 기판 상에, 

상기 반사부와 상기 투과부와 상기 기판의 주변 영역 각각에 대응하여, D1의 깊이를 가지는 다수의 딤플 패턴과 D2의

깊이를 가지는 제 1 홀과 제 2 홀이 형성된 제 1 보호막을 형성하는 단계와: 상기 딤플 패턴 상에 제 2 보호막을 형성

하는 단계와;

상기 제 2 보호막 상에 반사 전극을 형성하는 단계와; 상기 반사 전극 상에 제 3 보호막을 형성하는 단계와; 상기 제 3

보호막 상에 투명 전극을 형성하는 단계를 포함하는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법을 제공한다.

여기서, 상기 제 1 홀과 제 2 홀의 깊이(D2)는 상기 딤플 패턴의 깊이(D1)보다 깊은 것을 특징으로 한다. 그리고, 상기

딤플 패턴이 형성된 제 1 보호막을 형성하는 단계는, 제 1 보호막을 도포하고, 상기 제 1 홀과 상기 제 2 홀과 상기 딤

플 패턴이 D1의 깊이를 가지도록 제 1 포토리소그라피 공정을 진행한 후에, 상기 제 1 홀과 상기 제 2 홀이 D2의 깊

이를 가지도록 제 2 포토리소그라피 공정을 진행하는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

또한, 제 2 보호막을 도포하는 단계는, 상기 딤플 패턴이 형성된 제 1 보호막 상에 상기 제 2 보호막을 문지르며 입히

는 파스 노즐 공정과, 그 후에 기판을 회전시키는 스핀 공정으로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

또한, 제 1 보호막과 제 2 보호막은 동일한 유기절연물질이며, 그 중에 벤조사이클로부텐인 것을 특징으로 한다. 상기

투명 전극은 ITO와 IZO를 포함하는 투명 도전성 금속물질 중 선택된 하나로 이루어진 것을 특징으로 한다. 그리고, 

상기 제 2홀은 다수개가 형성되는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명한다.

도 6은 본 발명의 실시예에 따라 형성된, 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 화소 영역(P)과, 그 주변부(G)를 

도시한 단면도이다.

기판(200) 상에 서로 직교하는 게이트 배선(미도시)과 데이터 배선(미도시)에 의해 정의되는 화소 영역(P)은 반사부(

R)와 투과부(E)로 이루어진다.

반사부(R)에는 딤플 패턴의 요철 형상이 형성되어 있다. 상기 딤플 패턴의 요철 형상으로 인해, 외부 광원으로부터 상

기 어레이기판 상으로 입사한 빛은 반사 되어, 상기 어레이기판에 수직한 방향으로 나아간다.

상기 반사부(R)에는, 절연기판인 하부기판(200) 상부에 게이트 절연막(212)과, 제 1 보호막 과 제 2 보호막으로 이루

어진 반사 전극 하부 보호막(240)과, 반사 전극(228)과, 제 3 보호막(230)과, 투명 전극(232)이 적층되어 있다.
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투과부(E)에는 투과부홀(223)이 형성되어 있다. 투과부홀(223)은 어레이기판의 주변부(G)와 함께, 반사부(R)의 반사

전극 하부 보호막(240)을 딤플 패턴으로 형성하는 때에, 어레이기판의 표면적을 증가시킴으로써, 마찰력을 극대화하

여, 반사 전극 하부 보호막(240)이 평탄화 되는 것을 방지하는 기능을 한다.

또한, 투과부홀(223)은 반사투과형 액정표시장치의 투과 모드시, 빛의 휘도를 향상시키는 기능을 한다. 이 때, 투과부

홀(223)의 액정층의 두께(d2)를 반사부의 액정층의 두께(d1)보다 두껍게 형성하며, 바람직하게는 2배가 되도록 형성

한다. 상기 투과부(E)에는, 절연기판(200) 상부에 게이트 절연막(210)과 제 3 보호막(230), 그리고 투명 전극(232)이

적층되어 있다

상기 어레이기판 주변부(G)에는 주변부홀(243)이 형성되어 있다. 주변부홀(243)은 어레이기판의 모서리 내의 주변을

따라서 형성된다. 주변부홀(243)은, 상기 서술한 바와 같이, 반사부(R)의 반사 전극 하부 보호막(240)을 딤플 패턴의 

요철 형상으로 형성하는 때에, 어레이기판의 표면적을 극대화 하여 마찰력을 증대시키는 기능을 한다.

도시하지 않았지만, 본 발명의 또 다른 실시예로, 주변부홀은 바람직하게는 1개 이상의 다수개가 형성될 수 있다. 주

변부홀(243)의 개수가 늘어남에 따라, 어 레이기판의 상부 면적이 증가하게 되어, 반사부(R)의 반사 전극 하부 보호막

(240)을 딤플 패턴의 요철 형상으로 형성하는 때에 마찰력이 증가하여, 딤플 패턴의 형성에 특히 효과적이다.

상기 어레이기판 주변부(G)는 하부기판(200) 상부에 게이트 절연막(212)과 보호막(241)이 적층된 구조로 되어 있다.

상기 보호막(241)은, 화소 영역(P)에 형성된 반사 전극 하부 보호막(240)과 같이 형성된다.

이하, 도면을 참조하여, 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 반사 전극(228)을 형성하는 방법에 대해 상세히 설명한다.

도 7a 내지 7f과 도 8a 내지 8d는 각각, 본 발명의 실시예에 따라, 반사투과형 액정표시 장치에서 화소 영역(P)의 투

과부(E) 및 반사부(R)와 그 주변부(G)를 형성하는 공정을 도시한 단면도이다.

도 7a, 8a에 도시한 바와 같이, 게이트 절연막(212)이 형성된 하부기판(200) 상부에 제 1 보호막(214)을 도포한다. 

제 1 보호막(214)을 도포하는 과정은 상기 서술된 바와 같이, 파스 방식으로 제 1 보호막(214)을 도포한 후에, 스핀 

방식으로 도포된 제 1 보호막(214)을 기판(200) 상에 재분포시킨다.

상기 유기 절연막은 벤조사이클로부텐과 아크릴계 수지 등의 유기 물질 중 하나를 선택하여 사용한다.

연속하여, 제 1 포토리소그라피 공정을 진행한다. 상기 제 1 보호막(214) 상부에 포토레지스트(216)를 도포하고, 반

사부(R)에 딤플 패턴의 요철 형상을 형성하기 위해 제 1 마스크(250)를 상기 하부기판(200)의 상부에 위치시킨다. 이

때, 사 용되는 포토레지스트(216)는 노광되는 부분이 제거되는 포지티브 타입을 예로 든다.

상기 제 1 마스크(250) 패턴은, 상기 반사부(R) 상부에 일정한 간격으로 투과 영역(A)과 차단 영역(B)이 배열되어 있

다. 상기 반사부(R) 상부의 차단 영역(B)은 다각형 형태 또는 원형이나 타원형의 형태를 가질 수 있다. 이는 평면 반사

성분을 최대한 감소하기 위함이다. 상기 투과부(E) 상부에는 투과 영역(A)만이 위치되어 있다. 상기 어레이기판 주변

부(G) 상부에는 주변부홀(243)을 형성하기 위해 일정한 폭을 가지는 투과 영역(A)이 위치한다. 상기 투과 영역(A)은 

하부기판(200)의 최주변 모서리를 따라 위치한다.

연속하여, 노광 공정과 현상 공정을 진행한다. 현상 공정을 진행하고 나면, 도 7b와 도 8b에 도시한 바와 같이, 반사부

(R) 및 투과부(E)와 주변부(G)에는, 포토레지스트 패턴(217, 218)이 형성된다.

연속하여, 건식 식각 공정을 진행하면, 상기 화소 영역(P)과 어레이기판의 주변부(G)에는 일정한 반경과 깊이를 가지

는 패터닝 된 제 1 보호막 패턴(224, 225)이 형성된다. 이 때, 투과부(E)와 주변부(G)에는 각각, 딤플 패턴의 깊이와 

같은 깊이로 홀이 형성된다. 그런데, 상기 투과부(E)와 주변부(G)의 홀 깊이는 상기 딤플 패턴보다 깊게 형성되어야 

한다. 그 이유는, 상기 서술한 바와 같이, 반사투과형 액정표시장치의 투과 모드시, 빛의 휘도를 향상시키기 위해서는 

투과부(E)의 액정층의 두께가 반사부(R)의 액정층의 두께보다 두꺼워야 하며, 바람직하게는 2배가 되어야 하기 때문

이며, 또한, 후술되는 딤플 패턴을 가지는 제 2 보호막(226) 형성시 그것이 평탄화되는 것을 방지하기 위해, 제 1 보

호막(224, 225)이 형성된 기판 상부의 표면적을 극대화 시키기 위해서이다.

이를 위해, 투과부(E)와 주변부(G)에 각각, 투과부홀(223)과 주변부홀(243)을 형성하기 위해, 제 2 포토리소그라피 

공정을 진행한다. 제 1 보호막 패턴(224, 225)이 형성된 기판(200) 상부에 포토레지스트(미도시)를 도포하고, 제 2 

마스크(미도시)를 기판 상에 위치시킨다. 반사부(R)에 대응하는 위치의 제 2 마스크 부분은 차단 영역으로 하고, 투과

부(E)와 주변부(G)에 대응하는 제 2 마스크 부분은 투과 영역으로 한다. 그 후에, 노광 공정과 현상 공정과 건식 식각 

공정을 진행하면, 투과부(E)와 주변부(G)에는 일차적으로 투과부홀(223)과 주변부홀(243)이 형성된다.
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도 7c와 도 8c는 이와 같이 패턴닝 된 제 1 보호막 패턴(224, 225)과 투과부홀(223)과 주변부홀(243)을 도시하고 있

다.

여기서, 도 7c에 도시한 바와 같이, 반사부(R)에 형성된 제 1 보호막 딤플 패턴(224)은 깊게 파여진다. 따라서, 외부 

광원(미도시)으로부터 입사된 빛(미도시)은 바람직한 방향으로 반사되지 못한다. 이는, 외부 광원으로부터 상기 어레

이기판으로 비스듬히 입사하는 빛은 입사하는 방향과 같은 방향으로 반사되는 빛의 양이 증가하기 때문이다. 따라서,

상기 제 1 보호막 패턴(224, 225) 상부에 제 2 보호막을 도포하여 딤플 패턴의 요철 형상의 굴곡을 완화시켜 부드럽

게 한다.

도 7d와 8d는 상기 제 1 보호막 패턴(224, 225) 상부에 형성된 제 2 보호막 패턴(226, 227)을 도시하고 있다. 제 2 

보호막(226, 227)을 도포하는 방법은 제 1 보호막을 도포하는 방법과 동일하다. 파스 방식으로 제 2 보호막을 도포한

후, 스핀 방식으로 제 2 보호막을 재분포시키게 된다.

제 1 보호막 패턴(224, 225)과 같은 공정에서 형성된, 투과부홀(223)과 주변부홀(243)은 제 1 보호막 패턴(224, 225

)이 형성된 기판(200) 상부의 표면적을 증가시키는 기능을 하게 된다. 따라서, 제 1 보호막 패턴(224, 225)이 형성된 

기판(200) 상부의 마찰력은 증가되어, 제 2 보호막을 스핀 방식으로 재분포하게 되면, 반사부(R)에는 제 1 보호막 패

턴(224)의 형상을 유지하면서 제 2 보호막 패턴(226)이 형성된다.

따라서, 도 7d에 도시한 바와 같이, 반사부(R)에 형성된 제 2 보호막(226)의 딤플 패턴은 굴곡이 완화되어 있다. 투과

부(E)와 주변부(G)의 홀(223, 243)에 대응하는 제 2 보호막은 포토리소그라피 공정으로 제거된다.

연속하여, 도 7e에 도시한 바와 같이, 제 2 보호막(226, 227) 상에 반사 전극(228)을 증착한다. 상기 언급한 바와 같

이, 반사 전극(228)은, 고효율의 빛 반사를 위해, 빛의 반사가 잘 되는 알루미늄이나 알루미늄 합금과 같은 도전 물질

로 형성된다. 이 때, 주변부(G)에는 반사 전극(228)이 형성되지 않는다.

연속하여, 도 7f에 도시한 바와 같이, 상기 화소 영역(P) 상부에 제 3 보호막(230)을 도포하고, 투명 전극(232)을 증

착한다. 상기 제 3 보호막(230)은 아크릴계 수지나 벤조사이클로부텐 등의 유기절연물질로 형성되고, 투명 전극은 투

명 도전성 금속 물질인 ITO나 IZO로 형성된다.

위와 같은 방법으로 화소 영역(P)의 반사부(R)에 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 반사 전극을 형성할 수 있다.

도 8a 내지 8d는 1 개의 주변부홀이 형성되는 예에 대해서 도시하고 있지만, 상기 서술한 바와 같이, 본 발명의 또다

른 실시예에 따라 주변부(G)에 다수개의 주변부홀이 형성 될 수 있다.

발명의 효과

위에서 살펴본 바와 같이, 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판에서, 그 주변부에 주변부홀을 형성하고, 투과부에 

투과부홀을 형성하게 되면, 딤플 패턴의 요철 형상을 가지는 반사 전극을 용이하게 형성할 수 있는 효과가 있다.

또한, 딤플 패턴의 반사 전극을 형성하기 위해 투과부에 형성되는 투과부홀로 인해, 투과 모드시 빛의 휘도가 향상되

는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
기판 상에 서로 직교하여 투과부와 반사부로 구성된 다수의 화소 영역을 정의하는 게이트 배선 및 데이터 배선을 형

성하는 단계와;

상기 게이트 배선 및 데이터 배선이 형성된 기판 상에, 상기 반사부와 상기 투과부와 상기 기판의 주변 영역 각각에 

대응하여, D1의 깊이를 가지는 다수의 딤플 패턴과 D2의 깊이를 가지는 제 1 홀과 제 2 홀이 형성된 제 1 보호막을 

형성하는 단계와:

상기 딤플 패턴 상에 제 2 보호막을 형성하는 단계와;

상기 제 2 보호막 상에 반사 전극을 형성하는 단계와;
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상기 반사 전극 상에 제 3 보호막을 형성하는 단계와;

상기 제 3 보호막 상에 투명 전극을 형성하는 단계

를 포함하는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

D2>D1인 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 다수의 딤플 패턴이 형성된 제 1 보호막을 형성하는 단계는,

상기 게이트 배선 및 데이터 배선이 형성된 기판 상에, 상기 제 1 보호막을 도포하는 단계와;

상기 도포된 제 1 보호막에, 상기 제 1 홀과 상기 제 2 홀과 상기 딤플 패턴이 D1의 깊이를 가지도록 제 1 포토리소그

라피 공정을 진행하는 단계와;

상기 제 1 홀과 상기 제 2 홀이 D2의 깊이를 가지도록 제 2 포토리소그라피 공정을 진행하는 단계

를 포함하는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제 2 보호막을 도포하는 단계는,

상기 딤플 패턴을 가지는 제 1 보호막 상에, 상기 제 2 보호막을 문지르며 입히는 파스 노즐 공정 단계와;

상기 파스 노즐 공정이 행해진 기판을 회전시키는 스핀 공정 단계를 포함하는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기

판 제조방법

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 보호막과 상기 제 2 보호막은 동일한 유기절연물질로 이루어진 반 사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제

조방법.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 제 1 보호막과 상기 제 2 보호막을 이루는 유기절연물질은 벤조사이클로부텐인 반사투과형 액정표시장치용 어

레이기판 제조방법.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 투명 전극은 ITO 또는 IZO 중 선택된 하나로 이루어진 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법.

청구항 8.
제 1 항에 있어서,

제 2 홀의 개수는 다수개인 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법.
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摘要(译)

本发明涉及透反型液晶显示装置，可根据需要用作反射模式和透明模
式。在形成凹坑图案的过程中，本发明的目的是反射电极下部的保护
膜，反射电极具有凹陷图案凹凸形状，其防止保护膜被平坦化并且与之
相反。形成了理想的。在涂覆第一保护膜以实现上述目的之后，与基板
上部类似，在传动部分上形成传动部分孔。外围单元孔形成在外围单元
上。凹坑图案形成在反射体上。第二保护膜涂覆在其中模制凹坑图案的
基板上。反射电极形成在第二保护膜上。在反射电极上形成第三保护膜
和透明电极，并制造反射型LCD阵列基板。其结果是，优选形成具有如
上所述的本发明的构造的凹坑图案的凹凸形状的反射电极。并且，可以
制造能够提高反射体的亮度并实现高亮度的半透射型液晶显示装置。
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