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요약

액정 셀의 어레이 및 상기 액정 셀(20) 각각을 위해 대응하는 디스플레이 구동회로(10) 어레이를 구비하는 디스플레

이 유닛에서, 상기 대응하는 어레이의 각각의 디스플레이 구동회로는 아날로그 메모리 소자(14) 및 상기 아날로그 메

모리 소자와 상기 액정 셀 사이에 연결된 차동 증폭기(16)를 포함한다. 상기 차동 증폭기는 상기 아날로그 메모리 소

자와 상기 액정 셀 사이의 차단을 제공한다.

대표도

도 1

명세서

기술분야

본 발명은 액정 디스플레이(LCD) 또는 액정 실리콘(LCOS: liquid crystal on silicon)을 이용하는 비디오 시스템 분

야에 관한 것으로, 특히 상기 디스플레이를 위한 구동회로에 관한 것이다.

배경기술
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LCOS는 실리콘 웨이퍼상에 형성된 하나의 커다란 액정으로 생각될 수 있다. 실리콘 웨이퍼는 작은 플레이트 전극의 

증분 어레이(incremental array)로 나누어진다. 액정의 작은 증분 영역은 각각의 작은 플레이트 및 공통 플레이트에 

의해 생성된 전계에 의해 영향을 받는다. 그러한 각각의 작은 플레이트 및 대응하는 액정 영역은 함께 이미저(imager

)의 셀로 언급된다. 각각의 셀은 개별적으로 제어가능한 픽셀에 해당한다. 공통 플레이트 전극은 액정의 다른 측부상

에 배치된다. 구동 전압은 LCOS 어레이의 각각의 측부상의 플레이트 전극에 제공된다. 각각의 셀 또는 픽셀은 입력 

신호가 변경될 때까지 계속 동일한 강도로 빛나기 때문에, 표본 유지(sample and hold)의 역할을 한다(상기 전압이 

유지되는 동안은 픽셀 휘도가 열화되지 않는다). 공통 및 가변 플레이트 전극의 각각의 세트는 이미저를 형성한다. 각

각의 컬러에 대해 통상적으로 하나의 이미저가 제공되고, 이 경우 적 색, 녹색 및 청색에 대해 각각 하나의 이미저가 

제공된다.

주어진 입력 영상에 반응하여 각각의 셀과 관련된 전극에서의 전압이 공통 전극에서의 전압에 대해 양인 정상 프레임

(양의 영상)을 먼저 송신한 다음, 각각의 셀과 관련된 전극에서의 전압이 공통 전극에서의 전압에 대해 음인 반전된 

프레임(음의 영상)을 송신함으로써, 30㎐ 플리커를 회피하도록 프레임-더블링된(frame-doubled) 신호를 이용하여 

LCOS 디스플레이의 이미저를 구동하는 것이 일반적이다. 양 및 음의 영상의 생성은, 각각의 픽셀이 양의 전계 다음에

음의 전계가 오는 식으로 기록될 것임을 보장한다. 초래된 구동 필드는 제로 DC 성분을 갖고, 이는 이미지 스티킹(sti

cking) 및 그로 인한 이미저의 영구적인 성능 저하를 회피하기 위해 필요하다. 프레임율이 120㎐를 초과하는 동안은 

사람의 눈이 이러한 양 및 음의 영상에 의해 생성된 픽셀의 휘도의 평균값에 반응하는 것으로 판정되었다.

LCOS에서 현재의 기술 상태에서는 LCOS에서의 양 및 음의 구동 필드 사이에 정확하게 존재하도록 VITO로 표시된 

공통-모드 전극 전압의 조정을 요구한다. 아래의 ITO는 인듐 주석 산화물질을 언급한다. 플리커를 최소화하고 또한 

이미지 스티킹으로 알려진 현상을 방지하기 위해 평균 균형(average balance)이 요구된다.

현 기술에서, LCOS 구동 셀은 종래의 액티브 매트릭스 LCD 구동기와 매우 유사해 보인다. 상기 구동 셀은 문헌에서 

논의된 다양한 아티팩트(artifact)로 인해 잘 작동하지 않는다. 주요 원인은 LC 물질의 큰 고유 저항 및 이온 누설에 

기인한 기생 커패시터 크로스토크, LC 셀내의 잔여 전압, 및 LC의 전압 드루우프(droop)이다. 대개 이러한 원인은: 1.

셀 커패시턴스를 증가(물리적 영역에 의해 제한됨), 2. 높은 고유저항을 갖는 LC 물질로 변경(유연성 및 응답시간을 

제한), 3. 프레임 주사율을 60㎐ 이상으로 증가(고가이고 더 많은 대역폭을 필요로 함), 4. 높은 전압 보유율(VHR: vo

ltage holding ratio)을 유지하기 위해 디바이스의 온도를 강력하게 제어함으로써 해결되었다.

전술한 모든 이슈에 대한 주요 원인은, 유효 전하가 프레임당 한번만 LC 셀로 전달된다는 것이다. 백만 픽셀을 갖는 

디스플레이에서, 이것은 유효 전력을 제한하고, 픽셀 전극상에서 원하는 전압이 실제로 얻어졌는지를 검사하는 임의

의 폐쇄-루프(closed-loop) 검사를 허용하지 않는다. 따라서, 저장 커패시터와 액정 셀 사이에 적절한 차단을 제공하

고, 픽셀 전극상에서 원하는 전압이 얻어지는 것을 보장하는 디스플레이 구동기에 대한 필요성이 존재한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 제 1 양상에서, 액정 셀 어레이의 액정 셀을 위한 디스플레이 구동회로는 저장 커패시터, 및 상기 커패시터

와 상기 액정 셀 사이에 연결된 증폭기를 포함한다.

본 발명의 제 2 양상에서, 디스플레이를 구동하는 방법은, 차동 증폭기를 이용하여 저장 커패시터와 액정 셀 사이의 

차단을 제공하는 단계, 상기 차동 증폭기에 의해 제공된 추가 전류를 이용하여 픽셀상에서 신속하게 원하는 전압 레

벨을 확보하는 단계, 및 상기 액정 셀상의 전압을 지속적으로 리프레시하는 단계를 포함한다.

본 발명의 제 3 양상에서, 디스플레이 유닛을 위한 디스플레이 구동기는 행 및 열의 매트릭스로 배치된 복수의 디스

플레이 소자, 메모리 소자, 및 액정 셀을 포함한다. 상기 디스플레이 유닛은 바람직하게 상기 행 및 열의 매트릭스 중 

적어도 하나상의 디스플레이 소자로 복수의 전압 중 한 전압을 스위칭 가능하게 출력하는 구동기를 포함하고, 상기 

구동기는 디코더 및 복수의 아날로그 스위치를 포함하며, 각각의 아날로그 스위치는 반도체 스위치로부터 형성되고 

상기 디코더의 출력 신호에 의해 열리거나 닫히도록 제어된다. 상기 디스플레이 구동기는 상기 디코더와 상기 반도체

스위치 사이에 연결되는 저장 커패시터, 및 상기 저장 커패시터와 상기 액정 셀 사이에 연결되는 차동 증폭기를 포함

하여, 상기 차동 증폭기가 상기 저장 커패시터와 상기 액정 셀 사이의 차단을 제공한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 액정 셀 구동기의 블럭도.

도 2는 본 발명에 따른 다른 액정 셀 구동기의 블럭도.
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도 3은 본 발명에 따른 액정 셀 구동기를 이용하는 디스플레이 유닛의 블럭도.

도 4는 본 발명에 따른 디스플레이 구동 방법을 도시하는 플로우차트.

실시예

전술한 문제점을 극복하기 위해, 도 1에 도시된 바와 같이 내부 저장 커패시터(14)와 LC 셀(20) 사이에 차동 증폭기(

16)와 같은 증폭기를 추가하는 것이 제안된다. 다시 말해서, 구동 증폭기가 구동 셀에 추가된다. 이것은 저장 커패시

터와 LC 셀 사이의 차단을 추가한다. 추가된 전류 구동 성능은 픽셀상의 전압이 신속하 게 원하는대로 되고 픽셀상에

서 유지될 것임을 보장한다. 또한, 저장 커패시터로부터의 매우 낮은 누설 전류를 허용하고(FET는 매우 높은 입력 임

피던스를 가짐), LC 셀상의 전압의 지속적인 리프레시를 허용하여, '드루우프(droop)' 문제를 제거할 뿐만 아니라 셀

에 저장된 잔여 동전기(voltaic) 전위를 제거한다. 이것은 셀내에서의 DC 균형을 실현할 수 없는 것과 관련된 '이미지 

스티킹' 문제 뿐만 아니라 플리커 이슈 모두를 개선해야 한다. 또한, 셀이 약간 상승된 온도에서도 잘 작동하게 해야 

한다.

이러한 기술의 단점은 액정 셀을 통과하는 DC 전류를 증가시킨다는 것이다. 이러한 단점은 선택적으로 차동 증폭기 

바닥의 전류 소스를 게이팅(gating)함으로써 부분적으로 극복될 수 있다. 이것은 디바이스내에서 '픽셀 선택' 또는 '행

선택' 비트를 이용할 수 있다. 이러한 방식으로, 전압의 주기적인 리프레시가 실현될 수 있는 동시에, 전력 소모를 1/n

row만큼 감소시키고, 여기서 nrow는 디바이스의 행의 갯수이다. 가열이 균일하기 때문에, 일부 상황에서 이러한 게

이팅이 필요하지 않을 수도 있다.

CMOS의 통상적인 구현이 도 1에 도시되어 있다. 구성요소가 개략적으로 도시되어 있고, 일반성의 손실없이 대안적

인 구성이 사용될 수 있다. 키 포인트는 증폭기(16)이고, 상기 증폭기는 폐쇄 루프 보정 전압을 LC 셀, 및 전력 소모를

감소시키는 선택적으로 게이팅된 전류 소스에 인가한다.

통상적으로, 이러한 회로는 3개의 트랜지스터로 구현될 수 있고, 상기 트랜지스터는 LCOS 디스플레이 디바이스에서

액정 셀 아래에 위치될 수 있다. 도 1의 배치에서, 증폭기(16)는 메모리 소자{저장 커패시터(14)}로부터 LC 셀을 분

리한다. 도 1은 액정 디스플레이를 위한 액정 셀 구동기(10)를 도시한다. 액정 셀 구동기는 바람직하게 복수의 트랜지

스터(12,15,17,18), 저장 커패시터(14)와 같은 저장 커패시터, 복수의 저항(19,21), 및 액정 커패시터(20)로 표시된 

액정 셀을 포함한다. 바람직하게, 트랜지스터(15,17,18)와 같은 3개의 트랜지스터는 바람직하게 차동 증폭기의 형태

로 증폭기(16)를 형성한다. 차동 증폭기(16)는 바람직하게 액정 셀(20)로의 출력단의 역할을 하는, 트랜지스터(17)의

드레인 및 결합된 각각의 소스를 구비하는 N-채널 트랜지스터로 구성된다. 또한, 차동 증폭기(16)의 각각의 소스는 

차동 증폭기에서 균형 전류를 설정하는 트랜지스터(18)와 같은 다른 N-채널 트랜지스터인 전류 소스에 의해 결합되

고 구동된다. 차동 증폭기(16)는 저장 커패시터(14)와 액정 셀 사이에 연결되고, 저장 커패시터(14)와 액정 셀(20) 또

는 픽셀 사이의 차단을 제공한다.

도 2의 장치는 저장소자로부터 구동기로 데이터를 전달하기 위해 글로벌 스위치 소자(32)를 추가한다. 이것은 동일한

회로 동작 전압에서 증가된 픽셀 구동을 허용하고, 프레임에서 프레임으로의 ITO 투명 전도 전극 및 픽셀 구동 전압

의 반전을 허용함으로써 이미지 잔류 및 플리커를 감소시킨다.

도 2를 참조하면, 도 1의 액정 셀 구동기(10)와 유사한 다른 액정 셀 구동기(30)가 도시되어 있다. 셀 구동기(10)에 

대해서 전술된 소자에 추가로, 셀 구동기(30)는 저장 커패시터(14)와 차동 증폭기(16) 사이에 연결된 트랜지스터의 

형태로 글로벌(global) 스위치 소자(32)를 더 포함한다. 글로벌 스위치 소자는 메 모리 셀(14)로부터 디스플레이 구동

기의 구동기 커패시터(36)로 데이터를 전달한다.

과거에 많은 매커니즘에 의해 플리커 문제가 제기되었다. 디지털 구동 LCOS 디스플레이에서 구동 전압 및 이미지 잔

류의 이슈가 제기되었다.

본 명세서에서 개시된 기술의 주요 이점은 저장 커패시터로부터 액정 셀(20)을 분리시키는 것이다. 도 2에 도시된 바

와 같은 이러한 분리는 만일 원한다면 전체 LC 어레이의 모든 셀을 한번에 업데이트하는 것을 허용한다. 그 이점은 2

배가 된다. 첫째, (어떤 LC 셀이 프레임에서 프레임으로 변경된 것을 판정하기 위한 추가적인 선-처리를 이용한) 이

러한 분리는 또한 이전 프레임으로부터 변경된 LC 어레이의 셀의 업데이트만 허용한다. 다시 말해서, 저장 커패시터(

14)의 컨텐트는 LC 셀상의 디스플레이 컨텐트를 동시에 변경하지 않고서 변경될 수 있다. 이것은 정지 영상에 필요한

데이터 전송율을 크게 감소시킨다. 이것은 또한 인터라인(interline) 주사 아티팩트를 디스플레이하지 않고서 비월 모

드로 디스플레이를 구동할 수 있게 한다. 비월되는 시스템에서, 보통 홀수 선은 제 1 스캔상에 기록되고, 짝수 선은 제

2 스캔상에 기록된다. 이러한 주사 구조는 '인터라인 플리커'로 알려진 아티팩트를 생성한다. 이것은 심지어 필름과 

같이, 본질적으로 비월되지 않는 데이터에서 발생된다. '인터라인 플리커'의 이유는, 하나의 프레임으로부터의 짝수 
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선이 디스플레이되는 것과 동시에 이전 프레임으로부터의 홀수 선이 디스플레이되기 때문이다. 변경된 프레임의 임

의의 부분은 인터라인 플리커를 나타낼 것이다. 본 발명에서, LC 셀의 어레이에 대응하는 저장 커패시터(14)의 어 레

이를 갖는 디스플레이는, 저장 어레이가 일단 채워진 다음 전체 LC 어레이가 업데이트되는 것을 제외하고, 보통과 마

찬가지로(짝수 선 다음에 홀수 선) 업데이트된다. 따라서, 다른 프레임으로부터의 선이 결코 동시에 디스플레이되지 

않는다.

이러한 기술의 두번째 이점은 공통 전극 전압이 프레임에서 프레임으로 변조되게 한다는 것이다. 이러한 변조는 구동

회로의 주어진 동작 전압에서 LC 셀에 인가될 수있는 유효 전계를 증가시킨다. 이것은 더 세밀한 처리 구조가 허용되

는 최대 구동 전압을 감소시킬 것이기 때문에 상당히 유리하다.

도 2에 도시된 바와 같은 변형예에서, 도 1에 설명된 회로를 이용하여 상기 기술이 가장 간단하게 구현될 수 있다. 도 

2의 전압(Vnn)은 트랜지스터(15,17)를 위한 전류 소스를 제어하는 정적 전압이다. 행 및 열 어드레스는 액티브 매트

릭스 디스플레이에서 정상적으로 어드레스 지정된다. 제어 신호(전송 및 방전)는 저장 커패시터(14)상의 전하를 LC 

셀을 구동하는 구동 커패시터(36)로 전달하는 분리된, 전체적으로 제어된 신호이다. 디바이스상의 추가 트랜지스터(3

4) 및 커패시터(36)는 새로운 회로를 구현하기 위해 추가되고, 조작상에서 각각의 전송 이후에 저장 커패시터(14)로

부터의 적절한 전류 방전을 허용한다. 처리 제조 기술이 0.1 미크론 이하로 나아가고 있기 때문에 추가 구성요소가 많

지 않아야 한다.

도 3을 참조하면, 디스플레이 유닛(50)은 전술한 바와 같은 디스플레이 구동기(10 또는 30)를 이용할 수 있는 것으로

도시된다. 디스플레이 유닛(50)은 바람직하게 행 및 열의 매트릭스로 배열된 복수의 디스플레이 소자, 메모리 소자, 

및 액정 셀을 포함한다. 각각의 디스플레이 소자를 위한 구동기는 바람직하게 행 및 열의 매트릭스 중 적어도 하나상

의 디스플레이 소자로 복수의 전압 중 하나를 스위칭가능하게 출력하고, 상기 디스플레이 유닛은 디코더(51) 및 종래

의 디코더(51)에 의해 제어되는 구동기를 포함한다. 구동기(도 3에 도시되지 않음)는 저장 커패시터, 및 저장 커패시

터와 액정 셀 사이에 연결된 차동 증폭기를 포함할 수 있고, 이에 의해 차동 증폭기는 저장 커패시터와 액정 셀 사이의

차단을 제공한다. 디스플레이 유닛은 디코더, 및 디코더(51)의 출력 신호에 의해 열리거나 닫히도록 제어된 도 1 또는

도 2에 도시된 바와 같은 복수의 반도체 스위치를 포함할 수 있다. 도 3에 도시된 바와 같이, 디스플레이 유닛(50)은 

복수의 행(주사) 어드레스 선(56)을 갖는 행 구동회로 및 복수의 열(데이터) 어드레스 선(58)을 갖는 열 구동회로(62)

를 포함할 수 있다.

도 4를 참조하면, 본 발명에 따른 디스플레이를 구동하는 방법(200)을 나타내는 플로우차트가 도시되어 있다. 상기 

방법(200)은 바람직하게 차동 증폭기를 이용하여 저장 커패시터와 액정 셀 사이의 차단을 제공하는 단계(202), 차동 

증폭기에 의해 제공된 추가 전류를 이용하여 픽셀상에서 신속하게 원하는 전압 레벨을 확보하는 단계(204), 및 액정 

셀상의 전압을 지속적으로 리프레시하는 단계(206)를 포함한다. 상기 방법(200)은 저장 커패시터로부터의 낮은 누설

전류를 유지하는 단계(208) 및 차동 증폭기에 제공된 전류 소스를 게이팅하는 단계(210)를 더 포함할 수 있다. 또한, 

상기 방법(200)은 폐쇄 루프 보정 전압을 액정 셀에 인가하는 단계(212)를 더 포함할 수 있다. 도 2의 디스플레이 구

동기(30)에 적용할 수 있기 때문에, 상기 방법(200)은 저장 커패시터와 차동 증폭기 사이에 연결되는 글로벌 스위치 

소자를 이용하여 이미지 잔류 및 플리커를 감소시키는 단계(214)를 포함할 수 있고, 액정 소자의 전체 어레이를 동시

에 업데이트하는 단계(216)를 더 포함할 수 있다. 상기 방법은 또한 이전 프레임으로부터 변경된 메모리 셀만을 업데

이트하는 단계(218)를 포함할 수 있다. 상기 방법(200)의 추가적인 이점은 인터라인 주사 아티팩트를 디스플레이하

지 않고서 비월 모드로 메모리 어레이를 구동하는 단계(220) 및/또는 필요한 액정 구동전압을 감소시키기 위해 프레

임에서 프레임으로 공통 전극 전압을 변조하는 단계(222)를 포함할 수 있다.

본 명세서에 개시된 실시예와 관련하여 본 발명을 설명했지만, 전술된 설명은 본 발명을 예시하고자 하는 것으로, 청

구의 범위에 의해 한정된 바와 같은 본 발명의 범주를 제한하는 것이 아닌 것으로 이해되어야 한다.

산업상 이용 가능성

전술한 바와 같이, 본 발명은 LCD 또는 LCOS를 이용하는 비디오 시스템 분야, 특히 디스플레이를 위한 구동회로에

서 이용가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정 셀의 어레이를 갖는 디스플레이 유닛으로서,

상기 액정 셀을 위한 디스플레이 구동회로의 어레이를 포함하는, 디스플레이 유닛에서,
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주어진 디스플레이 구동회로는 각각:

저장 커패시터; 및

상기 저장 커패시터와 상기 액정 셀 사이에 연결된 증폭기를 포함하는, 디스플레이 구동회로.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 증폭기는 차동 증폭기를 포함하는, 디스플레이 구동회로.

청구항 3.
제 2항에 있어서, 상기 차동 증폭기는 상기 저장 커패시터와 상기 액정 셀 사이의 차단을 제공하는, 디스플레이 구동

회로.

청구항 4.
제 2항에 있어서, 상기 차동 증폭기는 한쌍의 N-채널 트랜지스터를 포함하고, 상기 트랜지스터는 연결된 각각의 소

스, 및 상기 액정 셀로의 출력단의 역할을 하는 상기 한쌍의 N-채널 트랜지스터 중 하나로부터의 드레인을 구비하는,

디스플레이 구동회로.

청구항 5.
제 2항에 있어서, 상기 차동 증폭기는 한쌍의 N-채널 트랜지스터를 포함하고, 상기 트랜지스터는 연결된 각각의 소

스, 및 전류 소스를 게이팅하고 픽셀상의 미리 결정된 전압을 보장하는 다른 N-채널 트랜지스터에 의해 게이팅되는 

전류 소스를 구비하는, 디스플레이 구동회로.

청구항 6.
제 2항에 있어서, 상기 디스플레이 구동기는 상기 저장 커패시터와 상기 차동 증폭기 사이에 연결된 글로벌 스위치 

소자를 더 포함하고, 상기 글로벌 스위치 소자는 상기 메모리 셀로부터 상기 디스플레이 구동기로 데이터를 전송하는,

디스플레이 구동회로.

청구항 7.
제 1항에 있어서, 상기 증폭기는 전력 소모를 감소시키기 위해 게이팅 신호에 반응하는, 디스플레이 구동회로.

청구항 8.
디스플레이를 구동하는 방법으로서,

차동 증폭기를 이용하여 저장 커패시터와 액정 셀 사이의 차단을 제공하는 단계;

상기 차동 증폭기에 의해 제공된 추가 전류를 이용하여 픽셀상에서 신속하게 원하는 전압 레벨을 확보하는 단계; 및

상기 액정 셀상의 전압을 지속적으로 리프레시하는 단계를 포함하는, 디스플 레이 구동 방법.

청구항 9.
제 8항에 있어서, 상기 방법은 상기 저장 커패시터로부터의 낮은 누설 전류를 유지하는 단계를 더 포함하는, 디스플레

이 구동 방법.

청구항 10.
제 8항에 있어서, 상기 방법은 상기 차동 증폭기에 제공된 전류 소스를 게이팅하는 단계를 더 포함하는, 디스플레이 

구동 방법.

청구항 11.
제 8항에 있어서, 상기 방법은 상기 액정 셀에 폐쇄 루프 보정(closed loop correction) 전압을 인가하는 단계를 더 

포함하는, 디스플레이 구동 방법.

청구항 12.
제 8항에 있어서, 상기 방법은 상기 저장 커패시터와 상기 차동 증폭기 사이에 연결되는 글로벌 스위치 소자를 이용

하여 이미지 잔류 및 플리커를 감소시키는 단계를 더 포함하는, 디스플레이 구동 방법.

청구항 13.
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제 12항에 있어서, 상기 방법은 액정 소자의 전체 어레이를 동시에 업데이트하는 단계를 더 포함하는, 디스플레이 구

동 방법.

청구항 14.
제 12항에 있어서, 상기 방법은 이전 프레임으로부터 변경된 메모리 셀만을 업데이트하는 단계를 더 포함하는, 디스

플레이 구동 방법.

청구항 15.
제 12항에 있어서, 상기 방법은 인터라인 주사 아티팩트를 디스플레이하지 않고서 비월 모드로 메모리 어레이를 구동

하는 단계를 더 포함하는, 디스플레이 구동 방법.

청구항 16.
제 12항에 있어서, 상기 방법은 필요한 액정 구동 전압을 감소시키기 위해 프레임에서 프레임으로 공통 전극 전압을 

변조하는 단계를 더 포함하는, 디스플레이 구동 방법.

청구항 17.
행 및 열의 매트릭스로 배치된 복수의 디스플레이 소자를 포함하는 디스플레이 유닛을 위한 디스플레이 구동기로서,

상기 행 및 열의 매트릭스 중 적어도 하나상의 디스플레이 소자로 복수의 전압 중 한 전압을 스위칭 가능하게 출력하

고, 디코더 및 상기 디코더의 출력 신호에 의해 열리거나 닫히도록 제어되는 복수의 반도체 스위치를 포함하는 구동

기;

상기 디코더와 상기 복수의 디스플레이 소자 각각을 위한 상기 반도체 스위치 사이에 연결되는 저장 커패시터; 및

상기 저장 커패시터와 각각의 상기 복수의 디스플레이 소자 사이에 연결되는 차동 증폭기를 포함하여, 상기 차동 증

폭기는 상기 저장 커패시터와 각각의 상기 복수의 디스플레이 소자를 형성하는 액정 셀 사이의 차단을 제공하는, 디

스플레이 구동기.

청구항 18.
제 17항에 있어서, 상기 차동 증폭기는 한쌍의 N-채널 트랜지스터를 포함하고, 상기 트랜지스터는 연결된 각각의 소

스, 및 상기 액정 셀로의 출력단의 역할을 하는 상기 한쌍의 N-채널 트랜지스터 중 하나로부터의 드레인을 구비하는,

디스플레이 구동기.

청구항 19.
제 17항에 있어서, 상기 차동 증폭기는 한쌍의 N-채널 트랜지스터를 포함하며, 상기 트랜지스터는 연결된 각각의 소

스를 구비하고, 전류 소스를 게이팅하고 픽셀상의 미리 결정된 전압을 보장하는 다른 N-채널 트랜지스터에 의해 게

이팅되는 전류 소스의 역할을 하는, 디스플레이 구동기.

청구항 20.
제 17항에 있어서, 상기 디스플레이 구동기는 상기 저장 커패시터와 상기 차동 증폭기 사이에 연결된 글로벌 스위치 

소자를 더 포함하고, 여기서 상기 글로벌 스위치 소자는 상기 메모리 셀로부터 상기 디스플레이 구동기로 데이터를 

전송하는, 디스플레이 구동기.
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在包括用于每个液晶单元（20）的液晶单元阵列和相应的显示驱动电路
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