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요약

넓은 시야각에 대하여 고콘트라스트를 가지면서, 색의 열화를 억제하는 액정표시장치를 제공한다.

이 액정표시장치는 복수의 화소전극이 형성되는 제 1 기판, 상대전극이 형성되는 제 2 기판, 및 제 1 기판과 제 2 기판 
사이에 끼워넣어져 있는 액정층을 구비하고, 이 제 2 기판은 복수의 돌출부를 그 위에 추가로 구비하고, 이 각각의 돌출
부들은 화소전극들중 대응하는 하나의 실질적인 중심부에 위치결정되어 있다.
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대표도
도 2a

색인어
액정표시장치, 트위스트 뉴마틱 액정, 수직배향, 수평배향, 화소전극, 공통전극, 돌출부, 스페이서, 편광판, 1/2파장판, 
1/4 파장판, 확산판

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 종래의 액정표시장치에서 단일화소를 도시하는 단면도.

도 1b는 도 1a에 도시한 화소를 가진 종래 액정표시장치를 도시하는 평면도.

도 1c는 도 1a에 도시한 화소를 가진 종래 액정표시장치를 도시하는 평면도.

도 2a는 도 2b에 있는 선 (A-A') 에 따른 절단도로, 본 발명의 제 1 실시형태에 따른 액정표시장치에서 단일화소를 
도시하는 단면도.

도 2b는 도 2a에 도시한 화소를 가진 액정표시장치의 평면도.

도 2c 내지 2g는 화소전극들의 일부 구성들을 설명하는 개념도.

도 3a 내지 도 3i는 화소들중 복수의 화소들이 서로 상호접속되도록 구성되는 화소전극들의 일부 구성들을 설명하는 개
념도.

도 4a 내지 도 4e는 노치들이 내부에 형성되어 있는 화소전극들의 일부 구성들을 설명하는 개념도.

도 5a 내지 도 5h는 돌출부가 내부에 형성되어 있는 화소전극들의 일부 구성들을 설명하는 개념도.

도 6a 내지 도 6g는 전극을 형성하지 않은 경우에, 무전극영역을 갖는 화소전극들의 일부 구성들을 설명하는 개념도.

도 7a 내지 도 7g는 오목부가 내부에 형성되어 있는 화소전극들의 일부 구성들을 설명하는 개념도.

도 8a는 본 발명의 제 2 실시형태에 따른 액정표시장치에서 단일화소를 도시하는 단면도.

도 8b는 액정분자의 4개의 도메인으로 분할되는, 도 8a에 도시한 화소의 평면도.

도 9a는 전압을 인가하지 않은 경우에, 액정층이 수평배향 (homogeneous) 구성을 갖는 액정표시장치를 도시하는 단
면도.

도 9b는 도 9a에 도시한 표시장치에서 액정분자들이 2개의 도메인들로 분할되는 화소를 도시한 도면.

도 10a는 도 10b에 있는 선 (B-B') 에 따른 절단도로서, 오목부가 내부에 형성되어 있는 화소전극을 가진 액정표시장
치를 도시하는 단면도.

도 10b는 도 10a에 도시한 액정표시장치를 도시하는 평면도.

도 11a는 도 11b에 있는 선 (D-D') 에 따른 절단도로서, 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 액정표시장치를 도시하는 
단면도.
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도 11b는 도 11a에 도시한 액정표시장치를 도시하는 평면도.

도 12a는 도 12b에 있는 선 (C-C') 에 따른 절단도로서, 본 발명의 제 4 실시형태에 따른 액정표시장치를 도시하는 
단면도.

도 12b는 도 12a에 도시한 액정표시장치를 도시하는 평면도.

도 13a는 도 13b에 있는 선 (D-D') 에 따른 절단도로서, 본 발명의 제 5 실시형태에 따른 액정표시장치를 도시하는 
단면도.

도 13b는 도 13a에 도시한 액정표시장치를 도시하는 평면도.

도 14는 편광판의 투과축과 1/4 파장판 및 1/2 파장판의 슬로우 (slow) 축을 도시하는 평면도.

도 15a는 도 15b에 있는 선 (E-E') 에 따른 절단도로서, 본 발명의 제 6 실시형태에 따른 액정표시장치를 도시하는 
단면도.

도 15b는 도 15a에 도시한 액정표시장치를 도시하는 평면도.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

101, 201 : 투명기판102, 202 : 공통전극

103, 203 : 배향막104, 204 : 화소전극

104a : 실드용 전극105 : 절연막

106 : 배선전극107, 207 : 하부 기판

108, 208 : 액정분자116 : 스루홀

117 : 상부 기판의 액정 배향방향118 : 하부 기판의 액정 배향방향

120 : 편광판121 : 1/4 파장판

205: 보호막214 : 컬러필터층

215 : 차광막

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것이다. 더욱 자세하게, 본 발명은 우수한 시각특성을 가진 표시장치로서 용이하게 제
조하여 사용할 수 있는 액정표시장치에 관한 것이다.

현재, 액정표시장치를 개인용 컴퓨터, 공장 자동화 시스템, 텔레비전, 정보통신 단말기 및 항공 관제탑의 표시 스크린 
또는 모니터와 같은 것에 다양하게 적용한다. 또한, 액정표시장치를 액정 투사기의 백라이트용으로 사용할 수 있다.
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현재 주로 사용하는 액정표시장치는 트위스트 뉴마틱 (TN) 형으로, 2 개의 유리기 사이를 뉴마틱 액정으로 충전시킨 
것이다. 전압을 인가하지 않은 경우에는, 액정분자는 기판과 평행하게 배향하여, " 화이트" 로 표시가 된다. 전압을 인
가한 경우에는, 액정분자는 결과적인 전기장방향으로 배향한다. 전기장을 인가한 영역은 " 블랙" 으로 표시가 된다. 따
라서, 전압, 즉 분자 방향 벡터를 제어하여, 그레이 스케일의 많은 중간 레벨들을 얻는 것이 가능하다.

그러나, TN 액정표시장치는 액정분자의 고유의 트위스트 상태의 거동으로 인하여 상대적으로 좁은 시야각을 갖는다. 
특히, 좁은 시야각의 이러한 문제는 그레이 스케일 화상에 대한 액정분자의 경사방향에 따라 현저해진다.

    
액정표시장치의 시각특성을 개선하기 위한 일부 기술이 제안되어 왔다. 예를 들면, 일본 특개평 제 4-261522 호 (미
국 대응특허 제 5,229,873 호), 및 일본 특개평 제 6-43461 호 (미국 대응특허 제 5,309,264) 호에는, 1개 이상의 
액정 도메인들의 사용을 개시하고 있다. 도 1a에 도시한 바와 같이, 개시된 액정표시장치는 컬러필터 기판 (501), 및 
하부 기판을 구비하고 있다. 컬러필터 기판 (501) 은 공통전극 (502), 및 이 공통전극위에 적층되어 있는 배향층 (50
3) 을 구비하고 있다. 이 공통전극과 배향층에 컷아웃 (cutout; 517) 을 형성한다. 하부 기판은 화소전극 (504), 및 
이 화소전극위에 적층되어 있는 다른 배향층 (503) 을 구비한다. 수직 (homeotropic) 배향된 액정분자 (508) 를 기
판 사이에 위치시킨다. 이러한 기판-액정 조합을, 편광축이 서로에 대하여 직교하는 2개의 교차형 편광판 사이에 끼워
넣은 것이다. 전압을 인가한 경우에는, 컷아웃의 에지에 전기장 (이하, 프린지 전기장이라 함) 이 기울어져, 각각의 화
소는 2개 이상의 액정 도메인들로 분할한다. 이 도메인들의 특성을, 예를 들면, 도 1b 및 1c에 도시한 바와 같이, 직사
각형상, 또는 X자형상의 컷아웃(들) 의 모양으로 결정한다.
    

일본 특개평 제 4-261522 호에는, 전압을 인가하는 동안, 액정분자의 경사방향 제어에 의한 높은 콘트라스트 특성을 
제공한다. 일본 특개평 제 6-43461 호에는, 블랙 모드에서 시야각을 개선하는데, 필요할 경우 광학보상판을 사용한다.

또한, 일본 특개평 제 6-43461 호에는, 수직배향 액정표시장치보다는 트위스트 뉴마틱형 액정표시장치에서 각각의 화
소를 2개 이상의 도메인들로 분할하는 프린지전기장을 사용하여 시야각을 개선시킬 수 있는 것을 개시하고 있다.

통상적인 TN 액정표시장치의 제조에는 필요없는 포토레지스트 공정과 같은 미세제조 공정을 사용하여 컷아웃을 갖는 
공통전극을 형성한다. 부가적으로, 상부 및 하부 기판들을 정확하게 위치결정시켜야 한다. 특히, 이는, TFT 와 같은 스
위칭소자를 갖는 액티브 매트릭스 액정표시장치에 대해 중요한 문제로 된다.

통상적인 액티브 매트릭스 액정표시장치의 제조에 있어서, 박막 다이오드와 같은 스위칭 소자들은 한 투명기판상에 형
성한다. 이는, 스위칭 소자가 형성되는 기판에 대해서만 미세제조공정이 필요하다는 것을 의미한다. (통상적으로, 공통
전극이라 함) 다른 기판에 대해서는, 이러한 미세제조공정을 수행할 필요가 없다. 그 대신에, 이 전극을 기판의 전체면
에 걸쳐 형성한다.

그러나, 위에서 설명한 컷아웃은 공통전극의 미세제조공정을 사용해야 하므로, 공정 개수를 증가시킨다. 더욱이, 미세
제조공정후에는, 상부 및 하부 기판을 정확하게 위치결정시킬 것을 요한다.

일본 특개평 제 10-333180 호에는, 박막 트랜지스터 (TFT), 게이트 라인 및 드레인 라인을 모두 화소전극 바로 아래
에 배치시켜, TFT, 게이트 라인 및 드레인 라인 주변에 발생되는 전기장이, 공통전극의 컷아웃(들) 에 의해 형성되는 
프린지 전기장에 영향을 주는 것을 억제하는 구성을 개시하고 있다. 그러나, 공통전극 아래에 있는 이러한 구성요소들
은 액정표시장치의 개구율를 감소시킨다.

    
일본 특개평 제 10-20323 호 (미국 대응특허 제 5,963,290 호) 에는, 2 개의 기판과 이들 기판사이에 끼워넣어져 있
는 액정층을 구비하고, 이 액정층은 2 개 이상의 미소영역들을 갖고, 이들 기판들중 하나가 제 2 전극이 형성되는 개구
를 갖는 TN 액정표시장치를 개시하고 있다. 제 2 전극에 인가되는 전압은 프린지 전기장을 발생시키고, 각각의 화소 
내측의 액정분자의 경사방향을 변경시켜, 멀티 도메인 구조를 형성한다. 이로써, 시야각을 넓힐 수 있다. 이는, 제 2 전
극에 대한 전압인가에는 특수한 구동과정이 필요하다는 것을 의미한다. 그러나, 이러한 과정은 생략할 수 있는 것이 아
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니다. 제 2 전극에 전압을 인가한 후만이, 이러한 멀티 도메인 구조를 실현할 수 있다.
    

    
일본 특개평 제 5-113561 호 (유럽 대응특허 제 0 538 796 호) 에는, 음의 2방향 굴절특성을 갖는 보상판을 사용하
여, 인가된 전압이 없는 경우 액정의 각도에 의존하는 2방향 굴절특성의 변화를 보상하고, 양 및 음의 광학 활성화를 갖
는 1/4 파장판을 사용하여, 표시의 선명도를 확보하는 수직 배향 액정표시장치를 개시하고 있다. 이러한 기술은, 블랙 
화상에 대하여 넓어진 시야각을 형성하지만, 액정분자들의 배향을 정확하게 형성하지 못한다. 모든 화소가 원하는 특성
의 도메인들을 갖는 것은 아니며, 가끔, 약간 거칠게 표시가 나타날 수 있다. 시야각 자체도 매우 만족스럽지 못한 문제
가 있다.
    

일본 특허 제 2947350 호에는, 상부 및 하부 기판내에 또는 기판상에 돌출부 또는 컷아웃를 형성하여, 전압인가에 응
답하여 수직 배향되는 액정분자를 분리시키는 것을 개시하고 있다. 이들중 1개 이상에서, 돌출부가 존재한다. 그러나, 
이는, 모든 기판에 대하여, 리소그래피 공정을 거쳐야하고, 기판의 에지들을 정확하게 위치결정시켜야 한다.

    
국제특허공보 제 wo 91/10936 호 (JP-T-5-505247) 에는 양 전극을 동일한 기판상에 배치시켜, 액정분자를 기판
평면내에서 회전시킬 수 있는 인-플레인-스위칭 (In-Plane-Switching; IPS) 액정표시장치를 개시하고 있다. 전극
을 가로질러 전압을 인가하는 경우에는, 이 액정 분자들은 전기장의 방향으로 자체 배향하는 반면, 나머지 액정분자들
은 기판과 평행하게 배향한다. 이러한 기술로 인하여, 이 액정 분자들은 전압을 인가하는 동안에 기판에 대해 입상하지 
않는다. 이로써, 시각의 차이가 감소하여, 2방향굴절의 매우 낮은 변화량과 함께 폭넓은 시야각을 가진 액정표시장치를 
제공할 수 있다. 그러나, 이러한 기술은, 셀갭이 작을수록 더욱 높은 구동전압을 요하기 때문에, 작은 개구율 및 셀갭과 
관련되어 결함을 갖는다.
    

이와 반대로, 일본 Applied Physics, Vol 45, No.12 (1974) 5466 및 일본특개평 제 10-186351 호에는, IPS 기술
과 결합한 양의 유전 이방성을 가진 수직 배향되는 액정을 개시하고 있다. 이 액정분자는 기판과 평행한 전기장을 따라 
측면방향으로 배열되게 된다. 이는, 수직 배향되는 액정 분자가 전기장의 방향으로 인하여 상이한 경사각을 가지게 된
다. 이러한 결과적인 멀티 도메인 방향 배향은 폭넓은 시야각을 가진 액정표시장치를 제공하는데 기여한다.

    
IPS 기술 및 수직 배향되는 분자를 기판과 평행한 전기장방향으로구동시키는 방법에 있어서, 액정층이 위치된 층과 상
대 기판 사이에 컬러필터층을 배치시킨다. 소스 전극과 공통전극을 가로질러 전위를 인가시켜 발생시키는 전기장은 컬
러 필터층, 즉, 특히 스위칭 셀이 TFT 구성을 가질 경우에 표시 특성에 악영향을 줄 수 있다. 이는, 컬러필터용으로 사
용되는 염료가 나트륨 이온과 같은 오염물질을 포함하기 때문이다. 컬러 필터층에 인가되는 전기장은 그 위에 전하를 
축적시킨다. 컬러필터층에 축적되는 전하는 불필요한 전기장을, 전하를 가진 영역 아래의 액정부분에 연속적으로 인가
시켜, 필터의 색의 열화를 야기시킨다.
    

일본 특개평 제 10-186330 호에는, 정사각형 벽을 형성하는 감광재료를 사용하는 것을 개시하고 있다. 이러한 배열을 
기본 단위로 사용하여 화소를 형성한다. 음의 유전 이방성을 가진 액정분자를 상이한 방향들로 배향시켜, 각각의 화소
내에 2개 이상의 도메인들을 형성한다. 그러나, 이는, 액정분자의 배향에 대한 적절한 벽을 형성하기 위하여 포토리소
그래피의 사용을 요한다. 이러한 포토리소그래피는 제조단계수를 증가시킨다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이상과 같은 관점에서, 본 발명의 목적은 넓은 시야각과 함께 높은 콘트라스트를 갖고, 포토레지스트 공정 및 고도의 에
지 위치결정 공정과 같은 복잡한 제조단계를 요하지 않는 액정표시장치를 제공함으로써, 종래의 액정표시장치와 관련되
는 결함과 문제를 극복하는 것이다. 특히, 본 발명은 액정표시장치의 색의 열화를 억제하려는 것이다.

 - 5 -



공개특허 특2002-0047024

 
본 발명의 다른 목적은 액정표시장치를 제조하는 단순용이한 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 시야각 관련 특성들 및 표시특성들을 효과적으로 이용할 수 있는 액정표시장치를 구동시키는 
방법을 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

(발명의 개요)

상술한 목적을 실현하기 위하여, 본 발명의 제 1 태양은 복수의 화소전극이 형성되는 제 1 기판, 상대전극이 형성되는 
제 2 기판, 및 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 끼워넣어져 있는 액정층을 구비하고, 이 제 2 기판은 복수의 돌출부를 그 
위에 추가로 구비하고, 이 각각의 돌출부들은 화소전극들중 대응하는 하나의 실질적인 중심부에 위치결정되어 있는 액
정표시장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 제 2 태양은 복수의 화소를 구비하는 액정표시장치의 제 1 기판을 제공하고, 이 각각의 화소들은 화소들중 
복수의 화소들로 구성되고, 이 화소들중 복수의 화소들은 서로 상호접속되어 있다.

본 발명의 제 3 태양은 액정표시장치를 제공하며, 각각의 돌출부들은 액정층을 관통하여, 화소전극들중 대응하는 하나
에 도달한다.

본 발명의 상술한 목적, 특징 및 이점과 다른 목적, 특징 및 이점을 첨부한 도면과 함께 본 발명의 상세한 설명을 통하
여 상세히 설명한다.

(실시형태)

이하, 다음 실시형태를 통하여 본 발명을 설명한다. 당업자는 본 발명의 교시를 사용하여 다른 많은 실시형태를 구현할 
수 있고, 본 발명은 예시적인 목적의 다음 실시형태로 제한되지 않음을 알 것이다.

도면을 통하여 본 발명의 실시형태들을 설명할 것이다.

< 제 1 실시형태>

도 2a 내지 도 7g을 참조하여, 본 발명의 제 1 실시형태에 따른 액정표시장치를 설명한다. 이 액정표시장치는 단순 매
트릭스 구동방법에 기초한다. 이 액정표시장치의 화소는 도 2b에 있는 선 (A-A') 에 따른 절단도로서 도 2a의 단면도
에서 도시하고 있다.

    
이 액정표시장치는 상부 기판과 하부기판을 구비한다. 이 상부 기판은 예를 들면, 인듐 주석 산화물 (ITO) 로 이루어진 
투명전극 (공통전극; 102) 을 가진 투명기판 (101), 및 상부기판의 후측에 있는 1개 이상의 로드 (rod) 형상의 스페
이스를 구비한다. 수직배향층 (103) 을 이 투명전극 (102) 에 도포한다. 또한, 상부 기판의 투명기판 (101) 은 음의 
단일축 보상판 (122), 1/4 파장판 (121), 및 편광판 (120) 을 구비하여, 투명기판의 상단면위에 이들 순서대로 형성
된다. 단순 매트릭스 액정과 함께, 투명전극 (102) 을 도 2b에 도시한 바와 같이, 스트라이프 패턴으로 배열한다.
    

    
하부 기판 (107) 은 하부기판의 상단면상에 스트라이프 패턴으로 형성되는 배선전극 (106) 을 구비한다. 이 배선전극 
(106) 은 상부기판상의 투명전극과 직교한다. 예를들면, 실리콘 질화물로 이루어진 절연막 (105) 을 스트라이프 패턴
의 배선전극 (106) 상에 형성한다. 이 배선전극 (106) 을, 스루홀 (116) 을 통하여 화소전극 (104) 에 접속한다. 이 
화소전극은 대칭형상을 갖는다. 또한, 하부 기판 (107) 은 음의 단일축 보상판 (122), 1/4 파장판 (121), 및 편광판 
(120) 을 구비하여, 이 하부기판 후측에 이들 순서대로 형성한다.
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이러한 상부 및 하부 기판을, 화소전극 (104) 의 대략 대칭중심부에 위치한 스페이서 (119) 를 통하여 연결한다. 음의 
유전 이방성을 가진 액정분자 (108) 를 이 상부 및 하부 기판 사이에 충전시킨다. 이 로드형 스페이서 (119) 는 공통
전극 (102) 을 형성하는데 반드시 필요한 것은 아니다. 이를 대신하여, 화소전극 (104) 의 상단면상에 이 로드형 스페
이서를 형성할 수도 있다. 이는, 스페이서 (119) 가 화소전극 (104) 의 대칭중심부에 또는 대칭중심부 주변에 위치하
는 경우에만 필요한 것이다.
    

이 화소전극 (104) 은 공통전극 (102) 보다 작고, 이 공통전극 (102) 을 커버링하고 있다. 이 화소전극 (104) 은 원
형, 타원형, 또는 다각형과 같은 일반적인 대칭형상을 갖고 있다. 더욱 자세하게는, 이 화소전극 (104) 은 도 2c 내지 
도 2g에 도시한 바와 같이 원형, 타원형, 및 정오각형, 정육각형, 정팔각형 및 정사각형을 포함하는 정다각형의 형상을 
가질 수 있고, 또한 반드시 정확한 정다각형일 필요는 없다. 어느 정도의 편차를 허용할 수 있다.

로드형 스페이서 (119) 의 단면부는 그 크기를 약간 축소시킨 화소전극 (104) 과 유사한 구성을 갖는다. 배향 관점으
로부터, 이 스페이서 (119) 는 도 2a에 도시한 바와 같이, 수직단면부가 사다리꼴형상으로, 공통전극 (102) 과 대면하
는 면은 넓고, 화소전극과 대면하는 면은 좁거나 테이퍼형상이다. 그러나, 이 스페이서 (119) 의 구성은 작은 표면적을 
갖기 때문에 그리 중요한 것은 아니다. 어느 경우이든, 가장 중요한 점은 스페이서 (119) 가 존재한다는 점이다.

액정표시장치를 통하여 이동하는 광에 대한 광누출을 피하기 위하여 이 스페이서 (119) 를 광학적으로 등방성인 재료 
또는 블랙 재료로 형성하는 것이 바람직하다. 다른 방법으로는, 스페이서 (119) 및 그 주변부를 차광층으로 커버링할 
수도 있다. 이 차광층을, TFT측에 있는 게이트층에 대하여 금속으로 형성할 수 있고, 또는, 컬러 필터측에 있는 화소 
내부의 로드 주변에 블랙 매트릭스를 설치하여 형성할 수도 있다.

이 로드형 스페이서 (119) 를 감광재료를 사용하여 형성할 수 있다. 이러한 재료의 예로는, 감광성 아크릴레이트 수지 
및 노볼락계 포지티브형 레지스트를 포함한다. 다른 방법으로는, 로드형 스페이서 (119) 를 무기재료로 형성할 수도 
있다.

    
통상적으로, 이 로드형 스페이서 (119) 를, 공통전극 (102)측에 있는 기판에 리소그래피를 통하여 형성한다. 그러나, 
에지 위치결정 관점으로부터, 화소전극의 측의 기판상에 이 스페이서 (119) 를 형성하는 것도 바람직하다. 가장 중요
한 점은, 스페이서를 정확하게 위치결정시켜야 한다는 것이 아니라, 스페이서 (119) 가 존재한다는 점이다. 이는 스페
이서 (119) 가 화소전극의 대칭중심주변에 또는 대칭중심에 있으면 충분하다. 따라서, 심지어, 스페이서 (119) 를 상
대 기판상의 전극에 형성하는 경우에도, 정확한 에치 위치결정이 반드시 필요한 것은 아니다.
    

도 2c에 도시한 로드형 스페이서 (119) 의 단부면은 화소전극 (104) 과 유사한 구성을 갖는다. 더욱 자세하게는, 스페
이서 (119) 의 단부면은 대응 화소전극 (104) 의 형성과 유사하지만 크기면에서 더 작은 원형, 타원형, 또는 정오각형, 
정육각형, 정팔각형 및 정사각형과 같은 정다각형의 형상을 갖는다. 그러나, 스페이서 (119) 의 측면구성이 화소전극 
(104) 과 반드시 유사할 필요가 있는 것은 아니다.

도 2a에 도시한 바와 같이, 실드용 전극 (104a) 을 화소전극 (104) 주변에 형성하여, 액정분자들의 멀티 도메인들이 
하부 배선전극 (106) 에 의해 발생된 전기장의 영향을 받는 것을 방지한다.

    
일반적으로, 전압을 인가하지 않은 경우에, 상부 및 하부 기판상의 배향층 (103) 은 수직 배향 형태로 되어 있기 때문
에, 액정분자 (108) 는 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다. 상부 및 하부 기판상의 공통전극 (102) 과 화소전극 (
104) 사이에 각각 전압을 인가하는 경우에, 전기장이 화소전극 (104) 과 상대 공통전극 (102) 을 가로질러 발생한다. 
화소전극 (104) 은 대칭형상이고, 공통전극 (102) 은 화소전극 (104) 보다 외적 크기에서 더욱 크기 때문에, 이들 전
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극 사이의 전기장의 방향은 기판에 대하여 직교방향이 아니다. 이 전기장은 도 2a에 도시한 바와 같이, 화소의 중심부
를 향한 방향으로 기울어져 있다. 이 전기장은 음의 유전 이방성을 가진 액정분자 (108) 를 대칭방식으로 화소의 중심
부를 향하여 배향하도록 한다. 그 결과, 화소전극은 도 2c에 도시한 바와 같이, 대칭형태를 갖기 때문에, 분자들의 대칭
형성을 지속시키면서, 멀티플 도메인들을 형성한다.
    

    
위에서 설명한 바와 같이, 로드형 스페이서 (119) 를 화소전극 (104) 의 대략 대칭중심에 위치결정시킨다. 이 스페이
서 (119) 는, 액정분자 (108) 가 다른 도메인들의 액정분자와 상이하게 배향되는 별도의 도메인들을 구성하는데 중요
한 역활을 한다. 즉, 전압을 인가한 후에보다 제조공정동안에 형성되는 스페이서 (119) 에 의해 4개의 개별 액정 도메
인들의 경계를 명확하게 규정한다. 이는, 전압에 응답하여 신속하게 적합한 멀티 도메인 구조를 형성하는데 기여한다. 
또한, 각각의 화소내에 스페이서 (119) 는 외력에 대항하는 지지부로 기능한다. 이러한 지지부가 없는 경우에는, 액정
표시장치 스크린의 외부면이 예를 들면, 손가락으로 가압될 때에도, 액정분자 (108) 는 플로상태가 될 수 있다. 이들 
경계의 변형은 표시장치가 거칠게 표시하는 결과를 발생시키며, 이는 스페이서 (119) 의 존재로 방지될 수 있다. 따라
서, 본 발명의 제 1 실시형태는 배향층의 임의의 특정처리 없이도 액정분자를 다른 도메인들의 액정분자와 상이하게 배
향하여 시야각을 넓힐 수 있는 각각의 화소의 멀티도메인을 형성하는 방법을 제공한다.
    

기판-액정 어셈블리 (패널) 를, 투과축이 서로 직교하는 교차형 편광판 사이에 끼워넣을 수 있다. 결과적인 표시장치
는 일반적인 블랙모드로 동작, 즉, 이 표시장치는 전압을 인가하지 않은 경우에 블랙 상태이고, 전압을 인가한 경우에는 
밝은 상태로 동작한다. 따라서, 시야각을 넓힐 수 있다.

    
종래기술에 공지된 바와 같이, 통상적인 액정표시장치는 직사각형 화소전극을 구비한다. 그러나, 화소전극의 구성은 이
러한 것으로 특히 제한되는 것은 아니다. 이 화소전극은 도 3a 내지 도 3i에 도시한 바와 같이, 화소전극들중 복수의 화
소전극들이 서로 상호접속하는 방식으로 구성될 수 있다. 1개 이상의 로드형 스페이서 (119) 를, 각각의 대칭 디자인
의 대략 중심부에 위치시킨다. 이러한 연속 패턴을 직사각형 화소에 사용할 경우에, 그 경계들이 각각의 패턴의 대칭부
에서 형성되는 스페이서에 의해 형성되는 멀티플 도메인들로 인하여 시야각을 넓히는 결과를 낳는다. 도 2a 내지 도 2
c를 사용하여 설명한 경우와 같이, 로드형 스페이서 (119) 는, 액정 분자 (108) 가 다른 도메인들의 액정분자와 상이
하게 배향되는 별도의 도메인들을 구성하는데 중요하게 기능한다. 이는, 스페이서 (119) 가 액정 도메인들의 경계를 
명확하게 규정하는 점에서 이점이 있다. 또한, 각각의 화소내에 있는 스페이서 (119) 는 외력에 대항하는 지지부로서 
기능한다. 따라서, 각각의 화소내의 멀티플 도메인들은 외력에 지속적으로 대항하여, 표시가 거칠어지는 문제를 제거한
다.
    

    
도 3a 내지 도 3i에 도시한 로드형 스페이서 (119) 의 단면부는 대응 화소전극에 구성과 유사한 구성을 갖는다고 설명
하였지만, 이 스페이서와 화소전극은 서로 상이한 구성이 될 수 있다. 화소들의 연속 패턴은 대칭 디자인의 단일 " 사슬 
(chain)" 로 제한되는 것은 아니다. 이 대칭 디자인을 n행 ×m행 (n과 m은 각각 자연수임) 의 어레이로 형성할 수도 
있다. 응답속도의 관점에 의해, 전극의 서브유닛으로 기능하는 대칭 디자인 (화소 단위) 은 가능한한 작아야 한다. 화소
단위가 작을수록 응답속도는 빨라진다.
    

    
도메인 경계들의 더욱 정확한 분할위치를 확보하기 위해, 화소전극 (104) 은 도 4a 내지 도 4e에 도시한 바와 같이, 각
각의 대칭적인 기하학적 배열의 주변부를 향하여 방사상 노치 (104a) 를 가질 수 있다. 다각형 화소전극에 대해서는, 
이 노치 (104a) 를 이 화소전극내의 각각의 다각형 모서리에 형성한다. 다른 방법으로는, 도 5a 내지 5h에 도시한 바
와 같이, 이 화소전극 (104) 은 이 전극의 주변부로부터 외측방향으로 방사상으로 돌출하는 돌출부 (104c) 를 가질 수 
있다. 각각의 다각형 화소전극에 대해서는, 이 돌출부 (104c) 는 다각형의 각각의 모서리로부터 돌출한다. 이 화소전극 
(104) 은 도 6a 내지 도 6g에 절단선으로 도시한 바와 같이, 전극을 형성하지 않은 무전극영역 (104d) 을 가질 수도 
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있다. 이 무전극영역 (104d) 은 대칭전극의 중심부로부터 외측방향으로 방사상으로 돌출한다. 더욱이, 이 화소전극 (
104) 은 도 7a 내지 도 7g의 실선으로 도시한 바와 같이, 오목부 (104e) 를 가질 수도 있다. 이 오목부 (104e) 는 대
칭전극의 중심부로부터 외측방향으로 방사상으로 돌출한다. 이 오목부 (104e) 를 화소전극과 개별적으로, 또는 화소전
극내에 일체식으로 형성할 수 있다. 또한, 상술한 구성을 조합하여 사용할 수도 있다.
    

    
도 4a 내지 도 7g에 도시한 바와 같이, 로드형 스페이서 (219) 를 각각의 화소전극의 대략적인 대칭 중심에 위치시킨
다. 스페이서 (119) 의 경우에서와 같이, 로드형 스페이서 (219) 는 액정분자가 다른 도메인들의 액정분자와 서로 상
이하게 배향하는 별도의 도메인들을 구성하는데 중요하게 기능한다. 이는, 스페이서 (219) 가 액정 도메인들의 경계를 
명확하게 규정하는 이점이 있다. 또한, 각각의 화소내에 있는 이 스페이서 (219) 는 외력에 대항하는 지지부로서 기능
한다. 따라서, 각각의 화소내의 멀티플 도메인들은 외력에 지속적으로 대항하여, 액정분자의 바람직하지 못한 플로우를 
방지한다. 따라서, 이러한 변형과 관련한, 표시가 거칠어지는 문제를 제거한다.
    

유기절연층을 TFT와 화소전극 사이에 설치하거나, 화소전극을 컬러필터층과 액정층 사이에 위치시키는 경우에, 오목
부 (104e) 를 내층 절연막 또는 오버코트층내에 형성할 수 있다. 이는, 제조공정에 복잡성을 추가시키지 않으면서, 오
목부 (104e) 를 깊게 형성할 수 있게 하고, 즉, 도메인 경계의 안정적으로 위치확보시킨다.

수직 배향에 대하여, 전압을 인가한 경우에, 액정 분자들을 트위스트 또는 나선형 경로를 형성하기 위해 재배열시킨다. 
카이랄제 (chiral agent) 를 첨가하여, 이들 배향을 안정화시키고, 응답속도를 증가시킬 수 있다. 다른 방법으로, 또는 
부가적인 방법으로, 화소내에 노치나 오목부를 각각의 화소내에 나선형 형상으로 형성할 수 있다.

위에서 설명한 노치 (104b), 돌출부 (104c), 무전극영역 (104d), 및 오목부 (104e) 는 외측방향으로 방사상으로 돌
출한다. 일부 경우에는, 양의 유전 이방성을 가진 액정이 수직배향을 가질 경우에 측면과 이들을 평행하게 설치하는 것
도 바람직하고, 이 경우, 각각의 액정분자의 장축은 기판평면과 평행 상태 또는 비평행 상태이다.

    
본 발명에 따른 액정표시장치는 액정셀과 편광판 사이에 1개 이상의 광학 보상판을 구비하여, 시야각을 넓힐 수 있다. 
액정분자들은 전압을 인가하지 않은 경우에, 수직배향상태에 있기 때문에, 액정표시장치를 사선방향으로 보았을 경우에 
광학적인 지연 (retardation) 을 제어하기 위하여, 광학 보상판은 음의 2방향 굴절특성을 갖는 것이 바람직하다. 이 광
학 보상판은 2축 배향과 같은 방법으로 형성되는 단일막일 수 있다. 다른 방법으로는, 2 개이상의 단일축 배향막을 라
미네이트하여, 실질적인 음의 단일축 광학 보상판을 형성할 수도 있다.
    

이 보상판은, 전압을 인가하지 않은 경우에, 액정의 위상지연을 보상하는 기능을 한다. 관찰자가 스크린의 한 쪽 바로 
앞에서부터 수인치 멀리 이동할 경우에도, 표시상의 블랙이 완전 블랙으로 보여진다. 따라서, 표시장치의 시각특성을 
개선시킨다.

일부 셀에 대해서, 전압을 인가한 후에는, 상이한 도메인들내에 전이영역이 발생하게 된다. 이러한 전이영역은 수직 편
광판하에서는 블랙 상태로 나타나, 선명도의 감소를 야기시킨다. 이러한 전이영역은 응답속도를 현저하게 감소시키는 
정도로 느리게 이동할 수 있다.

상술한 단일축 배향막이 1/4 파장판인 경우에는, 경계들을 비가시화시켜, 응답속도를 현저하게 증가시킬 수 있다. 더욱 
자세하게는, 이 1/4 파장판을 액정셀의 양측에 배치시켜, 수직편광판의 흡수축에 대하여 1/4 파장판의 광학축을 45도
로 설정한다. 이는, 1/4 파장판의 2방향 굴절특성을 경감시킨다. 또 다른 단일축 배향막을 포개어 형성하여 실질적으로 
음의 단일축 보상판을 형성할 수도 있다.

    
이 추가의 단일축 배향막은, 1/4 파장판의 선형편광특성을 원형편광특성으로 변환시킴으로써 얻어지는 1/2 파장판인 
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것도 바람직하며, 이는 액정분자의 배향과 무관하게 밝은 표시 스크린을 확보하게 한다. 이러한 선명도 특성을 충분하
게 사용할 수 있다. 이러한 경우에, 기판 외측에 배치한 2개의 1/4 파장판들중 하나는 음의 2방향 굴절특성을 가진 보
상판이 될 수 있다. 상부 및 하부 1/4 파장판들은 충분히 넓은 시야각에서 이들 각각의 2방향 굴절특성을 보상한다. 특
히, 이는, 단일축 보상판을 광학축이 기판에 대하여 직교방향에 있는 1/4 파장판과 결합시킬 때 이점을 갖는다. 더욱 자
세하게는, 단일축 음의 보상판 (122) 을 편광판 (120) 과 투명 기판 (101) 사이에 배치시켜, 그 보상판 (122) 의 광
학축이 기판에 대하여 직교방향으로 교차하도록 한다. 이러한 구성은 원리적으로 가장 폭넓은 시야각을 제공한다. 그 
결과, 액정의 2방향 굴절특성은 블랙모드에 있어 시야각과 거의 무관하게 된다. 따라서, 블랙이 더욱 블랙 상태가 되고, 
넓은 시야각을 확보할 수 있다. 이러한 2방향 굴절특성막을 2축 배향막과 함께 시뮬레이션하여, 더욱 유사한 효과를 얻
을 수 있다.
    

    
편광판 (120) 의 투과축에 대하여 45도로 기울어진 액정분자는 고휘도를 제공한다. 대부분의 안정화된 액정분자 (10
8) 는 화소에서 상부에서 하부방향으로 측면에서 측면방향으로 기울어진 상태이다. 따라서, 통상적으로, 이 편광판 (1
20) 을, 편광판의 투과축 (t) 이 화소에 대하여 45도 방향에 위치하도록 배치한다. 그러나, 이 편광판 (120) 의 투과
축의 방향을 따라서만, 최상의 시각특성을 실현할 수 있다. 액정표시장치의 특정 응용에 의존하여, 다른 방향(들)으로
도 시각특성을 개선시킬 필요가 있다.
    

    
본 실시형태에서는, 1/4 파장판을 편광판 (120) 과 투명기판 (101) 사이에 배치하기 때문에, 액정분자 (108) 로의 입
사광을 선형 편광특성으로부터 원형편광특성으로 변환시킨다. 따라서, 액정분자의 방향과 무관하게, 고휘도를 얻을 수 
있다. 이는, 편광판의 투과축이 임의의 원하는 방향으로 배향할 수 있음을 의미한다. 상부 및 하부 1/4 파장판의 슬로우 
축과 투과축을 서로에 대하여 45도 정도의 각도를 만들어, 광빔을 상부 및 하부 1/4 파장판에서 통상적인 블랙모드의 
역방향 및 통상적인 화이트 모드의 동일방향으로 원형편광시킨다.
    

위의 설명에서 명백해진바와 같이, 이 1/4 파장판은 액정으로의 입사광을 원형편광시킨다. 따라서, 선명도에 지장을 주
지 않으면서, 편광판의 흡수축을 임의의 각도로 결정시킬 수 있다. 통상적으로, 흡수층은 어떠한 방향이든 우수한 시야
각을 갖는 것을 항상 원하기 때문에, 상부에서 하부 방향을 따라 흡수축이 놓인다.

원리적으로는, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 액정분자는 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다. 그러나, 이러한 배
향은 예를 들면, 셀의 특성에 의존하며 교란이 생길 수 있다. 이러한 상황에서는, 교란을 보상하기 위해, 양의 유전 이방
성을 가진 추가막을 설치할 수 있다.

이상, 투과형 액정표시장치를 사용하여 설명을 해왔다. 그러나, 화소전극의 재료로서 알루미늄과 같은 고반사율을 갖는 
금속을 사용함으로써 반사형 표시장치에도 동일한 적용이 가능하다. 이는, 확산판을 사용하거나 화소전극의 표면상에 
불규칙부 (요철부) 를 형성함으로써 우수한 화이트 표시를 제공할 수 있다.

    
본 발명에 따른 액정표시장치를 제조하는 방법에 있어서, 공통전극과 화소전극 사이에 전압을 인가하여, 액정분자의 초
기배향을 제어한 후, 액정내에 소량 혼합시킨 중합성 모노머 또는 올리고머를 중합시켜 이 초기배향을 확보한다. 이는 
다양한 방법으로 이루어질 수 있다. 예를 들면, 액정형태로부터 등방성 액정으로의 상전이를 일으키기 위해, 액정장치
에 열을 가할 수 있고, 그 후, 공통전극과 화소전극 사이에 전압을 인가한 상태에서 온도를 낮출 수 있다. 다른 방법으로
는, 공통전극과 화소전극 사이에 전압의 인가를 실온에서도 잘 수행할 수 있다. 후자의 경우에는, 전압의 인가전 또는 
인가후에 반응이 일어날 수 있다. 이러한 방법으로, 표준 구동 기술을 사용하는 멀티도메인을 형성한다. 따라서, 상술한 
일본 특개평 제 10-20323호에 개시된, 제 2 전극에 전압을 인가하는 추가 단계를 요하지 않는다.
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도메인들의 특성에 의존하여 프리틸트 (pre-tilt) 각을 제어하기 위하여, 본 발명에 따른 액정표시장치를 제조하는 방
법을 광학 배향 기술과 결합하여, 초기 배향의 더욱 우수한 제어를 확보할 수 있다. 프리틸트 각과 프린지 전기장의 이
러한 결합효과는 더욱 효율적인 멀티 도메인을 형성시킨다.

예를 들면, 배향층에 대한 특정물질을 사용하여, 편광된 광을 경사각으로 향하게 함으로써, 특정 멀티 도메인 구조에 적
합한 프리틸트 각을 얻을 수 있다. 이러한 목적에 적합한 물질로는, 액정의 배향을 편광으로 제어할 수 있는, 계피산기
와 같은 관능기, 및 AM-LCD '96/IDW' Digest of Technical Papers, page 337에 개시된 바와 같이, 편광을 받을 
경우에 중합하는 감광기를 갖는 중합체를 갖는 것을 포함한다.

광배향 기술로 인하여, 화소 다각형의 변의 개수는 조작단계수에 영향을 준다. 사용되는 다각형으로는, 정사각형, 정오
각형, 정육각형, 정칠각형, 정팔각형인 것이 바람직하다.

멀티도메인 기술 자체는, 종래기술에 잘 공지된 상태이다. 그러나, 액정분자내에 소량 포함시킨 중합성 모노머 또는 올
리고머를 중합시킴으로써 구동동작동안에도 이들 도메인들을 더욱 우수한 특성으로 지속시킬 수 있다.

본 발명에 사용되는 모노머 또는 올리고머는 광경화성 모노머, 열경화성 모노머, 또는 이들 모노머들의 올리고머일 수 
있다. 다른 성분을 추가로 포함할 수도 있다.

위에서 사용한 " 광경화성 모노머 또는 올리고머" 의 용어는 가시광으로 경화가능한 광경화성 모노머와 올리고머뿐만 
아니라 자외선광으로 경화가능한 자외선 경화성 모노머와 올리고머를 포함한다. 그러나, 후자가 조작상 더욱 용이하기 
때문에 바람직하다.

본 발명에 사용되는 중합체 화합물은 액정화된 모노머 또는 올리고머를 포함하는 액정분자와 유사한 구조를 가질 수 있
다. 그러나, 이러한 화합물은 액정분자를 배향시키는데 사용하지 않기 때문에, 알킬렌 사슬을 포함하는 유연성 화합물
일 수 있다. 이 모노머 및 올리고머는 1관능성 또는 다관능성일 수 있다.

    
본 발명에 사용되는 광 또는 자외선광 경화성 모노머의 예로는, 2-에틸헥실 아크릴레이트, 부틸에틸 아크릴레이트, 부
톡시에틸 아크릴레이트, 2-시아노에틸 아크릴레이트, 벤질 아크릴레이트, 시클로헥실 아크릴레이트, 2-하이드록시프
로필 아크릴레이트, 2-에톡시에틸 아크릴레이트, N,N-에틸아미노에틸 아크릴레이트, N, N-디메틸아미노에틸 아크
릴레이트, 디시클로펜탄닐 아크릴레이트, 디시클로펜테닐 아크릴레이트, 글리시딜 아크릴레이트, 테트라하이드로퍼퍼
릴 아크릴레이트, 이소보르닐 아크릴레이트, 이소데실 아크릴레이트, 라우릴 아크릴레이트, 모르포라인 아크릴레이트, 
페녹시에틸 아크릴레이트, 페녹실디에틸렌글리콜 아크릴레이트, 2,2,2-트리플루오로에틸 아크릴레이트, 2,2,3,3,3-
펜타플루오로프로필 아크릴레이트, 2,2,3,3-테트라플루오로프로필 아크릴레이트, 및 2,2,3,4,4,4-헥사플루오로부틸 
아크릴레이트와 같은 1관능성 아크릴레이트 화합물을 포함한다.
    

    
또한, 이들 예는 2-에틸헥실 메타크릴레이트, 부틸에틸 메타크릴레이트, 부톡시에틸 메타크릴레이트, 2-시아노에틸 
메타크릴레이트, 부톡시에틸 메타크릴레이트, 2-시아노에틸 메타크릴레이트, 벤질 메타크릴레이트, 시클로헥실 메타크
릴레이트, 2-하이드록시프로필 메타크릴레이트, 2-에톡시에틸 메타크릴레이트, N,N-디에틸아미노에틸 메타크릴레
이트, N,N-디메틸아미노에틸 메타크릴레이트, 디시클로펜탄닐 메타크릴레이트, 디시클로펜테닐 메타크릴레이트, 글리
시딜 메타크릴레이트, 테트라하이드로퍼르퍼릴 메타크릴레이트, 이소보르닐 메타크릴레이트, 이소데실 메타크릴레이트, 
라우릴 메타크릴레이트, 모르포라인 메타크릴레이트, 페녹실에틸 메타크릴레이트, 페녹시디에틸렌글리콜 메타크릴레이
트, 2,2,2-트리플루오로에틸 메타크릴레이트, 2,2,3,3-테트라플루오로프로필 메타크릴레이트, 2,2,3,4,4,4-헥사플
루오로부틸 메타크릴레이트와 같은 다관능성 메타크릴레이트 화합물을 포함한다.
    

    
다른 예로는, 4-4'-비페닐 디아크릴레이트, 디에틸스틸보에스트롤디아크릴레이트, 1,4-비스아크릴로일록시벤젠, 4,
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4'-비스아크릴로일록시디페닐에테르, 4,4'-비스아크릴로일록시디페닐메탄, 3,9-비스[1,1-디메틸-2-아크릴로일록
시에틸]2-4-8-10-테트라스피로[5,5]운데켄, α,α'-비스[4-아크릴로일록시페닐]-1,4-디이소프로필벤젠, 1,4
-비스아크릴로일록시테트라플루오로벤젠, 4,4'-비스아크릴로일록시옥타플루오로비페닐, 디에틸렌글리콜 디아크릴레
이트, 1,4-부탄디올 디아크릴레이트, 1,3-부틸렌글리콜 디아크릴레이트, 디시클로펜탄닐 디아크릴레이트, 글리세롤 
디아크릴레이트, 1,6-헥산디올 디아크릴레이트, 네오펜틸글리콜 디아크릴레이트, 테트라에틸렌글리콜 디아크릴레이트, 
트리메틸올프로펜 트리아크릴레이트, 펜타에리트리톨 테트라아크릴레이트, 펜타에리트리톨 트리아크릴레이트, 디트리
메틸올프로팬 테트라아크릴레이트, 디펜타에리트리톨 헥사아크릴레이트, 디펜타에리트리톨 모노하이드록시펜타아크릴
레이트, 4,4'-디아크릴로일록시스틸벤, 4,4'-디아크릴로일록시디메틸스틸벤, 4,4'-디아크릴로일록시디에틸스틸벤, 
4,4'-디아크릴로일록시디프로필스틸벤, 4,4'-디아크릴로일록시디부틸스틸벤, 4,4'-디아크릴로일록시디펜틸스틸벤, 
4,4'-디아크릴로일록시디헥실스틸벤, 4,4'-디아크릴로일록시디플루오로스틸벤, 2,2,3,3,4,4-헥사플루오로펜탄디올
-1,5-디아크릴레이트, 1,1,2,2,3,3-헥사플루오로프로필-1,3-디아크릴레이트, 및 우레탄 아크릴레이트 올리고머와 
같은 다관능성 아크릴레이트 화합물을 포함한다.
    

    
추가로, 또한, 디에틸렌글리콜 디메타크릴레이트, 1,4-부탄디올 디메타크릴레이트, 1,3-부틸렌글리콜 디메타크릴레
이트, 디시클로펜타닐 디메타크릴레이트, 글리세롤 디메타크릴레이트, 1,6-헥산디올 디메타크릴레이트, 네오펜틸글리
콜 디메타크릴레이트, 테트라에틸렌글리콜 디메타크릴레이트, 트리메틸올프로판 트리메타크릴레이트, 펜타에리트리톨 
테트라메타크릴레이트, 펜타에리트리톨 트리메타크릴레이트, 디트리메틸올프로판 테트라메타크릴레이트, 디펜타에리
트리톨 헥사메타크릴레이트, 디펜타에리트리톨 모노하이드록시펜타메타크릴레이트, 2,2,3,3,4,4-헥사플루오로펜탄디
올-1,5-디메타아크릴레이트, 및 우레탄 메타크릴레이트 올리고머; 스티렌; 아미노스티렌; 및 비닐 아세테이트와 같은 
다관능성 메타아크릴레이트 화합물을 사용할 수 있지만 이로 제한하는 것은 아니다.
    

    
본 발명에 따른 셀에 대한 구동전압은 중합체와 액정재료 사이의 간섭상호작용에 의한 영향을 받는다. 따라서, 불소화
합물을 함유하는 중합체 화합물을 사용할 수 있다. 이러한 중합체 화합물의 예로는, 2,2,3,3,4,4-헥사플루오로펜탄디
올-1,5-디아크릴레이트, 1,1,2,2,3,3-헥사플루오로프로필-1,3-디아크릴레이트, 2,2,2-트리플루오로에틸 아크릴
레이트, 2,2,3,3,3-펜타플루오로프로필 아크릴레이트, 2,2,3,3-테트라플루오로프로필 아크릴레이트, 2,2,3,4,4,4-
헥사플루오로부틸 아크릴레이트, 2,2,2-트리플루오로에틸 메타크릴레이트, 2,2,3,3-테트라플루오로프로필 메타크릴
레이트, 2,2,3,4,4,4-헥사플루오로부틸 메타크릴레이트, 또는 우레탄 아크릴레이트 올리고머와 같은 혼합물로부터 합
성된 중합체 화합물을 포함하지만 이로 제한되는 것은 아니다.
    

    
본 발명의 중합체 화합물로서 광 또는 자외선광 경화성 모노머를 사용할 경우에, 광개시제를 사용할 수 있다. 이 광개시
제로는, 2,2-디에톡시아세토페논, 2-하이드록시-2-메틸-1-페닐-1-온, 1-(4-이소프로필페닐)-2-하이드록시
-2-메틸프로판-1-온, 및 1-(4-도데실페닐)-2-하이드록시-2-메틸프로판-1-온과 같은 아세토페논; 벤조인 메
틸 에테르, 벤조인 에틸 에테르 및 벤질 디메틸케탈과 같은 벤조인; 벤조페논, 벤조일벤조산, 4-페닐벤조페논, 및 3,3
-디메틸-4-메톡시벤조페논과 같은 벤조페논; 티옥산톤, 2-클로로티옥산톤 및 2-메틸시옥산톤과 같은 티옥산톤; 디
아조늄 염;술포늄 염; 이오도늄 염; 및 셀레늄 염을 포함하는 다양한 개시제로부터 선택할 수 있다.
    

본 발명의 제 1 실시형태의 일부 실시예는 다음과 같다.

(제 1 실시예)

    
인듐 주석 산화물 (ITO) 을 유리기판 (101,107) 상에 스퍼터링하였다. ITO 전극 (102,106) 의 어레이를 종래의 포
토리소그래피 기술을 사용하여 형성하였다. 실리콘 질화물 막 (105) 을 하부기판 (107) 에만 성막하였다. 포토리소그
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래피를 사용하여, 스루홀 (116) 을 이 실리콘 질화물 막 (105) 에 형성하였다. 그위에 ITO 가 스퍼터링되고, 포토리소
그래피를 사용하여 육각형상 화소전극 (104) 을 형성하였다. 변의 길이가 5 ㎛인 일반적인 육각형상 로드형 스페이서
를 감광성 폴리실라젠을 사용하여 공통전극 (102) 상에 형성하여, 이 스페이서를 높이가 3.5 ㎛ 인 화소전극 (104) 의 
대략 중심부에 위치결정시켰다. (Nissan Chemical Industries, Ltd. 사의 상표명 " SE1211" 로 사용가능한) 수직배
향층 (103,115) 을 상부 및 하부 기판에 도포하였다. 이 기판을 1 시간동안 200℃에서 가열하여, 그 코팅을 드라이하
였다.
    

이 기판의 주변부를 따라 밀봉제를 도포하고 스페이서제를 분산시켰다. 이 상부 및 하부 기판을, X,Y 전극을 형성하는 
메트릭스의 전극과 함께 밀봉제를 사용하여 어셈블리하였다. 이 완성된 패널을 가열시켜 밀봉제를 경화시켰다.

이어서, 음의 유전 이방성을 가진 뉴마틱 액정 (108) 을 기판간에 주입하였다. 주입구멍을 광경화성 수지로 밀봉하였
다. 음의 유전 이방성을 가진 추가 뉴마틱 액정을 주입하며, 이 액정은 0.096의 굴절 인덱스 이방성 (△n) 을 가졌다. 
이 주입구멍을 광경화성 수지로 밀봉하였다.

다음, 이 패널에는, 부호는 서로 다르지만, 절대값이, 액정층의 굴절 인덱스 이방성과 같은 값을 가진 음의 보상판을 설
치하였다. 편광판의 투과축이 1/4 파장판의 슬로우 축에 대하여 45로 설정되는 상태로, 편광판과 1/4 파장판을 상부 
및 하부 기판상에 배치시켜, 역 원형편광을 실현시킨다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 편광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 
고휘도의 표시장치를 제공할 수 있다.

(제 2 실시예)

하부기판 (107) 상에서 실리콘 질화물 막 (105) 상의 각 육각형 화소전극 (104) 주변에 실드용 전극 (104a) 을 형성
하는 것을 제외하고는, 제 1 실시예를 반복하여, 액정표시장치를 형성하였다. 이 실드용 전극 (104a) 은 마스크의 일부 
변경으로만 제조하였다. 그 결과적인 실드용 전극 (104a) 을 제로볼트에 접속하였다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 이 화소를 광학현미경으로 관찰하여, 제 2 실시
예의 경우에는 관찰되었던, 화소내에서 볼 수 있는 비정상적인 디스클리네이션은 관찰되지 않았다.

< 제 2 실시형태>

도 8a 내지 도 8b를 참조하여, 본 발명의 제 2 실시형태에 따른 액정표시장치를 설명한다. 이 액정표시장치는 단순 매
트릭스 구동방법에 기초하고, 양의 유전 이방성을 가진 트위스트 뉴마틱 액정을 사용한다. 이 액정표시장치의 화소는 
도 2b에 있는 선 (A-A') 에 따른 절단도로서 도 8a의 단면도에서 도시하고 있다.

    
이 액정표시장치는 상부 기판과 하부기판을 구비한다. 이 상부 기판은 예를 들면, 인듐 주석 산화물 (ITO) 로 이루어진 
투명전극 (공통전극; 102) 을 가진 투명기판 (101)을 구비한다. 배향층 (103) 을 이 투명전극 (102) 에 도포한다. 
이 배향층 (103) 의 루빙 (rubbing) 에 의해, 액정분자가 루빙방향에 직교방향으로 배향하게 된다. 프리틸트 각이 매
우 작거나 (1°보다 작음) 또는 대략 0°가 될 수 있다. 단순 매트릭스 액정과 함께, 투명전극 (102) 을 스트라이프 패
턴으로 배열한다. 하부 기판 (107) 은 그 상단면에 스트라이프 패턴으로 형성된 투명전극 (106) 을 갖고 있다. 이 투
명전극 (106) 은 상부기판상의 투명전극 (102) 과 직교한다. 예를들면, 실리콘 질화물로 이루어진 절연막 (105) 을 
스트라이프 패턴의 투명 전극 (106) 상에 형성한다. 이 배선전극 (106) 을, 스루홀 (116) 을 통하여 화소전극 (104) 
에 접속한다. 이 화소전극은 대칭형상을 갖는다. 로드형 스페이서 (119) 를 화소전극 (104) 의 대략 대칭중심부에 형
성한다. 배향층 (103) 을 상부 및 하부 기판상에 도포한다. 이 상부 및 하부 기판을 밀봉제와 함께 어셈블리한다. 다음, 
양의 유전 이방성을 갖는 액정 분자 (108) 를 기판 사이에 주입한다.
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화소전극 (104) 은 공통전극 (102) 보다 작아, 이 화소전극을 이 공통전극 (102) 으로 커버링한다. 실드용 전극 (10
4a) 을 화소전극 (104) 주변에 설치하여, 액정분자들의 멀티 도메인들이 하부 투명전극 (106) 에 의해 발생되는 전기
장의 영향을 받는 것을 방지한다.

    
본 실시형태에서는, 상부 및 하부 기판의 배향층 (103) 은 루빙 또는 광학 배향의 처리를 수행하여, 액정분자의 배향을 
규정한다. 도 8b에서는, 기판 (101) 근처에 있는 액정분자의 배향은 실선으로 된 화살표 (117) 로 나타내고, 하부 기
판 (110) 근처에 있는 액정분자의 배향을 점선으로 된 화살표 (118) 로 나타낸다. 루빙 방향과 직교하는 스트라이프
를 가진 배향층을 사용함으로써, 또는 기판의 법선방향으로부터 광학 배향층으로 편광된 광을 조사함으로써, 이러한 배
향을 용이하게 얻을 수 있다. 카이랄제를 사용하지 않는다.
    

양의 유전 이방성을 갖는 트위스트 뉴마틱 액정은 입상 방향 또는 트위스트 방향의 2개 이상의 가능한 조합을 제공할 
수 있다. 이는, 각 화소내에 멀티플 도메인의 형성을 가능하게 한다.

트위스트 뉴마틱 구조로 인하여, 액정 분자는 균등하게 모든 방향으로 기울어질 수 있게 된다. 프리틸트 각은 가능한 작
은 것이 바람직하다. 이 프리틸트 각은 1°이하의 또는 0°인 것이 바람직하다.

    
전압을 인가하지 않은 경우에는, 상부 및 하부 기판상의 배향층 (103) 의 루빙방향에 대하여 직교방향으로 액정분자 
(108) 를 배향한다. 프리틸트 각은 매우 작거나 (1°보다 작음) 거의 0°이다. 상부 및 하부 기판상의 공통전극 (102) 
과 화소전극 (104) 사이에 각각 전압을 인가하는 경우에, 전기장이 화소전극 (104) 과 상대 공통전극 (102) 을 가로
질러 발생한다. 이 화소전극 (104) 은 대칭형상을 갖고, 이 공통전극 (102) 은 이 화소전극 (104) 보다 더 큰 외측 크
기를 갖기 때문에, 이들 전극사이의 전기장의 방향은 기판에 대하여 직교방향이 아니다. 이 전기장은 도 8a에 도시한 
바와 같이, 화소의 중심부를 향하는 방향으로 기울어진다. 즉, 상부 및 하부 전극의 구성은 프린지 전기장의 대칭형상을 
결정한다.
    

제 1 실시형태와 유사하게, 스페이서 (119) 를 화소전극의 대략 대칭중심부에 위치시킨다. 이 스페이서는, 액정분자가 
다른 도메인들의 액정분자와 상이하게 배향되어 있는 별도의 도메인들을 구성하는데 중요하게 기능한다. 이 스페이서는 
개별적인 액정 도메인들의 경계를 명확하게 규정한다.

    
일반적으로, 우측 및 좌측 트위스트를 도메인들내에 형성할 수 있다. 프린지 전기장에 의해, 도 8b에 도시한 바와 같이, 
액정분자들이 각각의 도메인내에서 한 방향으로 우선적으로 기울어지도록 한다. 따라서, 도 8b에 도시한 바와 같이, 이
러한 배향을 자동으로 얻을 수 있다. 더 자세하게는, 1) 하부 기판상의 화소전극 (104) 이 대칭형상을 갖기 때문에, 2) 
상부기판상의 공통전극 (102) 이 화소전극 (104) 을 커버링하기 때문에, 3) 공통전극 (102) 이 화소전극 (104) 보
다 크기 때문에, 대칭적인 멀티 도메인 구조를 자동으로 형성하여, 시야각을 넓힐 수 있다. 액정의 배향방향이 편광판의 
투과축과 일치하도록, 투과축이 서로에 대하여 직교하는 편광판 사이에 이러한 패널을 끼워넣는다. 그 결과적인 액정표
시장치는, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 화이트를 표시하고, 전압을 인가한 경우에는, 블랙을 표시한다. 이러한 흑백 
표시장치를 넓은 시야각을 제공한다. 각각의 화소를 멀티플 도메인들로 분할하기 때문에, 표시장치가 블랙 또는 그레이 
스케일 모드에 있는 경우, 액정분자들의 배향은 다른 액정들의 배향을 보상한다. 상이한 각으로 기울어진 분자들이 존
재하는 경우에도, 광누출이 도메인들의 경계에서 발생하지 않는다. 따라서, 임의의 차광층이 없어도, 높은 콘트라스트 
비를 실현할 수 있다.
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제 1 실시형태와는 상이한 점은 음의 단일축 보상판을 요하지 않는다는 점이다. 그러나, 위에서 설명한 바와 같이, 선명
도가 액정의 배향에 의한 영향을 받지 않기 때문에, 공정조건의 선택 관점으로부터 1/4 파장판이 이점을 갖고 있다. 이
러한 경우에, 각각의 화소의 대략 대칭 중심부에 위치되는 로드형 스페이서 (119) 는 별도의 도메인을 구성한다. 이 스
페이서는 개별적인 액정 도메인들의 경계를 명확하게 규정한다.

    
도메인 경계들의 더욱 정확한 분할위치를 확보하기 위해, 화소전극 (104) 은 도 4a 내지 도 4e에 도시한 바와 같이, 각
각의 대칭적인 기하학적 배열의 주변부를 향하여 방사상 노치 (104a) 를 가질 수 있다. 다각형 화소전극에 대해서는, 
이 노치 (104a) 를 이 화소전극내의 각각의 다각형 모서리에 형성한다. 다른 방법으로는, 도 5a 내지 5h에 도시한 바
와 같이, 이 화소전극 (104) 은 이 전극의 주변부로부터 외측방향으로 방사상으로 돌출하는 돌출부 (104c) 를 가질 수 
있다. 각각의 다각형 화소전극에 대해서는, 이 돌출부 (104c) 는 다각형의 각각의 모서리로부터 돌출한다. 이 화소전극 
(104) 은 도 6a 내지 도 6g에 절단선으로 도시한 바와 같이, 전극을 형성하지 않은 무전극영역 (104d) 을 가질 수도 
있다. 이 무전극영역 (104d) 은 대칭전극의 중심부로부터 외측방향으로 방사상으로 돌출한다. 더욱이, 이 화소전극 (
104) 은 도 7a 내지 도 7g의 실선으로 도시한 바와 같이, 오목부 (104e) 를 가질 수도 있다. 이 오목부 (104e) 는 대
칭전극의 중심부로부터 외측방향으로 방사상으로 돌출한다. 이 오목부 (104e) 를 화소전극과 개별적으로, 또는 화소전
극내에 일체식으로 형성할 수 있다. 또한, 상술한 구성을 조합하여 사용할 수도 있다.
    

멀티 도메인 구조를 확보하는 광학 배향의 사용은 트위스트 뉴마틱 액정에 대해서 적합한 것이 아니다. 반면, 액정내에 
함유시킨 중합가능한 모노머 또는 올리고머를 중합시킨 경우의 트위스트 뉴마틱 액정내에서는, 음의 유전 이방성을 가
진 액정은 멀티 도메인 구조를 구동동작 동안에 확보할 수 있다.

이러한 경우에는, 액정 분자가 서로에 대하여 광학 특성들을 보상하기 때문에, 보상판을 거의 요하지 않는다. 그러나, 
상부 및 하부 편광판 내측에 배치된 한 세트의 1/4 파장판을 사용하여, 루빙 또는 광학 배향 동작의 계면에서 분자의 배
향 제어 처리를 용이하게 할 수 있다.

더 자세하게는, 1/4 파장판으로 인하여, 액정분자의 미소한 오프셋이 결과적인 표시장치의 선명도에 영향을 주지 못한
다. 특히, 보상판의 2방향 굴절특성은 상부 및 하부 기판상에 있는 양 또는 음의 1/4 파장판을 사용하여 보상할 수 있다. 
그 결과, 시야각을 넓힐 수 있다.

    
도 9a에는 액정분자 (108) 가 양의 유전 이방성을 갖고, 전압을 인가하지 않은 경우에 수평배향을 갖는 예를 도시한다. 
액정의 배향을 규정하기 위해서는, 상부 및 하부 기판은 루빙 또는 광학 배향 처리를 받아야 한다. 도 9b에는, 기판 (1
01) 근처의 액정분자의 배향을 실선으로 된 화살표 (117) 로 나타내고, 하부기판 (110) 근처의 액정분자의 배향을 파
선으로 된 화살표 (118) 로 나타낸다. 위에서 설명한 실시형태와 같이, 프리틸트 각은 가능한 작은 것이 바람직하다. 
이 프리틸트 각은 1°이하 또는 0°인 것이 바람직하다. 루빙 방향과 직교하는 스트라이프를 가진 배향층을 사용함으
로써, 또는 기판의 법선방향으로부터 광학 배향층으로 편광된 광을 조사함으로써, 이러한 배향을 용이하게 얻을 수 있
다. 카이랄제를 사용하지 않는다.
    

상부 및 하부 전극 사이에 전압을 인가한 경우에는, 프린지 전기장이 대칭으로 발생한다. 이는, 각각의 화소내에서, 이
들 2개의 도메인내에 상반되는 방향으로 기울어져 있는 액정분자를 가진 2개의 도메인을 형성한다. 수평배향의 경우에 
대해서는, 화소의 중심부에 오목부 (104e) 를 형성하여, 도메인들의 경계를 안정화시키는 것이 바람직하다.

도 9a 및 도 9b에 도시한 액정표시장치의 다른 구성 및 특징은 도 8a 및 도 8b를 사용하여 설명한 것과 유사하다. 동일
한 구성요소 및 부분을 유사한 참조번호를 사용하여 도시하므로, 이들 설명은 생략한다.

양의 유전 이방성을 가진 액정이 오프 상태에서 수평배향되어 있는 경우에는, 셀이, 4개의 도메인과는 달리 상반되는 
방향으로 기울어져 있는 액정분자를 가진 2개의 도메인으로 분할된다. 음의 단일축 보상판을, 그 광축이 오프 상태 (일
반적으로, 블랙 상태) 에서의 액정의 광학축과 일치하도록 배치시키거나, 또는 음의 단일축 보상판을, 그 광축이 도메인
들중 어느 하나 (일반적으로 화이트 상태) 의 액정분자 축을 따라 기울어지도록 배치시킨다.
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일반적인 블랙 모드에 대한 전압-오프 상태에서 및 일반적인 화이트 모드에 대한 전압-온 상태에서 1 개 이상의 도메
인내에 있는 액정들과 보상막 사이에 위상지연을 보상하여, 시야각을 넓힌다. 이러한 경우에, 도 4a 내지 도 4e의 노치, 
도 6a 내지 도 6g의 무전극영역, 또는 도 7a 내지 도 7g의 오목부를 하부 기판상의 화소전극측과 평행하게 형성하는 
것이 바람직하다. 또한, 이들과 액정의 초기배향이 직교하도록 제어하는 것이 바람직하다. 프리틸트 각은 위에서 설명
한 바와 같이, 거의 0이 되어야 한다. 이러한 목적을 위해서, 액정분자는 그 광학 특성들로 서로 보상하기 때문에, 보상
판을 거의 요하지 않는다. 그러나, 상부 및 하부 편광판 내측에 배치된 한 세트의 1/4 파장판을 사용하여, 루빙 또는 광
학 배향 동작의 계면에서 분자의 배향 제어 처리를 용이하게 할 수 있다. 더 자세하게는, 1/4 파장판으로 인하여, 액정
분자의 미소한 오프셋이 결과적인 표시장치의 선명도에 영향을 주지 못한다.
    

일반적인 화이트 모드에서는, 액정분자를 오프 상태에서 수평 배향시키는 경우와, 1/4 파장판을 상부 및 하부 편광판 
내부에 배치시키는 경우에, 루빙처리 없이 높은 콘트라스트 비와 선명도를 실현할 수 있다. 더 자세하게는, 액정분자가 
초기에는 방위각 방향으로 무작위로 배향하고, 이 액정층에 조사되는 입사광이 원형 편광특성을 갖기 때문에, 방위각 
방향에서 액정분자의 배향과 관계없이 광이 π만큼 상이한 위상을 갖는 역 원형편광이 발생한다.

종래 기술에 공지된 바와 같이, 입사측상과 상반되는 역원형 편광특성을 갖는 광이 출사측상의 1/4 파장판과 편광판을 
통과하도록 이들 파장판과 편광판을 위치결정시킬 수 있다. 이러한 구성으로 인하여, 초기 밝은 상태를 얻을 수 있고, 
전압을 인가하지 않은 경우에 액정분자들을 기판에 대하여 수직한 방향으로 입상시킨다.

액정표시장치는 액정층을 통하여 전파하는 광에 대해 위상지연이 없다. 따라서, 원형 편광된 광이 아무런 영향을 받지 
않고 출사측 기판에 도달할 수 있다. 이러한 원형 편광된 광의 전송을 편광기로 제거하고, 즉, 역원형편광 특성을 갖는 
광만을 편광기를 통하여 전송할 수 있다. 따라서, 블랙 상태를 실현할 수 있다.

이 액정 분자를 각각의 화소내에 상이한 방향으로 배향시켜, 그레이 스케일 모드에서도, 넓은 시야각을 실현할 수 있다. 
부가적으로, 방위각 방향으로의 변동을 볼 수 없다. 따라서, 1/4 파장판을 사용하지 않은 경우보다 응답속도가 매우 높
다.

    
화소들은 서로로부터 가능한 멀리 떨어져 있는 것이 바람직하다. 디자인의 편리를 위하여 화소들을 서로 가까이 위치시
키는 경우에는, 인접한 복수의 화소들을 극성을 교대로 바꾸는 소위 " 도트 반전 구동" 을 사용하여, 프린지 전기장의 
발생을 확보하는 것이 바람직하다. 또한, 액정의 초기 응답이 다소 느리기 때문에, 이 도트 반전은 단일 프레임내의 리
세트 동작이 표시장치를 블랙상태로 변경시키게 하여, 표시장치에 대한 신속한 응답만을 사용할 수 있다. 이러한 구동
방법을 사용하여, 동영상의 에지들을 강화시킬 수 있다. 본 발명에 따른 액정표시장치에서는, 이러한 부차적인 효과를 
발생시켜, 현저한 응답속도의 증가를 실현시킨다.
    

    
이상으로, 투과형 액정표시장치의 경우를 사용하여 설명해 왔다. 그러나, 화소전극의 재료로서 알루미늄과 같은 고반사
율을 가진 금속을 사용함으로써 반사형 표시장치에도 동일한 적용이 가능하다. 이는, 화소전극의 표면상에 요철부를 형
성함으로써, 또는 확산판을 사용함으로써 우수한 화이트 표시를 가능하게 한다. 본 실시형태에서는, 컬러 필터를 생략
하였다. 그러나, 상부 기판 (101) 과 투명전극 (102) 사이에 배치되는 컬러필터층을 사용함으로써, 컬러 액정표시장치
를 실현할 수 있다.
    

(제 3 실시예)

    
포토리소그래피를 사용하여 실리콘 질화막과 ITO 전극을 형성하기 위해, 제 1 실시예를 반복하고, 정사각형 화소전극 
(104) 을 형성하였다. 카이랄제 없이, JSR 사의 " JALS-428" 인 배향층, 및 " ZL14792" 인, 양의 유전 이방성을 가
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진 액정을 사용하여, 액정패널을 형성하였다. 이 배향층을 정사각형의 대각선을 따라 루빙처리하고, 이 루빙처리 방향
은 상부 및 하부 기판상에 있는 액정의 배향방향과 직교하였다. JALS-428에서는, 액정을 루빙처리 방향과 직교하는 
방향으로 배향시킨다. 결정 회전 방법에 의해 측정되는 프리틸트 각은 대략 0°가 나왔다. 셀은 두께가 대략 5㎛였다. 
보상판으로서는, Sumitomo Chemical Co., Ltd 사의 " New-Vac" 막을 사용하였다. 이 패널의 광학 특성을 측정하였
다. 넓은 시야각에서, 그레이 스케일 반전을 발견할 수 없었다.
    

< 제 3 실시형태>

도 10a 및 도 10b를 사용하여, 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 액정표시장치를 설명한다. 이 액정표시장치는 액티브 
매트릭스 구동 방법에 기초한다. 이 액정표시장치의 화소를 도 10b의 선 (B-B')의 절단도로서, 도 10a에 단면도로 도
시한다.

컬러 필터층 (214) 과 차광층 (215) 을 상부 투명기판 (201) 상에 형성하고, 투명기판 (201) 의 거의 전체 면상에는 
공통전극 (202) 을 형성한다. 수직배향층 (203)을 공통전극 (202) 에 도포한다. 또한, 로드형 스페이서 (219) 를 공
통전극 (202) 상에 형성하고, 이 공통전극 (202) 에 수직배향층 (203) 을 도포한다.

    
TFT (230) 를 상부 및 하부 기판 (207) 상에 설치한다. Cr 게이트 전극 (209; 주사 신호전극) 을 이 트랜지스터 (2
30) 상에 위치시킨다. 이 게이트 전극 (209) 을 실리콘 게이트 절연막 (210) 으로 커버링한다. 반도체 막 (212) 을 
게이트 절연막 (210) 을 통하여 게이트 전극 (209) 상에 형성한다. 반도체 막은 TFT (230) 의 액티브층으로 기능한
다. 드레인 전극 (211) 과 소스 전극 (213) 이 반도체 막 (212) 상의 패턴의 일부분과 겹쳐지도록 이들 전극을 배열
한다. 이 드레인과 소스 전극들을 몰리브덴으로 형성한다. 실리콘 질화물 보호막 (205) 을 모든 구성요소 위에 형성한
다. 이 드레인 전극 (211) 과 소스 전극 (213) 을 n 불순물들로 도핑한 비정질 실리콘막 (도시생략) 을 통하여 반도체 
막 (212) 상의 패턴의 일부분과 겹쳐지게 한다.
    

도 10b에 도시한 바와 같이, 이 드레인 전극 (211) 을 데이터 선 (211a; 비디오 신호 전극) 과 접속시킨다. 즉, 이 드
레인 전극 (211) 을 데이터 선 (211a) 의 일부로서 형성한다. 이와 마찬가지로, 이 게이트 전극 (209) 을 주사 신호선 
(209a) 의 일부로서 형성한다. 소스 전극 (213) 에 접속된 화소전극 (204) 을 게이트 절연막 (210) 상에 설치하고, 
이 게이트 절연막상에는 수직배향층 (203) 을 형성한다.

본 실시형태에서는, 소스 전극 (213) 을 화소전극 (204) 과 접속하여, 비디오 신호를 이 화소전극 (204) 에 인가한다. 
이 주사 신호들을 사용하여, 비디오 신호의 ON/OFF를 제어한다. 본 실시형태에서는, 이 화소전극 (204) 은 육각형 대
칭형상을 갖는다. 이 화소전극 (204) 은 도 2c에 도시한 바와 같이, 원형, 오각형, 또는 정사각형 형상을 가질 수도 있
다. 음의 유전 이방성을 가진 액정분자 (208) 를 상부 및 하부 기판 사이에 끼워넣는다.

상부 및 하부 기판 상의 배향층 (203) 이 수직배향 형태이기 때문에, 일반적으로, 전압을 인가하지 않은 경우에, 액정
분자 (208) 는 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다.

    
게이트 전극 (209) 에 전압을 인가하여, TFT (220) 를 활성화시키는 경우에, 소스 전극 (213) 에도 전압이 인가할 
수 있다. 따라서, 전기장이 화소전극 (204) 과 상대 공통전극 (202) 을 가로질러 발생한다. 이 화소전극 (204) 은 대
칭형상을 갖고, 이 공통전극 (202) 은 화소전극 (204) 보다 큰 외측 크기를 갖기 때문에, 이들 전극 사이의 전기장의 
방향은 기판과 직교하는 방향이 아니다. 이 대신에, 이 전기장은 화소의 중심부를 향하는 방향으로 기울어진다. 도 10
a에 도시한 바와 같이, 이러한 전기장으로 인하여, 음의 유전 이방성을 가진 액정분자 (208) 는 대칭방식으로 화소의 
중심부를 향하여 배향한다. 그 결과, 분자들의 대칭형성을 지속시키면서, 멀티플 도메인을 형성한다. 제 1 실시형태와 
같이, 로드형 스페이서 (219) 를 화소전극 (204) 의 대략 대칭 중심부에 위치시킨다. 액정분자 (208) 가 다른 도메인
들의 액정분자와 상이하게 배향되어 있는 별도의 도메인을 구성하는데 스페이서 (219) 가 중요하게 기능한다. 즉, 스
페이서 (219) 가 개별적인 액정 도메인들의 경계를 명확하게 규정한다. 음의 단일축 보상판과 1/4 파장판으로 얻어지
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는 이러한 우수한 효과는 제 1 실시형태에서 얻은 효과와 유사하다. 특히, 화소전극이 다각형 형상을 갖고, 액정분자가 
방위각 방향으로 큰 분포특성을 가질 경우에, 1/4 파장판은 더욱 고휘도를 제공할 수 있다. 편광판의 방향, 즉, 넓은 시
야각을 가진 방향을 임의의 방향에서도 결정할 수 있다.
    

상술한 설명으로부터 명확한 바와 같이, 음의 유전 이방성을 가진 액정분자를 사용하는 본 발명에 따르면, 배향층에 특
수 처리를 수행하지 않고도, 액정분자들이 다른 도메인들의 액정분자와 상이하게 배향되어 있는 멀티플 도메인으로 화
소를 분할할 수 있다. 따라서, 시야각을 넓힐 수 있다.

    
액티브 매트릭스 액정표시장치에 대해서는, 주사 신호 전극 (209a) 과 비디오 신호 전극 (211a) 으로부터의 종방향 
전기장으로 인해 발생되는 원하지 않는 디스클리네이션 라인에 의한 영향을 화소전극이 받을 수 있다. 이 디스클리네이
션 라인은 액정의 배향을 교란시킬 수 있다. 이러한 문제는, 주사 신호 전극 (209a) 또는 비디오 신호 전극 (211a) 및 
화소전극 (204) 사이의 거리를 넓힘으로써 해결할 수 있다. 그러나, 너무 거리를 넓히는 경우에는, 화소가 너무 작은 
경우, 개구비를 고려할 때 바람직하지 못하다. 교란의 문제에 대한 다른 해결책으로는, 주사 신호 전극 (209a) 및 비디
오 신호 전극 (211a) 중 1 개 이상의 상단면상에 화소전극 (204) 의 일부 또는 실드용 전극을 위치시키는 것이다. 이 
화소전극 (204) 이 주사 신호 전극 (209a) 또는 비디오 신호 전극 (211a) 모두를 차폐하는 경우에는, 개구비가 매우 
작아진다. 이러한 점으로 인하여, 화소전극 (204) 의 일부 또는 실드용 전극을 주사 신호 전극 (209a) 및 비디오 신호 
전극 (211a) 중 1 개 이상의 상단면상에 위치시켜, 개구비가 낮아지는 것을 방지한다. 이러한 배열의 선택은 예를 들면, 
화소의 형상, 주사 신호 전극 (209a) 및 비디오 신호 전극 (211a) 의 배열에 의존하여, 실드용 전극의 형성을 진행시
킨다.
    

    
화소의 디자인에 의존하는 경우, 주사 신호 전극 (209a) 또는 비디오 신호 전극 (211a) 사이에 불충분한 거리를 제공
할 수 있고, 개구비로 인하여 화소전극 (204) 을 넓힐 수 없다. 액정분자의 더욱 우수한 경사각 제어를 확보하기 위하
여, 배향층용으로 광학 배향층을 사용할 수 있다. 비스듬한 각도로 편광된 광 또는 비편광된 광을 광학배향층의 성질 및 
특성에 따라 조사할 수 있다. 소량의 모노머를 액정내에 포함시켜, 액정의 배향이 교란되는 것을 방지할 수 있다. 이 모
노머를 적절한 배향을 지속시키기 위해 중합시킬 수도 있다.
    

도메인 경계들의 더욱 정확한 분할위치를 확보하기 위해, 도 4a 내지 도 4e에 도시한 바와 같이, 화소내에 노치를 형성
할 수 있다. 다른 방법으로는, 도 5a 내지 5h에 도시한 바와 같이, 화소전극의 각 모서리에 돌출부를 형성할 수 있다. 
도 6a 내지 도 6g에 도시한 바와 같이, 이 화소전극의 일부를 제거하여, 무전극영역 (104d) 을 형성할 수 있다.

    
추가로, 도 11a 및 도 11b에 도시한 바와 같이, 도 7a 내지 도 7g에 도시한 오목부 (223) 를 정사각형 화소전극 (20
4) 의 일부분에 형성할 수 있다. 이 오목부 (223) 는 화소전극 (204) 의 중심부로부터 모서리로 외측방향으로 방사상
으로 돌출한다. 이 오목부 (223) 를 화소전극 (204) 상에 개별적으로 또는 일체식으로 형성할 수 있다. 도 11a 및 도 
11b에 도시한 액정표시장치의 다른 구성 및 특징은 도 9a 및 도 9b에 도시한 액정표시장치의 다른 구성 및 특징은 도 
10a 및 도 10b를 사용하여 설명한 것과 유사하다. 동일한 구성요소 및 부분을 유사한 참조번호를 사용하여 도시하므로, 
이들 설명은 생략한다.
    

제 1 실시형태와 같이, 음의 단일축 보상판을 편광판과 유리기판 사이에 위치시켜, 전압-오프 상태에서, 액정의 위상지
연을 소거시킬 수 있다. 관찰자가 스크린의 한 쪽 바로 앞에서부터 수인치 멀리 이동할 경우에도, 표시상의 블랙이 완전 
블랙으로 보여진다.

원리적으로는, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 액정분자는 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다. 그러나, 예를 들면, 
셀의 특성에 의존하여 이러한 배향이 교란될 수 있다. 이러한 상황에서는, 양의 유전 이방성을 가진 추가막을 사용하여 
이러한 교란을 보상할 수 있다.
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위에서 설명한 바와 같이, 액정분자들은 음의 유전 이방성을 갖기 때문에, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 이 액정분자
들이 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다. 그러나, 액정분자들이 양의 유전 이방성을 가져, 오프 상태에서 트위스트 
뉴마틱 방식으로 배향한 경우에는, 제 2 실시형태에서 설명한 것과 동일한 배향을 실현할 수 있다. 또한, 시야각을 넓힐 
수 있다. 이러한 경우에는, 도 8a 내지 도 8b에 도시한 바와 같이, 액정층을 4개의 개별적인 도메인들로 분할한다. 이 
트위스트 뉴마틱 액정 구성으로 인하여, 화소는 정사각형 형상을 갖는 것이 바람직하다. 또한, 이는 아래 설명할 실시예
에도 적용한다.
    

특히, 본 발명은 TFT와 같은 스위칭 셀을 갖는 액티브 매트릭스 액정표시장치에, 상당한 효과를 제공한다. 더 자세하
게는, 통상적인 TN 모드를 가진 액티브 매트릭스 액정표시장치의 경우에는, 액티브 셀이 형성되는 기판에 대해서만 포
토레지스트 처리와 같은 미세제조공정을 요한다. (통상적으로, 공통전극이라 하는)다른 기판에 대해서는 이러한 미세
제조공정의 수행을 요하지 않는다. 이 대신에, 이 전극을 기판의 전체면에 걸쳐 형성한다.

이러한 것을 수행하지 않는 경우에는 시야각이 좁아진다. 종래에, 시야각을 넓히기 위해 화소에 멀티플 도메인들을 발
생시키는 것은 포토레지스트 처리를 위한 단계를 추가시킨다. 그러나, 이들은 생산수율의 감소와, 생산 용이화에 원하
지 않는 부하/부담을 가중시키기 때문에, 이러한 추가 단계들을 제거해야 한다. 본 발명에 따르면, 포토레지스트 공정 
없이도, 화소내에 멀티 도메인 구조를 발생시킬 수 있어, 시야각을 넓힐 수 있다.

제 3 실시형태에 따른 액정표시장치용 액정을 제조하는 방법은 제 1 실시형태를 통하여서 설명한 것과 유사하다.

이하, 제 3 실시형태의 실시예를 설명한다.

(제 4 실시예)

    
비정질 실리콘의 TFT 어레이 (230) 를 갖는 기판을 성막과 리소그래피를 통하여 유리기판상에 형성하였다. 이 TFT 
어레이 (230) 는 게이트, 크롬층 (209), 실리콘 산화물 또는 실리콘 질화물, 게이트 절연층 (210), 비정질 실리콘, 반
도체 층 (212), 및 드레인-소스 몰리브덴 층 (211,213) 을 구비하여, 이들을 기판 (207) 상에 순서대로 형성하였다. 
이 소스 전극 (213) 을 ITO로 형성된 정사각형 화소전극 (204) 과 접속하였다. 실리콘 산화물 또는 실리콘 질화물로 
이루어진 보호막 (205) 을 이들 구성요소상에 성막하였다.
    

    
ITO 전체면에 성막되어 있는 블랙 매트릭스를 가진 컬러 필터층을 상대 기판으로서 제공하였다. 변의 길이가 5 ㎛인 
정사각형 스페이서 (219) 를 상대 기판상의 각 화소의 대칭 중심부에 형성하였다. 이 스페이서를 감광성 아크릴 수지
로 만들어, 높이가 3.7 ㎛가 되게 하였다. (Nissan Chemical Industries, Ltd. 사의 상표명 " SE1211" 로 사용가능한) 
수직배향층 (203) 을 상부 및 하부 기판에 도포하였다. 이 기판을 1 시간동안 200℃에서 가열하여, 그 코팅을 드라이
하였다. 이 기판의 주변부를 따라 밀봉제를 도포하였다. 다음, 이 패널을 가열하여, 그 밀봉제를 경화시켰다. 이어서, 음
의 유전 이방성을 가진 뉴마틱 액정 (208) 을 기판간에 주입하였다. 이 액정은 0.096의 굴절 인덱스 이방성 (△n) 을 
가졌다. 이 주입구멍을 광경화성 수지로 밀봉하였다.
    

다음, 제 1 실시예와 같이, 이 패널에는, 부호는 서로 다르지만, 절대값이, 액정층의 굴절 인덱스 이방성과 같은 값을 가
진 음의 보상판을 설치하였다. 편광판의 투과축이 1/4 파장판의 슬로우 축에 대하여 45로 설정되는 상태로, 편광판과 
1/4 파장판을 상부 및 하부 기판상에 배치시켜, 역 원형편광을 실현시킨다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 또한, 광학 현미경으로 화소를 관찰하였다. 편
광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 고휘도의 표시장치를 제공할 수 있다.
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(제 5 실시예)

TFT 기판을 형성하기 위해 제 4 실시예를 반복하고, 도 6a 내지 도 6g에 도시한 바와 같이, 무전극영역 (104d) 을 I
TO 전극의 일부분에 형성하였다. 즉, 화소전극이 정사각형 화소전극의 대각선을 따라 분포되는 무전극영역을 가진 것
을 제외하고는, 액정표시장치 패널을 제조하기 위해, 제 4 실시예를 반복하였다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 편광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 
고휘도의 표시장치를 제공할 수 있다.

(제 6 실시예)

TFT 기판을 제조하기 위해 제 4 실시예를 반복하였다. 도 11b에 도시한 바와 같이, 게이트 절연막의 일부분을 포토리
소그래피를 통하여 에칭하여, 오목부 (223) 를 형성하였다. ITO 를 스퍼터링하여, 도 11a 및 도 11b에 도시한 바와 
같은 구성을 제조하였다. 도면으로부터 명백한 바와 같이, 오목부를 ITO (204) 의 일부분에 형성하였다. 따라서, 제 
4 실시예와 같이 액정 패널을 얻었다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 편광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 
고휘도의 표시장치를 제공할 수 있다.

(제 7 실시예)

유리기판상에 TFT를 형성하기 위해 제 4 실시예를 반복하였다. 이 TFT는 제 4 실시예를 사용하여 설명한 바와 같이, 
게이트 크롬층, 실리콘 산화물 또는 실리콘 질화물 게이트 절연층, 비정질 실리콘 반도체층, 및 드레인-소스-몰리브덴
층을 구비하여, 이 순서대로 기판상에 형성하였다. 이 구성요소 위에 이 실리콘 질화물을 성막한다. 육각형 화소전극을 
실리콘 질화물 막상에 형성한다. 이 화소전극을 스루홀을 통하여 소스전극에 접속한다.

    
제 4 실시예와 같이, ITO 전체면이 성막되어진 블랙 메트릭스를 가진 컬러 필터 기판을 상대기판으로서 형성하였다. 
변의 길이가 5㎛인 정사각형 스페이서를 이 상대기판상의 각 화소의 대칭 중심부에 형성하였다. 이 스페이서를 감광성 
아크릴 수지로 만들어, 높이가 4.0 ㎛가 되게 하였다. (Nissan Chemical Industries, Ltd. 사의 상표명 " SE1211" 로 
사용가능한) 수직배향층 (203) 을 상부 및 하부 기판에 도포하였다. 이 기판을 1 시간동안 200℃에서 가열하여, 그 코
팅을 드라이하였다. 이 기판의 주변부를 따라 밀봉제를 도포하였다. 다음, 이 패널을 가열하여, 그 밀봉제를 경화시켰다. 
이어서, 음의 유전 이방성을 가진 뉴마틱 액정 (208) 을 기판간에 주입하였다. 이 액정은 0.095의 굴절 인덱스 이방성 
(△n) 을 가졌다. 이 주입구멍을 광경화성 수지로 밀봉하였다. 다음, 제 4 실시예와 같이, 이 패널에는, 부호는 서로 다
르지만, 절대값이, 액정층의 굴절 인덱스 이방성과 같은 값을 가진 음의 보상판을 설치하였다. 편광판의 투과축이 1/4 
파장판의 슬로우 축에 대하여 45로 설정되는 상태로, 편광판과 1/4 파장판을 상부 및 하부 기판상에 배치시켜, 역 원형
편광을 실현시킨다.
    

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 또한, 광학 현미경으로 화소를 관찰하였다. 편
광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 고휘도의 표시장치를 제공할 수 있다.

< 제 4 실시형태>

도 12a 및 도 12b를 사용하여, 본 발명의 제 4 실시형태에 따른 액정표시장치를 설명한다. 이 액정표시장치는 제 3 실
시형태와 같은 액티브 매트릭스 구동 방법에 기초한다. 이 액정표시장치의 화소를 도 12b의 선 (C-C')의 절단도로서, 
도 12a에 단면도로 도시한다.
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제 4 실시형태가 제 3 실시형태와 다른 점은 화소전극 (304) 과 소스 전극 (313) 이 직접 접속되지 않고 스루홀 (31
6) 을 통하여서 접속되어 있다는 점이다.

컬러 필터층 (314) 과 차광층 (315) 을 상부 투명기판 (301) 상에 형성하고, 투명기판 (301) 의 거의 전체 면상에는 
공통전극 (302) 을 형성한다. 수직배향층 (303) 을 공통전극 (302) 에 도포한다.

    
TFT (330) 를 상부 및 하부 기판 (307) 상에 설치한다. Cr 게이트 전극 (309; 주사 신호전극) 을 이 트랜지스터 (3
30) 상에 위치시킨다. 이 게이트 전극 (309) 을 실리콘 산화물 또는 실리콘 질화물로 이루어진 게이트 절연막 (310) 
으로 커버링한다. 반도체 막 (312) 을 게이트 절연막 (310) 을 통하여 게이트 전극 (309) 상에 형성한다. 반도체 막
은 TFT (330) 의 액티브층으로 기능한다. 드레인 전극 (311) 과 소스 전극 (313) 이 반도체 막 (312) 상의 패턴의 
일부분과 겹쳐지도록 이들 전극을 배열한다. 이 드레인과 소스 전극들을 몰리브덴으로 형성한다.
    

    
예를 들면, 실리콘 질화물로 이루어진 보호막 (310) 을 모든 구성요소 위에 형성한다. 이 보호막 (310) 을 실리콘 질
화물 단독으로, 또는 예를들면, 아크릴 수지로 이루어진 다른 유기막으로 커버링되는 실리콘 질화물과 교대로 사용할 
수도 있다. 이 드레인 전극 (311) 과 소스 전극 (313) 을 n 불순물들로 도핑한 비정질 실리콘막 (도시생략) 을 통하여 
반도체 막 (312) 상의 패턴의 일부분과 겹쳐지게 한다. 이 화소전극 (304) 을 스루홀 (316) 을 통하여 소스 전극 (3
13) 과 접속한다.
    

도 12b에 도시한 바와 같이, 이 드레인 전극 (311) 을 데이터 선 (311a; 비디오 신호 전극) 과 접속시킨다. 즉, 이 드
레인 전극 (311) 을 데이터 선 (311a) 의 일부로서 형성한다. 이와 마찬가지로, 이 게이트 전극 (309) 을 주사 신호선 
(309a) 의 일부로서 형성한다. 소스 전극 (313) 에 접속된 화소전극 (304) 을 보호막 (305) 상에 설치하고, 이 게이
트 절연막상에는 수직배향층 (303) 을 형성한다.

본 실시형태에서는, 소스 전극 (313) 을 화소전극 (304) 과 접속하여, 비디오 신호를 이 화소전극 (304) 에 인가한다. 
이 주사 신호들을 사용하여, 비디오 신호의 ON/OFF를 제어한다. 본 실시형태에서는, 이 화소전극 (304) 은 팔각형 대
칭형상을 갖는다. 이 화소전극 (304) 은 도 2c에 도시한 바와 같이, 원형, 오각형, 또는 정사각형 형상을 가질 수도 있
다.

제 3 실시형태와 유사하게, 로드형 스페이서 (319) 를 수직배향층 (303) 이 도포되어 있는 공통전극 (302) 상에 설치
한다. 또한, 이 수직배향층 (303) 을 화소전극 (304) 에 도포한다. 일반적으로, 전압을 인가하지 않은 경우에, 액정분
자 (308) 는 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다.

    
전압을 게이트 전극 (309) 에 인가하여, TFT 를 활성화시키는 경우에는, 소스 전극 (313) 에도 전압이 인가할 수 있
다. 따라서, 전기장이 화소전극 (304) 과 상대 공통전극 (302) 을 가로질러 발생한다. 이 화소전극 (304) 은 대칭형상
을 갖고, 이 공통전극 (302) 은 화소전극 (304) 보다 큰 외측 크기를 갖기 때문에, 이들 전극 사이의 전기장의 방향은 
기판과 직교하는 방향이 아니다. 이 대신에, 이 전기장은 화소의 중심부를 향하는 방향으로 기울어진다. 이러한 전기장
으로 인하여, 음의 유전 이방성을 가진 액정분자 (308) 는 대칭방식으로 화소의 중심부를 향하여 배향한다. 그 결과, 
분자들의 대칭형성을 지속시키면서, 멀티플 도메인을 형성한다.
    

배향층의 임의의 특수 처리 없이도, 액정분자가 다른 도메인의 액정분자와 상이하게 배향되어 있는 멀티플 도메인으로 
이 화소를 자동 분할할 수 있다. 따라서, 시야각을 넓힐 수 있다.

제 1 및 제 2 실시형태와 같이, 스페이서를 화소전극의 대략 대칭 중심부에 위치시킨다. 액정분자가 다른 도메인들의 
액정분자와 상이하게 배향되어 있는 별도의 도메인을 구성하는데 스페이서 (219) 가 중요하게 기능한다.
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음의 단일축 보상판과 1/4 파장판으로 얻어지는 이러한 우수한 효과는 제 1 및 제 3 실시형태에서 얻은 효과와 유사하
다. 특히, 화소전극이 다각형 형상을 갖고, 액정분자가 방위각 방향으로 큰 분포특성을 가질 경우에, 1/4 파장판은 더욱 
고휘도를 제공할 수 있다. 편광판의 방향, 즉, 넓은 시야각을 가진 방향을 임의의 방향에서도 결정할 수 있다.

상술한 설명으로부터 명확한 바와 같이, 음의 유전 이방성을 가진 액정분자를 사용하는 본 발명에 따르면, 배향층에 특
수 처리를 수행하지 않고도, 액정분자들이 다른 도메인들의 액정분자와 상이하게 배향되어 있는 멀티플 도메인으로 화
소를 분할할 수 있다. 따라서, 시야각을 넓힐 수 있다.

    
액티브 매트릭스 액정표시장치에 대해서는, 주사 신호 전극 (309a) 과 비디오 신호 전극 (311a) 으로부터의 종방향 
전기장으로 인해 발생되는 원하지 않는 디스클리네이션 라인에 의한 영향을 화소전극이 받을 수 있다. 이 디스클리네이
션 라인은 액정의 배향을 교란시킬 수 있다. 이러한 문제는, 주사 신호 전극 (309a) 또는 비디오 신호 전극 (311a) 및 
화소전극 (304) 사이의 거리를 넓힘으로써 해결할 수 있다. 그러나, 너무 거리를 넓히는 경우에는, 화소가 너무 작은 
경우, 개구비를 고려할 때 바람직하지 못하다. 교란의 문제에 대한 다른 해결책으로는, 주사 신호 전극 (309a) 및 비디
오 신호 전극 (311a) 중 1 개 이상의 상단면상에 화소전극 (304) 의 일부 또는 실드용 전극을 위치시키는 것이다. 이 
화소전극 (304) 이 주사 신호 전극 (309a) 또는 비디오 신호 전극 (311a) 모두를 차폐하는 경우에는, 개구비가 매우 
작아진다. 이러한 점으로 인하여, 화소전극 (304) 의 일부 또는 실드용 전극을 주사 신호 전극 (309a) 및 비디오 신호 
전극 (311a) 중 1 개 이상의 상단면상에 위치시켜, 개구비가 낮아지는 것을 방지한다. 이러한 배열의 선택은 예를 들면, 
화소의 형상, 주사 신호 전극 (309a) 및 비디오 신호 전극 (311a) 의 배열에 의존하여, 실드용 전극의 형성을 진행시
킨다.
    

    
화소의 디자인에 의존하는 경우, 주사 신호 전극 (309a) 또는 비디오 신호 전극 (311a) 사이에 불충분한 거리를 제공
할 수 있고, 개구비로 인하여 화소전극 (304) 을 넓힐 수 없다. 액정분자의 더욱 우수한 경사각 제어를 확보하기 위하
여, 배향층용으로 광학 배향층을 사용할 수 있다. 비스듬한 각도로 편광된 광 또는 비편광된 광을 이 광학 배향층의 성
질 및 특성에 따라 조사할 수 있다. 소량의 모노머를 액정내에 포함시켜, 액정의 배향이 교란되는 것을 방지할 수 있다. 
이 모노머를 적절한 배향을 지속시키기 위해 중합시킬 수도 있다.
    

도메인 경계들의 더욱 정확한 분할위치를 확보하기 위해, 도 4a 내지 도 4e에 도시한 바와 같이, 화소내에 노치를 형성
할 수 있다. 다른 방법으로는, 도 5a 내지 5h에 도시한 바와 같이, 화소전극의 각 모서리에 돌출부를 형성할 수 있다. 
도 6a 내지 도 6g에 도시한 바와 같이, 이 화소전극의 일부를 제거하여, 무전극영역을 형성할 수 있다.

추가로, 도 11a 및 도 11b에 도시한 바와 같이, 도 7a 내지 도 7g에 도시한 오목부를 화소전극의 일부분에 형성할 수 
있다. 이 오목부를 화소전극상에 개별적으로 또는 일체식으로 형성할 수 있다.

제 1 실시형태와 같이, 음의 단일축 보상판을 편광판과 유리기판 사이에 위치시켜, 전압-오프 상태에서, 액정의 위상지
연을 소거시킬 수 있다. 관찰자가 스크린의 한 쪽 바로 앞에서부터 수인치 멀리 이동할 경우에도, 표시상의 블랙이 완전 
블랙으로 보여진다.

원리적으로는, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 액정분자는 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다. 그러나, 예를 들면, 
셀의 특성에 의존하여 이러한 배향이 교란될 수 있다. 이러한 상황에서는, 양의 유전 이방성을 가진 추가막을 사용하여 
이러한 교란을 보상할 수 있다.

    
위에서 설명한 바와 같이, 액정분자들은 음의 유전 이방성을 갖기 때문에, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 이 액정분자
들이 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다. 그러나, 액정분자들이 양의 유전 이방성을 가져, 전압을 인가하지 않은 경
우에 트위스트 뉴마틱 방식으로 배향한 경우에는, 제 2 실시형태에서 설명한 것과 동일한 배향을 실현할 수 있다. 또한, 
시야각을 넓힐 수 있다. 이러한 경우에는, 도 8a 내지 도 8b에 도시한 바와 같이, 액정층을 4개의 개별적인 도메인들로 
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분할한다. 이 트위스트 뉴마틱 액정 구성으로 인하여, 화소는 정사각형 형상을 갖는 것이 바람직하다.
    

화소가 비교적 큰 경우에는, 표시를 구동시키기 위한 각각의 프레임의 초기화이전에, 임계전압과 대략 동일한 (임계전
압보다 높거나 낮은) 전압을 인가한다. 이는 액정분자의 경사각을 규정한다. 액정표시장치가 이러한 전압의 인가없이 
구동되는 경우보다 더욱 신속하고 더욱 효율적으로 이들 도메인을 형성할 수 있다.

표시장치의 응답속도를 증가시키기 위해, 임계값보다 더 높은 전압을 인가한 경우에는, 액정분자가 기울어지기 시작하
는 각각의 화소 주변부에 광의 누출이 발생할 수 있다. 이러한 광 누출로 인하여, 콘트라스트 비의 열화가 야기된다. 이
러한 콘트라스트 비의 열화는 주변부를 차폐하여 방지할 수 있다.

제 4 실시형태에 따른 액정표시장치용 액정은 제 1 실시형태와 동일한 방식으로 제조할 수 있다.

이하, 제 4 실시형태의 실시예를 설명한다.

(제 8 실시예)

    
유리기판상에 TFT (330) 를 형성하기 위해 제 4 실시예를 반복하였다. 이 TFT (330) 는 제 4 실시예를 사용하여 설
명한 바와 같이, 게이트 크롬층 (309), 실리콘 질화물 게이트 절연층 (310), 비정질 실리콘 반도체층 (312), 및 드레
인-소스-몰리브덴층 (311 및 313) 을 구비하여, 이 순서대로 기판 (307) 상에 형성하였다. 이 구성요소 위에 이 실
리콘 질화물 (305) 을 성막한다. 팔각형 화소전극 (304) 을 실리콘 질화물 막 (305) 상에 형성한다. 이 화소전극 (3
04) 을 스루홀 (316) 을 통하여 소스전극 (313) 에 접속한다.
    

    
제 4 실시예와 같이, ITO 전체면이 성막되어진 블랙 메트릭스를 가진 컬러 필터 기판을 상대기판으로서 형성하였다. 
(Nissan Chemical Industries, Ltd. 사의 상표명 " SE1211" 로 사용가능한) 수직배향층 (303) 을 상부 및 하부 기
판에 도포하였다. 이 기판을 1 시간동안 200℃에서 가열하여, 그 코팅을 드라이하였다. 이 기판의 주변부를 따라 밀봉
제를 도포하였다. 스페이서를 스프레이한 다음, 이 패널을 가열하여, 그 밀봉제를 경화시켰다. 이어서, 음의 유전 이방
성을 가진 뉴마틱 액정 (308) 을 기판간에 주입하였다. 이 주입구멍을 광경화성 수지로 밀봉하였다. 이 패널에는, 부호
는 서로 다르지만, 절대값이, 액정층의 굴절 인덱스 이방성과 같은 값을 가진 음의 보상판을 설치하였다. 편광판의 투과
축이 1/4 파장판의 슬로우 축에 대하여 45로 설정되는 상태로, 편광판과 1/4 파장판을 상부 및 하부 기판상에 배치시
켰다.
    

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다.

(제 9 실시예)

    
화소전극 (312) 이 정사각형 형상을 갖는 것을 제외하고는, TFT 기판과 컬러 필터를 형성하기 위해 제 8 실시예를 반
복하였다. 광학 배향층을 TFT 기판측상에만 도포하였다. 편광된 자외선광을 4개 방향으로부터 마스크를 통하여 비스
듬한 각도로 조사하여, 도 7a 내지 도 7g에 도시한 바와 같이 도메인들을 얻었다. 도메인 경계들을 정사각형의 대각선
을 따라 규정된 상태에서, 프리틸트 각이 발생하도록 자외선광을 조사하였다. 따라서, 화소의 대각선들은, 액정분자가 
상이한 방향으로 배향되는 도메인들의 경계들을 구성한다.
    

 - 23 -



공개특허 특2002-0047024

 
실시예 6에 도시한 바와 같이, 밀봉제를 도포하고, 패널을 밀봉하기 전에 액정을 주입한다. 다음, 이 패널에는, 부호는 
서로 다르지만, 절대값이, 액정층의 굴절 인덱스 이방성과 같은 값을 가진 음의 보상판을 설치하였다. 편광판의 투과축
이 1/4 파장판의 슬로우 축에 대하여 45로 설정되는 상태로, 편광판과 1/4 파장판을 상부 및 하부 기판상에 배치시켜, 
역 원형편광을 실현시켰다.

    
따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 또한, 광학 현미경으로 화소를 관찰하였다. 편
광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 고휘도의 표시장치를 제공할 수 있다. 또한, 구동 동작동안에 이 화소를 광
학 현미경으로 관찰하였다. 그 결과, 제 6 실시예에서 미소하게 관찰할 수 있었던 비정상 디스클리네이션을, 본 실시예
의 화소내에서 관찰할 수 없었다.
    

편광판의 투과축을 패널의 상부에서 하부 방향으로 배향시키는 경우에, 그 결과적인 표시장치는 상부에서 하부 방향으
로의 특히 높은 콘트라스트 비를 갖는다. 편광판의 투과축을 45도로 설정한 경우에는, 광학 특성이 많이 변경되지 않았
다. 특히 높은 콘트라스트 비는 패널의 표면에 대하여 45 도의 방향에서 얻어졌다.

(실시예 10)

TFT 기판과 컬러 필터기판을 제조하기 위해 제 8 실시예를 반복하였다. 스페이서로서 기능하는 로드 (6㎛ 높이) 를 
네가티브형 레지스트를 사용하여 포토리소그래피를 통하여 화소전극의 대략 대칭중심부에 설치하였다. 제 8 실시예와 
같이, (Nissan Chemical Industries, Ltd. 사의 상표명 " SE1211" 로 사용가능한) 수직배향층 (203) 을 상부 및 하
부 기판에 도포하였다. 이 기판을 1 시간동안 200℃에서 가열하여, 그 코팅을 드라이하였다. 이와 같이 하여, 패널을 
얻었다.

이어서, 음의 유전 이방성을 가진 (Merck Japan Ltd 사의 상품명 " MJ95955" 로 사용가능한) 뉴마틱 액정, (Nippo
n Kayaku Co.,Ltd 사의 상품명 " KAYARAD PET-30" 로 사용가능한) (전체 액정 중량에 대하여 0.2 중량%) 자외
선 경화성 모노머, (상품명 " IRGANOX 907" , 모노머 전체 중량에 대하여 5 중량%) 개시제를 함유하는 액정용액을 
주입하였다. 이 액정용액이 광에 노광되지 않도록 세심한 주의로 패널 어셈블리를 밀봉하였다.

공통전극과 화소전극에 0V 및 3V의 전압을 각각 인가한 상태에서, 자외선광을 TFT 측으로부터 패널의 전체면으로 조
사하여, 액정에 포함되어 있는 모노머를 중합시켰다. 다음, 이 패널에는, 부호는 서로 다르지만, 절대값이, 액정층의 굴
절 인덱스 이방성과 같은 값을 가진 음의 보상판을 설치하였다. 편광판의 투과축이 1/4 파장판의 슬로우 축에 대하여 
45로 설정되는 상태로, 편광판과 1/4 파장판을 상부 및 하부 기판상에 배치시켜, 역 원형편광을 실현시켰다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 또한, 제 9 실시예와 같이, 구동 동작동안에 이 
화소를 광학 현미경으로 관찰하였다. 그 결과, 제 8 실시예에서 미소하게 관찰할 수 있었던 비정상 디스클리네이션을, 
본 실시예의 화소내에서 관찰할 수 없었다.

(제 11 실시예)

화소전극 (312) 이 정사각형 형상을 갖는 것을 제외하고는, TFT 기판과 컬러 필터를 형성하기 위해 제 8 실시예를 반
복하였다. 제 8 실시형태와 동일한 방법으로 패널을 형성하여, 이 패널의 응답속도를 측정하였다.

임의의 바이어스 전압없이 5V의 구동전압을 인가한 경우에는, 5V 전압의 인가후에 40ms근방으로 투과광의 양이 일정
하지 않다. 이와 반대로, 2.2 V의 바이어스 전압을 먼저 인가한 후, 5V의 구동전압을 인가한 경우에는, 5V 전압의 인가
후에 20ms로 투과광의 양이 일정하다.

< 제 5 실시형태>
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도 13a 내지 도 13b를 참조하여, 본 발명의 제 5 실시형태에 따른 액정표시장치를 설명한다. 이 액정표시장치는 제 3 
및 제 4 실시형태와 같이 액티브 매트릭스 구동 방법에 기초한다. 이 액정표시장치의 화소를 도 13b의 선 (D-D')의 
절단도로서, 도 13a에 단면도로 도시한다. 제 5 실시형태에서는, 컬러필터층을 하부 기판측에 형성하였다.

    
상부 투명기판 (401) 의 거의 전체 면상에는 공통전극 (402) 을 형성한다. 수직배향층 (403) 을 공통전극 (402) 위
에 도포한다. TFT (430) 를 하부 기판 (407) 상에 설치한다. Cr 게이트 전극 (409; 주사 신호전극) 을 이 트랜지스
터 (430) 상에 위치시킨다. 이 게이트 전극 (409) 을 실리콘 질화물로 이루어진 게이트 절연막 (410) 으로 커버링한
다. 비정질 실리콘으로 이루어진 반도체 막 (412) 을 게이트 절연막 (410) 을 통하여 게이트 전극 (409) 상에 형성한
다. 반도체 막은 TFT (430) 의 액티브층으로 기능한다. 드레인 전극 (411) 과 소스 전극 (413) 이 반도체 막 (412) 
상의 패턴의 일부분과 겹쳐지도록 이들 전극을 배열한다. 이 드레인과 소스 전극들을 몰리브덴으로 형성한다. 실리콘 
질화물로 이루어진 보호막 (405) 을 모든 구성요소 위에 형성한다. 이 드레인 전극 (411) 과 소스 전극 (413) 을 n 
불순물들로 도핑한 비정질 실리콘막 (도시생략) 을 통하여 반도체 막 (412) 상의 패턴의 일부분과 겹쳐지게 한다.
    

도 13b에 도시한 바와 같이, 이 드레인 전극 (411) 을 데이터 선 (411a; 비디오 신호 전극) 과 접속시킨다. 즉, 이 드
레인 전극 (411) 을 데이터 선 (411a) 의 일부로서 형성한다. 이와 마찬가지로, 이 게이트 전극 (409) 을 주사 신호선 
(409a) 의 일부로서 형성한다.

제 5 실시형태에서는, 컬러필터층 (414) 을 보호층 (405) 상에 형성한다. 또한, 차광막 (415) 을 이 보호막 (405) 상
에 형성하여, TFT의 액티브층 (412) 을 커버링한다. 이 컬러필터층 (414) 과 차광층 (415) 을 오버코트층 (417) 으
로 커버링한다. 이 오버코트 층 (417) 을 전하 축적이 거의 되지 않는 투명절연재료로 형성한다.

    
제 3 실시형태와 같이, 로드형 스페이서 (419) 를 공통전극 (402) 상에 형성할 수 있다. 그러나, 이 스페이서를 화소
전극 (404) 상에 형성하여 상부 및 하부 기판 사이에 위치결정하는 에지의 정확도를 증가시키는 것이 바람직하다. 또
한, 수직배향층 (403) 을 공통전극 (402) 과 화소전극 (404) 상에 도포한 후, 스페이서를 형성할 수도 있다. 도 13a 
및 도 13b는 로드형 스페이서 (419) 를 화소전극 (404) 상에 형성한 후, 수직배향층 (403) 을 도포한 경우를 도시한 
것이다.
    

스루홀 (416) 을 통하여 소스 전극 (413) 에 접속되는 화소전극 (404) 를 수직배향층 (403) 이 형성되어 있는 오버
코트층 (417) 상에 형성한다. 일반적으로, 수직배향층 (403) 이 존재하기 때문에, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 액
정분자 (408) 는 기판에 대하여 직교방향으로 배향한다.

    
전압을 게이트 전극 (409) 에 인가하여, TFT 를 활성화시키는 경우에는, 소스 전극 (413) 에도 전압이 인가할 수 있
다. 따라서, 전기장이 화소전극 (404) 과 상대 공통전극 (402) 을 가로질러 발생한다. 상술한 실시형태와 같이, 이 화
소전극 (404) 은 대칭형상을 갖고, 이 공통전극 (402) 은 화소전극 (404) 보다 큰 외측 크기를 갖기 때문에, 이들 전
극 사이의 전기장의 방향은 기판과 직교하는 방향이 아니다. 이 대신에, 이 전기장은 화소의 중심부를 향하는 방향으로 
기울어진다. 이러한 전기장으로 인하여, 음의 유전 이방성을 가진 액정분자 (408) 는 대칭방식으로 화소의 중심부를 
향하여 배향한다. 그 결과, 분자들의 대칭형성을 지속시키면서, 멀티플 도메인을 형성한다.
    

배향층의 임의의 특수 처리 없이도, 액정분자가 다른 도메인의 액정분자와 상이하게 배향되어 있는 멀티플 도메인으로 
이 화소를 자동 분할할 수 있다. 따라서, 시야각을 넓힐 수 있다.

    
상술한 실시형태와 같이, 로드형 스페이서를 화소전극의 대략 대칭 중심부에 위치시킨다. 액정분자가 다른 도메인들의 
액정분자와 상이하게 배향되어 있는 별도의 도메인을 구성하는데 이 스페이서가 중요하게 기능한다. 음의 단일축 보상
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판과 1/4 파장판으로 얻어지는 이러한 우수한 효과는 제 1 및 제 3 실시형태에서 얻은 효과와 유사하다. 상술한 설명으
로부터 명확한 바와 같이, 음의 유전 이방성을 가진 액정분자를 사용하는 본 발명에 따르면, 배향층에 특수 처리를 수행
하지 않고도, 액정분자들이 다른 도메인들의 액정분자와 상이하게 배향되어 있는 멀티플 도메인으로 화소를 분할할 수 
있다. 따라서, 시야각을 넓힐 수 있다.
    

제 5 실시형태에 있어서는, 화소전극 (404) 이 게이트선 (주사 신호선; 409a) 과 드레인 선 (비디오 신호선; 411a)충
분히 이격되어 있다. 이들 전극에 의해 발생되는 전기장은 액정방향의 배향에 영향을 거의 주지 않는다. 그러나, 한쪽 
또는 양쪽의 전극 상체 실드용 전극을 설치하여, 외부 전기장에 의한 임의의 가능한 영향을 억제할 수 있다.

제 5 실시형태에서는, 화소전극 (404) 을 컬러필터층 (414) 과 액정층 (408) 사이에 배치시킨다. 이는, 컬러필터층 
(414) 과 화소전극 (404) 사이의 에지 위치결정 과정을 제거시킨다. 따라서, 기판 라미네이션의 정확도를 현저하게 개
선시킨다.

이러한 상당한 이점은 개구 또는 컷아웃이 내부에 형성되어 있는 공통전극을 가지고는 실현시킬 수 없는 것이다. 또한, 
화소전극 (404) 을 컬러필터층 (414) 과 액정층 (408) 사이에 위치결정시킴으로써, 주사 신호 전극 (409a) 과 비디
오 신호전극 (411a) 으로부터의 종방향 전기장에 의한 영향을 감소시킬 수 있다.

특히, IPS 액정표시장치와 수직 배향 액정표시장치에 있어서, 이러한 구성은, 필터에 축적되는 전하로 야기될 수 있는 
컬러필터층 (414) 에서의 색 열화의 문제에 대한 해결책을 제공한다.

제 3 및 제 4 실시형태에서와 같이, 액정분자의 경사각을 더욱 정확하게 그리고 더욱 우수하게 제어할 수 있다. 이러한 
목적을 위하여, 광학 배향층을 배향층으로서 사용할 수 있고, 비스듬한 각으로 편광된 광 또는 비편광된 광을 광학 배향
층의 성질 및 특성에 따라서 조사할 수도 있다. 소량의 모노머를 액정에 포함시켜, 액정의 배향이 교란되는 것을 방지할 
수 있다. 적절한 배향을 지속시키위해, 이 모노머를 중합시킬 수 있다.

편광판의 투과축이 서로에 대하여 직교하는 경우에는, 그 결과적인 액정표시장치는 일반적인 블랙모드 상태에 있다. 음
의 단일축 보상판을 편광판과 결합시켜, 초기 위상 지연의 시야각 의존도를 감소시킬 수 있다. 이 결과, 모든 시야각에 
걸쳐서 블랙 상태를 실현할 수 있다. 화상 품질을 개선시켜, 시야각을 넓힐 수 있다.

    
상술한 설명에서는, 액정분자는 음의 유전 이방성을 가져, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 기판에 대하여 직교방향으
로 배향한다고 가정한 것이다. 그러나, 이 액정분자가 양의 유전 이방성을 가져, 오프 상태에서, 트위스트 뉴마틱 방식
으로 배향한 경우에도, 제 2 실시예에 설명된 것과 동일한 배향을 실현할 수 있다. 따라서, 이 또한, 시야각을 넓힐 수 
있다. 이러한 경우에는, 도 8a 내지 도 8b에 도시한 바와 같이, 액정층을 4 개의 개별적인 도메인으로 분할한다. 트위스
트 뉴마틱 액정으로 인하여, 화소는 정사각형 형상을 갖는 것이 바람직하다.
    

제 5 실시형태에 따른 액정표시장치용 액정은 제 1 실시형태와 동일한 방법으로 제조할 수 있다.

다음, 제 5 실시형태의 예를 설명한다.

(제 12 실시예)

    
성막과 리소그래피를 사용하여 유리기판 (407) 상에 형성되어 있는 비정질 실리콘의 TFT 어레이 (430) 를 갖는 기판
을 제조하기 위해 제 4 실시예를 반복하였다. 이 TFT (430) 는 게이트 크롬층 (409), 실리콘 산화물 또는 실리콘 질
화물 게이트 절연층 (410), 비정질 실리콘 반도체층 (412), 및 드레인-소스-몰리브덴층 (411,413) 을 구비하여, 이 
순서대로 기판상에 형성하였다. 게이트 절연막 (410) 상에 보호막을 형성하여, 드레인 전극 (411), 소스 전극 (413), 
및 반도체 막 (412) 을 커버링하였다.
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컬러필터층과 차광층을 보호막 (405) 상에 형성하였다. 이 컬러필터층 (414) 을, 예를 들면, 적색, 녹색, 또는 청색 염
료 또는 안료를 함유하는 수지막을 사용함으로써, 포토리소그래피를 통하여 형성할 수 있다. 이 차광층 (415) 을, 블랙 
염료 또는 안료를 함유하는 감광성 수지를 사용함으로써 형성하였다. 다른 방법으로는, 차광층 (415) 을 금속을 사용
함으로써 형성할 수도 있다.

    
이 컬러필터층 (414) 을 예를 들면, 네가티브형 감광성 아크릴 수지에 분산되는 원하는 광학특성을 제공하는 적색 안
료를 함유하는 안료분산 레지스트를 사용함으로써 형성하였다. 이러한 안료 분산 레지스트를 보호막에 도포하여, 레지
스트 막을 형성하였다. 이 레지스트막을 포토마스크로 광에 감광시켜, 레지스트막상에 소정의 선택적 노출영역, 즉, 매
트릭스 형태로 배열되는 화소의 영역을 얻었다. 이러한 노출후에는, 이 막을 현상용액으로 현상하여 소정의 패턴을 형
성하였다. 예를 들면, 적색, 청색 및 녹색의 각각의 컬러마다 3번씩 이와 유사한 공정을 반복하여, 컬러필터층 (414) 
을 형성하였다.
    

투명절연재료로 만들어진 오버코트층 (417) 을 컬러필터층 (414) 과 차광층 (415) 상에 형성하였다. 이 오버코트층 
(417) 의 재료는 아크릴 수지와 같은 열경화성 수지가 될 수 있다. 본 실시형태의 오버코트층 (417) 은 아크릴 수지와 
같은 열경화성 수지로 만들어졌지만, 광경화성 투명 수지로 형성될 수도 있다.

마지막으로, 스루홀 (416) 을 통하여 소스 전극 (413) 에 접속되는 정사각형 화소전극 (404) 을 오버코트 층 (417) 
상에 형성한다. 변의 길이가 5 ㎛이고, 높이가 3.5 ㎛인 로드형 스페이서를 감광성 아크릴 수지와 함께, 화소전극의 대
칭중심부에 형성하였다.

    
상대기판으로서, ITO막을 가진 유리기판을 준비하여, 그 막의 전체면에 걸쳐 스퍼터링을 수행하였다. 제 4 실시예와 
같이, (Nissan Chemical Industries, Ltd. 사의 상표명 " SE1211" 로 사용가능한) 수직배향층 (403) 을 상부 및 하
부 기판에 도포하였다. 이 기판을 1 시간동안 200℃에서 가열하여, 그 코팅을 드라이하였다. 이 기판의 주변부를 따라 
밀봉제를 도포하였다. 다음, 이 밀봉제를 가열하여 경화시켰다. 이어서, 음의 유전 이방성을 가진 뉴마틱 액정 (408) 
을 기판간에 주입하였다. 이 액정은 0.096의 굴절 인덱스 이방성 (△n) 을 가졌다. 이 주입구멍을 광경화성 수지로 밀
봉하였다. 다음, 이 패널에는, 부호는 서로 다르지만, 절대값이, 액정층의 굴절 인덱스 이방성과 같은 값을 가진 음의 보
상판을 설치하였다. 편광판의 투과축이 1/4 파장판의 슬로우 축에 대하여 45로 설정되는 상태로, 편광판과 1/4 파장판
을 상부 및 하부 기판상에 배치시켜, 역 원형편광을 실현시킨다.
    

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 심지어 화소들이 매우 작은 경우에도, 에지 위
치결정을 위하여 상부 및 하부 기판을 어셈블리할 필요가 없다.

(제 13 실시예)

화소전극이 도 5a 및 도 5h에 도시된 바와 같은 돌출부를 갖는 것을 제외한 패널을 형성하기 위해 제 11 실시예를 반복
하였다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 또한, 제 11 실시예 미소하게 관찰할 수 있었던 
디스클리네이션 라인의 결함을, 본 실시예의 화소내에서 관찰할 수 없었다.

(제 14 실시예)
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컬러필터층 (414) 과 오버코트층 (417) 을 형성하여, 정사각형 화소전극을 제조형성하기 위한 TFT 기판을 제조하기 
위해 제 12 실시예를 반복하였다. 제 3 실시예와 같이, 카이랄제 없이, JSR 사의 " JALS-428" 인 배향층, 및 " ZL1
4792" 인, 양의 유전 이방성을 가진 액정을 사용하여, 액정패널을 형성하였다. 이들을 제 3 실시예와 같이 루빙처리했
다. 음의 단일축 보상판을 사용하지 않은 것을 제외한 액정 패널을 형성하기 위해, 실시예 9의 과정을 반복하였다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 심지어 화소들이 매우 작은 경우에도, 에지 위
치결정을 위하여 상부 및 하부 기판을 어셈블리할 필요가 없다. 또한, 휘도가 루빙방향의 가능한 오프셋으로 인한 영향
을 받지 않았다.

(제 15 실시예)

화소전극이 도 5a 및 도 5h에 도시된 바와 같은 돌출부를 갖는 것을 제외한 패널을 형성하기 위해 제 13 실시예를 반복
하였다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다.

(제 16 실시예)

    
1/4 파장판을 사용하지 않은 것을 제외한 패널을 형성하기 위해 제 4 실시예를 반복하였다. 다음, 이 패널의 응답속도
를 측정하였다. 그 결과, 임의의 바이어스 전압없이 5V의 구동전압을 인가한 경우에는, 5V 전압의 인가후에 40ms근방
으로 투과광의 양이 일정하지 않다. 이와 반대로, 2.2 V의 바이어스 전압을 먼저 인가한 후, 5V의 구동전압을 인가한 
경우에는, 5V 전압의 인가후에 20ms로 투과광의 양이 일정하다. 이들 결과는, 바이어스 전압의 인가가 응답속도를 증
가시킴을 보여준 것이다. 그러나, 콘트라스트 비는 바이어스 전압이 없는 0V의 경우에 2300으로부터, 2.2V의 바이어
스 전압의 경우에 130으로 감소하였다.
    

이러한 발생의 주요 원인은 화소주변에 광누출이 일어나기 때문이다. 따라서, 이 해당영역을 블랙 매트릭스로 차폐시킨
다. 콘트라스트 비는 2000정도로 높았다.

바이어스 전압없이 5V의 구동전압을 인가한 경우에는, 5V 전압의 인가후에 30ms근방으로 투과광의 양이 일정하다. 
이러한 조건하에서, 2.2 V의 바이어스 전압을 먼저 인가한 후, 5V의 구동전압을 인가한 경우에는, 5V 전압의 인가후에 
10ms로 투과광의 양이 일정하다. 이들 결과는, 1/4 파장판으로 인하여 응답속도가 상당히 증가하였음을 보여준 것이
다.

(제 17 실시예)

    
스페이서가 2 ㎛ 의 높이를 갖고, (Nissan Chemical Industries, Ltd. 사의 상표명 " SE1211" 로 사용가능한) 수직
배향층을 액정배향층을 대신하여 사용하고, 루빙처리를 하지 않는 것을 제외한 패널을 제조하기 위해 제 12 실시예를 
반복하였다. 다음, 음의 유전 이방성을 가진 액정을 기판간에 주입하였고, 이 액정은 0.1669의 굴절 인덱스 이방성 (△
n) 을 가졌다. 이 주입구멍을 밀봉하였다. 제 4 실시예와 같이, 음의 단일축 보상판, 1/4 파장판, 및 편광판을 배치시켜, 
액정패널을 제조하였다.
    

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 편광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 
고휘도을 가진 표시장치를 제공할 수 있다.
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이러한 패널을, 1 프레임인 16.7 ms중 후반의 8.3 ms 동안 블랙상태를 제공하는 전압을 인가한 상태로 구동시켰다. 
그 결과, 분명한 동영상을 얻을 수 있었다.

(제 18 실시예)

1/2 파장판을 음의 단일축 보상판을 대신하여 라미네이트하는 것을 제외한 액정 패널을 제조하기 위해 제 4 실시예를 
반복하였다. 도 14 에 도시한 바와 같이, 편광판의 투과축과 1/4 파장판 및 1/2 파장판의 슬로우 축을 다음과 같이 설
정한다. 하부 기판 (TFT 기판) 상의 편광판의 투과축 방향 (601) 은 상부 기판 (컬러필터 기판) 상의 편광판의 투과
축 방향 (602) 과 직교한다.

    
상부 기판 (컬러필터 기판) 상의 1/4 파장판의 슬로우 축 방향과 동일한 방향을 갖는, 하부기판 (TFT 기판) 상의 1/2 
파장판의 슬로우 축 방향 (603) 은 상부 기판 (컬러필터 기판) 상의 1/2 파장판의 슬로우 축 방향과 동일한 방향을 갖
는, 하부기판 (TFT 기판) 상의 1/4 파장판의 슬로우 축 방향 (604) 과 직교한다. 하부기판 (TFT 기판) 상의 1/2 파
장판의 슬로우 축 방향 (603) 을 하부 기판 (TFT 기판) 상의 편광판의 투과축 방향 (601) 에 대해 약 45도로 반시계
방향으로 회전시킨다.
    

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 화소를 광학 현미경을 통하여 관찰하였다. 그 
결과, 편광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 없어, 고휘도을 가진 표시장치를 제공할 수 있다.

본 발명은 로드형 스페이서를 구비하는 액정표시장치로만 제한하지 않는다. 이 스페이서를 대신하여 프로젝션부, 리지
부, 돌출부를 설치하여, 멀티 도메인 구조를 발생시키는 것과 동일한 효과를 실현할 수 있다.

이하, 돌출부들을 가진 실시형태를 설명한다.

< 제 6 실시형태>

도 15a 내지 도 15b를 참조하여, 본 발명의 제 6 실시형태에 따른 액정표시장치를 설명한다. 이 액정표시장치는 제 3 
실시형태와 같이 액티브 매트릭스 구동 방법에 기초한다. 이 액정표시장치의 화소를 도 15b의 선 (E-E')의 절단도로
서, 도 15a에 단면도로 도시한다.

제 6 실시형태에 따른 액정표시장치는 제 3 실시예와 같이 TFT를 포함한다. 1 개 이상의 돌출부 (돌출형상의 구조물
; 719) 를 공통전극 (702) 상에서, 로드형 스페이서를 대신하여 형성한다. 다른 구성요소 및 부분은 제 3 실시예를 통
하여 설명한 것과 유사하다.

이 돌출부 (719) 는 대칭화소전극과 유사한 원뿔형상이다. 이 돌출부 재료의 유전상수는 액정의 유전상수보다 작은 것
이 바람직하다.

이 돌출부 (719) 는 공통전극 (702) 과 화소전극 (704) 간 거리의 5% 이상인 것이 바람직하다. 이 돌출부 (719) 의 
높이가 이들 전극간 거리의 5%보다 작은 경우에는, 돌출부가 도메인들의 경계로서 기능하는 것을 방지하기 때문에, 멀
티 도메인 구조를 용이하게 발생시킨다.

이 돌출부 (719) 는 공통전극 (702) 과 화소전극 (704) 간 거리의 10% 내지 90% 이상인 높이를 갖는 것이 더욱 바
람직하다. 그 높이가 10% 이상인 경우는 더욱 효율적으로 도메인을 발생시키는 반면, 그 높이가 90% 보다 크지 않은 
경우는 100%를 초과하는 않는 제거율을 확보한다.

    
제 3 실시형태와 같이, 전압을 게이트 전극 (709) 에 인가하여, TFT 를 활성화시키는 경우에, 전기장이 화소전극 (7
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04) 과 상대 공통전극 (702) 을 가로질러 발생한다. 이 화소전극 (704) 은 대칭형상을 갖고, 이 공통전극 (702) 은 
화소전극 (704) 보다 큰 외측 크기를 갖기 때문에, 이들 전극 사이의 전기장의 방향은 기판과 직교하는 방향이 아니다. 
이 대신에, 이 전기장은 화소의 중심부를 향하는 방향으로 기울어진다. 이러한 전기장으로 인하여, 음의 유전 이방성을 
가진 액정분자 (708) 는 대칭방식으로 화소의 중심부를 향하여 배향한다. 그 결과, 분자들의 대칭형성을 지속시키면서, 
멀티플 도메인을 형성한다.
    

상술한 설명으로부터 명확한 바와 같이, 배향층에 특수 처리를 수행하지 않고도, 액정분자들이 다른 도메인들의 액정분
자와 상이하게 배향되어 있는 멀티플 도메인으로 화소를 분할할 수 있다. 따라서, 시야각을 넓힐 수 있다.

    
대칭형 화소의 대략 중심부에 위치되는 돌출부 (719) 는 액정분자가 다른 도메인들의 액정분자와 상이하게 배향되어 
있는 별도의 도메인들을 구성하는데 중요하게 기능한다. 음의 단일축 보상판과 1/4 파장판으로 얻을 수 있는 우수한 효
과는 제 3 실시형태에서 얻은 효과와 유사하다. 특히, 화소전극이 다각형상을 갖고, 액정분자가 방위각 방향으로 큰 분
포를 가질 경우에, 이 1/4 파장판은 고휘도를 제공할 수 있다. 이 편광판의 방향, 즉, 넓은 시야각을 가진 방향을 임의
의 방향에서도 결정할 수 있다.
    

    
게이트 선 (주신 신호선; 709a) 과 드레인 선 (비디오 신호 전극; 711a) 으로부터의 전기장에 의한 배향의 교란을 방
지하기 위하여, 주사신호전극 (709a) 또는 비디오 신호 전극 (711a) 과 화소전극 (704) 사이의 거리를 넓힐 수 있다. 
교란 문제에 대한 다른 해결책은 주사 신호 전극 (709a) 및 비디오 신호 전극 (711a) 중 1 개 이상의 상단면상에 화소
전극 (704) 의 일부 또는 실드용 전극을 위치시키는 것이 있다. 화소의 디자인에 의존하는 경우, 주사 신호 전극 (709
a) 또는 비디오 신호 전극 (711a) 사이에 불충분한 거리를 제공할 수 있고, 개구비로 인하여 화소전극 (704) 을 넓힐 
수 없다. 액정분자의 더욱 우수한 경사각 제어를 확보하기 위하여, 배향층용으로 광학 배향층을 사용할 수 있다. 비스듬
한 각도로 편광된 광 또는 비편광된 광을 광학배향층의 성질 및 특성에 따라 조사할 수 있다. 소량의 모노머를 액정내에 
포함시켜, 액정의 배향이 교란되는 것을 방지할 수 있다. 이 모노머를 적절한 배향을 지속시키기 위해 중합시킬 수도 있
다.
    

    
도메인 경계들의 더욱 정확한 분할위치를 확보하기 위해, 도 4a 내지 도 4e에 도시한 바와 같이, 화소내에 노치를 형성
할 수 있다. 이들 노치는 각각의 대칭적인 기하학적 구조의 주변부를 향하여 외측방향으로 방사상으로 돌출할 수 있다. 
다각형 화소전극에 대하여, 이 노치 (104b) 를 화소전극내의 다각형의 각 모서리에 형성한다. 다른 방법으로는, 도 5
a 내지 5h에 도시한 바와 같이, 화소전극은 전극의 주변부로부터 외측방향으로 방사상으로 돌출하는 돌출부 (104c) 를 
형성할 수 있다. 다각형 화소전극에 대하여, 이 돌출부 (104c) 는 다각형의 각 모서리로부터 돌출한다. 도 6a 내지 도 
6g의 파선으로 도시한 바와 같이, 이 화소전극은 전극을 형성하지 않은 무전극영역 (104d) 을 가질 수 있다. 이 무전극
영역 (104d) 은 대칭전극의 중심부로부터 외측방향으로 방사상으로 연장하고 있다. 추가로, 도 7a 내지 도 7g의 직선
으로 도시한 바와 같이, 이 화소전극이 오목부 (104e) 를 가질 수 있다. 이 오목부 (104e) 는 대칭형 전극의 중심부로
부터 외측방향으로 방사상으로 돌출한다. 이 오목부 (104e) 를 화소전극상에 개별적으로 또는 일체식으로 형성할 수 
있다. 상술한 구성들을 조합하여 사용할 수도 있다.
    

음의 단일축 보상판 (722) 을 편광판 (720) 과 유리기판 (701) 사이에 위치시켰을 경우에, 오프 상태에서의 위상지연
을 소거시킬 수 있다. 관찰자가 스크린의 한 쪽 바로 앞에서부터 수인치 멀리 이동할 경우에도, 표시상의 블랙이 완전 
블랙으로 보여진다. 따라서, 표시장치의 시각특성을 개선시킨다.

    
위에서 설명한 바와 같이, 액정분자들은 음의 유전 이방성을 갖기 때문에, 전압을 인가하지 않은 경우에는, 이 액정분자
들이 기판에 대하여 직교방향으로 배향하는 것으로 가정하였다. 그러나, 액정분자들이 양의 유전 이방성을 가져, 오프 
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상태에서 트위스트 뉴마틱 방식으로 배향한 경우에는, 제 2 실시형태에서 설명한 것과 동일한 배향을 실현할 수 있다. 
또한, 시야각을 넓힐 수 있다. 이러한 경우에는, 도 8a 내지 도 8b에 도시한 바와 같이, 액정층을 4개의 개별적인 도메
인들로 분할한다. 이 트위스트 뉴마틱 액정 구성으로 인하여, 화소는 정사각형 형상을 갖는 것이 바람직하다.
    

(제 19 실시예)

상대 기판으로서 TFT 기판과 컬러필터 기판을 제조하기 위해 제 4 실시예를 반복하였다. 변의 길이가 5 ㎛인 피라미
드형 돌출부를 로드형 스페이서를 대신하여 형성하였다. 이 돌출부는 감광성 아크릴 수지로 만들어지고, 3.7 ㎛의 높이
를 갖는다.

이 돌출부를 SEM을 사용하여 관찰하였다. 그 결과, 노광, 현상, 및 가열의 효과로 인하여 돌출부 상부가 약간 함몰되었
지만, 그 형태는 피라미드형상에 가까웠다. 3.7 ㎛의 스페이서를 제 4 실시예와 같이 스프레이하여, 액정패널을 제조하
였다.

따라서, 이렇게 얻어진 패널의 광학 특성을 측정하였다. 그 결과, 이 패널은 그레이 스케일 반전이 거의 없거나 완전히 
없고, 넓은 시야각에 대한 높은 콘트라스트 비를 갖는 것으로 나타났다. 또한, 편광판의 투과축을 따라 어두운 영역이 
없어, 고휘도을 가진 표시장치를 제공할 수 있다.

본 발명을 상술한 실시형태로만 제한하는 것은 아니며, 본 발명의 범주 및 의미에 벗어남이 없이 수정하고 변경할 수 있
다.

    발명의 효과

본 발명의 액정표시장치에 따르면, 넓은 시야각과 함께 높은 콘트라스트를 갖고, 포토레지스트 공정 및 고도의 에지 위
치결정 공정과 같은 복잡한 제조단계를 요하지 않는 액정표시장치를 제공함으로써, 액정표시장치의 색의 열화를 억제할 
수 있다. 또한, 스페이서를 사용하여, 액정배향이 교란되는 것을 억제할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

복수의 화소전극이 형성되는 제 1 기판;

상대전극이 형성되는 제 2 기판; 및

상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판 사이에 끼워넣어져 있는 액정층을 구비하고,

상기 제 2 기판은 그 위에 복수의 돌출부를 추가로 구비하고,

상기 각각의 돌출부들은 상기 화소전극들중 대응하는 하나의 실질적인 중심부에 위치결정되는 것을 특징으로 하는 액
정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 기판은 복수의 화소를 구비하고, 상기 각각의 화소들은 상기 화소들중 복수의 화소들로 구
성되고, 상기 복수의 화소들은 서로 상호접속되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
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제 1 항에 있어서, 상기 각각의 돌출부들은 상기 액정층을 관통하여 상기 화소전극들중 대응하는 하나에 도달하는 것을 
특징으로 하는 액정표시장치.
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020047024A 公开(公告)日 2002-06-21

申请号 KR1020010079700 申请日 2001-12-15

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 SUZUKI MASAYOSHI
스즈끼마사요시
ISHII TOSHIYA
이시이도시야
SUZUKI SEIJI
스즈끼세이지
MATSUYAMA HIROAKI
마쯔야마히로아끼
KAWADA KIYOMI
가와다기요미
HIRAI YOSHIHIKO
히라이요시히꼬

发明人 스즈끼마사요시
이시이도시야
스즈끼세이지
마쯔야마히로아끼
가와다기요미
히라이요시히꼬

IPC分类号 G02F1/1339 G02F1/1362 G02F1/1337 G02F1/1343 G02F1/1333

CPC分类号 G02F1/133707 G02F1/13394 G02F1/134336 G02F2001/136218

代理人(译) 韩国专利公司

优先权 2000382684 2000-12-15 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供一种液晶显示装置，其在宽视角下具有高对比度并且抑制颜
色劣化。 液晶显示装置包括：第一基板，其上形成有多个像素电极;第二
基板，其上形成有对电极;以及液晶层，夹在第一基板和第二基板之间，
在其上进一步设置多个突起，并且每个突起位于相应的一个像素电极的
基本中心部分。   - 1 -   图2a 指数方面 液晶显示器，扭曲向列液晶，垂
直取向，水平取向，像素电极，公共电极，凸起，间隔物，偏振片，半
波片，四分之一波片，

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/699b6304-407b-4e23-8526-8a259f03b05b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018850470/publication/KR20020047024A?q=KR20020047024A



