
공개특허 특2002-0020183

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G02F 1/1343
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2002-0020183
2002년03월14일

(21) 출원번호 10-2001-0052345         
(22) 출원일자 2001년08월29일         

(30) 우선권주장 JP-P-2000-00270143 2000년09월06일 일본(JP)

(71) 출원인 인터내셔널 비지네스 머신즈 코포레이션
포만 제프리 엘
미국 10504 뉴욕주 아몬크

(72) 발명자 시미즈히데히사
일본가나가와껭사가미하라시소오난2-25-10
구사후까가오루
일본가나가와껭가와사끼시미야마에꾸사기누마4-1-58
이께자끼미쯔루
일본가나가와껭사가미하라시사가미오노6-4-4502
데루끼나아사오
일본가나가와껭요꼬하마시아오바꾸우쯔꾸시가오까니시3-63-7205

(74) 대리인 주성민
안국찬

심사청구 : 있음

(54) 디스플레이 패널 및 디스플레이 장치

요약

평면 전환 모드의 액정 패널(100)의 각각의 화소 영역에서, 화소 전극(18)은 시그널 라인(15)과 동일한 층에 위치된 
하부 화소 전극(21) 및 공통 전극(17)과 동일한 층에 위치된 상부 화소 전극(22)으로 구성된 이층 구조를 갖도록 제
조된다. 또한, 하부 화소 전극(21)의 전극부는 상부 화소 전극(22)보다는 시그널 라인(15)에 더 근접하게 제조된다. 
또한, 시그널 라인(15)과 게이트 라인(16)과 공통 전극(17)은 일부 겹쳐지는 방식으로 배열된다.

대표도
도 1

색인어
액정 디스플레이 장치, 액정 패널, 화소 전극, 시그널 라인, 게이트 라인, 공통 전극
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명세서

도면의 간단한 설명

도1은 본 실시예의 디스플레이 장치의 구조에 대한 사시도.

도2의 (a) 및 도2의 (b)는 디스플레이 장치를 구성하는 디스플레이 패널의 단면도로서, 도2의 (a)는 도3의 선 A-A를 
따라 취한 단면도이고, 도2의 (b)는 도3의 선 B-B를 따라 취한 단면도.

도3은 디스플레이 패널의 배선 구조에 대한 평면도.

도4는 디스플레이 패널의 화소 전극의 일부에 대한 사시도.

도5는 디스플레이 패널의 구동 구조를 도시한 도면.

도6은 종래의 액정 패널의 구조와 본 실시예의 액정 패널의 구조 사이의 개구비를 비교하여 보여준 그래프.

도7은 종래의 디스플레이 패널의 단면도.

도8은 종래의 디스플레이 패널의 배선 구조에 대한 평면도.

도9는 시그널 라인과 공통 전극이 서로 일부 겹쳐진 경우의 구조에 대한 단면도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

11, 12 : 유리 기판

13 : 액정층

14A, 14B : 절연층

15 : 시그널 라인

16 : 게이트 라인

17 : 공통 전극

18 : 화소 전극

20 : 화소 영역

101 : 차폐 케이스

102 : 백라이트 유닛

104, 105, 106 : 회로 기판

107, 108, 109 : 조이너

100 : 액정 패널
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110 : 절연층

111 : 고무 쿠션

112 : 차광 이격자

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정과 같은 광학 디스플레이 소자가 기판 표면을 따르는 방향으로 평면 전환(in plane switching)에 의해 
구동되는 디스플레이 패널과 디스플레이 장치에 관한 것이다.

    
퍼스널 컴퓨터 또는 다른 다양한 모니터용 디스플레이 장치로 사용되는 액정 디스플레이 장치에 대한 대중화 작업은 현
저하게 진척되어 왔다. 이런 종류의 액정 디스플레이 장치는 통상적으로, 조명을 위한 평면 광원으로서 백라이트(back
light)가 액정 패널의 배면에 마련되고 소정 면적의 액정 표면이 전체적으로 균일한 휘도를 갖도록 조사(irradiate)됨
으로써 액정 패널의 액정 표면 상에 형성된 화상이 가시화되는 방식으로 구성된다. 액정 패널은 구동 전압이 액정을 구
동시키기 위해 두 개의 유리 기판 사이에 충전된 액정에 인가되는 구조를 갖는다. 액정 패널에서, 액정은 액정(분자)의 
배향을 상술한 방식으로 변화시키도록 구동된다. 따라서, 투과된 광의 편광화가 제어됨으로써, 원하는 화상이 디스플레
이된다.
    

그런데, 이전에는, 위와 같이 구성된 액정 패널에서, 액정을 구동하기 위한 전극들이 두 개의 유리 기판의 하나와 다른 
하나 상에 각각 마련되고 서로 연결된 두 개의 유리 기판의 방향, 즉 유리 기판의 기판 표면에 거의 수직한 방향으로 전
계가 생성됨으로써, 액정 패널이 구동된다.

그러나, 상술한 바와 같은 시스템의 액정 패널은 시야각이 협소하다. 시야각을 개선하기 위한 기술로서는, 평면 전환(I
PS: 횡전계) 모드 기술이 공지되어 있다. 이 기술에서는, 구동 전압이 두 개의 유리 기판 중 단지 하나에 마련된 전극에 
인가되고 전계가 기판 표면을 따라 수평 방향(횡방향)으로 생성됨으로써 액정이 구동된다.

도7 및 도8은 종래의 IPS 모드의 액정 패널의 배선 구조를 도시하고 있다. 액정 패널은 액정으로 충전된 액정층(3)과 
절연층(4A, 4B)이 유리 기판(1, 2) 사이에 삽입되고 절연층(4A, 4B)에는 시그널 라인(5), 게이트 라인(6), 공통 전
극(7), 화소 전극(8), 비정질 실리콘층 등이 위에 도포된 박막 트랜지스터(TFT)가 마련되는 방식으로 구성된다.

도8에 도시된 바와 같이, 시그널 라인(5)과 게이트 라인(6)은 매트릭스 형식으로 배열된다. 이 때, 화소 영역은 서로 
인접한 두 개의 시그널 라인(5)과, 화소 영역을 둘러싸는 서로 인접한 두 개의 게이트 라인(6)에 의해 한정된다.

공통 전극(7)은 각각의 화소 영역의 양 측면에 위치된 각각의 시그널 라인(5)을 따라 배열된다. 또한, 화소 전극(8)은 
두 개의 공통 전극(7) 사이의 중간 위치에 배열되고 화소 전극(8)의 일 단부는 TFT(9)에 연결된다.

이런 구조의 액정 패널과 관련해서, 각각의 화소 영역에서, 공통 전극(7)과 화소 전극(8) 사이에는 TFT(9)의 작동에 
의해 전압이 인가되고, 횡전계가 생성됨으로써, 원하는 디스플레이를 수행하도록 액정이 구동된다.

그런데, 상술한 바와 같은 종래의 IPS 모드의 액정 패널에는 아래와 같은 문제점들이 존재한다.

    
첫 째로, 액정 패널의 구동은 원래 공통 전극(7)과 화소 전극(8) 사이의 전계에 의해 수행된다. 그러나, 전계가 시그널 
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라인(5)과 화소 전극(8) 사이에 생성되고 액정이 그 영향으로 인해 이동되면 크로스토크(crosstalk)가 발생한다. 이
런 이유로 해서, 종래에는, 공통 전극(7)의 폭을 확장함으로써, 공통 전극(7)은 전계의 영향을 시그널 라인(5)으로부
터 화소 전극(8)까지 확장시키기 않기 위해 차폐 효과를 발생하도록 설정된다. 그러나, 이는 화소 영역에 대한 개구(X)
의 비율로서의 개구비를 저하시키는 결과를 초래한다.
    

    
또한, 시그널 라인(5)과 공통 전극(7) 사이의 거리가 좁으면, 시그널 라인(5)에 대한 정전 용량 부하는 증가되어서 디
스플레이 영역의 액정이 균일하게 구동될 수 없도록 한다. 따라서, 거리(d)는 확장될 것이 요구된다. 그러나, 이런 거리
(d)의 확장은 또한 개구비를 저하시키는 결과를 초래한다. 또한, 시야각에 의존하는 크로스토크, 즉 시그널 라인(5)과 
공통 전극(7) 사이의 전환이 액정 패널(도7의 화살표)에 대한 각도(시야각)에 의존해서 관찰되는 현상을 방지하기 위
해, 시그널 라인(5)을 덮는 블랙 매트릭스(black matrix)가 확장되는 것이 요구된다. 그러나, 이와 같은 블랙 매트릭
스의 확장은 개구비를 낮추는 결과가 되고, 또한, 유리 기판(1, 2)을 고도로 정밀하게 정렬하는 것이 요구된다.
    

특히, 최근의 액정 패널의 더 높은 선명도에 동반되어, 각각의 화소 영역은 감소되어 왔다. 이런 이유로 해서, 상술한 바
와 같은 다양한 이유로 인해 개구비의 개선이 지연되면, 고 선명도의 액정 패널을 얻는 것도 지연된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상술한 기술 상의 문제점들을 염두에 두고 제조되었다. 본 발명의 목적은 화소 영역의 개구비를 증가시킬 수 
있는 디스플레이 패널 및 디스플레이 장치를 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
상술한 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 발명자는 부단한 연구의 결과로서 공통 전극(7')이 시그널 라인(5)의 바로 위
에 배열된 도9에 도시된 방법을 고안했었다. 이런 구조가 채택된다면, 시그널 라인(5)으로부터의 전계는 시그널 라인
(5) 바로 위의 최근접 공통 전극(7') 상에 작용한다. 따라서, 차폐 효과가 공통 전극(7')에 의해 발생되어 화소 전극(
8)은 전계에 의해 거의 영향을 받지 않는다. 그러나, 공통 전극(7')의 폭은 공통 전극(7')에 의한 차폐 효과를 얻기 위
해 도9의 이점 쇄선에 의해 도시된 바와 같이 확장되는 것이 요구된다. 결국, 개구비는 저하된다. 위로부터, 이러한 방
법은 이들 문제를 효과적으로 해결하는 수단으로 간주되지 않았다.
    

상술한 바와 같은 점을 고려해서, 본 발명은 또다른 실험을 거쳐 제조되었다. 본 발명의 디스플레이 패널은, 절연층을 
사이에 개재한 상태로 게이트 라인과 시그널 라인 위에 배열된 공통 전극과 각각 서로 인접한 두 개의 공통 전극 사이의 
중간 위치에 배열된 화소 전극을 포함하며, 화소 전극에는 공통 전극과 동일한 층에 배열된 제1 전극 및 시그널 라인과 
동일한 층에 배열된 제2 전극이 마련된다.

    
이런 구조로 해서, 기판 표면을 따르는 방향의 전계가 동일한 층에 위치된 화소 전극의 공통 전극과 제1 전극 사이에 생
성되며, 액정은 전계에 의해 구동된다. 이 경우, 시그널 라인으로부터의 전계는 시그널 라인과 동일한 층에 위치된 화소 
전극의 제2 전극에 의해 수용됨으로써, 공통 전극과 제1 전극 사이의 전계에 대한 차폐 효과가 발생된다. 또한, 화소 전
극의 제1 및 제2 전극이 절연층을 사이에 개재한 상태로 서로에 대해 일부 겹쳐진 위치에 마련되면, 시그널 라인과 동
일한 층에 배열된 제2 전극은 결국 제1 전극보다는 시그널 라인에 더 근접하게 되고, 따라서 차폐 효과가 확실하게 발
생된다.
    

또한, 공통 전극과 시그널 라인이 디스플레이 패널의 두께 방향으로 일부 겹쳐지는 방식으로 배열되면, 개구비의 저하
는 더 억제될 수 있다. 또한, 시그널 라인으로부터의 대부분의 전계가 공통 전극 상에 작용한다. 따라서, 공통 전극과 제
1 전극 사이의 전계에 대한 차폐 효과는 더욱 증가된다.
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또한, 본 발명의 디스플레이 패널은, 절연층을 사이에 개재한 상태로 게이트 라인과 시그널 라인 위에 배열된 공통 전극
과 절연층을 사이에 개재한 상태로 배열된 제1 및 제2 전극으로 구성된 화소 전극을 포함한다. 이런 구조로 해서, 상술
한 효과와 유사한 효과가 얻어진다. 그러나, 이 경우, 화소 전극과 공통 전극이 반드시 동일한 층에 위치될 필요는 없다. 
또한, 각각의 공통 전극은 화소 영역의 양 측면에 위치되지만, 화소 전극이 항상 양 측면 사이의 중간 위치에 위치되는 
것은 아니다. 예컨대, 본 발명은 공통 전극이 화소 영역의 중간 부분과 양 측면에 각각 마련되는 경우와 화소 전극이 서
로 인접한 공통 전극 사이에 마련되는 경우에도 적용될 수도 있다.
    

또하, 본 발명의 디스플레이 패널은, 화소 전극 보다는 시그널 라인에 근접한 위치에 마련된 차폐 전극을 포함하며, 상
기 차폐 전극은 화소 전극의 전위와 동등한 전위로 설정된다. 따라서, 시그널 라인으로부터의 전계가 화소 전극까지 연
장되는 것이 차폐 전극에 의해 차폐될 수 있다.

여기에서, 각각의 공통 전극과 각각의 화소 전극은 광학 디스플레이 소자의 정렬 방향을 각각의 화소 영역에서 적어도 
두 방향으로 분할하기 위해 절곡되도록 형성될 수 있다. 이 경우, 양호하게는, 화소 전극에는 화소 전극의 양 측면에서
의 공통 전극의 절곡부가 상호 연결된 라인 상에 저장 캐패시터가 마련된다. 또한, 각각의 화소 영역에서, 전환 소자에 
공급된 전위를 저장하는 저장 캐패시터 라인은 양호하게는 광학 디스플레이 소자의 정렬 방향이 전환되는 부분에 마련
된다.

공통 전극이 절곡된 부분은 원래 광학 디스플레이 소자의 정렬이 전환되는 영역이다. 화소 전극용 저장 캐패시터와 전
환 소자용 저장 캐패시터가 상술한 부분에 배열되면, 화소 영역에서 개구비가 저하되는 것이 억제될 수 있다.

    
본 발명에 따른 디스플레이 장치는, 디스플레이 패널이 시그널 라인 및 게이트 라인을 덮는 공통 전극과, 화소 전극과, 
시그널 라인으로부터의 전계를 차폐하기 위한 차폐부를 포함하는 것을 특징으로 한다. 또한, 화소 전극과 차폐부는 양
호하게는 디스플레이 패널의 두께 방향으로 일부 겹쳐지는 방식으로 배열된다. 또한, 양호하게는, 화소 전극과 차폐부
는 소정 두께의 절연층을 사이에 개재한 상태로 배열되며, 상기 화소 전극과 차폐부는 절연층의 한 표면과 다른 표면 상
에 배열된다. 양호하게는, 상기 시그널 라인은 차폐부와 동일한 층에 배열된다.
    

본 명세서에서, 절연층으로서는, 예컨대 수 마이크로미터의 두께를 확보할 수 있는 투명 레지스트와 동일한 재료가 적
절하게 사용될 수 있다.

이하에서는, 본 발명과 그 이점을 보다 완전히 이해하기 위해, 첨부 도면을 참조하여 설명하기로 한다.

이하에서는 첨부 도면에 도시된 일 실시예를 기초하여 본 발명에 대해 상세히 설명하기로 한다.

도1은 본 실시예의 디스플레이 장치의 구조에 대한 사시도이다. 디스플레이 장치는, 디스플레이 패널로서의 액정 패널
(100)과, 상부 프레임을 형성하고 액정 패널(100)의 유효 스크린을 한정하기 위한 디스플레이 윈도우(101a)를 갖는 
금속제 차폐 케이스(101)와, 평면광으로 액정 패널을 조사하는 백라이트 유닛(102)과, 백라이트 유닛(102) 아래에 
마련되고 개구(103a)를 갖는 하부 케이스(103)를 포함한다.

액정 패널(100) 상에는, 드레인 회로 기판(104)과 게이트 회로 기판(105)과 인터페이스 회로 기판(106)이 형성된다. 
이들 회로 기판에는 이들 사이를 연결하기 위한 조이너(107, 108, 109)가 마련된다. 이들 회로 기판(104, 105, 106)
은 절연층(110)을 사이에 개재한 상태로 차폐 케이스(101)에 고정된다.

한편, 액정 패널(100)의 아래에는, 차광 이격자(112)에 고무 쿠션(111)이 사이에 개재되어 마련된다.
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도2의 (a) 내지 도4는 본 실시예의 액정 패널(100)을 설명하는 도면들이다. 도2의 (a) 및 도2의 (b)에 도시된 바와 
같이, 액정 패널(100)은 유리 기판(또는 기판, 11, 12)이 그 사이에 소정 간극을 두고 서로에 대해 대향하고 그 외주
연부 상에 마련된 삽입 밀봉제(도시 안됨)에 의해 부착되고 액정이 유리 기판(11, 12) 사이에 충전되어 액정층(13)을 
형성하는 방식으로 구성된다. 이 때, 액정층(13)의 두께는, 예컨대 4 내지 5 마이크로미터로 설정된다.

유리 기판(11)에는 백 라이트에서 조사된 광을 레드(R), 그린(G) 및 블루(B)의 세 칼라로 나누기 위한 칼러 필터(도
시 안됨)가 마련된다.

유리 기판(12)의 표면 상에는 절연층(14A, 14B)이 형성된다. 이 때, 절연층(14B)으로서는, 종래에 사용된 질화물 막
(막 두께: 1 마이크로미터보다 작음) 등보다 약 10배 정도로 큰 막 두께(수 마이크로미터)를 확보할 수 있는, 예컨대 
아크릴 수지 등과 같이 투명 레지스트와 동일한 재료가 사용된다. 본 실시예에서, 예컨대, 절연층(14B)의 두께는 2 내
지 4 마이트로미터로 설정되며, 상대 절연 상수는 약 3.5로 설정된다.

도3에 도시된 바와 같이, 유리 기판(12)에는 시그널 라인(15)과 게이트 라인(16)과 공통 전극(17)과 화소 전극(18)
과 비정질 실리콘층 등이 위에 도포된 박막 트랜지스터(TFT, 19)가 마련된다.

    
각각의 시그널 라인(15)은 TFT(19)에 표시 신호를 전달하기 위한 것으로, 절연층(14A) 상에 배열되어 있고 각각 소
정 간격을 두고 소정 방향으로 연장되도록 마련된다. 각각의 게이트 라인(16)은 TFT(19)에 주사 신호를 전달하기 위
한 것으로, 유리 기판(12) 상에 배열되고 각각의 시그널 라인(15)이 각각의 소정 간격을 두고 계속되는 곳에 거의 수
직한 방향으로 연장되도록 마련된다. 이런 방식에서, 시그널 라인(15)과 게이트 라인(16)은 매트릭스 형식으로 배열
된다. 화소 영역(20)은 서로 인접한 두 개의 시그널 라인(15)과 서로 인접한 두 개의 게이트 라인(16)에 의해 둘러싸
여 한정된다.
    

본 실시예에서, 시그널 라인(15)은 각각의 화소 영역(20)에 대해 상부(15a)와 하부(15b)로 분할되도록 " L" 형상으
로 절곡된다. 이런 절곡은 구동될 때 액정의 비틀림 방향을 변화시키기 위해 화소 영역(20)의 상부 반부와 하부 반부에
서의 전계 방향을 변화시키기 위한 것으로, 특정 방향에서 디스플레이 스크린을 볼 때의 계조 반전(gradation invers
ion)(디스플레이 칼라가 엷게 보이고 화이트 칼러가 옐로우나 블루로 변색되어 보이는 현상)을 방지한다.

공통 전극(17)은 절연층(14B) 상에 마련되며, 각각의 시그널 라인(15)과 게이트 라인(16) 바로 위에 위치되도록 거
의 격자 양식으로 형성된다. 각각의 공통 전극(17)은 시그널 라인과 마찬가지로 시그널 라인(15)의 위에서 " L" 형상
으로 절곡된다. 공통 전극(17)은 시그널 라인(15)과 게이트 라인(16)의 폭보다는 넓은 폭을 갖도록 설정된다.

    
도3 및 도4에 도시된 바와 같이, 화소 전극(18)은 절연층(14A) 상의 하부 화소 전극(제2 전극, 차폐 전극, 차폐부)(
21)과 절연층(14B) 상의 상부 화소 전극(제1 전극, 차폐 전극, 차폐부)(22)으로 된 이층 구조를 갖는다. 하부 화소 전
극(21)은 수직 방향에서 볼 때 거의 십자 형상을 취하며 전극부(21a)와 저장 캐패시터(21b)로 형성된다. 전극부(21
a)는 전극부 상에 마련된 두 개의 시그널 라인(15) 사이의 중간에 위치되어 시그널 라인(15)에 거의 평행하게 연장되
며, " L" 형상으로 형성된다. 또한, 전극부(21b)는 화소 영역(20)의 거의 전체 영역에 걸쳐 마련된다. 저장 캐패시터(
21b)는 전극부(21b)의 길이 방향으로 중간부를 넘어 양 측면까지 전극부(21b)에 거의 수직한 방향으로, 즉 게이트 라
인(16)에 평행한 방향으로 연장된다. 또한, TFT(19) 쪽으로 게이트 라인(16)에 평행하게 연장된 저장 캐패시터(21
b)는 저장 캐패시터(21b)의 하부 단부 상에서 일체로 형성된다.
    

    
상부 화소 전극(22)은 동일한 층 상에 마련된 양측 공통 전극(17) 사이의 중간에 위치되고 " L" 형상으로 형성되며, 
액정 패널(100)의 두께 방향으로 하부 화소 전극(21)의 전극부(21a)와 일부 겹쳐진 위치, 즉 바로 위에 위치된다. 상
부 화소 전극(22)의 중간부 상에는 하부 화소 전극(21)에 상부 화소 전극을 연결하기 위한 조인트부(23)가 형성된다. 
도4에 도시된 바와 같이, 조인트부(23)는 상부 화소 전극(22)의 일부를 구성하는 평판(23a)과 평판(23a)에서 하향 
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연장된 조이너(23b)로 형성되며, 이 때 조이너의 외양은, 예컨대 (선단부가 양호하게는 뾰족하지 않은) 사각 원뿔일 
수 있고 그 선단부는 하부 화소 전극(21)의 저장 캐패시터(21b)에 전기 접속된다. 평판(23a)의 중간부 상에는 조이너
(23b)를 형성함으로써 오목부(23c)가 형성된다. 도2의 (b)에 도시된 바와 같이, 조인트부(23)는 절연층(14B)을 관
통하여 하부 화소 전극(21)과 상부 화소 전극(22)을 전기 접속한다.
    

    
도3에 도시된 바와 같이, TFT(19)는 화소 전극(18)에 대한 구동 전압을 제어하기 위한 전환 소자이고 시그널 라인(
15)과 게이트 라인(16)의 교차부 상에 마련된다. 게이트 라인(16)(도2의 (a) 및 도2의 (b)를 참조)을 덮는 절연층(
14A) 상에서, TFT(19)는 시그널 라인(15)의 일부를 전환하기 위한 드레인 전극(24)과 하부 화소 전극(21)의 저장 
캐패시터(21c)로부터 게이트 라인(16)까지 연장된 소스 전극(25)과 드레인 전극(24) 및 소스 전극(25) 사이에 개재
된 비정질 실리콘 (a-Si) 박막부(26)를 포함한다.
    

    
또한, 유리 기판(11) 상에는 게이트 라인(16)에 평행하게 연장된 저장 캐패시터 라인(28)이 마련된다. 저장 캐패시터 
라인(28)은 액정 패널(100)의 외주연부 등의 각각의 공통 전극(17)에 전기 접속되고 공통 전극(17)의 전위와 동일한 
전위를 가짐으로써, TFT(19) 등에서의 전압을 유지한다. 이 때, 저장 캐패시터 라인(28)은 시그널 라인(15)이 상부 
및 하부(15a, 15b)로 분할되는 중간부, 즉 시그널 라인(15)의 " L" 형상 절곡부를 각각의 화소 영역(20)의 수직 방향
으로 교차하도록 배열된다. 저장 캐패시터 라인(28)의 위에는, 상술한 하부 화소 전극(21)의 저장 캐패시터(21b)와 
조인트부(23b)가 일부 겹쳐지는 방식으로 배열된다.
    

도5는 액정 패널(100)의 구동 회로의 구조를 도시한다. 액정 패널(100)은, 시그널 라인(15)을 거쳐 화소 전극(18)(
도3 참조)에 표시 신호를 공급하기 위한, 즉 그곳으로 전압을 공급하기 위한 시그널 라인 구동 회로(SD)와, 게이트 라
인(16)을 거쳐 TFT(19)(도3 참조)의 온/오프(on/off)를 제어하기 위한 주사 신호를 공급하기 위한 게이트 라인 구
동 회로(GD)와, 공통 전극(17)(도3 참조)에 전압을 공급하기 위한 공통 전극 동력원(CB)을 포함한다.

    
이렇게 구성된 액정 패널(100)과 관련해서, 각각의 화소 영역(20)에서는 구동 전압이 TFT(19)의 작동에 의해 화소 
전극(18)에 공급되고 횡전계가 공통 전극(17)과 화소 전극(18) 사이에 생성됨으로써, 원하는 디스플레이가 수행된다. 
도3은 (p형) 액정 분자(C)의 초기 정렬 방향을 도시한다. 이 경우, 전계는 화소 전극(18)을 구성하는 하부 화소 전극
(21)과 공통 전극(17) 사이에 그리고 화소 전극(18)을 구성하는 상부 화소 전극(22)과 공통 전극(17) 사이에 생성된
다. 액정은 공통 전극(17) 및 공통 전극(17)과 동일한 층에 위치된 상부 화소 전극(22) 사이에 생성된 전계에 의해 구
동된다.
    

    
또한, 공통 전극(17)은 시그널 라인(15)과 게이트 라인(16) 바로 위에 위치되기 때문에, 시그널 라인(15)과 게이트 
라인(16)에서의 전계는 바로 위에 있는 최근접 공통 전극(17) 상에 주로 작용한다. 따라서, 시그널 라인(15)과 게이
트 라인(16)으로부터의 전계는 화소 전극(18) 상에서 작용하기 어렵게 된다. 이로써, 공통 전극(17)은 차폐 효과를 
발생시킨다고 할 수 있다. 또한, 개구 크기의 저감은 시그널 라인(15)과 게이트 라인(16) 바로 위에 공통 전극(17)을 
배치함으로써 가능한 억제될 수 있다.
    

    
또한, 비록 시그널 라인(15)으로부터의 전계는 상술한 바와 같이 주로 공통 전극(17) 상에 작용하지만, 전계의 일부는 
화소 전극(18) 상에도 작용하는 것으로 생각된다. 그러나, 시그널 라인(15)과 동일한 층에 위치된 하부 화소 전극(21)
의 전극부(21a)는 거리에 있어 상부 화소 전극(22)보다는 시그널 라인(15)에 가깝기 때문에, 시그널 라인(15)으로부
터 화소 전극(18)까지의 전계는 하부 화소 전극(21)의 전극부(21a) 상에 작용한다. 따라서, 상부 화소 전극(22)에 대

 - 7 -



공개특허 특2002-0020183

 
한 시그널 라인(15)으로부터의 전계의 영향은 억제될 수 있다. 따라서, 하부 화소 전극(21)의 전극부(21a)는 차폐 효
과를 발생한다. 이 경우, 전극부(21a)는 화소 영역(20)의 거의 전체 영역에 걸쳐 마련되기 때문에, 차폐 효과는 전체 
화소 영역(20) 상에 발생된다. 결국, 액정을 구동하는 것에 대한 역효과와 크로스토크의 발생은 억제됨으로써, 디스플
레이 장치 상의 디스플레이 품위는 개선될 수 있다.
    

    
이 때, 하부 화소 전극(21)의 전극부(21a)에 의한 차폐 효과가 없다고 가정하면, 시그널 라인(15)의 바로 위에 위치된 
공통 전극(17)만이 시그널 라인(15)으로부터 전계로의 차폐 효과를 산출하게 된다. 상술한 경우와 하부 화소 전극(2
1)의 전극부(21a)에 의한 차폐 효과가 존재하는 본 실시예의 경우 사이에 동등한 디스플레이 품위가 얻어진다고 가정
한다. 이런 조건에서, 공통 전극(17)의 폭은 공통 전극(17)만이 차폐 효과를 산출하는 경우보다는 공통 전극(17)과 
하부 화소 전극(21)의 전극부(21a)가 차폐 효과를 산출하는 경우에 더 좁아질 수 있다. 결국, 화소 영역(20)에서의 개
구비는 증가될 수 있고, 따라서 액정 패널(100)의 고 선명도와 유리 기판(11, 12)의 정렬 용이성이 달성될 수 있다.
    

물론, 종래 기술로서 설명된 도7의 경우와 비교해서, 개구비는 최대 범위까지 증가될 수 있다. 보다 상세하게는, 예컨대 
10 마이크로미터의 폭이 도7에 도시된 공통 전극(7)의 폭으로서 요구되는 경우, 동등한 디스플레이 품위가 얻어지게 
된다면, 시그널 라인(15)으로부터 화소 영역(20)의 내측까지 돌출한 치수(도2의 (a)의 치수(s))는 도2의 (a) 및 도
2의 (b)에 도시된 본 실시예에서 액정 패널(100) 내에 3 내지 5 마이크로미터의 범위로 설정될 수 있다.

도6은 종래의 액정 패널의 구조(도7 및 도8 참조)와 본 실시예의 액정 패널(100)의 구조 사이의 화소 크기에 대해 확
보 가능한 개구비의 비교 결과를 도시한다. 이 때, 각각의 곡선에서 좌측으로 하향 경사진 부분은 구동 전압의 제약에 
의해 발생된다. 본 그래프에서 명백한 바와 같이, 본 발명의 효율성은 화소의 크기가 작을수록 보다 명백해진다.

    
또한, 상술한 바와 같이, 공통 전극(17)의 차폐 효과로 인해, 확정적인 차광 효과를 얻기 위해 크로스토크가 방지된다. 
따라서, 일반적인 블랙 형태의 액정 패널(100)의 경우에는 TFT(19) 등과 같은 부분을 제외한 부분 상에 블랙 매트릭
스를 제공할 필요는 없다. (그런데, 액정 패널(100)은 일반적으로 화이트 형태이며, " 블랙" 이 디스플레이 된다면, 공
통 전극(17)의 부분은 " 화이트" 로 되어 블랙 매트릭스를 필요로 하게 된다.) 상술한 방식에서, 제조 공정의 단순화가 
달성될 수 있으며, 유리 기판(11, 12)의 오정렬로 인한 개구비의 저하가 방지될 수 있다.
    

    
그런데, 본 실시예에서, 시그널 라인(15)은 각각의 화소 영역(20)에 대해 상부 및 하부(15a, 15b)로 분할되도록 " L" 
형상으로 절곡되고, 액정의 트위스팅 방향(정렬 방향)은 각 화소 영역(20)의 상부 반부 및 하부 반부에서 상이하도록 
이루어 진다. 이 경우, 액정의 트위스팅 방향이 분할되는 부분(화소 영역(20)의 상부 반부 및 하부 반부 사이의 경계부)
에는 액정의 행동이 불안정하게 되는 성질이 있다. 본 실시예에서, 하부 화소 전극(21)의 저장 캐패시터(21b)와, 조인
트부(23)와, 저장 캐패시터 라인(28)은 상술한 부분에 배열된다. 이들이 다른 부분에 배열되는 경우, 개구의 크기가 
저감되는 결과가 발생한다. 그러나, 액정의 행동이 처음부터 불안정한 부분에 이들을 배열함으로써, 개구비의 저하를 
효과적으로 억제할 수 있다.
    

    
상술한 것 이외에도, 절연층(14B)이 종래로부터 사용된 질화물 막 등이 아닌 보다 큰 막 두께를 확보할 수 있는 재료로 
형성되고 시그널 라인(15)과 공통 전극(17)이 서로 일부 겹쳐진, 본 실시예의 구조를 실현하는 경우, 시그널 라인(15)
과 공통 전극(17) 사이에서의 전기 용량 부하의 증가는 박막 두께를 갖는 종래의 절연층과 비교해서 억제될 수 있다. 
따라서, 시그널 라인(15)의 구동 지연이 연장되는 부분에서도 구동 지연은 방지될 수 있고 충분한 전압이 화소 전극(
18)에 입력될 수 있음으로써, 불균일한 디스플레이 수행이 방지될 수 있다.
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상술한 실시예에서, 시그널 라인(15)은 " L" 형상으로 절곡된다. 그러나, 본 발명은 상술한 구조에 제한되지 않으며, 
시그널 라인(15)이 선형으로 형성되는 경우도 상술한 것과 유사한 효과가 얻어질 수 있다. 이 경우, 당연히, 각각의 공
통 전극(17)과 화소 전극(18)도 선형으로 형성된다.

또한, 상술한 실시예에서 설명된 디스플레이 장치에서, 액정 패널(100) 이외의 부분은 다른 임의의 구조로 개조될 수 
있다. 또한, 본 발명의 정신에서 벗어나지 않는 한 임의의 재료가 유리 기판(11, 12), 시그널 라인(15), 게이트 라인(
16), 공통 전극(17), 화소 전극(18) 등에 대해 채택될 수 있다.

상술한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 화소 영역의 개구비는 증가될 수 있다.

비록 본 발명의 양호한 실시예에 대해 상세히 설명하였지만, 첨부된 청구범위에 의한 한정된 본 발명의 정신 및 범위를 
벗어나지 않는 다양한 개조, 대체 및 변경이 이루어질 수 있다.

    발명의 효과

본 발명에 따르면, 화소 영역의 개구비를 증가시킴으로써, 고품위의 액정 패널을 제공하는 효과를 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

두 기판 사이에 충전된 액정을 갖는 디스플레이 패널에 있어서,

상기 기판 중 하나 상에 매트릭스 형식으로 배열된 게이트 라인 및 시그널 라인과,

절연층을 사이에 개재한 상태로 상기 게이트 라인 및 상기 시그널 라인 위에 배열된 공통 전극과,

상기 공통 전극을 이용해서 전계를 생성하기 위한 화소 전극을 포함하며,

각각의 상기 화소 전극에는 제1 전극과, 절연층을 중간에 개재한 상태로 제1 전극 위에 배열된 제2 전극이 마련되고, 
상기 제1 전극 및 제2 전극은 서로에 대해 전기 접속되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 2.

두 기판 사이에 충전된 액정을 갖는 디스플레이 패널에 있어서,

상기 기판 중 하나 상에 매트릭스 형식으로 배열된 게이트 라인 및 시그널 라인과,

절연층을 사이에 개재한 상태로 상기 게이트 라인 및 상기 시그널 라인 위에 배열되고 상기 게이트 라인 및 상기 시그널 
라인에 의해 한정된 화소 영역의 양 측면에 배열된 공통 전극과,

서로 인접한 상기 공통 전극들 중 두 개 사이의 중간 위치에 각각 배열된 화소 전극을 포함하며,

각각의 상기 화소 전극에는 상기 공통 전극과 동일한 층에 배열된 제1 전극 및 상기 시그널 라인과 동일한 층에 배열된 
제2 전극이 마련되고, 상기 제2 전극은 싱기 제1 전극에 전기 접속되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 공통 전극은 상기 디스플레이 패널의 두께 방향으로 상기 시그널 라인의 일부와 겹쳐지는 것을 
특징으로 하는 디스플레이 패널.
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청구항 4.

제2항에 있어서, 상기 제1 전극과 제2 전극은 상기 절연층을 사이에 개재한 상태로 상기 제1 전극이 상기 제2 전극의 
일부와 겹쳐지는 위치에 마련된 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 제2 전극은 상기 시그널 라인이 연장되는 방향으로 상기 화소 영역의 거의 전체 길이에 걸쳐 연
장되도록 배열되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 6.

제2항에 있어서, 상기 제2 전극은 상기 화소 전극으로의 구동 전압을 제어하기 위한 전환 소자에 접속되는 것을 특징으
로 하는 디스플레이 패널.

청구항 7.

광학 디스플레이 소자에 구동 전압을 인가하기 위한 화소 전극과,

상기 화소 전극을 이용해서 기판 표면을 따르는 방향으로 전계를 생성하기 위한 공통 전극과,

상기 화소 전극으로의 구동 전압을 제어하기 위한 전환 소자와,

상기 전환 소자에 주사 신호를 전송하기 위한 게이트 라인과,

상기 전환 소자에 표시 신호를 전송하기 위한 시그널 라인과,

상기 화소 전극 보다는 상기 시그널 라인에 근접한 위치에 마련되고 상기 화소 전극과 동일한 전위로 설정된 차폐 전극
을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 공통 전극은 다른 전극보다는 상기 시그널 라인에 근접하게 배열되는 것을 특징으로 하는 디스플
레이 패널.

청구항 9.

제7항에 있어서, 각각의 상기 공통 전극과 각각의 상기 화소 전극은, 광학 디스플레이 소자의 정렬 방향을 상기 게이트 
라인 및 상기 시그널 라인에 의해 한정된 화소 영역에서 적어도 두 방향으로 분할하기 위해 절곡되도록 형성되는 것을 
특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 화소 전극에는 상기 화소 전극의 양 측면에서 상기 공통 전극의 절곡부가 상호 연결된 라인 상에 
상기 화소 전극에 공급된 전위를 저장하기 위한 저장 캐패시터가 마련된 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 11.

제9항에 있어서, 각각의 화소 영역에서, 상기 전환 소자에 공급된 전위를 저장하기 위한 저장 캐패시터 라인이 광학 디
스플레이 소자의 정렬 방향이 전환되는 부분에 마련되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.
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청구항 12.

광학 디스플레이 소자가 두 개의 기판 사이에 배열된 디스플레이 패널과,

상기 디스플레이 패널을 구동하기 위한 구동 회로를 포함하며,

상기 디스플레이 패널은,

매트릭스 형식으로 배열된 시그널 라인 및 게이트 라인에 의해 한정된 복수개의 화소 영역과,

상기 화소 영역의 외주연부 상에 배열되고 상기 시그널 라인과 상기 게이트 라인을 덮는 공통 전극과,

광학 디스플레이 소자를 구동시키기 위해 상기 공통 전극을 이용해서 상기 기판의 표면을 따르는 방향으로 전계를 생성
하기 위한 화소 전극, 및

상기 시그널 라인으로부터의 전계를 차폐하기 위한 차폐부를 포함하며,

상기 구동 회로는,

상기 시그널 라인을 통해 상기 화소 전극에 표시 신호를 공급하기 위한 시그널 라인 구동 회로, 및

상기 화소 전극으로의 구동 전압을 제어하기 위해 상기 게이트 라인을 거쳐 주사 신호를 공급하기 위한 게이트 라인 구
동 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 화소 전극은 상기 디스플레이 패널의 두께 방향으로 상기 차폐부의 일부와 겹쳐지는 것을 특징
으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 14.

제13항에 있어서, 상기 화소 전극과 상기 차폐부는 소정 두께의 절연층을 사이에 개재한 상태로 배열되고, 상기 화소 
전극과 상기 차폐부는 절연층의 한 표면과 다른 표면 상에 배열되고, 상기 시그널 라인은 상기 차폐부와 동일한 층에 배
열된 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.
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专利名称(译) 显示面板和显示设备

公开(公告)号 KR1020020020183A 公开(公告)日 2002-03-14

申请号 KR1020010052345 申请日 2001-08-29

[标]申请(专利权)人(译) 国际商业机器公司

申请(专利权)人(译) 国际商业机器公司

当前申请(专利权)人(译) 国际商业机器公司

[标]发明人 SHIMIZU HIDEHISA
시미즈히데히사
KUSAFUKA KAORU
구사후까가오루
IKEZAKI MITSURU
이께자끼미쯔루
TERUKINA ASAO
데루끼나아사오

发明人 시미즈히데히사
구사후까가오루
이께자끼미쯔루
데루끼나아사오

IPC分类号 G02F1/1368 G02F1/1343 G02F1/136

CPC分类号 G02F1/134363

代理人(译) Park Kyung-joo

优先权 2000270143 2000-09-06 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

在平面切换模式中的液晶面板100的每个像素区域中，像素电极18位于与
下像素电极21相同的层中，并且公共电极17位于与信号线15相同的层
上。由上部像素电极22构成的层结构由相同材料制成。此外，使下部像
素电极21的电极部分更靠近信号线15而不是上部像素电极22。此外，信
号线15，栅极线16和公共电极17以它们部分重叠的方式布置。 1 指数方
面 液晶显示器，液晶面板，像素电极，信号线，栅极线，公共电极 - 1 -

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8023c700-0661-4d42-b512-4c6d66e61cc6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018756636/publication/KR20020020183A?q=KR20020020183A

