
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2009년01월07일

(11) 등록번호   10-0877481
(24) 등록일자   2008년12월29일

(51) Int. Cl.
      

G02F 1/13357 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2002-0058725

(22) 출원일자       2002년09월27일

     심사청구일자   2007년08월08일 

(65) 공개번호       10-2004-0027027

(43) 공개일자       2004년04월01일

(56) 선행기술조사문헌

JP10082914 A*

JP10106319 A*

JP11339974 A

JP07272507 A

*는 심사관에 의하여 인용된 문헌

(73) 특허권자

엘지디스플레이 주식회사

서울 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자

윤성현

충청북도청주시흥덕구수곡동산남주공아파트202
동120호

한승준

경상북도칠곡군석적면남율리우방신천지타운202
동707호

(74) 대리인

허용록

전체 청구항 수 : 총  5  항  심사관 :    박형식

(54) 백 라이트 유닛과 이를 이용한 액정표시장치

(57) 요 약

본 발명은 직하형 백 라이트를 가지는 액정표시장치의 휘도 특성 및 색감차를 향상시킬 수 있는 백 라이트 유닛

과 이를 이용한 액정표시장치에 관한 것이다.

본 발명은 램프 하우징과, 각각 제 1 전극과 제 2 전극을 가지며 일측에서 상기 제 1 전극과 제 2 전극이 교대로

배치되도록 상기 램프 하우징 내에 배열되는 다수의 램프들을 구비한다.

이러한 구성에 의하여 본 발명은 휘도를 향상시킴과 아울러 좌우 색감차를 최소화함으로써 화질을 개선할 수 있

다.

대 표 도 - 도5
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특허청구의 범위

청구항 1 

램프 하우징과,

각 제 1 전극과 제 2 전극을 가지며 일측에서 상기 제 1 전극과 제 2 전극이 N개(단 N은 2 이상의 양의 정수)

단위로 교대로 배치되도록 상기 램프 하우징 내에 배열되는 다수의 램프들을 구비하는 것을 특징으로 하는 백

라이트 유닛.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 램프 하우징 상에 배치되는 확산판과,

상기 확산판 상에 배치되는 광학시이트를 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 백 라이트 유닛.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 전극과 제 2 전극 각각은 지그재그 형태로 위치하는 것을 특징으로 하는 백 라이트 유닛.

청구항 4 

삭제

청구항 5 

램프 하우징과, 각각 제 1 전극과 제 2 전극을 가지며 일측에서 상기 제 1 전극과 제 2 전극이 N개(단 N은 2 이

상의 양의 정수) 단위로 교대로 배치되도록 상기 램프 하우징 내에 배열되는 다수의 램프들과, 상기 램프 하우

징 상에 배치되는 확산판과, 상기 확산판 상에 배치되는 광학시이트를 가지는 백 라이트 유닛과;

상기 백 라이트 유닛 상에 배치되고, 다수의 액정셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 액정패널을 구비하는 것을

특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 제 1 전극과 제 2 전극 각각은 지그재그 형태로 위치하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7 

삭제

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 직하형 백 라이트를 가지는 액정표시장치의 휘도 특성 및 색감차<19>

를 향상시킬 수 있는 백 라이트 유닛과 이를 이용한 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로, 액정표시장치(Liquid Crystal Display ; 이하 "LCD"라 함)는 경량, 박형, 저소비 전력구동 등의 특<20>

징으로 인해 그 응용범위가 점차 넓어지고 있는 추세에 있다.  이러한 추세에 따라, LCD는 사무자동화 기기, 오

디오/비디오 기기 등에 이용되고 있다.  한편, LCD는 매트릭스 형태로 배열되어진 다수의 제어용 스위치들에 인

가되는 영상신호에 따라 광빔의 투과량이 조절되어 화면에 원하는 화상을 표시하게 된다.
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이와 같은 LCD는 자발광 표시장치가 아니기 때문에 백 라이트(Back Light)와 같은 광원이 필요하게 된다.  이러<21>

한, LCD용 백 라이트는 직하형 방식과 도광판 방식의 두 종류가 있다.  직하형은 평면에 형광램프를 여러 개 배

치한다.  그리고 형광램프와 액정패널 사이에 확산판을 설치하여 액정패널과 확산판 사이를 일정하게 유지한다.

도광판 방식은 평판 외곽에 형광램프를 설치한 것으로, 형광램프로부터 투명한 도광판을 이용하여 액정패널 전

체의 면으로 빛이 입사된다.

도 1을 참조하면, 종래의 직하형 백 라이트를 채택한 LCD는 화상을 표시하기 위한 액정패널(20), 액정패널(20)<22>

에 균일한 광을 조사하기 위한 백 라이트 유닛(2)을 구비한다.

액정패널(20)은 상부 및 하부기판(22, 24)의 사이에는 액정셀들이 액티브 매트릭스(Active Matrix) 형태로 배열<23>

되고, 이 액정셀들 각각에 전계를 인가하기 위한 화소전극들과 공통전극이 마련되게 된다.  통상, 화소전극은

하부기판(24), 즉 박막트랜지스터 기판 상에 액정셀별로 형성되는 반면 공통전극은 상부기판(22)의 전면에 일체

화되어 형성되게 된다.  화소전극들 각각은 스위치 소자로 사용되는 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor)에

접속되게 된다.  화소전극은 박막 트랜지스터를 통해 공급되는 데이터신호에 따라 공통전극과 함께 액정셀을 구

동하여 비디오신호에 해당하는 화상을 표시하게 된다.

백 라이트 유닛(2)은 광을 발생하는 다수의 램프들(12), 다수의 램프들(12)의 하부에 위치하는 램프 하우징(또<24>

는 직하형 백라이트 유닛(2)의 램프 수납용기 : 10), 다수의 램프들(12)의 상부에 위치하는 확산판(14) 및 확산

판(14) 위에 놓여지는 광학 시이트들(16)을 포함한다.

다수의 램프들(12) 각각은 유리관과, 유리관 내부에 있는 불활성기체들과, 유리관의 양끝단부에 설치되는 음극<25>

및 양극으로 구성된다.  유리관 내부에는 불활성기체들이 충진되어 있으며, 유리관 내벽에는 형광체가 도포되어

있다.

이러한, 다수의 램프들(12) 각각은 도시하지 않은 인버터로부터의 교류전압이 고압전극(또는 제 1 봉지부; H)<26>

및 저압전극(또는 제 2 봉지부; L)에 인가되면, 저압전극(L)으로부터 전자가 방출되어 유리관 내부의 불활성기

체들과 충돌하여 기하급수적으로 전자의 양이 늘어나게 된다.  이 늘어난 전자들에 의해 유리관 내부에 전류가

흐르게 됨으로써, 전자에 의해 불활성기체가 여기되면서 자외선이 방출된다.  이 자외선은 유리관 내측벽에 도

포된 발광성 형광체에 충돌하여 가시광선을 방출시킨다.

이와 같은,  다수의 램프들(12)은 램프 하우징(10) 상에 나란하게 배치된다.  이 때, 다수의 램프들(12)은 도 2<27>

에 도시된 바와 같이 고압전극(H) 및 저압전극(L)의 배열이 동일하게 램프 하우징(10) 상에 배치된다.

램프 하우징(10)은 다수의 램프들(12)  각각에서 방출되는 가시광선의 빛샘을 방지함과 아울러 다수의 램프들<28>

(12)의 측면 및 배면으로 진행하는 가시광선을 전면, 즉 확산판(14) 쪽으로 반사시킴으로써 램프들(12)에서 발

생되는 광의 효율을 향상시킨다.

확산판(14)은 다수의 램프들(12)에서 발산된 광을 액정패널(20) 쪽으로 진행하도록 하고, 넓은 범위의 각도에서<29>

입사할 수 있게 한다.  이러한, 확산판(14)은 투명한 수지로 구성된 필름의 양면에 광확산용 부재를 코팅한 것

을 사용한다. 

광학 시이트들(16)은 확산판(16)으로부터 출사된 광의 시야각을 좁게 함으로써 액정표시장치의 정면 휘도를 향<30>

상시키고 소비전력을 줄일 수 있다.

이와 같은, 종래의 직하형 백 라이트를 채택한 LCD는 램프 하우징(10) 상에 다수의 램프들(12)의 고압전극(H)<31>

및 저압전극(L)들이 동일하게 배치되기 때문에 좌우 색감차가 발생하게 된다.  즉, 직하형 백 라이트에 사용되

는 다수의 램프들(12)의 제조과정에서 램프의 길이에 따라 길이방향으로 색좌표차(색감차)가 생기게 된다.

이를 상세히 하면, 종래의 직하형 백 라이트에 사용되는 다수의 램프들(12)의 제조과정은 도 3에 도시된 바와<32>

같이 용기(30)에 담겨진 적색(R)과 녹색(G) 및 청색(B) 각각의 형광체를 배합 혼합한 유기용제(32)를 마련하게

된다.  그 다음으로, 진공패드(36) 상에 램프용 관(bulb)(34)을 연결한 후, 진공 압력으로 램프용 관(34)을 통

해 용기(30)에서 유기용제(32)를 흡입하여 램프용 관(34)에 유기용제(32)를 진공도포하게 된다.  이에 따라, 유

기용제(32)는 램프용 관(34)의 내벽에 도포된다.  램프용 관(34)의 내벽에 형광체(38)가 도포되면 양쪽의 개구

부들에 전극을 설치함과 아울러 봉합하여 램프를 완성하게 된다.

이와 같이, 램프용 관(34)의 내벽에 도포된 형광체(38)는 진공 압력에 의해 램프용 관(34)의 내벽에 진공 도포<33>

되기 때문에 진공 압력 및 램프용 관(34)의 길이에 따라 두께가 상부보다 하부가 더 두꺼워지게 된다.  따라서,

램프용 관(34)의 내벽에 도포되는 형광체(38)의 두께에 따라 고압전극(H) 및 저압전극(L) 간의 색감차가 발생하
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게 된다.  이 때, BAM(BaMgAl10017 : Eu2+)계의 형광체가 적용된 백 라이트의 휘도는 SCA(Sr, Ba, Ca)10(PO4)Cl2 :

Eu)계의 형광체가 적용된 백 라이트의 휘도 대비 10% 이상의 휘도 특성을 갖고 있으나 상술한 제조과정을 통해

제조되기 때문에 램프의 길이에 따른 좌우 색감차가 심하게 발생된다.  반면에, SCA계의 형광체는 휘도 개선을

위해 고가의 광학시이트 조합이나 패널의 휘도 향상이 요구되는 단점이 있다.

또한, 종래의 직하형 백 라이트를 채택한 LCD에서는 다수의 램프들(12)에 고전압, 고주파의 교류파형이 공급되

며, 이 고전압 교류파형에 기인한 노이즈가 액정패널을 구동하기 위한 제어신호나 화상신호로 혼입된다.  이로

인하여, 인버터에서 발생하는 고전압 노이즈와 액정패널의 수평동기 주파수 등의 간섭에 의해 액정패널 상에 물

결 형태의 물결 노이즈가 발생하게 된다.  따라서, LCD의 액정패널 상에 표시되는 화면에 물결 노이즈가 발생되

어 휘도 특성이 저하된다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 직하형 백 라이트를 가지는 액정표시장치의 휘도 특성 및 색감차를 향상시킬 수 있는<34>

백 라이트 유닛과 이를 이용한 액정표시장치를 제공하는데 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛은 램프 하우징과, 각각 제 1 전극과<35>

제 2 전극을 가지며 일측에서 상기 제 1 전극과 제 2 전극이 교대로 배치되도록 상기 램프 하우징 내에 배열되

는 다수의 램프들을 구비한다.

상기 백 라이트 유닛은 상기 램프 하우징 상에 배치되는 확산판과, 상기 확산판 상에 배치되는 광학시이트를 추<36>

가로 구비한다.

상기 제 1 전극과 제 2 전극 각각은 지그재그 형태로 위치하는 것을 특징으로 한다.<37>

상기 백 라이트 유닛에서 상기 제 1 전극과 제 2 전극들은 일측에서 N개(단 N은 2 이상의 양의 정수) 단위로 교<38>

대로 배치되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 램프 하우징과, 각각 제 1 전극과 제 2 전극을 가지며 일측에서 상기<39>

제 1 전극과 제 2 전극이 교대로 배치되도록 상기 램프 하우징 내에 배열되는 다수의 램프들과, 상기 램프 하우

징 상에 배치되는 확산판과, 상기 확산판 상에 배치되는 광학시이트를 가지는 백 라이트 유닛과; 상기 백 라이

트 유닛 상에 배치되고, 다수의 액정셀들이 매트릭스 형태로 배열되는 액정패널을 구비한다.

상기 제 1 전극과 제 2 전극 각각은 지그재그 형태로 위치하는 것을 특징으로 한다.<40>

상기 액정표시장치에서 상기 제 1 전극과 제 2 전극들은 일측에서 N개(단 N은 2 이상의 양의 정수) 단위로 교대<41>

로 배치되는 것을 특징으로 한다.

상기 목적 외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부도면을 참조한 실시 예에 대한 설명을 통하여 명백하게<42>

드러나게 될 것이다.

이하, 도 4 내지 도 9를 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하기로 한다.<43>

도 4를 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(102)은 광을 발생하는 다수의 램프들(112), 다수의<44>

램프들(112)의 하부에 위치하는 램프 하우징(또는 직하형 백라이트 유닛(102)의 램프 수납용기 : 110), 다수의

램프들(112)의 상부에 위치하는 확산판(114) 및 확산판(114) 위에 놓여지는 광학 시이트들(116)을 포함한다.

다수의 램프들(112) 각각은 유리관과, 유리관 내부에 있는 불활성기체들과, 유리관의 양끝단부에 설치되는 음극<45>

및 양극으로 구성된다.  유리관 내부에는 불활성기체들이 충진되어 있으며, 유리관 내벽에는 형광체가 도포되어

있다.

이러한, 다수의 램프들(112) 각각은 도시하지 않은 인버터로부터의 교류전압이 고압전극(또는 제 1 봉지부; H)<46>

및 저압전극(또는 제 2 봉지부; L)에 인가되면, 저압전극(L)으로부터 전자가 방출되어 유리관 내부의 불활성기

체들과 충돌하여 기하급수적으로 전자의 양이 늘어나게 된다.  이 늘어난 전자들에 의해 유리관 내부에 전류가

흐르게 됨으로써, 전자에 의해 불활성기체가 여기되면서 자외선이 방출된다.  이 자외선은 유리관 내측벽에 도
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포된 발광성 형광체에 충돌하여 가시광선을 방출시킨다.

이와 같은,  다수의 램프들(112)은 램프 하우징(110) 상에 나란하게 배치된다.  이 때, 다수의 램프들(112)은<47>

도 5에 도시된 바와 같이 고압전극(H) 및 저압전극(L)의 배열이 반복되도록 램프 하우징(110) 상에 배치된다.

즉,  다수의  램프들(112)  중  기수  번째(또는  우수  번째)에  배열되는  램프들은  우측에  고압전극(H)  쪽이

배치되고, 우수 번째(또는 기수 번째)에 배열되는 램프들은 우측에 저압전극(L) 쪽이 배치된다.  다시 말하여,

다수의 램프들(112)에서 고압전극(H) 및 저압전극(L) 각각은 지그재그(Zigzag) 형태로 배치된다.

램프 하우징(110)은 다수의 램프들(112) 각각에서 방출되는 가시광선의 빛샘을 방지함과 아울러 다수의 램프들<48>

(112)의 측면 및 배면으로 진행하는 가시광선을 전면, 즉 확산판(114) 쪽으로 반사시킴으로써 램프들(112)에서

발생되는 광의 효율을 향상시킨다.

확산판(114)은 다수의 램프들(112)에서 발산된 광을 액정패널(도시되지 않음) 쪽으로 진행하도록 하고, 넓은 범<49>

위의 각도에서 입사할 수 있게 한다.  이러한, 확산판(114)은 투명한 수지로 구성된 필름의 양면에 광확산용 부

재를 코팅한 것을 사용한다. 

광학 시이트들(116)은 확산판(116)으로부터 출사된 광의 시야각을 좁게 함으로써 액정표시장치의 정면 휘도를<50>

향상시키고 소비전력을 줄일 수 있다.

이와 같은 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(102)은 램프 하우징(110) 상의 일측에서 다수의 램프들<51>

(112)의 고압전극(H) 및 저압전극(L)들이 반복되도록 배치되기 때문에 좌우 색감차가 발생하지 않게 된다.  즉,

직하형 백 라이트 유닛(102)에 사용되는 다수의 램프들의 제조과정에 의해 램프들의 좌우 색좌표차(색감차)가

발생하게 되는데, 본 발명에서는 램프들(112)의 고압전극(H) 및 저압전극(L)들이 반복되게 배치되어 좌우 균등

한 색감차를 유지하게 된다.  다시 말하여, 도 5에 도시된 램프 하우징(110)의 좌측부를 예를 들어 설명하면,

램프들(112)이 저압전극(L), 고압전극(H), 저압전극(L), 고압전극(H),...순으로 배치되기 때문에 인접한 저압전

극(L) 및 고압전극(H)에 의해 색감차가 상쇄되어 균등해진다.

이와 같은 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(102)의 좌우색감차를 아래의 수학식 1을 이용하여 살펴보<52>

면 다음과 같다.

수학식 1

<53>

u = 4x/(3+12y-2x)<54>

v = (2/3)×(9y)/(3+12y-2x)<55>

수학식 1에 있어서, x,y는 색좌표, u1는 max u, v1는 max v, u2는 min u 및 v2는 min v가 된다.  이러한, 수학식<56>

1은 다수의 램프들(112)이 구동될 때 임의의 지점에서의 색좌표(국제조명위원회(Commission Internationale De

L'Eclairage ; CIE)에서 정한 색좌표(chromaticity cordinates))를 측정하여 상기 색감차(Δuv)를 계산하게 된

다.  수학식 1에서 u1, v1은 임의의 지점에서 측정된 색좌표들 중에서 가장 큰값을 가지는 값이며, u2, v2는 임의

의 지점에서 측정된 색좌표들 중에서 가장 작은 값을 가지는 값이다.  이러한, 수학식 1에 의해 좌우색감차(Δ

uv)가 0.004 미만일 경에는 램프들(112)의 좌우 색감차 현상이 발생하지 않게 된다.

도 6을 결부하여 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(102)의 휘도분포와 종래기술에 따른 백 라이트 유닛<57>

의 휘도분포를 비교하면 다음과 같다.  도 6에서 보는 바와 같이 다수의 램프들의 전극들이 지그재그 형태의 배

치 구조를 갖는 본 발명의 백 라이트 유닛(102)의 휘도분포가 다수의 램프들의 전극들이 동일한 배치 구조를 갖

는 종래 백 라이트 유닛의 휘도분포보다 높아진 것을 볼 수 있다.  즉, 임의의 측정지점 마다 종래보다는 본 발

명의 휘도가 높으므로 전체 휘도가 종래보다 향상된 것을 볼 수 있다.

도 7a 및 도 7b는 도 6에 도시된 임의의 17개 측정지점에서의 색좌표 x, y 값을 이용하여 좌우색감차(Δuv)를<58>

계산한 측정표로서 종래의 좌우색감차(Δuv)는 0.0097이 되고, 본 발명의 좌우색감차(Δuv)는 0.0028이 된다.

이에 따라, 종래의 백 라이트 유닛에서는 좌우색감차가 발생하는 반면에 본 발명은 좌우색감차(Δuv)가 0.004

미만이기 때문에 백 라이트 유닛(102)에서는 좌우색감차 현상이 발생하지 않게 된다. 
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따라서, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(102)은 램프 하우징(110)에 배치되는 다수의 램프들(112)의<59>

전극(H,  L)이 지그재그 형태로 배치함으로써 좌우색감차를 최소화하여 화질을 개선할 수 있으며, BAM계(또는

SAC계) 형광체의 휘도를 향상시킬 수 있다.

한편, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(102)은 도 8에 도시된 바와 같이 저압전극(L)과 고압전극(H)들<60>

은 일측에서 n개(단, n은 2 이상의 양의 정수) 단위로 교번적으로 배치되는 램프들(112)을 구비한다. 

램프 하우징(110) 상에 나란하게 배치되는 다수의 램프들(112)은 고압전극(H) 및 저압전극(L), 고압전극(H) 및<61>

저압전극(L),  저압전극(L)  및  고압전극(H),  저압전극(L)  및  고압전극(H),...  순으로  반복되도록  배치될  수

있다.   다시 말하여, 램프 하우징(110)의 좌측부에 배치된 램프의 전극들은 저압전극(L), 저압전극(L), 고압전

극(H),  고압전극(H),  저압전극(L),  저압전극(L),...순으로 배치되기 때문에 인접한 저압전극(L)  및 고압전극

(H)에 의해 색감차가 상쇄되어 균등해기 때문에 좌우 균등한 색감차를 유지하게 된다.

도 9를 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(202)을 이용한 액정표시장치는 화상을 표시하기 위<62>

한 액정패널(220), 액정패널(220)에 균일한 광을 조사하기 위한 백 라이트 유닛을 구비한다.

액정패널(220)은 상부 및 하부기판(222, 224)의 사이에는 액정셀들이 액티브 매트릭스(Active Matrix) 형태로<63>

배열되고, 이 액정셀들 각각에 전계를 인가하기 위한 화소전극들과 공통전극이 마련되게 된다.  통상, 화소전극

은 하부기판(224), 즉 박막트랜지스터 기판 상에 액정셀별로 형성되는 반면 공통전극은 상부기판(222)의 전면에

일체화되어  형성되게  된다.   화소전극들  각각은  스위치  소자로  사용되는  박막  트랜지스터(Thin  Film

Transistor)에 접속되게 된다.  화소전극은 박막 트랜지스터를 통해 공급되는 데이터신호에 따라 공통전극과 함

께 액정셀을 구동하여 비디오신호에 해당하는 화상을 표시하게 된다.

백 라이트 유닛(202)은 광을 발생하는 다수의 램프들(212), 다수의 램프들(212)의 하부에 위치하는 램프 하우징<64>

(210), 다수의 램프들(212)의 상부에 위치하는 확산판(214) 및 확산판(214) 위에 놓여지는 광학 시이트들(216)

을 포함한다.

다수의 램프들(212) 각각은 유리관과, 유리관 내부에 있는 불활성기체들과, 유리관의 양끝단부에 설치되는 음극<65>

및 양극으로 구성된다.  유리관 내부에는 불활성기체들이 충진되어 있으며, 유리관 내벽에는 형광체가 도포되어

있다.

이러한, 다수의 램프들(212) 각각은 도시하지 않은 인버터로부터의 교류전압이 고압전극(H) 및 저압전극(L)에<66>

인가되면, 저압전극(L)으로부터 전자가 방출되어 유리관 내부의 불활성기체들과 충돌하여 기하급수적으로 전자

의 양이 늘어나게 된다.  이 늘어난 전자들에 의해 유리관 내부에 전류가 흐르게 됨으로써, 전자에 의해 불활성

기체가 여기되면서 자외선이 방출된다.  이 자외선은 유리관 내측벽에 도포된 발광성 형광체에 충돌하여 가시광

선을 방출시킨다.

이와 같은,  다수의 램프들(212)은 램프 하우징(210) 상에 나란하게 배치된다.  이 때, 다수의 램프들(212)은<67>

도 5에 도시된 바와 같이 고압전극(H) 및 저압전극(L)의 배열이 반복되도록 램프 하우징(210) 상에 배치된다.

즉,  다수의  램프들(212)  중  기수  번째(또는  우수  번째)에  배열되는  램프들은  우측에  고압전극(H)  쪽이

배치되고, 우수 번째(또는 기수 번째)에 배열되는 램프들은 우측에 저압전극(L) 쪽이 배치된다.  다시 말하여,

다수의 램프들(212)에서 고압전극(H) 및 저압전극(L) 각각은 지그재그(Zigzag) 형태로 배치된다.

램프 하우징(210)은 다수의 램프들(212) 각각에서 방출되는 가시광선의 빛샘을 방지함과 아울러 다수의 램프들<68>

(212)의 측면 및 배면으로 진행하는 가시광선을 전면, 즉 확산판(214) 쪽으로 반사시킴으로써 램프들(212)에서

발생되는 광의 효율을 향상시킨다.

확산판(214)은 다수의 램프들(212)에서 발산된 광을 액정패널(도시되지 않음) 쪽으로 진행하도록 하고, 넓은 범<69>

위의 각도에서 입사할 수 있게 한다.  이러한, 확산판(214)은 투명한 수지로 구성된 필름의 양면에 광확산용 부

재를 코팅한 것을 사용한다. 

광학 시이트들(216)은 확산판(214)으로부터 출사된 광의 시야각을 좁게 함으로써 액정표시장치의 정면 휘도를<70>

향상시키고 소비전력을 줄일 수 있다.

이와 같은 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(202)을 이용한 액정표시장치는 램프 하우징(210) 상에 다<71>

수의 램프들(212)의 고압전극(H) 및 저압전극(L)들이 반복되도록 배치되기 때문에 좌우 색감차가 발생하지 않게

된다.  즉, 직하형 백 라이트 유닛(202)에 사용되는 다수의 램프들의 제조과정에 의해 램프들의 좌우 색좌표차

(색감차)가 발생하는데, 본 발명에서는 램프들(212)의 고압전극(H) 및 저압전극(L)들이 반복되도록 배치되어 좌
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우 균등한 색감차를 유지하게 된다.  다시 말하여, 도 5에 도시된 램프 하우징(210)의 좌측부를 예를 들어 설명

하면, 램프들(212)이 저압전극(L), 고압전극(H), 저압전극(L), 고압전극(H), ...순으로 배치되기 때문에 인접한

저압전극(L) 및 고압전극(H)에 의해 색감차가 상쇄되어 균등해진다.

한편, 램프 하우징(210) 상에 배치되는 다수의 램프들은 인접한 램프의 전극이 적어도 둘 이상마다 서로 다른

전극으로 배열되도록 배치된다.  즉, 램프 하우징(210) 상에 나란하게 배치되는 다수의 램프들(212)은 고압전극

(H)  및  저압전극(L),  고압전극(H)  및  저압전극(L),  저압전극(L)  및  고압전극(H),  저압전극(L)  및  고압전극

(H),... 순으로 반복되도록 배치될 수 있다.  다시 말하여, 램프 하우징(210)의 좌측영역에는 저압전극(L), 저

압전극(L), 고압전극(H), 고압전극(H), 저압전극(L), 저압전극(L), ...순으로 램프의 전극들이 배치되기 때문에

인접한 저압전극(L) 및 고압전극(H)에 의해 색감차가 상쇄되어 균등해기 때문에 좌우 균등한 색감차를 유지하게

된다.  

이에 따라, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(202)을 이용한 액정표시장치는 휘도를 향상시킴과 아울러<72>

좌우색감차를 최소화함으로써 화질을 개선할 수 있다.  나아가, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛(20

2)과 이를 이용한 액정표시장치는 램프에서 발생되는 고압을 서로 상쇄시켜 액정표시장치의 액정패널에 영향을

주는 교류파형의 레벨을 최소화시키게 된다.  따라서, 본 발명은 액정패널에 표시되는 화면에 발생되는 물결 노

이즈를 최소화함으로써 휘도를 향상시킬 수 있다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛과 이를 이용한 액정표시장치는 램프 하우징에 배<73>

치되는 램프들의 고압전극 및 저압전극을 지그재그 형태로 배치하거나, 인접한 적어도 둘 이상의 램프들마다 고

압전극 및 저압전극의 배치를 서로 다르게 배치하게 된다.  이에 따라, 본 발명은 휘도를 향상시킴과 아울러 좌

우색감차를 최소화함으로써 화질을 개선할 수 있다.

또한, 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛과 이를 이용한 액정표시장치는 램프에서 발생되는 고압을 서로

상쇄시켜 액정표시장치의 액정패널에 영향을 주는 교류파형의 레벨을 최소화시키게 된다.  따라서, 본 발명은

액정패널에 표시되는 화면에 발생되는 물결 노이즈를 최소화할 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이

가능함을 알 수 있을 것이다.  따라서,  본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한

정되는 것이 아니라 특허청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

삭제<74>

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 직하형 백 라이트 유닛을 이용한 액정표시장치를 개략적으로 나타내는 단면도.<1>

도 2는 도 1에 도시된 램프들의 배열을 나타내는 평면도.<2>

도 3은 도 1에 도시된 램프들 내에 형광체를 도포하는 방법을 나타내는 단면도.<3>

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛을 나타내는 단면도.<4>

도 5는 도 4에 도시된 램프들의 배열을 나타내는 평면도.<5>

도 6은 본 발명의 백 라이트 유닛과 종래의 백 라이트 유닛의 휘도분포를 나타내는 도면.<6>

도 7a는 종래의 백라이트 유닛의 색감차를 나타내는 도면.<7>

도 7b는 본 발명의 백 라이트 유닛의 색감차를 나타내는 도면.<8>

도 8은 도 4에 도시된 램프들의 다른 배열 형태를 나타내는 평면도.<9>

도 9는 본 발명의 실시 예에 따른 백 라이트 유닛을 이용한 액정표시장치를 나타내는 단면도.<10>

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉<11>

2, 102, 202 : 백 라이트 유닛 10, 110, 210 : 램프 하우징<12>
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12, 112, 212 : 램프 14, 114, 214 : 확산판<13>

16, 116, 216 : 광학 시이트들 20, 120, 220 : 액정패널<14>

22, 122, 222 : 상부기판 24, 124, 224 : 하부기판<15>

30 : 용기 32 : 유기용제<16>

34 : 램프용 관 36 : 진공패드<17>

38 : 형광체<18>

도면

    도면1

    도면2
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    도면3

    도면4

    도면5
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    도면6

    도면7a

    도면7b
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    도면8

    도면9
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摘要(译)

本发明涉及使用这可改善具有直接背光的液晶显示装置的亮度特性和色
差的背光单元的液晶显示装置，和。本发明包括被设置在灯壳体中的多
个设置在灯壳体内的灯，并分别与第一电极和第二电极交替地具有第一
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