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(54) 액정표시장치 백라이트용 1차조립체의 회전이송 및클리닝장치

요약

본 발명은 액정표시장치(LCD)에 빛을 조사하는 백라이트 1차조립체의 회전이송 및 클리닝장치에 관한 것으로서, 더욱 상

세하게는 회전판의 수납홈에 공급된 백라이트 1차조립체에 광학필름들을 적층하여 조립하기 전에 도광판에 잔류하는 먼

지나 분진 등을 음이온화된 공기의 분사와 공기의 흡입력으로 자동 제거하여 불량률을 최소화시킨 후 다음공정으로 회전

이송시켜 조립공정의 자동화를 구현할 수 있도록 한 발명에 관한 것이다.

전술한 본 발명은, 외주연부에 수납홈(31)들이 균등하게 구획 형성된 회전판(30)의 하부 회전축(32)이 원통형 하우징(33)

에 삽입되어 지지된 상태에서 구동모터(34)의 동력으로 일정 각을 이루며 회전되고, 하우징(33)의 측면을 관통하여 결합

된 에어흡입노즐(33a)이 회전축(32)의 둘레에 형성된 가이드홈(32b)과 회전축(32)에 뚫려진 수직 유통로(32a)와 회전판

(30)의 내부에 뚫려진 수평 유통로(30a)를 통해 수납홈(31)에 뚫려진 에어흡입공(31a)과 연통되어 수납홈(31)에 놓여진

백라이트 1차조립체(10)를 흡입하여 고정시키며, 회전판(30)의 외측에 장착된 수직프레임(40)에는 실린더(41)에 의하여

승강되는 에어챔버(42)와 경사형 흡입홈(43a)을 갖는 에어덕트(43)가 연속 장착되고, 에어챔버(42)의 측면을 관통하여 결

합된 에어흡입노즐(42a)이 에어덕트(43)에 수직으로 뚫려진 흡입공(43b)을 통해 흡입홈(43a)의 내부 공기를 흡입하며, 에

어챔버(42)와 에어덕트(43)를 수직으로 관통하여 장착된 음이온발생기(50)와 에어분사노즐(42b)이 흡입홈(43a) 내부에

음이온화된 공기를 분사하면 부유되는 먼지들이 흡입공(43b)을 통해 흡입되어 배출되도록 한 것을 특징으로 하는 액정표

시장치 백라이트용 백라이트 1차조립체의 클리닝장치에 의하여 달성될 수 있는 것이다.
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대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 의한 백라이트를 예시한 분해사시도,

도 2는 본 발명에 의한 백라이트 1차조립체를 예시한 사시도,

도 3은 본 발명에 의한 회전판을 예시한 사시도,

도 4는 도 3의 종단면도,

도 5는 본 발명의 일실시예를 예시한 사시도,

도 6은 도 7의 종단면도,

도 7a와 도 7b는 도 4의 일부를 확대한 단면도,

도 8은 본 발명의 일실시예를 예시한 평면도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

10 : 백라이트 1차조립체 11 : 도광판

12 : 프레임몰드 13 : LED

13a : 플렉시블 기판 14 : 반사필름

20 : 광학필름 21a : 1차확산필름

21b : 2차확산필름 22a : 1차프리즘필름

22b : 2차프리즘필름 23 : 차광필름

30 : 회전판 30a, 32a : 유통로

31 : 수납홈 31a : 에어흡입공

32 : 회전축 32b :가이드홈

32c, 43c :패킹 33 : 하우징

33a, 42a : 에어흡입노즐 34 : 구동모터

34a : 커플링 35 : 베어링

40 : 수직프레임 41 : 실린더

42 : 에어챔버 42b : 에어분사노즐
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43 : 에어덕트 43a : 흡입홈

43b : 흡입공 50 : 음이온발생기

50a : 방전극 50b : 방전대응극

51 : 절연체 51a : 통기공

52 : 가이드관

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치(LCD)에 빛을 조사하는 백라이트 1차조립체의 회전이송 및 클리닝장치에 관한 것으로서, 더욱 상

세하게는 회전판의 수납홈에 공급된 백라이트 1차조립체에 광학필름들을 적층하여 조립하기 전에 도광판에 잔류하는 먼

지나 분진 등을 음이온화된 공기의 분사와 공기의 흡입력으로 자동 제거하여 불량률을 최소화시킨 후 다음공정으로 회전

이송시켜 조립공정의 자동화를 구현할 수 있도록 한 발명에 관한 것이다.

일반적으로 휴대폰에 사용되는 액정표시장치(LCD)에는 빛을 밝게 확산시켜 조사(照射)하는 백라이트 유니트(Back Light

Unit)가 장착되어 있고, 백라이트 유니트는 백라이트 1차조립체(10)와 광학필름(20)들의 결합으로 구성되어 있다. 즉, 도1

에서 도시한 바와 같이 백라이트 1차조립체(10)는 사각 틀로 구성된 프레임몰드(12)의 내부에 투명한 도광판(11)이 장착

되고, 도광판(11)의 일측 플렉시블 기판(13a)에 고정된 LED(13)에서 발산된 빛이 도광판(11)의 내부로 굴절되면서 도광

판(11)의 하부에 부착된 반사필름(14)에 의하여 상부로 조사되는 시스템으로 되어 있다. 또한, 백라이트 1차조립체(10)의

상부에는 1차확산필름(21a), 1차프리즘필름(22a), 2차프리즘필름(22b), 2차확산필름(21b), 차광필름(23) 등으로 구성된

광학필름(20)들이 차례로 적층되면서 조립되어 도광판(11)을 통해 발산되는 빛을 밝게 확산시켜 액정표시장치(LCD)에 조

사할 수 있도록 되어 있다.

상기 백라이트 유니트의 조립은 프레임몰드(12), 도광판(11), 플렉시블 기판(13a), 반사필름(14)등으로 구성된 백라이트

1차조립체(10)가 먼저 조립된 후 광학필름(20) 조립라인으로 이송되어오면 작업자들이 1차확산필름(21a), 1차프리즘필

름(22a), 2차프리즘필름(22b), 2차확산필름(21b), 차광필름(23) 등으로 구성된 광학필름(20)들을 차례로 적층시켜 조립

하는 시스템으로 되어 있다.

그러나, 전술한 바와 같이 작업자들이 광학필름들을 일일이 수 작업으로 백라이트 1차조립체에 차례로 적층하여 부착하는

경우에는 전체적인 작업의 효율이 현저하게 저하되어 생산성을 높여줄 수 없었을 뿐 아니라 상당한 인건비가 지출되어 백

라이트 제조업체의 대외 경쟁력을 높여줄 수 없었다.

특히, 도광판을 라이트로 비추는 검사장치를 통해 표면에 잔류하는 미세 먼지와 같은 이물질을 일일이 확인한 후 제거하는

번거로운 작업공정을 거처야 하는 폐단이 있었을 뿐 아니라 이와 같이 미세 먼지나 분진들의 검사 및 제거하는 번거로운

작업은 결국 전체적인 광학필름 조립공정의 자동화에 결정적인 장애요인으로 작용되었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 문제점을 감안하여 창안한 것으로서, 그 목적은 회전판의 수납홈에 공급된 백라이트 1차조립체에 광학

필름들을 적층하여 조립하기 전에 도광판에 잔류하는 먼지나 분진 등을 음이온화된 공기의 분사와 공기의 흡입력으로 자

동 제거하여 불량률을 최소화시킨 후 다음공정으로 회전 이송시켜 조립공정의 자동화를 구현할 수 있는 액정표시장치 백

라이트용 1차조립체의 회전이송 및 클리닝장치를 제공함에 있는 것이다.

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징은, 외주연부에 수납홈(31)들이 균등하게 구획 형성된 회전판(30)의 하부 회

전축(32)이 원통형 하우징(33)에 삽입되어 지지된 상태에서 구동모터(34)의 동력으로 일정 각을 이루며 회전되고, 하우징

(33)의 측면을 관통하여 결합된 에어흡입노즐(33a)이 회전축(32)의 둘레에 형성된 가이드홈(32b)과 회전축(32)에 뚫려진
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수직 유통로(32a)와 회전판(30)의 내부에 뚫려진 수평 유통로(30a)를 통해 수납홈(31)에 뚫려진 에어흡입공(31a)과 연통

되어 수납홈(31)에 놓여진 백라이트 1차조립체(10)를 흡입하여 고정시키며, 회전판(30)의 외측에 장착된 수직프레임(40)

에는 실린더(41)에 의하여 승강되는 에어챔버(42)와 경사형 흡입홈(43a)을 갖는 에어덕트(43)가 연속 장착되고, 에어챔버

(42)의 측면을 관통하여 결합된 에어흡입노즐(42a)이 에어덕트(43)에 수직으로 뚫려진 흡입공(43b)을 통해 흡입홈(43a)

의 내부 공기를 흡입하며, 에어챔버(42)와 에어덕트(43)를 수직으로 관통하여 장착된 음이온발생기(50)와 에어분사노즐

(42b)이 흡입홈(43a) 내부에 음이온화된 공기를 분사하면 부유되는 먼지들이 흡입공(43b)을 통해 흡입되어 배출되도록

한 것을 특징으로 하는 액정표시장치 백라이트용 1차조립체의 회전이송 및 클리닝장치에 의하여 달성될 수 있는 것이다.

발명의 구성 및 작용

이하, 상기한 목적을 달성하기 위한 바람직한 실시예를 첨부된 도면에 의하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 1 내지는 도 8에서 도시한 바와 같이, 원반형으로 구성된 회전판(30)의 외주연부에는 수납홈(31)들이 균등하게 구획 형

성되어 있고, 회전판(30)의 하부에는 회전축(32)이 수직으로 장착되어 있다.

상기 회전축(32)은 원통형 하우징에 삽입되어 베어링(35)들로 지지되어 있고, 회전축(32)의 하부는 구동모터(34)와 커플

링(34a)으로 연결되어 회전될 수 있도록 되어 있다.

상기 구동모터(34)는 스테핑 모터로 구성되어 일정 각을 이루며 회전되는 구성으로 되어 있고, 여기서는 45°회전 후 정지

하는 작동을 반복할 수 있도록 되어 있다.

상기 수납홈(31)은 회전판(30)의 외주연부에서 균등하게 등분된 8개의 수납홈(31)으로 구성되어 회전판(30)이 45°회전될

때마다 수납홈(31)이 1피치 회전되면서 조립공정이 수행되는 구성으로 되어 있고, 최초 수납홈(31)에는 백라이트 1차조립

체(10)가 이송되어 놓여지는 구성으로 되어 있다.

상기 하우징(33)의 측면에는 에어흡입노즐(33a)이 관통 결합되어 있고, 에어흡입노즐(33a)은 회전축(32) 둘레에 형성된

가이드홈(32b)과 회전축(32)에 뚫려진 수직 유통로(32a)와 회전판(30)의 내부에 뚫려진 수평 유통로(30a)를 통해 수납홈

(31)에 뚫려진 에어흡입공(31a)과 연통되어 수납홈(31)에 놓여진 백라이트 1차조립체(10)를 흡입하여 고정시킬 수 있도

록 되어 있다.

상기 가이드홈(32b)은 회전축(32)의 외주면에서 일정간격을 이루어 상하 연속 형성되어 회전축(32)의 내부에 뚫려진 복수

의 수직 유통로(32a)들과 각각 연통되어 있고, 가이드홈(32b)들 사이에는 패킹(32c)이 삽입되어 회전축(32)이 회전되더라

도 공기가 누출되는 것을 방지할 수 있도록 되어 있다.

상기 회전판(30)의 외측에는 수직프레임(40)이 장착되어 있고, 수직프레임(40)에 장착된 실린더(41)의 피스톤로드에는 에

어챔버(42)가 장착되어 승강되는 구성으로 되어 있다.

상기 에어챔버(42)의 하부에는 에어덕트(43)가 장착되어 에어챔버(42)와 함께 승강되는 구성으로 되어 있으며, 에어덕트

(43)의 내부에는 상부로 갈수록 폭이 좁아지는 경사형 흡입홈(43a)이 형성되어 있다.

상기 에어덕트(43)의 하부 주연부에는 패킹(43c)이 고정되어 있고, 패킹(43c)은 에어덕트(43)가 하강되어 수납홈(31)의

주연부에 밀착되었을 때 수납홈(31)의 내부를 밀폐하여 먼지를 효과적으로 흡입하여 처리할 수 있도록 되어 있다.

상기 에어챔버(42)의 측면에는 에어흡입노즐(42a)이 관통 결합되어 있고, 에어덕트(43)에는 흡입공(43b)이 수직으로 뚫

려져 에어챔버(42)의 내부 공간부와 연통되는 구성으로 되어 있다.

따라서, 에어흡입노즐(42a)은 에어챔버(42)의 내부와 에어덕트(43)에 뚫려진 흡입공(43b)을 통해 흡입홈(43a)의 내부 공

기를 흡입할 수 있도록 되어 있다.

상기 에어챔버(42)와 에어덕트(43)에는 음이온발생기(50)와 에어분사노즐(42b)이 수직으로 관통하여 장착되어 있고, 에

어분사노즐(42b)은 음이온발생기(50)에서 발생된 음이온화된 공기를 에어덕트(43)의 흡입홈(43a)과 수납홈(31) 내부에

분사하여 백라이트 1차조립체(10)에서 양극을 띄는 먼지들이 부유되면 흡입공(43b)을 통해 흡입하여 배출시킬 수 있도록

되어 있다.
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상기 음이온발생기(50)는 에어챔버(42)와 에어덕트(43)를 수직으로 관통하여 장착된 가이드관(52) 내부에 원통형 금속으

로 이루어진 방전대응극(50b)이 장착되고, 방전대응극(50b) 상부에 결합된 절연체(51)에는 끝이 뾰족한 방전극(50a)이

수직으로 장착되며, 절연체(51)에는 통기공(51a)들이 뚫려져 가이드관(52) 상부에 결합된 에어분사노즐(42b)을 통해 분

사된 공기가 절연체(51)의 통기공(51a)들과 원통형 방전대응극(50b) 내부를 통과하면서 음이온화된 공기를 흡입홈(43a)

및 수납홈(31)의 내부에 분사할 수 있도록 되어 있다.

상기 음이온발생기(50)의 원통형 방전대응극(50b) 내부에 장착된 방전극(50a)은 고압의 전류에 의하여 코로나 방전을 일

으켜 음이온을 발생시키는 한편, 음전기를 띈 전자가 전리를 일으킬 수 있을 정도의 강한 에너지를 갖고 양전기를 띄는 먼

지들을 도광판(11)에서 잡아당겨 흡착하거나 흡착과정에 부유되는 먼지들은 흡입공(43b)을 통해 흡입된 후 공기의 흡입

력에 의하여 배출되도록 구성되어 있다.

물론, 일반화된 기술이라 도시하지는 않았지만 상기 에어흡입노즐(33a)(42a)들과 에어분사노즐(42b)은 에어펌프 및 공기

압축기 등과 호스로 연결되어 전자밸브들에 의하여 자동 개폐되면서 강한 공기의 흡입력 및 분사력이 생성되는 구성으로

되어 있다.

전술한 구성으로 이루어진 본 발명은, 회전판(30)의 주연부에 형성된 최초의 수납홈(31)에 백라이트 1차조립체(10)를 올

려놓고 전원을 온(on)시키면 하우징(33)의 측면에 결합된 에어흡입노즐(33a)에서 생성된 강한 흡입력이 회전축(32)의 가

이드홈(32b)과 수직 유통로(32a) 및 회전판(30)의 수평 유통로(30a)를 통해 수납홈(31)에 뚫려진 에어흡입공(31a)에 전

달되어 백라이트 1차조립체(10)가 수납홈(31) 내부에 흡입되어 고정됨과 동시에 구동모터(34)가 작동되어 회전판(30)이

45°회전된 후 정지되어 백라이트 1차조립체(10)가 에어덕트(43)의 직하부에 위치된다.

이와 같이 백라이트 1차조립체(10)가 회전 이동되어 정지되면 실린더(41)가 작동되어 에어챔버(42)와 함께 에어덕트(43)

가 하강되면서 수납홈(31)의 주연부에 밀착되어 에어덕트(43)의 하부 패킹(43c)에 의하여 수납홈(31) 내부가 밀폐되면 가

이드관(52) 내부에 장착된 음이온발생기(50)에서 음이온을 생성함과 동시에 에어분사노즐(42b)을 통해 음이온화된 공기

가 에어덕트(43)의 흡입홈(43a)을 통해 수납홈(31) 내부로 분사되어 양전기를 띄는 먼지들을 백라이트 1차조립체(10)에

서 잡아당겨 흡착 제거하거나 흡착과정에 부유되는 먼지들은 흡입공(43b)과 에어흡입노즐(42a)을 통해 배출되어 처리된

다.

이후, 일정 시간이 경과되면 에어의 흡입과 분사 및 음이온의 발생이 정지됨과 동시에 실린더(41)에 의하여 에어덕트(43)

가 상승되면 구동모터(34)의 작동에 의하여 회전판(30)이 다시 45°회전 이동되어 먼지가 깨끗하게 제거된 백라이트 1차조

립체(10)는 다음공정으로 이송되고, 새로운 백라이트 1차조립체(10)가 에어덕트(43) 하부에 위치되어 전술한 작동을 반복

하여 연속적인 작업이 자동으로 이루어지는 것이다.

이상에서는 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 도시하고 또한 설명하였으나, 본 발명은 상기한 실시예에 한정되지 아니

하며, 청구범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗어남이 없이 당해 본 발명이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자라

면 누구든지 다양한 변형 실시가 가능한 것은 물론이고, 그와 같은 변경은 기재된 청구범위 내에 있게 된다.

발명의 효과

이상에서 상술한 바와 같은 본 발명은, 회전판(30)의 주연부에 형성된 최초의 수납홈(31)에 백라이트 1차조립체(10)를 올

려놓고 전원을 온(on)시키기만 하면 회전판(30)이 회전되어 백라이트 1차조립체(10)가 에어덕트(43)의 하부에 위치되고,

에어덕트(43)가 하강되어 수납홈(31)을 밀폐시킨 상태에서 공기의 분사와 흡입이 동시에 이루어지면서 먼지를 부유시켜

흡입하여 처리하는 일련의 모든 작업공정들이 자동으로 이루어지는 것이므로 상당한 인건비를 절감시킬 수 있을 뿐 아니

라 작업능률이 향상되어 그 생산성(生産性)을 높여줄 수 있는 것으로서 공장의 자동화설비가 가능하여 액정표시장치 및 백

라이트 제조업의 대외 경쟁력을 최대한 높여줄 수 있는 등의 이점이 있는 것이다.

또한, 상기 음이온발생기(50)에서 코로나 방전에 의하여 생성된 이온화된 공기가 에어분사노즐(42b)을 통해 분사되는 공

기와 함께 수납홈(31) 내부로 분사되어 양전기를 띄는 먼지들을 백라이트 1차조립체(10)에서 잡아당겨 흡착 제거하거나

부유시켜 처리할 수 있는 것이므로 백라이트 1차조립체(10)에 잔류하는 미세한 먼지들까지도 포집하여 처리할 수 있는 것

으로서 불량률을 최소화시킬 수 있는 것이다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

외주연부에 수납홈(31)들이 균등하게 구획 형성된 회전판(30)의 하부 회전축(32)이 원통형 하우징(33)에 삽입되어 지지된

상태에서 구동모터(34)의 동력으로 회전되고, 하우징(33)의 측면을 관통하여 결합된 에어흡입노즐(33a)이 회전축(32)의

둘레에 형성된 가이드홈(32b)과 회전축(32)에 뚫려진 수직 유통로(32a)와 회전판(30)의 내부에 뚫려진 수평 유통로(30a)

를 통해 수납홈(31)에 뚫려진 에어흡입공(31a)과 연통되어 수납홈(31)에 놓여진 백라이트 1차조립체(10)를 흡입하여 고

정시키며, 회전판(30)의 외측에 장착된 수직프레임(40)에는 실린더(41)에 의하여 승강되는 에어챔버(42)와 경사형 흡입홈

(43a)을 갖는 에어덕트(43)가 연속 장착되고, 에어챔버(42)의 측면을 관통하여 결합된 에어흡입노즐(42a)이 에어덕트(43)

에 수직으로 뚫려진 흡입공(43b)을 통해 흡입홈(43a)의 내부 공기를 흡입하며, 에어챔버(42)와 에어덕트(43)를 수직으로

관통하여 장착된 음이온발생기(50)와 에어분사노즐(42b)이 흡입홈(43a) 내부에 음이온화된 공기를 분사하면 부유되는 먼

지들이 흡입공(43b)을 통해 흡입되어 배출되도록 한 것을 특징으로 하는 액정표시장치 백라이트용 1차조립체의 회전이송

및 클리닝장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 음이온발생기(50)는 에어챔버(42)와 에어덕트(43)를 수직으로 관통하여 장착된 가이드관(52) 내부에 원통형 금속으

로 이루어진 방전대응극(50b)이 장착되고, 방전대응극(50b) 상부에 결합된 절연체(51)에는 끝이 뾰족한 방전극(50a)이

수직으로 장착되며, 절연체(51)에는 통기공(51a)들이 뚫려져 가이드관(52) 상부에 결합된 에어분사노즐(42b)을 통해 분

사된 공기가 절연체(51)의 통기공(51a)들과 원통형 방전대응극(50b) 내부를 통과하면서 음이온화된 공기를 흡입홈(43a)

의 내부에 분사할 수 있도록 한 것을 특징으로 하는 액정표시장치 백라이트용 1차조립체의 회전이송 및 클리닝장치.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 가이드홈(32b)은 회전축(32)의 둘레에서 상하 연속 형성되어 회전축(32)의 내부에 뚫려진 복수의 수직 유통로(32a)

들과 각각 연통되고, 가이드홈(32b)들 사이에는 패킹(32c)이 삽입되어 회전축(32)이 회전되더라도 공기가 누출되는 것을

방지할 수 있도록 구성되며,

상기 에어덕트(43)의 하부 주연부에도 패킹(43c)이 고정되어 에어덕트(43)가 하강되어 수납홈(31)의 주연부에 밀착되었

을 때 내부를 밀폐하여 먼지를 효과적으로 흡입하여 처리할 수 있도록 한 것을 특징으로 액정표시장치 백라이트용 1차조

립체의 회전이송 및 클리닝장치.
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摘要(译)

于本发明中供给到转子盘的容纳槽的背光主组件堆叠和更具体地涉及一
种光学膜涉及一种背光的第一组件的转动传送和清洁装置用于照射光到
液晶显示器（LCD）组件然后通过旋转自动删除的脏物和灰尘通过注射
和现有空气阴离子最小化缺陷率转移到下一步骤的空气的抽吸残留在光
导板实现了组装过程的自动化发明内容。 上述本发明的特征在于，当旋
转板30的下旋转轴32（其中容纳槽31在外周边缘部分中等分）插入圆柱
形壳体33并被支撑时，通过壳体33的侧表面联接的空气吸嘴33a以预定
角度旋转并插入围绕旋转轴32和垂直流动通道形成的引导槽32b中。 
32a）和水杯
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