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(54) 액정 표시 장치 패널의 형성 방법 및 형성 장치

요약

본 발명은 제1 기판의 중앙 영역에 액정(LC) 물질을 적층(deposit)하는 단계와, 상기 액정 물질을 포위하도록 상기 

제1 기판 주위를 따라 연속된 루프를 형태로 필렛(fillet)을 적층하는 단계와, 제2 유리 기판을 상기 필렛과 접촉하게 

상기 제1 기판 위에 배치하는 단계와, 그후 상기 필렛을 경화 또는 가교 결합(cross-linking)에 의해 고화(固化)되게 

하는 단계를 포함하는 방법에 관한 것으로, 본 발명에 따르면 액정 표시 장치(LCD) 패널을 신속하게 형성할 수 있다. 

상기 LC 물질의 가열을 회피하기 위하여, 상기 필렛은 집속된 적외선 또는 자외선 레이저로 그 필렛을 주사함에 의해

서 경화될 수 있는 것이 유리하다. 다른 방법으로, 기판들 마다 주변 영역에 개별적인 성분으로 형성된 필렛을 하나씩 

적층하고, 두 필렛의 성분이 합쳐지도록 기판들을 결합하며, 그 후 결합된 기판들을 진동시켜 상기 두 필렛의 성분의 

혼합 및 고화를 촉진함으로써 2성분 에폭시로 필렛을 형성할 수 있다.

대표도

도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 각 기판이 2성분의 에폭시 중 1성분의 에폭시로 형성된 필렛(fillet)을 구비하는 동일 치수의 2개의 기판을 사

용하여, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치(LCD) 패널의 형성 단계를 보여주는 개략적 사시도.

도 2는 액정이 기판의 중앙 영역에 봉입되어 에폭시 물질로 이루어지고 단절되지 않고 이어진 필렛에 의해 포위되도

록, 2개의 기판들을 결합하여 2 성분 에폭시를 가압하여 상호 혼합한 후의 도 1의 2개의 기판을 개략적으로 도시한 

횡단면도.

도 3은 2부분의 에폭시 밀봉재의 상호 확산을 향상시키기 위하여 진동 장치를 사용하여 도 2의 기판들을 진동시키는 

단계를 보여주는 개략적 사시도.

도 4는 가교 결합(cross-linking)시키는 가열을 통한 에폭시의 고화(固化)를 증진시키기 위하여, 레이저를 사용하여 

기판들 중 하나를 통해서 도 2의 필렛을 주사(scan)하는 단계의 개략적인 사시도.

도 5는 에폭시 밀봉재로 된 필렛에 인접하여 기판들 중 하나에 적층(deposit)된 에너지 흡수 필름에 레이저를 지향시

킴으로써, 레이저를 사용하여 도 2의 필렛을 조사하는 단계의 개략적인 단면도.

도 6은 과잉의 LC 물질이 빠져나갈 수 있도록 하기 위하여 구멍을 마련하고 그 구멍에 에폭시 물질로 된 플러그를 내

부에 배치하고 그 플러그를 레이저로 조사함으로써 그 플러그를 고화시켜 상기 구멍을 밀봉하는 단계의 개략적인 사

시도.

도 7은 도 2의 필렛을 노광(露光)시키기 위하여, LC 재료용 마스크 및 적외선 램프를 사용하는 단계의 개략적인 단면

도.

도 8은 4개의 변(邊)을 갖는 장방형의 한 변의 직선부 전체를 조사(照射)하기 위하여 고정 레이저를 다용하는 단계의 

개략적인 단면도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>
1, 2 : 기판

3 : 액정 물질

4 : 필렛

5 : 진동 장치

6 : 레이저

7 : 에너지 흡수 필름

10 : 플러그

11 : 플래시 램프

12 : 마스크

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전체적으로, 대체로 유사한 형상의 2 개의 대향 기판을 함께 결합하여 구조체를 형성하는 것에 관한 것으

로, 구체적으로 말하면 상기 구조체와 접촉하는 어떤 추가적인 물질이 조립 및 밀봉 공정 중이나 그 후에도 아무런 영

향을 받지않고 유지되도록 하나의 기판을 다른 기판에 고정하는 방법에 관한 것이다. 본 발명의 주요 적용례는 소정

량의 액정 물질이 한쌍의 마주하는 기판(예컨대, 평면형 유리 패널) 사이에 밀봉되어 있는 액정 표시 장치 패널을 형

성하는 것이다.

상기 구조는, 예를 들면, 한쌍의 구조체를 밀봉재로 결합함으로써 액체나 고체(예컨대, 액정 물질)와 같은 제2 물질을

봉입할 수 있다. 상기 제2 물질이 온도에 민감한 경우, 밀봉재는 주위 온도 또는 그 온도 근처에서 경화 또는 가교 결

합(cross-linking)하는 것이어야 한다. 특히, 본 발명은 평면형 패널 표시 장치의 조립에 주로 초점을 맞추고 있다. 이

바람직한 용례에 있어서, 상기 표시 장치의 액정은, 기판이 밀봉재 필렛에 의해 제2 기판에 고정되어 액정이 주변의 

댐, 즉 주벽(周壁)에 의해 제위치에 유지되기 전에 패널 조립체의 하나의 기판의 중앙 영역 내에 수용된다. 제2 기판을

제1 기판에 고정하면, 액정은 표시 장치 패널 조립체 내에 봉입되며, 그 조립체는 기판의 주변 영역에 적용된 밀봉재

와 함께 유지된다. 예를 들면, 주벽도 또한 밀봉부로서 작용할 수도 있다. 주벽과 밀봉재 모두 언제든 액정을 오염시키

지 않는 물질로 구성되는 것이 바람직하다.

평면형 패널 표시 장치의 바람직한 조립 방법은 테루히사 이시하라(Teruhisa Ishihara) 등에게 1993년 11월 23일자

로 허여된 미국 특허 번호 제5,263,888호에 개시된 “적하(滴下) 기술(one drop technique)”을 사용한다. 제1 패널 

판을 제2 패널 판과 조립하기 전에 그 제1 패널 판에 액정을 충전하는 데 사용하는 다른 한 가지 방법은 1998년 11월
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20일자로 출원된 폰 구트펠트(von Gutfeld) 명의의 미국 특허 출원 09/197,004호에 개시되어 있다. 그러나, 인용된 

두 건의 특허에 있어서는, 제2 패널판에 액정 물질을 충전하고 부착하는 동안에 비오염 주벽으로 액정 물질을 수용하

는 문제가 여전히 존재한다. 그러므로, 패널판을 조립하기 전에 주벽은 궁극적으로는 다음과 같은 특성을 가져야 한

다. 즉, 1) 적절히 조립된 표시판을 분리하기에 적합하도록 압축성이 있어야 하고, 2) 패널에 액정을 충전하고 있는 동

안이나 그 패널의 조립후 언제나 액정 재료와 실질적으로 상호작용하지 않는 재료로 구성되어야 하며, 3) 에지 밀봉

재는 물론 주벽이 액정을 손상시키지 않는 온도 또는 방법으로 고화(固化)되어야 한다. 비록, 많은 경우에 주벽을 형

성하고 밀봉재로서 작용하도록 UV(자외선) 경화 에폭시가 현재 사용되고 있기는 하지만, 에폭시의 성분들이 액정에 

도달하여 패널 성능 문제를 야기하는 문제가 있다. 아울러, UV 방사에 의해서는 접근할 수 없는 주변 밀봉 영역이 존

재한다. 그러므로, 충분히 고화되지 않고 장기간 액정 오염을 발생시켜 표시 장치의 어떤 주변 픽셀들을 열화시키는 

영역들이 남을 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 주목적은 사이에 일정량의 제2 물질(예컨대, 액정)이 봉입되어 있는 2개의 대향 기판을, 그 봉입된 물질에 

물리적 또는 화학적 손상을 입히지 않고, 함께 밀봉하는 밀봉 수단을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

넓게 말해서, 본 발명은 각기 주변 영역에 의해 포위된 중앙 영역을 갖는 제1 기판과 제2 기판을 결합하여 액정(LC) 

표시 장치 패널을 형성하는 방법을 제공하는 바, 이 방법은

a) 상기 제1 기판의 주변 영역 위에 연속되어 이어진 루프 형태로 고화성 에폭시 밀봉재로 이루어진 필렛을 적층(dep

osit)하여 제1 기판의 중앙 영역을 포위하도록 하는 단계와,

b) 상기 제1 기판과 제2 기판 중 하나의 중앙 영역에 소정량의 액정 물질을 적층하는 단계와,

c) 상기 제2 기판의 주변 영역이 상기 제1 기판의 주변 영역을 덮어 상기 필렛의 전체 길이를 따라 그 필렛과 연속적

으로 접촉하도록 상기 제2 기판을 위치시키는 단계와,

d) 상기 액정 물질을 상기 제1 기판과 제2 기판 사이에 밀봉시키도록 상기 필렛을 고화시키는 단계

를 포함한다.

바람직한 실시예에 따르면, 상기 d) 단계는 전술한 에폭시 밀봉재의 경화, 가교 결합 등에 의한 고화를 촉진하기 위하

여 제1 기판과 제2 기판을 진동시키는 단계를 포함한다.

다른 방법으로, 상기 d) 단계는 에폭시 밀봉재의 (경화 또는 가교 결합에 의한) 고화를 촉진하기 위하여, 상기 필렛의 

연속된 루프를 따라, 바람직하게는 액정 패널의 주변 에지를 레이저의 집속(集束)된 광선(자외선, 가시광선, 또는 적

외선 특성의 파장 범위의 것)으로 주사함으로써 행해질 수도 있다. 주사 대신에, 고정 레이저(예컨대, 펄스형 엑시머 

UV 레이저)를 사용하여 필렛의 직선 부분을 조사할 수 있다.

바람직한 실시예에 따르면, 상기 d) 단계는 액정 물질을 차폐하는 마스크를 통해서 적외선 방사로 필렛을 조사하는 

단계를 포함할 수도 있다.

단일 성분 에폭시 밀봉재도 사용될 수 있으나, 본 발명의 다른 바람직한 실시예에 따르면, 에폭시 밀봉재는 2성분으로

이루어지는 한편, a) 단계는 상기 2성분의 에폭시 밀봉재로 이루어진 필렛을 각각의 제1 기판과 제2 기판의 주변 영

역에 적층한다. 이 경우, 상기 d) 단계는 에폭시 밀봉재의 상기 2성분 사이의 상호 확산을 촉진하기 위하여, 가령 초음

파 변환기(ultrasonic transducer)를 상기 필렛을 따라서 이동시킴으로써, 상기 제1 기판과 제2 기판을 진동시키는 

단계를 포함하는 것이 바람직하다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, 상기 필렛은 상기 액정 물질의 일부가 빠져나갈 수 있도록 하는 구멍을 구비하며, 그

구멍은 고화성 에폭시 재료 플러그로 밀봉되며, 그 후 플러그를 집속된 레이저 광선으로 조사하여 그 플러그를 경화

시킨다.

또 다른 한 가지의 바람직한 실시예에 따르면, 액정 물질과 에폭시 밀봉재 사이의 접촉을 방지하기 위하여 상기 액정 

물질과 에폭시 밀봉재의 필렛 사이에 연속된 루프로 장벽 필렛(a barrier fillet)이 적층된다.

LCD 패널을 형성하는 본 발명의 방법을 설명하기 위하여, 도 1은 제1 기판과 제2 기판을 보여주는데, 이들 기판 중 

적어도 하나는 근적외선으로부터 근자외선까지의 주파수 범위에 대하여 투과성인 유리로 제조되는 것이 바람직하다.

소정량의 액정 물질(3)이 기판들 중 하나의 중앙 영역에 적층되고 연속된 루프의 경화성 에폭시 물질[2성분 에폭시 

실시예에서는 필렛(4a,4b)으로 형성됨]이 각 기판의 주변 영역에 배치되어 중앙 영역을 포위한다.

2성분으로 형성된 에폭시 밀봉재가 선택되는 경우, 제1 에폭시 성분의 필렛(4a)은 제1 기판(1)의 주변 영역에 적층되

고, 제2 에폭시 성분의 필렛(4b)은 제2 기판(2)의 주변 영역에 적층된다. 액정 물질(3)은 [예컨대, “적하법(滴下法)”에

의하여] 제1 기판(1)의 중앙 영역에 적층된다. 그후, 필렛(4a)이 그것의 전체 길이를 따라 필렛(4b)과 연속적으로 접

촉하도록 제2 기판(2)이 제1 기판(1) 위에 배치되어 LCD 패널(P)을 형성한다. 제1 기판(1)과 제2 기판(2) 사이의 압

력의 작용으로, 필렛(4a, 4b)은 함께 연속된 에폭시 밀봉재 루프(4)로 합쳐지며, 혼합 및 상호 확산되어 도 2에 단면도

로 도시된 바와 같이 제1 기판(1)과 제2 기판(2) 사이의 강력한 밀봉부로 고화된다.

바람직한 실시예에 있어서, 에폭시 성분 필렛(4a,4b)의 상호 확산은 도 3에 도시된 바와 같은 전기 진동 장치(5)를 사

용하면 증진될 수 있다. 진동 장치(5)는 작은 진폭 및 100Hz 이상, 바람직하기로는 수 kHz 내지 내지 수백 kHz 범위

의 주파수로서 진동할 수 있다. 그 진동 장치(5)는, 예를 들면 LCD 패널(P)을 형성하는 결합된 기판(1,2) 위에서 화살

표 방향으로 이동되어 에폭시 성분 필렛(4a)을 필렛(4b)과 혼합되게 하여 강력한 필렛(4)으로의 고화를 촉진할 수 있
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다. 진동 장치(5)는, 예를 들면 압전 또는 전자(電磁) 변환기를 내장하여 전체 패널(P)을 흔들어줌으로써 에폭시 성분

의 보다 많은 혼합을 촉진한다. 다른 방법으로, 진동 장치(5)는 패널(P)을 고정적으로 파지하는 클램프를 구비할 수 

있는데, 이 경우에는 그 진동 장치(5)에 진동 아암이 부착되어 패널(P)을 흔들 수 있다.

다른 방법으로, 역시 수 kHz 내지 수백 kHz 범위의 주파수로 작동하고 단지 필렛(4) 위의 기판(1,2)의 주변 영역 둘

레를 따라서만 이동하는 저주파수의 초음파 변환기를 사용하면 혼합 작용을 향상시킬 수 있다.

필렛(4)의 경화를 향상시키는 다른 한 가지 수단은 펄스형 또는 연속파(continuous wave: CW) 레이저(6)를 사용하

여, 도 4에 도시된 바와 같이 패널(P)의 기판(1,2) 중 하나를 통해서 화살표 방향을 따라 주사함으로써, 에폭시의 국부

영역을 주기적으로 가열하고, 이에 의해 필렛의 주기적인 열팽창 및 수축에 의해서 뿐만 아니라, 증진된 아레니우스 

효과(Arrhenius effect)(즉, 확산은 절대 온도에 대하여 지수 함수 관계임) 때문에 필렛(4a, 4b)의 성분들간의 확산을

촉진한다.

도 5의 바람직한 실시예에 있어서, 펄스형 또는 연속파 레이저(6)는 기판(1,2)에 의해 형성된 패널(P)의 주변 연부에

서 필렛(4)의 영역을 주사한다. 여기에서, 레이저 에너지는 필렛(4)에 의해서 직접 흡수되거나, 또는 필렛(4)과 직접 

접촉하게 기판(2)의 주변 영역에 적층된 인접한 얇은 에너지 흡수 필름(7)에 의해서 흡수된다. 전형적으로, 500옹스

트롬 이상의 금속 필름이 흡수된 열에너지를 레이저(6)로부터 필렛(4)으로 신속하게 전달하는 효과적인 레이저광 흡

수 기구로서 작용할 수 있다. 또한, 도 5에 도시된 바와 같이, 액정 물질(3)과 필렛(4) 사이에 연속된 루프 형태로 장벽

필렛(8)이 적층된다.

도 6에 도시된 바와 같이, 광선 에지를 LCD 패널로 지향시킴으로써 레이저 주사를 행할 수 있다. 두 경우에 있어서(

즉, 도 5 및 도 6), 레이저는 고정형일 수 있으며, 패널을 예컨대 로봇으로 그 고정된 레이저 아래로 이동되게 할 수 있

다. 본 발명에 따르면, 집속 레이저는 짧은 시간 동안 에폭시를 고온으로 만들 수 있으며, 이어 훨씬 더 긴 방열(放熱) 

시간(thermal relaxation time)이 이어진다. 비록, 이러한 모드에서는 열이 일정하게 가해지지 않는다 하더라도, 보다

높은 온도에서 에폭시의 경화 또는 가교 결합에 훨씬 더 짧은 시간이 소요되며(역시 아레니우스 과정에 따라), 이는 

레이저 열 에너지의 매우 국부적인 적용에 따라 주위에 손상을 주지않고 성취될 수 있다. 경화 또는 가교 결합에 의해

필렛(4)을 국부적으로 고화시키는 데에 필요한 주변 영역의 펄스 가열 또는 신속한 주사를 사용하면, 주위 영역에서

의 온도 상승이 최소화된다. 그러므로, 필렛(4)은 액정(3)으로의 큰 열전달이 없이 가열될 수 있으며, 따라서 액정(3)

을 손상시키지 않고 필렛(4)을 고화시킬 수 있다. 일괄 처리(batch process)를 위하여, 근적외선 영역에서 작동하는 

비교적 저렴한 일련의 다이오드 레이저를 사용할 수 있는데, 이 경우 조립중의 각 LCD 패널 마다 하나씩의 레이저가 

할당된다. 다른 방법으로, 단일 레이저로부터의 광선을, 반사경을 사용하여 복수 개의 광선으로 분할하여 각 LCD 패

널로 지향시킬 수 있다.

UV 에폭시 또는 열경화성 성분을 함유하는 특정 UV 에폭시로 구성되는 필렛(4)을 경화시키는 데에도 레이저를 사용

할 수 있다. 여기에서, UV 조사에 의해서 아직 결합되지 않은 에폭시의 열적 부분을 가교 결합시키는 데에는 펄스형 

또는 주사형 레이저법(pulsed or scanned laser method)이 특히 효과적이다. UV 레이저(예컨대, 엑시머 XeF 레이

저)를 사용하는 경우, 에폭시의 열 경화 성분 및 UV 경화 성분(thermal and UV components of the epoxy) 모두 신

속하게 가교 결합될 수 있다.

더욱이, 에폭시 필렛의 가교 결합을 촉진하기 위하여, 레이저를 연속 모드로서 주변을 따라 복수 회 주사할 수 있으며,

이에 따라 어떤 지점에서든 레이저의 유효 체류 시간은 1 밀리초 정도가 된다. 더 높은 피크 온도가 허용 가능한 최대

경화 온도와 합치되는 한, 경화 사이클을 가속화하기 위하여, 레이저를 피크 온도를 더 높게 할 수 있는 보다 높은 강

도로서 구동할 수 있다. 또한, 에폭시와 접촉하는 액정을 과열되지 않게 하는 것이 중요함은 물론이다. 이는, 리소그래

피 공정에서 배치되는 장벽[예를 들면, 도 5의 장벽 필렛(8)]을 전술한 폰 구트펠트 명의의 특허 출원 제09/197,004

호에서 설명되고 있는 바와 같이 에폭시와 액정 사이에 배치함으로써 성취될 수 있다. 그러한 장벽은 액정과 밀봉재

간의 직접적인 접촉을 억제하여, 고화중이나 고화 후 가열된 에폭시로부터 액정을 단열시킨다.

또한, 경화를 촉진하고 레이저 처리 시간을 단축시키기 위하여, 패널의 온도를 액정(3)이 악영향을 받지 않는, 예컨대

100℃ 미만의 온도까지 상승시킬 수 있다. 그렇게 하면, 레이저는 단지 필렛(4)만을 따라 국부적으로 훨씬 더 높은 온

도에 도달하게 하는 데에 사용될 수 있다. 이는 필렛(4)이 어느 정도 초기에 저온에서 경화될 수 있게 함과 아울러, 국

부적인 펄스형 레이저의 유도 온도에서 더 증진된 속도로 경화될 수 있게 한다.

도 6은 기판(1,2)이 함께 가압 결합될 때 액정(3)의 일부가 빠져나갈 수 있도록 하기 위하여 열경화 에폭시 필렛(4)이 

구멍(9)을 구비하는 실시예를 보여주고 있다. 그 구멍(9)는 후에 UV-에폭시 재료로 형성된 플러그(10)에 의해 밀봉

되며, 이 에폭시는 후에 레이저(6)로부터의 UV 방사로 상기 플러그를 조사(照射)함에 의해서 굳어진다.

필렛의, 예컨대 가열 경화에 의한 고화를 촉진하기 위하여 레이저 이외의 다른 에너지원이 사용될 수도 있다. 예를 들

면, 도 7은 액정(3)을 마스크(12)로 차폐하면서 광각 플래시 램프(a large angle flash lamp)(11)를 사용하여 필렛(4)

을 조사하는 것을 보여주고 있다. 도시된 바와 같이, 마스크는 고반사성의 알루미늄 도금 기판(a highly reflecting al

uminized substrate)일 수 있는데, 이 알루미늄 도금 기판은 단지 액정(3)만 덮고 열경화성 에폭시 필렛(4)은 투명한(

예컨대, 유리) 기판(2)을 통한 조사에 대하여 노광되게 남겨져 있다. 조사시, 마스크가 덮고 있지 않은 부분들만이 열

을 받는다. 적절한 램프의 펄스화로, 국부적인 가열 및 방열를 행하여 포위 영역에 대한 손상없이 에폭시 필렛(4)을 

가교결합시킬 수 있다. 가열을 국부화하여 더 높은 온도를 얻을 수 있도록, 전체 LCD 패널을 냉각된 플랫폼에 배치하

여, 방열을 촉진하고 밀봉 에폭시 필렛(4)과 하부의 기판(1) 사이에 더 큰 온도 구배가 설정될 수 있게 할 수 있다.

전형적으로는 에폭시 필렛(4)을 국부적으로 경화시키는 바람직한 방법은, 도 8에 도시된 바와 같이, (주사하는 것과는

반대로) 고정형 엑시머 레이저(6), 예컨대 351-353 nm에서 작동하는 XeF 레이저를 사용하는 것이다. 레이저 빔은 

일반적으로 레이저(6)에서 장방형으로 방출되지만, 하나 이상의 렌즈(6a,6b)를 사용하여 직선 부분 형태의 상(像)(13

)으로 집속하도록 변형된다. 렌즈들은 직선 부분 형태의 상(13)이 기판측의 하나의 필렛의 길이와 같은 길이가 되는 
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레이저 광선을 발생시키도록 배치될 수 있다. 예를 들면, 기판(2)의 점선으로 도시된 측부의 밀봉 에폭시 필렛이 폭이

1/2 mm이고, 길이가 2000 mm인 경우, 고화(경화)될 전체 면적은 1000 mm 2 이다. 많은 UV-에폭시의 경우, 에폭

시의 전체적인 고화 또는 경화를 촉진하기 위하여 필요한 총 UV 노출도는 4 J/cm 2 이다. 따라서, 통상적인 저출력의

상업적으로 구입할 수 있는 엑시머 레이저, 예컨대 미국, 플로리다, 포트 라우더데일에 소재하는 람다 피식사(Lambd

a Physik Inc.)로부터 구입 가능한, 20 W의 출력이 짧은 펄스로 공급되는 엑시머 레이저를 사용하는 것도 가능하다. 

이 레이저가 1000 mm 2 , 즉 10 cm 2 의 면적 위에 조사되면, 상기 필렛(4)을 경화시키는 데에 소요되는 시간은 (반

사를 위한 보정은 제외)은 식, 입사 레이저 출력/cm 2 ×시간 = 에너지/cm 2 으로 주어진다. 따라서, 레이저 출력을 

점선으로 도시된 필렛의 한 변(邊)에 집속시키면 (20 W×10 cm 2 ) × (시간) = 4 J/cm 2 의 관계가 성립한다. 이러

한 관계로부터, 필렛(4)은 약 2.0 초에 고화 또는 경화된다는 것을 알 수 있다. 이는 고화 시간이 수분, 심지어 10 분까

지 소요되는 통상적인 UV 레이저에 필적한다. 엑시머 레이저(6)를 사용하면 고화 또는 경화 시간이 단축될 뿐만 아니

라, 레이저(6)로부터의 펄스가 통상 20 ns로서 매우 짧기 때문에, 큰 출력이 CW(연속파) 레이저에 의하여 제공되는 

경우 일어나는 것과 같이 측방으로 발산된 열이 액정 물질을 잠재적으로 손상시킬 시간이 거의 없다.

그러므로, 본 실시예의 구조의 엑시머 레이저(6)는 필렛(4)으로부터 인접한 액정(3)(도 8에는 도시되어 있지 않음)으

로의 열전달 방지 및 신속한 고화 시간 양자 모두를 성취할 수 있다. 필렛(4)의 하나 이상의 측부를 고화/경화시키기 

위하여 몇 개의 레이저를 한 번에 사용할 수 있음은 명백하다. 다른 방법으로, 1차원 이상의 동시적인 고화(固化)를 

위하여(for simultaneous setting of more than one dimension), 반사경을 사용하여 보다 강한 레이저 광선을 몇 개

의 광선으로 분할할 수 있다.

당업자에게는, 레이저 또는 고강도 펄스화 플래시 램프로부터 가열 또는 UV 방사를 필요로 하는 영역으로 방사를 지

향시키기 위하여 광섬유가 또한 사용될 수 있다는 것이 명백할 것이다. 역시 이해하겠지만, 가교 결합을 개시시키기 

위하여 사용되는 레이저 광선의 필요한 파장은 사용될 에폭시 밀봉재의 조성에 따라 좌우된다. 실제, UV 광에 의한 

가교 결합 및 적외선에 의한 가열 촉진 경화 모두가 필요한 경우, 반사경에 의해 분할될 수 있는 출력의 부분의 주파

수를 2배화 또는 3 배화 함으로써 단일의 적외선 레이저로 충분할 수 있다. 다른 변형예들은 당업자에게 자명할 것이

다.

본 발명을 보다 잘 이해할 수 있도록 하기 위하여 바람직한 실시예를 참고로 본 발명을 설명하였으나, 당업자라면 본 

발명이 첨부된 청구 범위에 기재된 바와 같은 본 발명의 범위 및 사상으로부터 벗어나지 않고도 여러 가지 방법으로 

구체화될 수 있음을 인식할 것이다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 특히 중앙 영역에 액정이 봉입된 액정 표시 장치 패널의 주변 영역을 신속하고도 확실하게, 또 액정

물질에 대하여 아무런 영향을 주지 않고 밀봉할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
(a) 제1 기판의 중앙 영역을 둘러싸는 연속적인 루프 형태로 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분을 제1 기판의 주변 영

역에 적층하고,

(b) 제2 기판의 중앙 영역을 둘러싸는 연속적인 루프 형태로 두 성분 에폭시 밀봉재의 제2 성분을 제2 기판의 주변 영

역에 적층하며,

(c) 상기 제1 기판과 제2 기판 중 하나의 중앙 영역에 액정을 적층하고,

(d) 상기 제2 기판을 상기 제1 기판 부근에 위치시켜, 상기 제1 기판의 주변 영역이 상기 제2 기판의 주변 영역 위에 

놓이고 상기 제1 성분이 제2 성분과 접촉하도록 하며,

(e) 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고화시켜, 상기 액정이 상기 제1 기판과 제2 기판 사이에 

밀폐 밀봉되도록 하는 것

을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.
청구항 1에 있어서, 상기 (e) 단계는 상기 제1 기판과 제2 기판을 진동시켜 상기 에폭시 밀봉재의 두 성분 사이의 상

호 확산을 증진시키는 것을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.
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청구항 8.
청구항 7에 있어서, 상기 진동은 상기 연속적인 루프를 따라 초음파 변환기를 이동시켜 수행되는 액정 표시 장치 패

널의 형성 방법.

청구항 9.
삭제

청구항 10.
삭제

청구항 11.
청구항 1에 있어서, 상기 (e) 단계는 상기 액정 물질을 차폐하는 마스크를 통한 적외선 방사로 상기 밀봉재 성분을 조

사하는 단계를 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 12.
청구항 1에 있어서, 상기 에폭시 밀봉재 성분의 루프에는 상기 액정 물질의 일부가 빠져나갈 수 있도록 하는 구멍이 

있고,

상기 방법은 고화성 에폭시 재료로 형성된 플러그로 상기 구멍을 밀봉한 다음에, 그 플러그를 레이저 집속 빔으로 조

사하는 단계

를 더 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 13.
삭제

청구항 14.
청구항 1에 있어서, 상기 액정 물질과 상기 에폭시 밀봉재 성분의 루프 사이에 장벽 필렛(barrier fillet)을 연속적인 

루프 형태로 적층하여 상기 액정 물질과 상기 에폭시 밀봉재의 접촉을 방지하는 것

를 더 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 15.
청구항 1에 있어서, 상기 (e) 단계는 상기 에폭시 밀봉재 성분 루프의 직선 부분을 고정형 레이저로부터의 빔으로 조

사하는 단계를 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 16.
청구항 15에 있어서, 상기 레이저는 고정형의 펄스화 엑시머 자외선 레이저이며, 상기 에폭시 밀봉재는 자외선 방사

에 의해 고화 가능한 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 17.
삭제

청구항 18.
삭제

청구항 19.
청구항 1에 있어서, 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고화시키는 것은 상기 두 성분 에폭시 밀

봉재의 제1 성분 및 제2 성분 중 적어도 하나를 레이저 빔으로 주사하는 것을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 

방법.

청구항 20.
청구항 19에 있어서, 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고화시키는 것은 상기 레이저 빔에 의해 

경화되는 상기 에폭시 밀봉재 중의 열적 성분을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 21.
청구항 1에 있어서, 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고화시키는 것은 상기 두 성분 에폭시 밀

봉재의 제1 성분이 적층되지 않는 상기 제1 기판의 한 측부 상의 주변 영역을 레이저 빔으로 주사하는 것을 포함하는 

액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 22.
청구항 21에 있어서, 상기 제1 성분을 적층하는 것은 에너지 흡수 필름을 상기 제1 기판의 둘레 영역에 적층하는 것

을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 23.
청구항 1에 있어서, 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고화시키는 것은 상기 두 성분 에폭시 밀

봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 레이저 빔으로 복수 회 주사하는 것을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 방법.

청구항 24.
제1 기판의 중앙 영역을 둘러싸는 연속적인 루프 형태로 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분이 제1 기판의 주변 영역

에 적층되는 제1 기판과,

제2 기판의 중앙 영역을 둘러싸는 연속적인 루프 형태로 두 성분 에폭시 밀봉재의 제2 성분이 제2 기판의 주변 영역

에 적층되는 제2 기판과,

상기 제1 기판과 제2 기판 중 하나의 중앙 영역에 적층되는 액정과,

상기 제2 기판을 상기 제1 기판 부근에 위치시켜, 상기 제2 기판의 주변 영역이 상기 제1 기판의 주변 영역 위에 놓이

고 상기 제1 성분이 제2 성분과 접촉하도록 하는 장치와,
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상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고화시켜, 상기 액정이 상기 제1 기판과 제2 기판 사이에 밀폐

밀봉되도록 하는 레이저 빔

을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 장치.

청구항 25.
청구항 24에 있어서, 상기 레이저 빔은 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분이 적층되지 않는 제1 기판의 한 측부 

상의 제1 기판의 주변 영역을 레이저 빔으로 주사함으로써, 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고

화시켜, 상기 액정이 상기 제1 기판과 제2 기판 사이에 밀폐 밀봉되도록 하는 레이저 빔을 포함하는 액정 표시 장치 

패널의 형성 장치.

청구항 26.
청구항 25에 있어서, 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분이 적층되는 제1 기판의 주변 영역은 에너지 흡수 필름

을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 장치.

청구항 27.
청구항 24에 있어서, 상기 레이저 빔은 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 레이저 빔으로 복수 회

주사함으로써, 상기 두 성분 에폭시 밀봉재의 제1 성분 및 제2 성분을 고화시켜, 상기 액정이 상기 제1 기판과 제2 기

판 사이에 밀폐 밀봉되도록 하는 레이저 빔을 포함하는 액정 표시 장치 패널의 형성 장치.

청구항 28.
청구항 24에 있어서, 상기 에폭시 밀봉재는 상기 레이저 빔에 의해 경화되는 열적 성분을 포함하는 액정 표시 장치 패

널의 형성 장치.
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摘要(译)

本发明涉及包括在第一基板的中心层压（沉积）液晶（LC）材料的步骤
的方法，以环的形式层叠圆角的步骤，以及制造步骤通过硬化或交联步
骤固化，使其在第一基底上布置成与其后的圆角接触，即圆角。并且根
据本发明，可以快速形成液晶显示（LCD）面板。以环状形式层叠圆角
的步骤沿着第一基板周围继续以便包围。为了避免LC材料的加热，有利
的是圆角被聚焦紫外激光可以通过将圆角扫描到红外线或其中的紫外激
光来硬化。在外围区域中的基板上逐个形成单个部件的圆角在另一种方
法中被层压。将基材组合，以便合并两个圆角的组分。并且通过振动并
且促进两个圆角的组分的混合并且老化后的衬底可以形成二元环氧树
脂。
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