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광을 가이드하여 면광원을 형성하는 도광판과, 도광판의 적어도 일측에 어레이를 이루도록 배치된 복수의 발광소자 유닛

을 포함하며, 복수의 발광소자 유닛 어레이를 제1 내지 제3영역으로 구분하고, 제1 및 제3영역에 각각 가장자리쪽의 적어

도 하나의 발광소자 유닛이 포함된다고 할 때, 제1 및 제3영역의 발광소자 유닛에 인가되는 전류량이 제2영역의 발광소자

유닛에 인가되는 전류량보다 크도록 전류량을 조절하여, 도광판의 휘도를 균일하게 조절하는 것을 특징으로 하는 백라이

트 시스템 및 이를 채용한 액정표시장치가 개시되어 있다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

광을 가이드하여 면광원을 형성하는 도광판과;
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상기 도광판의 적어도 일측에 어레이를 이루도록 배치된 복수의 발광소자 유닛;을 포함하며,

복수의 발광소자 유닛 어레이를 제1 내지 제3영역으로 구분하고, 제1 및 제3영역에 각각 가장자리쪽의 적어도 하나의 발

광소자 유닛이 포함된다고 할 때, 제1 및 제3영역의 발광소자 유닛에 인가되는 전류량이 제2영역의 발광소자 유닛에 인가

되는 전류량보다 크도록 전류량을 조절하여, 상기 도광판의 휘도를 균일하게 조절하는 것을 특징으로 하는 백라이트 시스

템.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제1 및 제3영역에 속하는 발광소자 유닛에 입력되는 전류량은 대략 서로 동일한 것을 특징으로 하는

백라이트 시스템.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 발광소자 유닛 각각은

베이스와;

상기 베이스 상에 배열되어 적어도 두 파장 범위의 광을 조사하는 복수의 발광소자 칩;을 포함하는 멀티칩 발광소자 유닛

인 것을 특징으로 하는 백라이트 시스템.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 발광소자 유닛은,

상기 복수의 발광소자 칩에서 출사된 광을 반사 과정에 의해 혼합하도록 캡;을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 백라이트

시스템.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 캡은 원뿔형, 다각뿔형 또는 돔형으로 형성된 것을 특징으로 하는 백라이트 시스템.

청구항 6.

제3항에 있어서, 상기 복수의 발광소자 칩은 베이스의 중심부에는 배치되지 않고 주변부에 배치되는 것을 특징으로 하는

백라이트 시스템.

청구항 7.

제3항에 있어서, 상기 복수의 발광소자 칩은, 적색광을 조사하는 제1발광소자 칩, 녹색광을 조사하는 제2발광소자 칩, 청

색광을 조사하는 제3발광소자 칩을 포함하는 것을 특징으로 하는 백라이트 시스템.

청구항 8.
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액정패널 및 상기 액정패널의 배면에 설치되어 상기 액정패널에 광을 조사하는 백라이트 시스템을 구비하는 액정표시장치

에 있어서,

상기 백라이트 시스템은 청구항 1항 내지 7항 중 어느 한 항의 백라이트 시스템을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시

장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 백라이트 시스템 및 이를 채용한 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 전체 균일도를 향상시킬 수 있

도록 된 백라이트 시스템 및 이를 채용한 액정표시장치에 관한 것이다.

평판 표시장치(flat panel display) 중 하나인 액정표시장치(liquid crystal display)는 그 자체가 발광하여 화상을 형성하

지 못하고, 외부로부터 광이 입사되어 화상을 형성하는 수광형 표시장치이다. 백라이트 시스템(back light unit)은 이러한

액정표시장치의 배면에 설치되어 액정표시장치에 광을 조사하는 역할을 한다.

백라이트 시스템은 광원의 배치형태에 따라서, 액정표시장치의 바로 아래에 설치된 다수의 광원으로부터의 광을 액정패널

에 조사하는 직하발광형(direct light type)과, 도광판(LGP: light guide panel)의 측벽에 설치된 광원으로부터의 광을 액

정패널에 전달하는 가장자리 발광형(edge light type)으로 크게 분류될 수 있다.

현재까지는 광원으로 냉음극형광램프(Cold Cathode Fluorescnce Lamp; CCFL)를 사용하는 가장자리 발광형 백라이트

시스템이 가장 많이 사용되고 있으며, 도 1에 그 백라이트 시스템의 일 예가 개시되어 있다.

도 1을 참조하면, 종래의 백라이트 시스템은 도광판(1)의 가장자리부에 형광램프(3)를 배치하고, 이 형광램프(3)로부터 사

방으로 출사되는 광을 반사시켜 도광판(1)으로 안내하기 위해, 반사기(reflector:5)로 형광램프(3)를 감싸는 구조를 갖는

다. 도광판(1)은 입사광을 전파시켜 면광원으로 이용하기 위해 필요한 것으로, 그 도광판(1) 하면에는 기하학적인 패턴을

프린팅하거나 가공하여 넣어주어, 균일한 휘도의 광이 액정 패널로 조명될 수 있도록 한다.

상기와 같은 종래의 백라이트 시스템은 형광램프(3)를 사용하기 때문에 색재현력이 떨어지는 단점이 있다. 이러한 단점을

해결하기 위해 최근에는 LED를 이용한 광원으로 형광램프(3)를 대치하는 방식이 다양한 방향으로 개발이 진행되고 있다.

그러나, 종래의 백라이트 시스템은, 형광램프(3)를 사용하는 방식이든 LED를 사용하는 방식이든, 백라이트 시스템의 네

모서리 부위에서 광량 부족에 기인하여 어둡게 보이는 부분이 발견된다. 이와 같이 모서리 부위에서 휘도가 낮으면, 결국

전체적인 백라이트 시스템의 균일도가 낮아진다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같은 점을 감안하여 안출된 것으로, 모서리 지점에서의 광량 부족에 기인하여 어둡게 보이는 부분

이 생기지 않도록 개선하여 전체적인 밝기 균일도가 향상되도록 된 가장자리 발광형 백라이트 시스템 및 이를 채용한 액정

표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 백라이트 시스템은, 광을 가이드하여 면광원을 형성하는 도광판과; 상기 도광

판의 적어도 일측에 어레이를 이루도록 배치된 복수의 발광소자 유닛;을 포함하며, 복수의 발광소자 유닛 어레이를 제1 내
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지 제3영역으로 구분하고, 제1 및 제3영역에 각각 가장자리쪽의 적어도 하나의 발광소자 유닛이 포함된다고 할 때, 제1 및

제3영역의 발광소자 유닛에 인가되는 전류량이 제2영역의 발광소자 유닛에 인가되는 전류량보다 크도록 전류량을 조절하

여, 상기 도광판의 휘도를 균일하게 조절하는 것을 특징으로 한다.

상기 제1 및 제3영역에 속하는 발광소자 유닛에 입력되는 전류량은 대략 서로 동일할 수 있다.

상기 발광소자 유닛 각각은 베이스와; 상기 베이스 상에 배열되어 적어도 두 파장 범위의 광을 조사하는 복수의 발광소자

칩;을 포함하는 멀티칩 발광소자 유닛일 수 있다.

이때, 상기 발광소자 유닛은, 상기 복수의 발광소자 칩에서 출사된 광을 반사 과정에 의해 혼합하도록 캡;을 더 구비할 수

있다.

상기 캡은 원뿔형, 다각뿔형 또는 돔형으로 형성될 수 있다.

상기 복수의 발광소자 칩은 베이스의 중심부에는 배치되지 않고 주변부에 배치되는 것이 바람직하다.

상기 복수의 발광소자 칩은, 적색광을 조사하는 제1발광소자 칩, 녹색광을 조사하는 제2발광소자 칩, 청색광을 조사하는

제3발광소자 칩을 포함할 수 있다.

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 액정패널 및 상기 액정패널의 배면에 설치되어 상기 액정패널에 광을 조사하는 백

라이트 시스템을 구비하는 액정표시장치에 있어서, 상기 백라이트 시스템은 상기한 특징점 중 적어도 어느 하나를 포함하

는 본 발명에 따른 백라이트 시스템을 구비하는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면들을 참조하면서 본 발명에 따른 가장자리 발광형 백라이트 시스템 및 이를 채용한 액정표시장치의 바람

직한 실시예를 상세히 설명한다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 가장자리 발광형 백라이트 시스템의 구성을 개략적으로 보여준다.

도 2를 참조하면 본 발명에 따른 백라이트 시스템은, 입사광을 안내하는 도광판(10)과, 상기 도광판(10)의 적어도 일측면

에 마주하도록 어레이로 배치된 복수의 발광소자 유닛(20)을 포함하여 구성된다. 도 2에서는 도광판(10)의 양측면(10a)

(10b)에 각각 마주하도록 복수의 발광소자 유닛(20)이 어레이로 배치된 예를 보여준다.

상기 도광판(10)은 측면(10a)(10b)에서 입사되는 광을 전파시켜 면광원을 형성하는 것으로, 균일한 휘도의 광이 액정 패

널로 조명될 수 있도록 한다. 그 도광판(10) 하면(10c)에는 예를 들어, 입사광을 난반사시키는 기하학적인 패턴이 프린팅

되거나 가공 형성될 수 있다. 도 2에서는 도광판(10)의 하면(10c)에 도 1에 도시된 종래의 백라이트 시스템에서와 동일하

게 기하학적인 패턴이 형성된 예를 보여주는데, 이 기하학적인 패턴은 다양하게 변형될 수 있다. 한편, 후술하는 다른 실시

예에서와 같이 상기 도광판(10) 아래에는 반사시트를 더 구비하는 것이 바람직하다. 이 반사시트는 도광판(10) 아래쪽으

로 진행하는 광을 반사시켜 도광판(10)으로 재입사시켜 상측으로 진행되도록 함으로써, 광효율을 향상시키기 위한 것이

다.

도광판(10)의 양측에는 복수의 발광소자 유닛(20)이 어레이를 이루도록 배치되고, 이 발광소자 유닛(20)으로부터 방출되

어 도광판(10)에 입사된 광은 도광판(10)에 의해 전파되어 그 도광판(10) 상방에 위치되는 액정 패널을 조명할 수 있는 면

광원으로 형성된다.

도 3은 도광판(10)의 측면(10a)(10b)에 마주하도록 배치되는 복수의 발광소자 유닛(20) 어레이를 보여준다. 도 3을 참조

하면, 복수의 발광소자 유닛(20)은 기판(25)에 어레이를 이루도록 설치된다. 여기서, 도 3에서는 9개의 발광소자 유닛(20)

이 어레이로 배치된 것으로 보여지는데, 이를 예시적으로 나타낸 것으로, 발광소자 유닛(20)의 개수는 달라질 수 있다.

상기 기판(25)은 복수의 발광소자 유닛(20)을 위한 인쇄회로기판일 수 있다. 예를 들어, 이 기판(25)으로는 열전도에 효과

적인 메탈 코어 인쇄회로기판(MCPCB:metal core printed circuit board)을 사용할 수 있다. 여기서, 본 발명에 따른 백라

이트 시스템은 발광소자 유닛(20)에서 발생하는 열을 외부로 방출하기 위해 방열 핀과 같은 히트 싱크, 방열 팬 및/또는 히

트 파이프 등의 방열 디바이스(미도시)를 더 구비하는 것이 바람직한데, 상기 기판(25)으로 메탈 코어 인쇄회로기판을 사

용하는 경우, 복수의 발광소자 유닛(20)에서 발생하는 열을 방열 디바이스로 보다 효과적으로 전달할 수 있는 이점이 있

다.
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상기 발광소자 유닛(20) 각각으로는 베이스(23)와, 이 베이스(23) 상에 배열된 적어도 두 파장 범위의 광을 조사하는 복수

의 발광소자 칩(21)을 포함하여 구성된 멀티 칩 발광소자 유닛(20)을 구비할 수 있다.

이때, 상기 발광소자 유닛(20)은 예를 들어, 적색(R) 광을 방출하는 제1발광소자 칩, 녹색(G) 광을 방출하는 제2발광소자

칩 및 청색(B) 광을 방출하는 제3발광소자 칩을 각각 적어도 1개 이상씩 구비할 수 있다.

도 4는 도 3의 발광소자 유닛(20)을 확대하여 보여준다. 도 4를 참조하면, 발광소자 유닛(20)은 예를 들어, 세 개의 제1발

광소자 칩(21a), 두 개의 제2발광소자 칩(21b), 세 개의 제3발광소자 칩(21c)을 구비할 수 있다.

여기서, 각 파장 범위별 발광소자 칩(21)의 개수 또는 배열 형태는 각 파장별 발광소자 칩(21)으로부터 출사되는 광량을 고

려하여 원하는 색 온도 범위에 따라 적당하게 구성될 수 있다. 복수의 파장 범위의 광을 발광하는 발광소자 칩(21)의 배열

방식, 배열 개수를 다양하게 구성하여 발광소자 유닛(20)으로 세팅할 수 있는 자유도가 크기 때문에 칼라 구현에 유리하

며, 제조자의 입장에서도 칼라 선택도가 큰 이점이 있다. 또한, 발광소자 유닛(20)을 멀티칩을 가지는 구조로 구성하여도

단일칩을 가지는 발광소자 유닛에 비해 그 크기가 크게 변하지 않으므로 부피 증가에 대한 염려는 없다.

본 발명에 따른 백라이트 시스템은, 상기와 같은 발광소자 유닛(20) 어레이의 각 부위의 전류를 조절하여 네 모서리의 휘

도를 향상시키도록 전류 제어부(30)를 더 구비할 수 있다.

상기 복수의 발광소자 유닛(20) 어레이를 제1 내지 제3영역(A)(B)(C)으로 구분하고, 제1 및 제3영역(A)(B)(C)이 가장자

리쪽의 적어도 하나 이상의 발광소자 유닛(20a)(20c)을 포함한다고 할 때, 본 발명에 따른 백라이트 시스템의 전류 제어부

(30)는, 제1 및 제3영역(A)(C)에 속하는 발광소자 유닛(20a)(20c)에 인가되는 전류량을 제2영역(B)에 속하는 발광소자

유닛(20b)에 인가되는 전류량보다 크도록 전류량을 조절한다. 이때, 상기 제1 및 제3영역(A)(C)에 속하는 발광소자 유닛

(20a)(20c)에는 대략 서로 동일한 전류량을 인가할 수 있다.

상기와 같이 발광소자 유닛(20) 어레이에서 그 가장자리쪽의 발광소자 유닛(20a)(20c)에 인가되는 전류량이 중간부분에

위치되는 발광소자 유닛(20b)에 인가되는 전류량보다 크도록 전류량을 조절하면, 백라이트 시스템의 네 모서리 부분에서

의 상대적인 광량을 모든 발광소자 유닛에 동일 전류량을 인가하는 경우에 비해 크게 할 수 있으므로, 백라이트 시스템의

네 모서리에서 광량이 작아 어두워 보이는 문제가 발생하지 않게 된다. 이와 같이 모서리 부분에서 상대적으로 휘도가 낮

아지는 원인을 제거하면 전체적인 밝기 균일도를 향상시킬 수 있다.

백라이트 시스템의 밝기 균일도는 면광원을 평가하는데 있어 중요한 요소인데, 통상적으로 모서리 네 곳의 휘도가 가장 낮

게 평가되어 백라이트 시스템의 균일도가 저하되는 경향이 있다. 하지만, 본 발명에 따른 발광소자 유닛(20) 어레이에 인

가되는 전류 조절방식에 따르면, 네 모서리에서 발광소자 유닛(20)의 출사광량을 나머지 부분에서의 발광소자 유닛(20)의

출사광량에 비해 크게 할 수 있으므로, 밝기 균일도를 향상시킬 수 있으며, 암부의 제거가 가능하다.

이하에서는, 본 발명에 따른 백라이트 시스템에서와 같이, 발광소자 유닛(20) 어레이에서 가장자리쪽의 발광소자 유닛

(20)에 인가되는 전류량을 중간 부분의 발광소자 유닛(20)에 비해 크게 하는 경우의 암부 개선 효과를 살펴본다.

도 5a는 도광판(10)의 양측면에 어레이로 배치되는 발광소자 유닛(20)에 모두 동일한 전류량을 인가했을 때의 광학적인

시뮬레이션 결과를 보여주며, 도 5b는 양 가장자리쪽의 발광소자 유닛(20a)(20c)에 인가되는 전류량을 중간부분에 배치

되는 발광소자 유닛(20b)에 인가되는 전류량에 비해 크게 했을 때의 광학적인 시뮬레이션 결과를 보여준다. 발광소자 유

닛(20) 어레이는 도 5a 및 도 5b에서 상,하측에 배치된다.

도 5a 및 도 5b의 결과는, 도광판(10)의 양측면에 각각 백색광을 출사하도록 멀티 칩 구조의 발광소자 유닛(20) 23개를 어

레이로 배치하여 얻어진 것이다. 도 5a는 23개의 발광소자 유닛(20)에 모두 동일한 크기의 전류(I기본)를 인가하여 얻어진

것이다. 도 5b는 중간 부분의 21개의 발광소자 유닛(20b)(즉, 제2영역(B)에 속하는 21개의 발광소자 유닛(20b)에는 모두

동일한 크기의 전류(I기본)를 인가하고, 양 가장자리쪽에 각각 위치된 1개의 발광소자 유닛(20a)(20c)(즉, 제1 및 제3영역

(A)(C)에 각각 속하는 1개의 발광소자 유닛(20a)(20c))에는 상기 전류(I기본)에 비해 10% 증가된 크기의 전류를 인가하여

얻어진 것이다.
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도 5a 및 도 5b의 비교에 의해, 도 5b에서의 네 모서리 부분의 휘도가 도 5a에 비해 향상되었음을 확인할 수 있다. 즉, 본

발명에서와 같이 발광소자 유닛(20) 어레이에 인가되는 전류량을 조절하면, 네 모서리 부분에서의 밝기가 통상적인 방법

으로 모든 발광소자 유닛(20)에 동일한 크기의 전류를 인가하는 경우에 비해 밝아짐을 확인할 수 있다.

도 6은 본 발명에 따른 백라이트 시스템의 다른 실시예를 개략적으로 보여준다. 도 6에 보여진 바와 같이, 본 발명에 따른

백라이트 시스템은 도 2에 도시된 본 발명의 일 실시예에 따른 백라이트 시스템의 기본 구조에 부가하여, 반사시트(51), 확

산시트(53), 프리즘 시트(55), 밝기 향상 필름(57) 및 편광 향상 필름(59) 중 적어도 어느 하나를 더 구비할 수 있다. 도 6에

서는 본 발명의 다른 실시예에 따른 백라이트 시스템이 반사시트(51), 확산시트(53), 프리즘 시트(55), 밝기 향상 필름(57)

및 편광 향상 필름(59)을 모두 구비하는 경우를 보여준다.

상기 반사시트(51)는 도광판(10)의 하면(10c)에 위치될 수 있다. 상기 확산시트(53)는 도광판(10)의 상면에 위치될 수 있

다. 도광판(10)을 통해 상방으로 출사되는 광은 상기 확산시트(53)에 의해 확산된다. 상기 프리즘 시트(55)는 확산시트의

상방에 위치되어 광의 경로를 보정한다.

밝기 향상 필름(57)은 상기 프리즘 시트(55)의 상방에 위치되어 광의 직진성을 향상시키는 역할을 한다. 상기 밝기 향상 필

름(57)은 도광판(10)에서 나오는 광을 굴절 및 집광시켜서 광의 직진성을 높임으로써 밝기를 향상시킨다.

상기 편광 향상 필름(59)은 편광 효율을 향상시키기 위한 것이다. 상기 편광 향상 필름(59)은 예컨대 p편광의 광은 투과시

키고, s편광의 광은 반사시키는 과정을 통해 입사된 광의 대부분이 일 편광 예컨대, p편광의 광으로 출사되도록 한다.

이하에서는, 본 발명에 따른 백라이트 시스템에 적용될 수 있는 발광소자 유닛(20)의 다양한 실시예를 설명한다.

도 2 내지 도 4에서는 발광소자 유닛(20)이 베이스(23)에 복수의 발광소자 칩(21)을 배치한 구조이고, 캡을 구비하지 않은

경우를 예시적으로 보여주었다. 이 대신에, 본 발명에 따른 백라이트 시스템은 다음과 같이 다양한 구조의 캡(27)을 더 구

비하는 발광소자 유닛(20)을 구비할 수 있다.

도 7a 및 도 7b는 본 발명에 따른 백라이트 시스템에 사용될 수 있는 발광소자 유닛(120)의 다른 예를 보여준다. 도 7a 및

도 7b를 참조하면, 발광소자 유닛(120)은 도 2 내지 도 4에 도시된 발광소자 유닛(20)의 기본 구조에 캡(130)을 더 구비할

수 있다. 도 7a 및 도 7b에서는 편의상 베이스의 참조부호를 도 2 내지 도 4에서와 동일하게 나타내었다.

복수의 발광소자 칩(21)에서 발광된 광은 상기 캡(130)을 통해 캡(130) 내부에서 수회의 반사 과정을 거치면서 서로 혼합

된다. 상기 캡(130)은 투명 재질로 형성되며, 예를 들어 렌즈로 구성될 수 있다.

상기 캡(130)은 내부 전반사 조건을 만족시키기 위해 상기 발광소자 유닛(120)과 도광판(10) 사이의 매질보다 큰 굴절률

을 가지는 재질로 구성된다. 예를 들어, 발광소자 유닛(120)과 도광판(10) 사이의 매질이 공기라고 할 때, 상기 캡(130)은

굴절률이 1.49인 에폭시 수지 또는 폴리메틸메타아크릴레이트(PMMA)로 구성될 수 있다. 상기 캡(130)은 공기 매질의 굴

절률에 비해 큰 굴절률을 가지므로 그 경계면에서 임계각보다 큰 각으로 입사된 광을 수회에 걸쳐 전반시킨다. 그럼으로

써, 발광소자 칩(21)들에서 조사된 서로 다른 파장 범위의 광들은 캡(130) 내부에서 혼합되어 백색광으로 출사된다.

상기 캡(130)은 원뿔형, 돔형 또는 다각뿔형으로 형성될 수 있으며, 도 7a 및 도 7b에서는 캡(130)을 원뿔형으로 구성한

예를 도시한 것이다.

한편, 발광소자 칩(21)들은 베이스(23)의 중심부에는 배치되지 않고 베이스(23)의 주변부에 배치되는 것이 바람직하다. 발

광소자 칩(21)들을 베이스(23)의 중심부에 배치하지 않음으로써 휘점이 발생되는 것을 방지할 수 있다. 휘점은 발광소자

칩(21)에서 발광된 광이 균일하게 확산되지 못하여 상대적으로 밝은 휘도를 가지고 조사되어 부분적으로 밝은 점으로 보

여지는 것으로 화질 저하의 한 요인이 된다.

발광소자 칩(21)들이 베이스(23)의 중심부에 위치되고, 중심부에 위치된 발광소자 칩(21)에서 광이 조사되면 그 대부분의

광은 상기 캡(130)의 꼭지점을 향해 입사되어 전반사 되지 않고 그대로 통과되어 나간다. 즉, 발광소자 칩(21)이 캡(130)

의 중심부에 대향되는 베이스(23)의 중심부에 배치되면 그 발광소자 칩(21)에서 발광되는 대부분의 광이 상기 캡(130)의

임계각보다 작은 각으로 입사되기 때문에 캡(130)을 통과해 직진하거나 굴절되어 나간다. 이에 반해, 발광소자 칩(21)이

베이스(23)의 주변부에 배치되면 발광소자 칩(21)에서 발광된 광의 대부분이 캡(130)의 임계각보다 큰 각도로 입사되어

내부에서 전반사 된다.
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도 8은 원뿔형 캡(130)의 표면에서의 광선을 추적한 그림을 나타낸 것으로, 광이 캡(130)의 표면에서 수회에 걸쳐 전반사

된 후 캡(130)의 외부로 출사되어 나감을 보여준다.

상술한 바와 같이 발광소자 유닛(120)이 복수 파장 영역의 광을 조사하는 발광소자 칩(21)을 복수 개 구비하고, 캡(130)을

구비하면, 이들 발광소자 칩(21)에서 출사된 광을 전반사시켜 혼합시켜 백색광으로 출력할 수 있다.

한편, 도 9에 도시된 바와 같이 발광소자 유닛(120')은 원뿔형 캡 대신에 돔형 캡(130')을 구비할 수도 있다. 상기 돔형 캡

(130')은 렌즈로서 역할을 하도록 구성될 수 있다.

발광소자 칩(21)에서 조사된 서로 다른 파장의 광들은 상기 캡(130')에서 수회 전반사 되면서 혼합된 후 캡(130') 외부로

방출된다.

다른 예로서, 도 10을 참조하면, 발광소자 유닛(120")은 원뿔형이나 돔형 캡 대신에, 다각뿔 예를 들어, 사각뿔 형태의 캡

(130")을 구비할 수도 있다.

도 7a 내지 도 10을 참조로 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 백라이트 시스템에 적용되는 발광소자 유닛(120)은 다양한

구조의 캡(130)을 구비할 수 있다.

한편, 이상에서는 발광소자 유닛(20)(120)(120')(120")이 복수 파장의 광을 조사하도록 복수의 발광소자 칩(21)을 구비하

는 것으로 설명하였는데, 이 대신에 상기 발광소자 유닛(20)(120)(120')(120")은 백색광을 출사하는 적어도 하나 이상의

발광소자 칩을 구비할 수도 있다.

또한, 발광소자 유닛(20)(120)(120')(120")은 소정 파장범위의 광을 조사하는 단일 발광소자 칩을 구비할 수도 있다. 이 경

우, 도광판(10)의 측면에 어레이를 이루도록 배치되는 복수의 발광소자 유닛(20)(120)(120')(120")은 예를 들어, 적색(R),

녹색(G) 및 청색(B) 광을 각각 방출하는 세 종류의 발광소자 유닛이 혼합되어 결과적으로 백색광을 조사하도록 구성되는

것이 바람직하다.

도 11은 본 발명에 따른 백라이트 시스템을 구비한 액정표시장치의 구조를 개략적으로 보여준다.

도 11을 참조하면, 액정표시장치는 액정패널(300) 및 상기 액정패널(300)의 배면에 설치되어 상기 액정표시장치에 광을

조사하는 백라이트 시스템(200)을 포함한다. 본 발명에 따른 백라이트 시스템이 상기 백라이트 시스템(200)으로 적용된

다.

상기 액정패널(300)은 잘 알려져 있는 바와 같이, 일 선형 편광의 광을 액정패널의 액정층에 입사시키고, 전계 구동에 의해

액정 디렉터(director)의 방향을 바꿔줌으로써, 액정층을 통과하는 광의 편광 변화에 의해 화상 정보 등을 표시하게 된다.

액정패널(300)로는 어떠한 종류의 액정패널도 사용 가능하다. 액정패널(300)의 다양한 구조는 본 기술분야에서 잘 알려져

있으므로, 그 자세한 설명 및 도시를 생략한다.

발명의 효과

상기한 바와 같은 본 발명에 따른 백라이트 시스템 및 이를 채용한 액정표시장치에 의하면, 도광판의 가장자리쪽에 배치되

는 발광소자 유닛에 중간부분에 배치되는 발광소자 유닛보다 큰 전류를 인가함으로써, 보다 많은 광량이 출사되도록 하므

로, 모서리 지점에서의 광량 부족에 기인하여 어둡게 보이는 부분이 생기지 않아, 전체적인 밝기 균일도가 향상된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 그 백라이트 시스템의 일 예를 보여준다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 가장자리 발광형 백라이트 시스템의 구성을 개략적으로 보인 사시도이다.

도 3은 도 2의 도광판의 측면에 마주하도록 배치되는 복수의 발광소자 유닛 어레이를 보여준다.
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도 4는 도 3의 발광소자 유닛을 확대하여 보여준다.

도 5a는 도광판의 양측면에 마주하도록 어레이로 배치되는 발광소자 유닛에 모두 동일한 전류량을 인가했을 때의 광학적

인 시뮬레이션 결과를 보여준다.

도 5b는 양 가장자리쪽의 발광소자 유닛에 인가되는 전류량을 중간부분에 배치되는 발광소자 유닛에 인가되는 전류량에

비해 크게 했을 때의 광학적인 시뮬레이션 결과를 보여준다.

도 6은 본 발명에 따른 백라이트 시스템의 다른 실시예를 개략적으로 보여준다.

도 7a 및 도 7b는 본 발명에 따른 백라이트 시스템에 사용될 수 있는 발광소자 유닛의 다른 예를 보여준다.

도 8은 원뿔형 캡의 표면에서의 광선을 추적한 그림을 나타낸다.

도 9 및 도 10은 각각 본 발명에 따른 백라이트 시스템에 사용될 수 있는 발광소자 유닛의 또 다른 예를 보여준다.

도 11은 본 발명에 따른 백라이트 시스템을 구비한 액정표시장치의 구조를 개략적으로 보여준다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10...도광판 20,120,120',120"...발광소자 유닛

21....발광소자 칩 23...베이스

130,130',130"...캡

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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도면5a

도면5b

도면6
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도면7a

도면7b

도면8

도면9
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도면10

도면11
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专利名称(译) 背光系统和使用它的液晶显示器

公开(公告)号 KR1020060124372A 公开(公告)日 2006-12-05

申请号 KR1020050046267 申请日 2005-05-31

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 JUNG IL YONG
정일용
CHO TAE HEE
조태희
WANG JONG MIN
왕종민
OH JIN KYOUNG
오진경

发明人 정일용
조태희
왕종민
오진경

IPC分类号 G02F1/13357

CPC分类号 G02B6/0068 G02B6/003

代理人(译) 李海 - 杨

其他公开文献 KR101176531B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：通过使导光板侧面的LED（发光二极管）单元的第一电流量大于
一秒，提供背光系统和采用该背光系统的LCD以改善背光系统的亮度均
匀性施加到导光板中心处的LED单元的电流量。结构：背光系统包括导
光板和设置在导光板一侧的LED单元阵列（20a，20b，20c）。 LED单
元被分组为第一组（A），第二组（B）和第三组（C）。第一至第三组
具有至少一个LED单元。施加到第一组和第二组的LED单元的第一电流
量大于施加到第三组的LED单元的第二电流量。©KIPO 2007

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/897556bb-b5e5-48c0-ba01-8dae93ce197f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037463120/publication/KR20060124372A?q=KR20060124372A

