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(54) 백라이트 장치 및 백라이트 장치를 포함하는 액정 표시장치

요약

액정 표시 장치(1)에 사용하기 위한 백라이트 장치(75)는 역프리즘 시트(6)와, 상기 역프리즘 시트(6)에 인접 배치된 도광

판(7)과, 상기 도광판(7)에 인접 배치된 광반사 시트(8)와, 상기 도광판(7)에 광을 방출하는 광원(74)을 포함하고, 상기 도

광판(7)은 상기 광원(74)으로부터 공급된 광이 상기 역프리즘 시트(6)를 향해 비스듬하게 반사되는 광반사면(712)을 정의

하는 적어도 하나의 그루브(71)를 구비한 상기 광반사 시트(8)와 대면하는 제1의 면상에 형성된다.

대표도

도 6

색인어

백라이트 장치, 액정 표시 장치

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 외부 광반사형 액정 표시 장치의 단면도.

도 2는 다른 종래 기술의 액정 표시 장치에 구비된 백라이트 장치의 단면도.

도 3은 또 다른 종래 기술의 외부 광반사형 액정 표시 장치의 단면도.

도 4는 도 3에 도시된 외부 광반사형 액정 표시 장치의 단면도.

도 5는 도 3에 도시된 외부 광반사형 액정 표시 장치의 상면도.

도 6A는 본 발명의 제1의 실시 형태에 관한 액정 표시 장치의 단면도.

도 6B는 본 발명의 제1의 실시 형태에 관한 액정 표시 장치의 도광판의 단면도.

도 7A는 본 발명의 제2의 실시 형태에 관한 액정 표시 장치의 단면도.

도 7B는 본 발명의 제2의 실시 형태에 관한 액정 표시 장치의 도광판의 단면도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

기술분야

본 발명은 표시 장치의 표시 유닛의 배면측에 배치된 백라이트 장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 상기 백라이트 장

치를 포함하는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

종래기술

액정 표시 장치에는 백라이트 장치의 광이 액정층을 투과하는 광투과형 액정 표시 장치와, 외부로부터 액정층에 입사시킨

광을 반사시키는 광반사형 액정 표시 장치와 상기 광투과형 및 상기 광반사형의 특징을 겸비하고 백라이트 장치의 광을 투

과하는 제1의 영역과, 외부로부터의 입사광을 반사하는 제2의 영역을 구비한 조합형 액정 표시 장치가 있다.

조합형 액정 표시 장치는 휴대 장치나 PDA(Personal Digital Assistant) 등의 모바일 기기 용도로 사용되는데, 그 이유는

광투과형의 화질의 선명함과 외광 시인성이 양호하기 때문이다.

조합형 액정 표시 장치는 액정의 내부에서 광을 반사시키는 내부 반투과형 액정 표시 장치와 액정 외부에서 광을 반사시키

는 외부 반투과형 액정 표시 장치로 나누어진다.

도 1은 일본국 특허공개공보 제2003-098325호에 개시된 외부 광반사형 액정 표시 장치의 단면도이다.

도 1에 도시한 바와 같이, 외부 광반사형 액정 표시 장치(100)는 액정을 포함하는 액정층(101)과, 상기 액정층(101)의 상

측에 배치된 상측 편광판(102)과, 액정층(101)의 하측에 배치된 하측 편광판(103)과, 광 확산 접착제(104)를 통해 하측 편

광판(103)의 하측에 부착된 광반사 편광판(105)과, 상기 광반사 편광판(105)의 하측에 배치된 역프리즘 시트(106)와, 상

기 역프리즘 시트(106)의 하측에 배치된 도광판(107)과, 상기 도광판(107)의 하측에 배치된 확산 도트 패턴(108)과, 상기

확산 도트 패턴(108)의 하측에 배치된 광반사 시트(109)와, 도광판(107)에 인접하게 배치되고 광원으로서의 발광 다이오

우드(110)에 의해 구성된다.

공개특허 10-2006-0052635

- 2 -



광반사 편광판(105)은 편광판과, 확산 접착제를 통해 상기 편광판의 하측에 부착된 휘도를 향상하기 위한 시트를 포함한

다.

역프리즘 시트(106)는 하방을 향하여 돌출하고, 각각의 단면이 역삼각형 형상인 프리즘을 하면에 다수 구비하여 구성되어

있다.

역프리즘 시트(106), 도광판(107), 확산 도트 패턴(108), 광반사 시트(109) 및 발광 다이오우드(110)에 의해 백라이트 장

치(111)가 구성되어 있다.

액정 표시 장치(100)에서는 액정층(101)의 하방에 배치된 역프리즘 시트(l06)에 의해 반사율을 향상시키고 있다. 그 결과,

광원으로서의 발광 다이오우드(110)를 점등시키지 않고 표시를 행할 때, 즉 광반사 모드로 사용할 때에 있어서의 표시 화

면의 휘도 향상을 도모하고 있다.

도 1에 도시한 액정 표시 장치(100)에서, 광원으로서의 발광 다이오우드(110)를 점등시켜 표시를 행할 때, 즉 광투과 모드

로 사용할 때에는 발광 다이오우드(110)의 발광에 의해 도광판(107) 내로 입사한 광이 도광판(107) 내에서 상향으로 반사

하고, 상기 도광판(107) 내로부터 상방으로 출사하고, 역프리즘 시트(106)를 통하여 상방으로 투과한다.

일본국 특허공개공보 제2002-245825호는 도 2에 도시한 백라이트 장치(300)를 구비한 액정 표시 장치를 개시하고 있다.

도 2에 도시한 바와 같이, 백라이트 장치(300)는 광원을 구비하는 광원 유닛(310)과, 상기 광원 유닛(310)으로부터 입사

되는 광을 정면측으로 출사시키는 도광판(320)을 구비하여 구성되어 있다.

상기 도광판(320)은 평탄한 상부면(330) 및 복수의 프리즘이 형성된 하부면(321)을 구비한다. 하부면(321)은 광반사면

(322)과 광투과면(323)을 교대로 정의한다. 광반사면(322)은 광(310)으로부터의 광을 정면측으로 반사시키고, 광투과면

(323)은 정면측으로부터의 광을 도광판(320)의 하방에 배치된 광반사 시트(도시하지 않음)측으로 투과시킨다. 또한, 광반

사면(322)은 상면(330)에 대해 40도 내지 50도의 각도로 경사지고, 광투과면(323)은 상면(330)에 대해 약간 경사진다.

도 3은 일본국 특허공개공보 제2004-054034호에 개시된 외부 광반사형 액정 표시 장치의 단면도이다.

도 3에 도시한 바와 같이, 상기 개시된 액정 표시 장치(200)는 액정을 갖는 액정층(201)과, 상기 액정층(201)의 상측에 배

치된 상측 편광판(202)과, 액정층(201)의 하측에 배치된 하측 편광판(203)과, 광산란층(204)을 통하여 하측 편광판(203)

의 하측에 부착된 반사 편광판(205)과, 상기 반사 편광판(205)의 하측에 배치된 역프리즘 시트(206)와, 상기 역프리즘 시

트(206)의 하측에 배치된 도광판(207)과, 상기 도광판(207)의 하측에 배치된 반사판(209)과, 도광판(207)의 측부에 배치

된 광원(210)을 구비하여 구성되어 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한 바와 같이, 도 1에 도시된 액정 표시 장치(100)는 휘도 향상이 가능하다.

그러나, 상기 액정 표시 장치(100)는 광투과 모드에서 도광판(107)으로부터의 출사광이 정면 방향(도 1에서 상방향)으로

출사하기 때문에, 도광판(107)으로부터 출사한 광의 대부분이 역프리즘 시트(106)의 하면에서, 도 1의 화살표(112)에 따

라 하향으로 반사하기 때문에, 광투과 모드로 사용할 때에는 충분한 휘도를 얻기 어렵다는 문제가 있다.

도 2에 도시된 백라이트 장치를 포함하는 액정 표시 장치는 광투과 모드에서, 도 2에 도시한 바와 같이, 광원(310)이 도광

판(320)의 하면에서 반사되는 휘도가 2100Cd인 광을 방출하는 경우에 약 1500Cd의 휘도를 갖는 광(La)은 광투과 모드

에서 효과적으로 사용되지만, 광반사 시트(340)에서 반사되는 휘도가 2100Cd인 광을 광원(310)이 방출하는 경우에 약

600Cd의 휘도를 갖는 광은 효과적으로 사용되지 못한다는 문제가 있다.

일본국 특허공개공보 제2004-054034호는 도 3에 도시된 역프리즘 시트(206)의 정각(apex angle)(α)의 각도 범위에 관

해 상세히 설명되어 있고, 정각(a)은 63° 내지 68°가 바람직하다고 되어 있다.

그러나, 상기 일본국 특허공개공보 제2004-054034호는 도광판(207) 형상에 관해 불명확하다.
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또한, 도 4에 도시한 바와 같이 백라이트 장치로서 확산 도트 형의 도광판(207)을 사용한 경우에는 역프리즘 시트(206)를

투과한 외광은 도광판(207)으로 폐쇄되고 그 결과, 광반사 모드에서 외광을 유효하게 활용할 수 없다. 따라서, 일본국 특허

공개공보 제2004-054034호는 백라이트 장치의 도광판 형상을 이용하여, 광반사 모드에 있어서의 외광의 이용 효율을 향

상시키고자 하는 기술적 사상을 개시하고 있지 못하다.

본 발명자가 상세히 연구를 행한 바에 의하면, 도 3에 도시한 바와 같은 형상의 도광판(207)의 경우, 측방으로 배치된 광원

(210)으로부터 도광판(207) 내로 입사된 광은 도광판(207)으로부터 역프리즘 시트(206)측으로 출사되지 않는 것을 알았

다. 따라서, 도광판(207)의 형상을 상세히 검토할 필요가 있다.

또한, 상기 광원(210)을 도광판(207)의 측부에 직접 부착하고 있기 때문에, 광의 균일성이 나쁘고, 상면에서 보았을 때에,

도 5에 도사한 바와 같은 광선이 보이는 부적합함이 있음을 알았다. 따라서, 도광판에 대한 광원의 실장의 방법도 상세히

검토할 필요가 있음을 알았다.

상기와 같은 종래 백라이트 장치의 문제점을 고려하여, 본 발명의 목적은 광원을 점등시켜 사용하는 광투과 모드에서 충분

한 휘도를 제공할 수 있는 백라이트 장치를 제공하는데 있다.

또한, 본 발명의 목적은 광의 균일성을 양호하게 하는 것이 가능한 백라이트 장치를 제공하는데 있다.

또한, 본 발명의 목적은 상기 백라이트 장치를 구비하는 액정 표시 장치를 제공하는데 있다.

본 발명의 한 특징에 따른 표시 장치에 사용하기 위한 백라이트 장치에 있어서, 역프리즘 시트와, 상기 역프리즘 시트에 인

접 배치된 도광판과, 상기 도광판에 인접 배치된 광반사 시트와, 상기 도광판에 광을 방출하는 광원(d)를 포함하고, 상기

도광판은 상기 광원으로부터 공급된 광이 상기 역프리즘 시트를 향해 비스듬하게 반사되는 광반사면을 정의하는 적어도

하나의 그루브를 구비한 상기 광반사 시트와 대면하는 제1의 면상에 형성되는 백라이트 장치를 제공한다.

본 발명의 다른 한 특징에 따른 표시 장치에 사용하기 위한 백라이트 장치에 있어서, 역프리즘 시트와, 상기 역프리즘 시트

에 인접 배치된 도광판과, 상기 도광판에 인접 배치된 광반사 시트와, 상기 도광판에 광을 방출하는 광원과, 상기 광원으로

부터 공급된 광을 상기 도광판에 유입하기 위해 상기 도광판에 인접 배치된 도광 파이프를 포함하고, 상기 도광판은 상기

광원으로부터 공급된 광이 상기 역프리즘 시트를 향해 비스듬하게 반사되는 광반사면을 정의하는 적어도 하나의 그루브를

구비한 상기 광반사 시트와 대면하는 제1의 면상에 형성되는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치를 제공한다.

본 발명의 다른 한 특징에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 백라이드 장치와, 상기 백라이트 장치의 시청자에 가깝게

배치된 액정 패널(b)을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 제공한다.

전술한 본 발명에 의해 달성딘 장점은 이하에 기술될 것이다.

본 발명에 의하면, 백라이트 장치를 구성하는 도광판에 있어서의 광반사 시트측의 면에는 그루브가 형성되고, 상기 그루브

에 의해 광원으로부터의 입사광을 역프리즘 시트에 대해 경사 방향으로 반사시키는 광반사면이 구성되어 있기 때문에, 광

원을 점등시켜 사용하는 광투과 모드에 있어서 도광판(역프리즘형 도광판) 내로 입사한 광을, 그루브의 광반사면에서 역프

리즘 시트측을 향하여 반사시킬 수 있고, 바람직하게, 입사광을 역프리즘형 도광판 내로부터 역프리즘 시트측으로 출사시

킬 수 있다.

또한, 특히, 광반사면에서의 광의 반사 각도가, 역프리즘 시트에 대해 비스듬히 향하는 방향이기 때문에, 상기 광이, 역프

리즘 시트의 하면(역프리즘형 도광판측의 면)에서, 역프리즘형 도광판측으로 반사하는 것을 방지 내지는 억제할 수 있어,

광투과 모드에 있어서의 광의 이용 효율을 종래 기술보다도 향상시킬 수 있다. 따라서, 광투과 모드에 있어서, 충분한 표시

휘도를 얻는 것이 가능해진다.

역프리즘형 도광판에 인접 마련된 도광 파이프를 또한 구비하고, 광원으로부터의 광을 우선, 도광 파이프 내로 입사시키

고, 상기 도광 파이프 내에서 역프리즘형 도광판측으로 반사시키고 나서, 상기 역프리즘형 도광판 내로 입사시키도록 함과

함께, 도광 파이프로부터 역프리즘형 도광판으로의 입사광이 평행광이 되도록, 광원으로부터 도광 파이프에의 입사광의

입사 각도와, 도광 파이프 내에서 광원으로부터의 광을 역프리즘형 도광판측으로 반사시키는 면의 각도를 설정함에 의해,

광투과 모드에 있어서의 광의 균일성을 양호하게 할 수 있고, 휘도 얼룩이 없는 고화질의 표시를 광투과 모드에 있어서 행

할 수 있다. .
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발명의 구성 및 작용

제1의 실시예

도 6A는 제1의 실시예의 액정 표시 장치(10)의 단면도이고, 도 6B는 액정 표시 장치(10)에 포함된 도광판(7)의 상면도이

다.

도 6A에 도시한 바와 같이, 본 실시 형태에 관한 액정 표시 장치(10)는 외부 반투과형 액정 표시 장치로서, 액정을 갖는 액

정층(1)과, 상기 액정층(1)의 상측에 배치된 상측 편광판(2)과, 액정층(1)의 하측에 배치된 하측 편광판(3)과, 광확산 접착

제(4)를 사이에 두고 하측 편광판(3)의 하측에 부착된 광반사 편광판(5)과, 상기 광반사 편광판(5)의 하측에 배치된 역프

리즘 시트(6)와, 상기 역프리즘 시트(6)의 하측에 배치된 역프리즘형 도광판(7)과, 상기 역프리즘형 도광판(7)의 하측에

배치되고 역프리즘형 도광판(7)으로부터 하방으로 출사하는 광을 상방을 향하여 반사시키는 광반사 시트(8)와, 역프리즘

형 도광판(7)에 인접 마련된 광원(74)으로 구성된다.

액정층(1), 상측 편광판(2), 하측 편광판(3), 광확산 접착제(4) 및 광반사 편광판(5)은 서로 일체로 형성되고 그에 의해 액

정 패널(11)을 정의한다.

광반사 편광판(5)은 한 장의 편광판(도시 생략)과, 상기 편광판의 하측에 확산 접착제(도시 생략)에 의해 부착된 휘도를 향

상시키기 위한 시트(도시 생략)로 구성된다.

하측 편광판(3), 광확산 접착제(4), 및 광반사 편광판(5), 및 역프리즘 시트(6)는 서로 일체화시켜 형성되는 것이 바람직하

다. 이들을 서로 일체화시킴에 의해 역프리즘 시트(6)와 광반사 편광판(5) 사이에 간극이 생기지 않도록 할 수 있고, 상기

간극에의 광의 침입 및 폐쇄를 방지할 수 있기 때문이다. 다만, 양산성 등의 관점에서 하측 편광판(3), 광확산 접착제(4) 및

광반사 편광판(5)과, 역프리즘 시트(6)는 일체화시키지 않는 구조로 하여도 좋다.

확산 접착제(4)가 필요한 이유는 반사광의 특성을 정반사보다도 어느 정도 광범위한 반사 특성으로 할 필요가 있기 때문이

다.

일반적으로 이용되는 확산 시트가 아니라, 광확산 접착제(4)를 구비하는 이유는 편광 해소를 억제하기 위해서이다. 또한,

확산의 헤이즈(haze) 값이 극단적으로 낮은 것이라면, 광확산 접착제(4)를 대신하여 확산 시트를 이용하여도 좋다.

역프리즘 시트(6)의 하면측(역프리즘형 도광판(7)측)에는 각각 하방을 향하여 돌출하는 다수의 프리즘(61)으로 이루어지

는 프리즘 군(62)이 형성되어 있다. 프리즘 군(62)에 포함되는 각 프리즘(61)은 예를 들면, 각각 단면 역삼각형 형상으로

형성되고, 도 6A에서 평면에 대해 수직 방향으로 연장되어 있다. 또한, 도 6A에서는 간략함을 위해 일부의 프리즘(61)에

만 부호를 붙이고 있다.

역프리즘 시트(6)는 광원(74)을 점등시키지 않고 사용하는 광반사 모드에 있어서는 주로 정면 방향으로부터의 광을 정면

방향으로 반사시키는 기능을 담당한다. 또한, 광원(74)을 점등시켜 사용하는 광투과 모드에서는 정면 방향으로부터의 광

을 정면 방향으로 반사시키는 기능에 더하여, 후술하는 바와 같이 역프리즘형 도광판(7)으로부터 비스듬하게 출사된 광 방

향을 거의 정면 방향으로 변환시키는 기능을 담당한다.

역프리즘형 도광판(7)은 아크릴계 수지 등의 광투과성의 재질로 이루어지고, 거의 직육면체형의 평판 형상으로 형성되어

있다.

상기 역프리즘형 도광판(7)의 하부면측에는 복수의 그루브(71)가 소정 간격으로 형성되어 있다. 따라서, 프리즘형 도광판

(7)은 역프리즘형이다.

상기 각각의 그루브(71)는 각각 단면이 개략 삼각형 형상으로 형성되고, 도 6A의 평면에 대해 수직으로 연장된다.

역프리즘형 도광판(7)의 하부면, 즉 광반사 시트(9)와 대면하는 면은, 상기 그루브(71)를 제외하고 평탄면(72)으로 형성된

다.
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역프리즘형 도광판(7)의 상부면(73) 역시 평탄면으로 형성된다. 상기 상부면(73)과 하부면의 평탄면(72) 양쪽 모두는 액

정 표시 장치(10)의 정면 방향에 대해 직교하고 있다. 즉, 상부면(73)과 하부면의 평탄면(72)은 서로 평행이다.

상기 각각의 그루브(71)는 광원(74)에 근접한 면(712), 및 광원(74)으로부터 멀리 떨어진 면(711)에 의해 정의된다. 상기

면(712)은 광반사면 또는 상기 액정 표시 장치(10)의 정면 방향(도 6A에 있어서의 상방향)에 대해 소정 각도로 경사진 경

사면으로 되어 있다. 상기 면(711)은 예를 들면 상기 평탄면(72)에 대해 수직이다.

이와 같은 역프리즘형 도광판(7)은 광원(74)을 점등시켜 사용하는 광투과 모드에 있어서, 광원(74)로부터 역프리즘형 도

광판(7) 내로 입사한 광을, 경사면(712)에서 역프리즘 시트(6)에 대해 경사 방향으로 반사하고, 상부면(73)에서부터 역프

리즘 시트(6)를 향하여 경사 상방으로 출사하는 기능을 담당한다. 또한, 정면 방향에서부터 역프리즘형 도광판(7)에 입사

한 광은 주로, 평탄면(72)으로부터 광반사 시트(8)측으로 출사하여 상기 광반사 시트(8)에서 반사하고, 재차 평탄면(72)으

로부터 역프리즘형 도광판(7) 내로 입사하고, 상부면(73)에서부터 정면 방향으로 출사하고, 이로써 광이 표시 화면에서 표

시하는데 사용된다.

광원(74) 각각은 발광 다이오드(LED)로 이루어진다. 상기 광원(74)은 그루브(71)와 평행하게 연장되는 도광판(7)의 한 측

(77)에서 도광판(7)에 인접하게 배치된다.

역프리즘 시트(6), 역프리즘형 도광판(7), 광반사 시트(8), 광원(74)은 제1의 실시예의 액정 표시 장치(10)의 백라이트장

치(75)를 구성한다.

상기 백라이트 장치(75)에서, 광(L2)은 광원(74)으로부터 발광되어 도광판(7)으로 평행하게 입사한다.

상기 도광판(7)에 입사한 상기 광(L2)은 도광판(7)을 통과하여 각각의 그루브(71)에 도달한다. 광(L2)은 상기 그루브(71)

의 경사면(712)의 각각에서 경사 상방(즉, 역프리즘 시트(6)에 대해 경사 방향)을 향하여 반사되고, 상부면(73)을 통해 도

광판(7)을 경사 상방으로 출사한다.

상부면(73)을 통해 도광판(7)을 경사 상방으로 출사한 광은 역프리즘 시트(6)의 각 프리즘(61)에 의해, 액정 표시 장치

(10)의 정면 방향으로 변환된다.

이렇게 하여, 광원(74)으로부터 발광한 광은 액정 표시 장치(10)의 표시 화면에서 화상을 표시는데 기여하게 된다.

역프리즘형 도광판(7)의 상부면(73)으로부터 출사하는 출사광(L3)의 출사 각도(출사광(L3)에 있어서 강도가 피크로 되는

부분의 각도)가, 정면 방향에 대해, 예를 들면 50° 내지 80°정도가 되도록, 정면 방향에 대한 경사면(712)의 경사각도가 설

정되어 있다.

본 실시예의 액정 표시 장치(10)에 있어서, 광원(74)을 점등시켜 사용한 광투과 모드에서, 광원(74)을 발한 후에 광원(74)

를 통하여 역프리즘형 도광판(7) 내로 입사한 광을, 그루브(71)의 경사면(712)에서 역프리즘 시트(6)측을 향하여 반사시

킬 수 있어고, 바람직하게 입사광을 역프리즘형 도광판(7) 내로부터 역프리즘 시트(6)측으로 출사시킬 수 있다.

게다가, 특히, 경사면(712)에서의 광의 반사 각도가, 역프리즘 시트(6)에 대해 비스듬히 향하는 방향이기 때문에, 상기 광

이, 역프리즘 시트(6)의 하면(역프리즘형 도광판(7)측의 면)에서, 역프리즘형 도광판(7)측으로 반사하는 것을 방지 내지는

억제할 수 있다. 따라서, 광투과 모드에 있어서의 광의 이용 효율을 종래 기술보다도 향상시킬 수 있고, 광투과 모드에 있

어서, 충분한 표시 휘도를 얻는 것이 가능해진다.

역프리즘 시트(6)의 각 프리즘(61)의 정각(apex angle)(γ)은 단지, 광반사 모드에 있어서 정면으로부터의 입사광을 반사

시키는 목적이라면 90°가 바람직하지만, 상기 경우, 광투과 모드에 있어서 역프리즘형 도광판(7)으로부터의 광을 각 프리

즘(61)에서 정면측으로 향하게 할 수 없다. 상기 때문에, 각 프리즘(61)의 정각(γ)은 예를 들면, 60° 내지 70°의 범위로 설

정한 것이 바람직하다.

정각(γ)이 60° 부근의 값이면, 역프리즘형 도광판(7)으로부터의 광을 각 프리즘(61)에서 정면측으로 향하게 하기는 양호

하지만, 광반사 모드에서는 정면으로부터의 입사광이 각 프리즘(61)에서 거의 정면으로 반사하지 않기 때문에, 정각(γ)은

특히, 70° 부근의 값으로 설정하는 것이 바람직하다고 할 수 있다.
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제1의 실시예에 있어서, 각각의 프리즘(61)은 액정 표시 장치(10)를 정면에서 본 방향으로 좌우 대칭형으로 형성되어 있

다. 즉, 각 프리즘(61)의 외형을 구획하는 제 1 경사면(611) 및 제 2 경사면(612)의 정면 방향에 대한 경사 각도는 서로 동

등하다. 또한, 도 6A에서는 간략함을 위해 제 1경사면(611) 및 제 2경사면(612)의 부호를 일부의 프리즘(61)에만 부여한

다.

광반사 모드에서, 역프리즘 시트(6)에서, 정면 방향 부근의 각도로부터의 입사광의 50% 정도가 반사하지만, 나머지 50%

정도는 70° 정도의 각도로 방향이 바뀌어 역프리즘형 도광판(7)측을 향한다. 상기 역프리즘형 도광판(7)측을 향한 광이 유

효하게 이용되기 위해서는 광반사 시트(8)에서 정반사시켜, 70° 정도의 각도로 역프리즘 시트(6)에 재입사시킬 필요가 있

다.

이 때문에, 역프리즘형 도광판(7)에 있어서의 평탄면(72)의 면적 비율을 많게 하여, 역프리즘 시트(6), 역프리즘형 도광판

(7), 반사 시트(8), 역프리즘형 도광판(7), 역프리즘 시트(6)의 순서로 진행하는 광의 광로의 각도가, 역프리즘형 도광판

(7)의 하부면에서 변화하지 않도록 할 필요가 있다.

동일한 이유로, 역프리즘 시트(6)와 역프리즘형 도광판(7)의 사이에는 확산 시트나 렌티큘러(lenticular) 등의 광로를 변환

시켜 버리는 것은 마련하지 않는 것이 좋다.

또한, 동일한 이유로, 역프리즘형 도광판(7)의 상부면(73)은 평탄하게 하고, 통상 마련되어 있는 그루브 등은 마련하지 않

는다.

본 발명자는 제1의 실시예의 액정 표시 장치의 광반사율을 측정하는 실험을 행하였다. 이하, 그 실험 결과를 설명한다.

실험에서, 액정 셀로서 색도역 40%, 투과율 10.7%의, 표시면적이 3.5인치 사이즈의 TN 셀(확산 접착제 및 반사 편광판

부착의 TN 셀)을 이용하였다. 실험에서는 역프리즘 시트(6)와 광반사 편광판(5)은 일체화시키지 않는 구조의 것을 이용하

였다.

실험 결과는 이하와 같다.

패널면 법선 방향을 0°라고 가정한다. 즉, 0°도 방향은 액정 표시 장치를 정면에서 본 방향이다. BaSO4로 구성된 표준 백

색판은 반사율을 100%로 가정한다.

실험에서, 종래의 액정 표시 장치 및 본 발명의 액정 표시 장치(10)에서 링광원에서 방출된 광은 15°로 입사되었고, 0°에

서 액정 표시 장치를 출사하였다고 가정한다.

종래의 액정 표시 장치는 패널의 반사율이 2.7%, 반사 콘트라스트가 5였던 것이, 본 실시 형태에 관한 액정 표시 장치(10)

의 경우, 반사율이 4%, 콘트라스트 8로 상승하였다. 제1의 실시예의 액정 표시 장치(10)는 종개 기술의 액정 표시 장치에

비해 패널 반사율 및 광 반사 콘트라스트의 향상을 가져왔다.

광 이용 효율에 관한 실험 결과는 이하와 같다.

종래의 액정 표시 장치에서는 광원으로서 6개의 LED를 이용한 경우의 표시 휘도가 2300Cd/㎡였던 것에 비해, 본 실시예

관한 액정 표시 장치(10)의 경우, 2 내지 4개의 발광 다이오우드의 LED를 이용한 경우의 표시 휘도로서, 2100 내지

3000Cd/㎡를 달성할 수 있었다.

제1의 실시예의 액정 표시 장치(10)는 종래의 액정 표시 장치에 비해 표시 휘도를 향상시키는 것이 명백하다. 이것은 역프

리즘형 도광판(7) 및 역프리즘 시트(6)를 구비한 구조의 광 이용 효율이 좋기 때문이다.

비록, 본 실험에서, 액정 패널(11)과 백라이트 장치(75)가 떨어진 구조를 이용하였지만, 광반사율, 광반사 콘트라스트, 및

표시 휘도는 액정 패널(11)과 백라이트 장치(75)가 일체로 형성된다면, 보다 향상될 것이다.
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또한, 액정 패널(11)과 백라이트 장치(75)를 일체화한 경우는 액정 표시 장치(10) 전체의 기계적 강도가 향상되기 때문에,

액정 패널(11)이 구비하는 기판의 두께와 역프리즘형 도광판(7)의 두께를 얇게 하여도, 액정 표시 장치(10) 전체로서는 충

분한 기계적 강도를 얻을 수 있다. 따라서, 액정 표시 장치(10)의 박형화가 가능해짐과 함께, 반사의 패럴랙스도 억제할 수

있다.

제1의 실시예에 따른 액정 표시 장치(10)에서, 도광판(7)은 그루브(71)와 함께 광반사 시트(8)를 대면하는 면에 형성된다.

상기 그루브(71)에 의해 광원(74)으로부터의 입사광을 역프리즘 시트(6)에 대해 경사 방향으로 반사시키는 경사면(712)

이 구성되어 있기 때문에, 광원(74)을 점등시켜 사용하는 광투과 모드에서 도광판(7) 내로 입사한 광을, 그루브(71)의 경

사면(712)에서 역프리즘 시트(6)측을 향하여 반사시킬 수 있고, 알맞게, 입사광을 역프리즘형 도광판(7) 내로부터 역프리

즘 시트(6)측으로 출사시킬 수 있다.

또한, 경사면(712)에서의 광이 역프리즘 시트(6)를 향해 비스듬히 반사되기 때문에, 상기 광이, 역프리즘 시트(6)의 하면

에서, 역프리즘형 도광판(7)측으로 반사하는 것을 방지 내지는 억제할 수 있고, 광투과 모드에 있어서의 광의 이용 효율을

종래 기술보다도 향상시킬 수 있다.

또한, 경사면(712)에서 광이 전(total) 반사로 된 마진(광원(74)으로부터의 광의 각도 범위를 넓게 확보할 수 있다. 따라서,

광투과 모드에 있어서, 충분한 표시 휘도를 얻는 것이 가능해진다.

또한, 역프리즘형 도광판(7)에 인접 마련된 광원(74)를 또한 구비하고, 광원(74)으로부터의 광을, 우선, 광원(74) 내로 입

사시키고, 상기 광원(74) 내에서 역프리즘형 도광판(7)측으로 반사시켜서, 상기 역프리즘형 도광판(7) 내로 입사시키도록

함과 함께, 광원(74)로부터 역프리즘형 도광판(7)에의 입사광이 평행광이 되도록, 광원(74)으로부터 광원(74)에의 입사광

의 입사 각도와, 광원(74) 내에서 광원(74)으로부터의 광을 역프리즘형 도광판(7)측으로 반사시키는 면(731)의 각도를 설

정하고 있기 때문에, 광투과 모드에 있어서의 광의 균일성을 양호하게 할 수 있고, 휘도 얼룩이 없는 고화질의 표시를 광투

과 모드에 있어서 행할 수 있다.

역프리즘형 도광판(7)의 광반사 시트(8)측의 면에서, 그루브(71) 이외의 부분은 평탄하게 형성된 평탄면(72)이므로, 역프

리즘 시트(6), 역프리즘형 도광판(7), 반사 시트(8), 역프리즘형 도광판(7), 역프리즘 시트(6)의 순서로 진행하는 광의 광

로의 각도가 역프리즘형 도광판(7)의 하부면에서 변화하여 버리는 것을 극력 억제할 수 있고, 광반사 모드에 있어서 역프

리즘 시트(6)로부터 역프리즘형 도광판(7)측으로 투과하는 광도 광반사 시트(8)에서 반사하도록 할 수 있고, 그 투과광의

이용 효율을 극력 높일 수 있다.

즉, 광반사 모드에서는 외광의 50% 정도가 역프리즘 시트(6)에서 반사하고, 나머지 50% 정도가 역프리즘 시트(6)를 투과

하여 역프리즘형 도광판(7)측을 향하지만, 역프리즘형 도광판(7)의 하부면에서의 대부분을 평탄면(72)이 차지하고 있기

때문에, 그 투과광도 광반사 시트(8)에서 알맞게 반사시켜 유효하게 이용할 수 있다.

제1의 실시예의 액정 표시 장치(10)는 예를 들면, 단지 표시 장치로서 이용하는 것이라도 좋지만, 휴대 정보 단말 장치(예

를 들면, 휴대 전화기나 PDA(Personal Digital Assistant)) 또는 그 밖의 전자 기기에 탑재하는 것도 바랍직하다.

제1의 실시예는 본 발명에 관한 백라이트 장치를 액정 표시 장치에 탑재한 예를 설명하였지만, 액정 표시 장치 이외의 표

시 장치라도, 백라이트 장치를 필요로 하는 표시 장치에 대해, 본 발명의 백라이트 장치를 탑재하여도 좋다.

제2의 실시예

도 7A는 제2의 실시예의 액정 표시 장치(20)의 단면도이고, 도 7B는 액정 표시 장치(20)에 포함된 도광판(7)의 상면도이

다.

제1의 실시예의 액정 표시 장치(10)와 비교하여, 제2의 실시예는 도광판(7)에 인접한 도광 파이프(73)를 추가로 포함하도

록 형성된다. 제1의 실시예의 액정 표시 장치(10)에 대응하는 소자 및 부품은 동일 도면 번호가 부여되고, 이하에서 특별히

설명되는 않는 것을 제외하고는 제1의 실시예의 소자 또는 부품들과 동일하게 작동한다.

도광 파이프(73)는 도광판(7)에 인접 배치되어 도광 파이프(73)는 도광판(7)의 4개의 측면 중에서 도광판(7)의 좌측, 즉,

그루브(71)가 연장하는 방향과 평행하게 연장하는 2개의 측면 중에서 그루브(71)의 각각의 표면(711)보다 경사면(712)에

보다 가까운 측과 접하게 된다.
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제2의 실시예에 있어서, 광원(74)은 도광 파이프(73)에 인접 배치되어 광원(74)은 그루브(71)가 연장하는 방향에 대해 수

직인 방향으로 연장되는 도광 파이프(73)의 측면들과 접하게 된다.

제2의 실시예의 백라이트 장치(75)는 역프리즘형 시트(6), 도광판(7), 광반사 시트(8), 도광 파이프(73), 및 광원(74)으로

구성된다.

제2의 실시예의 백라이트 장치(75)에 있어서, 광원(74)으로부터 방출된 광(L1)은 도광 파이프(73)에 입사한다.

도 7B에 도시된 바와 같이, 광(L1)은 도광판(7)으로부터 멀리 떨어져 배치된 도광 파이프(73)의 면(731)으로 향하고, 도광

판(7)을 향해 면(731)에서 반사된다. 그 후, 광(L1)은 광(L2)처럼 도광판(7)에 입사한다.

광(L1)이 광원(74)으로부터 도광 파이프(73)로 입사되는 각도, 및 광(L1)이 도광판(7)을 향해 반사되는 도광 파이프(73)

의 면(731)의 각도는 도광 파이프(73)로부터 도광판(7)에 입사된 광(L2)이 서로 평행이 되도록 배치된다.

상술한 바와 같이, 광원이 일본국 특허공개공보 제2004-054034호에 개시된 바와 같은 도광판에 직접 부착된다면, 광원

으로부터 방출된 광의 자취는 도 5를 참조하여 설명된 바와 같은 휘도의 불균일성을 보일 것이다.

광원(74)으로부터 방출된 광이 도광 파이프(73)에서 반사되어 도광판(7)에 광이 입사하기 이전에 광을 평행광으로 변화시

키기 때문에, 제2의 실시예의 액정 표시 장치(20)는 상기 언급된 종래의 액정 표시 장치와 다르게 휘도의 불균일성을 방지

할 수 있다.

제2의 실시예의 백라이트 장치(75)는 도광판(7)에 인접 배치한 도광 파이프(73)를 추가로 포함하도록 형성된다. 광원(74)

으로부터 방출된 광은 도광 파이프(73)에 입사하고 도광판(7)을 향해 도광 파이프(73)에서 반사되고, 그 후 도광판(7)에

입사한다. 또한, 광(L1)은 이 광원(74)으르부터 도광 파이프(73)로 도입되는 각도, 및 광(L1)이 도광판(7)을 향햐 도광 파

이프(73)에서 반사되는 각도는 도광 파이프(73)로부터 도광판(7)에 입사되는 광(L2)이 서로 평행이 되도록 결정된다. 따

라서, 광투과 모드에서 광의 균일성, 및 휘도의 불균일성이 없는 광투과 모드에서의 화상 표시의 고 품질을 향상시키는 것

이 가능하다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 백라이트 장치를 구성하는 도광판에 있어서의 광반사 시트측의 면에는 그루브가 형성되고, 상기 그루브

에 의해 광원으로부터의 입사광을 역프리즘 시트에 대해 경사 방향으로 반사시키는 광반사면이 구성되어 있기 때문에, 광

원을 점등시켜 사용하는 광투과 모드에 있어서 도광판(역프리즘형 도광판) 내로 입사한 광을, 그루브의 광반사면에서 역프

리즘 시트측을 향하여 반사시킬 수 있고, 바람직하게, 입사광을 역프리즘형 도광판 내로부터 역프리즘 시트측으로 출사시

킬 수 있다.

또한, 특히, 광반사면에서의 광의 반사 각도가, 역프리즘 시트에 대해 비스듬히 향하는 방향이기 때문에, 상기 광이, 역프

리즘 시트의 하면(역프리즘형 도광판측의 면)에서, 역프리즘형 도광판측으로 반사하는 것을 방지 내지는 억제할 수 있어,

광투과 모드에 있어서의 광의 이용 효율을 종래 기술보다도 향상시킬 수 있다. 따라서, 광투과 모드에 있어서, 충분한 표시

휘도를 얻는 것이 가능해진다.

또한, 역프리즘형 도광판에 인접 마련된 도광 파이프를 또한 구비하고, 광원으로부터의 광을 우선, 도광 파이프 내로 입사

시키고, 상기 도광 파이프 내에서 역프리즘형 도광판측으로 반사시키고 나서, 상기 역프리즘형 도광판 내로 입사시키도록

함과 함께, 도광 파이프로부터 역프리즘형 도광판으로의 입사광이 평행광이 되도록, 광원으로부터 도광 파이프에의 입사

광의 입사 각도와, 도광 파이프 내에서 광원으로부터의 광을 역프리즘형 도광판측으로 반사시키는 면의 각도를 설정함에

의해, 광투과 모드에 있어서의 광의 균일성을 양호하게 할 수 있고, 휘도 얼룩이 없는 고화질의 표시를 광투과 모드에 있어

서 행할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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표시 장치에 사용하기 위한 백라이트 장치에 있어서,

역프리즘 시트(a)와,

상기 역프리즘 시트에 인접 배치된 도광판(b)과,

상기 도광판에 인접 배치된 광반사 시트(c)와,

상기 도광판에 광을 방출하는 광원(d)를 포함하고,

상기 도광판은 상기 광원으로부터 공급된 광이 상기 역프리즘 시트를 향해 비스듬하게 반사되는 광반사면을 정의하는 적

어도 하나의 그루브를 구비한 상기 광반사 시트와 대면하는 제1의 면상에 형성되는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 그루브는 단면이 삼각형 형상인 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 제1의 면은 상기 그루브를 제외하고 평탄한 것을 특징으르 하는 백라이트 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 광반사면은 상기 액정 표시 장치를 정면에서 본 방향에 대해, 상기 방향에 대해 광이 50 내지 80도의 범위내의 각도

로 상기 도광판을 출사하는 각도로 경사지는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 그루브는 2개의 면에 의해 정의되고, 상기 2개의 면 중 한 면은 상기 도광판의 상기 제1의 면에 대해 수직으로 연장되

는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 역프리즘 시트는 60 내지 70도의 범위 내의 정각(apex angle)을 갖는 프리즘을 갖는 것을 특징으로 하는 백라이트

장치.
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청구항 7.

표시 장치에 사용하기 위한 백라이트 장치에 있어서,

역프리즘 시트(a)와,

상기 역프리즘 시트에 인접 배치된 도광판(b)과,

상기 도광판에 인접 배치된 광반사 시트(c)와,

상기 도광판에 광을 방출하는 광원(d)과,

상기 광원으로부터 공급된 광을 상기 도광판에 유입하기 위해 상기 도광판에 인접 배치된 도광 파이프를 포함하고,

상기 도광판은 상기 광원으로부터 공급된 광이 상기 역프리즘 시트를 향해 비스듬하게 반사되는 광반사면을 정의하는 적

어도 하나의 그루브를 구비한 상기 광반사 시트와 대면하는 제1의 면상에 형성되는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 도광 파이프는 상기 광원으로부터 광을 받아들이고, 상기 광을 반사시키고, 상기 광을 상기 도광판에 유입하는 것을

특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

광이 상기 광원으로부터 상기 도광 파이프에 입사되는 각도, 및 상기 광원으로부터 공급된 광이 상기 도광판을 향해 상기

도광 파이프에서 반사되는 상기 도광판의 표면 각도는 상기 도광 파이프로부터 상기 도광판에 입사된 광이 서로 평행하도

록 결정되는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 10.

제7항에 있어서,

상기 그루브는 단면이 삼각형 형상인 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 11.

제7항에 있어서,

상기 제1의 면은 상기 그루브를 제외하고 평탄한 것을 특징으르 하는 백라이트 장치.

청구항 12.

제7항에 있어서,
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상기 광반사면은 상기 액정 표시 장치를 정면에서 본 방향에 대해, 상기 방향에 대해 광이 50 내지 80도의 범위내의 각도

로 상기 도광판을 출사하는 각도로 경사지는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 13.

제7항에 있어서,

상기 그루브는 2개의 면에 의해 정의되고, 상기 2개의 면 중 한 면은 상기 도광판의 상기 제1의 면에 대해 수직으로 연장되

는 것을 특징으로 하는 백라이트 장치.

청구항 14.

제7항에 있어서,

상기 역프리즘 시트는 60 내지 70도의 범위 내의 정각(apex angle)을 갖는 프리즘을 갖는 것을 특징으로 하는 백라이트

장치.

청구항 15.

액정 표시 장치에 있어서,

제1 내지 제14항의 어느 한 항에 기재된 백라이드 장치(a)와,

상기 백라이트 장치의 시청자에 가깝게 배치된 액정 패널(b)을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7
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摘要(译)

用于液晶显示装置1的背光装置75包括反棱镜片6，与反棱镜片6相邻设置
的导光板7，并且光源74向导光板7发光。导光板7构造成使得从光源74
提供的光穿过反向棱镜片6，形成在面向光反射片（8）的第一表面上，
其中至少一个凹槽（71）限定了朝向光反射表面（712）倾斜地反射的光
反射表面（712）。 6 指数方面 背光装置，液晶显示装置
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