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명세서

기술분야

본 발명은 디스플레이 및 이 디스플레이를 변환(transform)을 사용해서 코딩된 데이터를 사용해서 구현하는 방법에
관한 것이다.

배경기술

매트릭스 타입의 디스플레이는 예컨대 액정 디스플레이 및 발광 다이오드의 어레이를 포함한다. 이러한 디스플레이
는, 특히 텔레비젼 스크린, 컴퓨터 모니터 등을 포함한 매우 다양한 애플리케이션에 널리 사용될 수 있다.

디스플레이 해상도가 증가함에 따라서, 데이터가 디스플레이에 전송되는 레이트도 증가한다. 이는 더 큰 전력을 소
비하고, 전자기 간섭 문제를 유발한다.

디스플레이할 데이터를 코딩하는 데 다양한 코딩 방안이 사용되었다. 비록, 이들이 많은 양의 데이터를 장거리 전송
할 필요가 없게 한다는 점에서 유익할 수는 있지만, 코딩된 데이터는 여전히 디스플레이를 구동하는 데 사용되기 전
에 디코더에서 디코딩되어야 한다. 따라서, 디코더와 디스플레이 사이에서 많은 양의 데이터가 전송된다.

발명의 상세한 설명

본 발명에 따라서, 기본 함수를 가진 변환을 사용해서 코딩된 데이터를 디코딩해서 디스플레이하는 디스플레이 소
자가 제공된다. 이 디스플레이 소자는 블록으로 배열된 복수의 픽셀을 포함하며, 각각의 픽셀은 합산 소자, 합산 소
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자에 유닛 포지티브 컨트리뷰션(a unit positive contribution)을 제공하는 제 1 소자, 제 1 소자를 합산 소자에 접속
시키는 제 1 스위치, 합산 소자에 유닛 네거티브 컨트리뷰션을 제공하는 제 2 소자, 제 2 소자를 합산 소자에 접속시
키는 제 2 스위치, 제 1 및 제 2 스위치에 접속되어서 기본 함수 값에 따라서 제 1 및 제 2 스위치를 전환하는 제어
회로를 포함하며, 이 각각의 블록은 입력 데이터 따라서 블록의 픽셀의 제 1 및 제 2 소자를 모두 함께 변조하는 변
조기를 더 포함하여, 합산 소자는 입력 데이터 및 기본 함수 값에 따라서 디스플레이할 디코딩된 입력 데이터를 누
산한다.

본 발명에 따른 디스플레이 소자는 코딩된 데이터를 내부적으로 처리해서 디코딩할 수 있다. 따라서, 본 발명에 따
른 디스플레이 소자는 디스플레이의 구현에 필요한 디코더 IC의 수를 감소시킬 수 있고, 동시에 디스플레이로 전송
되어야 하는 데이터 레이트를 감소시킬 수 있다.

디스플레이로 공급할 데이터 레이트를 감소시키는 것은 전자기 간섭의 감소 및/또는 개선된 전력 소비를 포함한 많
은 이익을 제공할 수 있다.

각각의 픽셀은 캐패시터를 사용해서 디코딩된 데이터를 누산한다. 이 캐패시터는 분리된 캐패시터 및/또는 액정 디
스플레이(LCD)의 전극과 같이, 다른 기능을 추가적으로 갖고 있는 픽셀의 일부를 포함할 수 있다.

이 디스플레이 소자는 예컨대, 패시브 플레이트와 결합해서 디스플레이를 형성하는 액정 디스플레이의 액티브 플레
이트가 될 수 있으며, 패시브 플레이트와 액티브 플레이트 사이에 액정이 들어간다. 이 디스플레이 소자는, 전체적
으로 예컨대 액티브 매트릭스 폴리머 발광 다이오드(AMPLED) 디스플레이 또는 다른 액티브 매트릭스 유기 발광
다이오드(AMOLED) 디스플레이와 같은 기능 디스플레이가 될 수 있다.

실시예에서, 합산 소자는 캐패시터로, 이 캐패시터의 전압이 픽셀 출력을 결정하며, 제 1 소자는 이 캐패시터를 충전
시키는 변조된 전류원이고, 제 2 소자는 캐패시터를 방전시키는 변조된 전류 싱크이다.

디스플레이는 바람직하게는 기본 함수 또는 역 기본 함수에 따라서 일련의 기본 함수값을 생성하는 기본 함수 생성
기를 포함하며, 이 기본 함수 생성기는 블록의 픽셀에 접속되어서 각각의 픽셀의 스위치를 제어한다.

전류원은 고전압 레일과 캐패시터 사이에 접속된 광다이오드에 의해 구현될 수 있으며, 전류 싱크는 저전압 레일과
캐패시터 사이에 접속된 광다이오드에 의해서 구현된다. 변조기는 광 신호를 블록의 광다이오드에 전달하도록 배치
된 발광 소자를 포함해서, 광다이오드를 변조한다. 따라서, 이러한 배치에서, 전류원과 싱크의 변조는, 발광 소자에
의해서 블록의 모든 소자로 동시에 공급되는 광 신호를 사용해서 수행된다.

전류원으로 동작하는 광다이오드에 신호를 공급하는 데 LED가 될 수 있는 발광 소자를 사용함으로써, 블록의 각각
의 소자를 함께 변조할 수 있게 되어서 과도한 추가 배선의 필요성을 없앤다.

다른 방안으로, 전류원 및 싱크는 공통 데이터 라인을 통해서 변조기에 접속된 제어 단자를 가진 트랜지스터가 될
수 있다. 이러한 배치에서, 전류원 및 싱크의 변조는 전기 신호를 사용해서 수행된다.

이 디스플레이는 행 및 열로 배열된 복수의 블록을 구비할 수 있으며, 블록의 각각의 행은 블록의 행을 선택하는 블
록 선택 라인을 갖고 있고, 블록의 각각의 행의 화소는 블록 선택 라인에 의해 선택되었을 때만 데이터를 디코딩하
도록 동작한다. 이로써, 블록의 행의 데이터가 순차적으로 전송될 수 있다. 이러한 방식은 전류원 및 싱크가 광학적
으로 또는 전기적으로 변조되는지 여부에 관계없이 채택될 수 있다.

블록의 선택을 구현하기 위해서, 각각의 블록의 각각의 픽셀은 캐패시터와 제 1 및 제 2 스위치 사이에 접속된 블록
선택 스위치를 구비할 수 있으며, 블록 선택 스위치는 블록 선택 라인에 접속된다.

디스플레이를 리셋하기 위해서, 각각의 픽셀에는 리셋 트랜지스터가 마련되는 것이 바람직하며, 이 트랜지스터는
예컨대 캐패시터와 고전압 레일 및 저전압 레일 중 하나 사이에 접속된 소스 및 드레인, 그리고 고전압 레일 및 저전
압 레일 중 다른 하나에 접속된 게이트로 이루어진 FET가 될 수 있다.

2차원 블록의 각각의 소자로의 기본 함수 신호가, 일반적으로 각각의 소자마다 다른 기본 함수에 따라서 각각의 소
자를 순차적으로 스위칭하게 하는 것이 어렵다는 것을 예상할 수 있을 것이다. 그러나, 본 발명자는 가진 각각의 픽
셀의 제어 회로에 행 및 열 기본 함수 입력을 제공함으로써 디스플레이를 구현할 수 있다는 것을 알았다.

따라서 디스플레이는 블록의 화소의 행의 각각의 화소의 행 기본 함수 입력단에 접속된 행 기본 함수 라인, 블록의
화소의 열의 각각의 화소의 열 기본 함수 입력단에 접속된 열 기본 함수 라인 및 각각의 행 및 열 마다 기본 함수를
생성해서, 각각의 행 및 열 기본 함수 라인에 접속된 적어도 하나의 기본 함수 생성기의 각각의 출력단에서 기본 함
수를 출력하는 적어도 하나의 기본 함수 생성기를 포함할 수 있다.

따라서, 행 기본 함수는 하나의 행의 각각의 소자에 대해서 생성되고, 열 기본 함수는 하나의 열의 각각의 소자에 대
해서 생성된다. 서로 다른 행 및 열 기본 함수 및 이에 따른 서로 다른 시퀀스가 각각의 별도의 행 및 열에 대해서 생
성된다.

행 및 열 기본 함수값은 제 1 및 제 2 기본 함수 입력단에 접속된 XOR 게이트 입력단 및 제 1 및 제 2 스위치 중 하
나에는 직접 접속되고, 제 1 및 제 2 스위치 중 다른 하나에는 인버터를 통해서 접속되는 XOR 게이트 출력단을 구비
한 XOR 게이트를 각각의 픽셀에 제공함으로써, 각각의 픽셀에 결합될 수 있다.
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바람직하게는 기본 함수는 전형적으로 +1 또는 -1로 표시되는 2개의 값만을 취하는 코사인 또는 월시(Walsh) 기
본 함수이다.

본 발명은 또한 블록으로 배열된 복수의 픽셀을 가진 디스플레이를 구동하는 방법에 관한 것으로, 각각의 픽셀은 합
산 소자, 전류원, 전류 싱크 및 전류원과 싱크를 캐패시터에 접속시키는 스위치를 포함하며, 이 방법은

기본 함수를 구비한 변환을 사용해서 코딩된 복수의 순차 데이터 아이템을 포함하는 블록용 입력 데이터 스트림을
수용하는 단계와,

이 입력 데이터 스트림에 따라서 블록의 모든 픽셀의 전류원 및 전류 싱크를 변조하는 단계와,

캐패시터를 충전 또는 방전시키기 위해서 전류원 또는 싱크가 캐패시터에 접속되는 상태와 전류원 또는 싱크가 접
속되지 않는 상태 사이에서 각각의 픽셀 내의 스위치를 전환하는 단계 - 이 전환은 블록 내의 각각의 픽셀의 위치에
의해 결정되는 블록의 각각의 픽셀의 기본 함수 값의 시퀀스에 따라서 발생함 - 와,

캐패시터에 저장된 전하에 따라서 각각의 픽셀의 시각적인 출력을 디스플레이하는 단계를 포함한다.

본 발명은 더 이해하기 위해서, 첨부된 도면을 단지 예로서 참조하면서 실시예가 설명될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 월시 기본 함수를 도시하는 도면,

도 2는 본 발명에 따른 디스플레이 소자의 실시예의 일반적인 구현을 도시하는 도면,

도 3은 픽셀의 일반적인 구현을 도시하는 도면,

도 4는 도 3에 따른 디스플레이 소자를 사용한 LCD의 실시예를 도시하는 도면,

도 5는 액티브 매트릭스 폴리머 발광 다이오드 픽셀의 다른 실시예를 도시하는 도면,

도 6은 광학 어드레싱을 사용하는 본 발명의 특정 실시예에 따른 픽셀 구현을 도시하는 도면,

도 7은 블록의 행의 광학 어드레싱을 사용하는 다른 특정 실시예를 도시하는 도면,

도 8은 전기 어드레싱을 사용하는 본 발명에 따른 또 다른 특정 실시예를 도시하는 도면,

도 9는 도 8의 실시예의 화소의 세부 회로도.

실시예

도면은 모두 개략적인 것이라는 것을 이해해야 한다. 전체 도면에 걸쳐서 같은 참조 번호 및 기호는 같은 혹은 유사
한 부분을 나타내는 데 사용되었다.

기본 함수를 사용해서 데이터를 인코딩하는 방법은 널리 알려져 있으며, 코사인 및 월시 변환을 포함하되, 이는 모
두 데이터 압축 분야 종사자에게는 널리 알려져 있다. 특히 널리 채택되는 JPEG 및 MPEG이라고 알려진 이미지 데
이터 코딩에서 코사인 변환이 사용된다. 완성을 위해서, 이런 식으로 코딩된 이미지를 디코딩하는 데 필요한 역변환
이 설명될 것이다.

본 명세서에서 용어 "기본 함수" 및 "기본 함수 값"은 역변환의 기본 함수 및 역변환의 역 기본 함수값을 포함해서 사
용되는 것이라는 점에 주의한다. 게다가, 월시 변환과 같은 많은 변환에 대해서, 역 변환의 기본 함수는 순 변환과 같
다.

JPEG 및 MPEG 형식으로 인코딩된 데이터가 점점 더 널리 사용되고 있다. 이러한 데이터를 처리할 수 있는 디스플
레이는 필요한 디코더 IC의 수를 감소시키고, 동시에 디스플레이 픽셀로의 데이터 레이트를 감소시켜서 EMI를 감소
시킨다는 점에서 유익하다. 전력 소비의 감소가 더 유익할 것이다. 본 발명의 실시예에서, 액티브 매트릭스 디스플
레이에는 픽셀의 블록에 대한 데이터 디코딩 성능이 제공되며, 여기서 데이터의 블록은 적절한 변환(예컨대, 코사인
또는 월시)을 사용해서 인코딩된다. 이 제안은 현재의 추가 기술을 사용해서 구현되는 임의의 디스플레이 타입에 대
한 블록 기반 변환 디코딩의 개념을 커버하는 것으로 의도되었다. 모바일 애플리케이션의 반사형 LCD 디스플레이
에 적합한 트랜지스터 레벨 설계를 포함한 2개의 각각의 실시예가 설명될 것이다. AMPLED와 같은 발산형 디스플
레이에서의 이들 구현을 사용하는 것이 고려된다.

적절한 인코딩 방법이 당업계에 널리 공지되어 있으므로, 데이터의 인코딩은 여기서 고려되지 않는다.

디지털 2차원 역변환은 다음과 같이 표현된다.
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(1)

여기서 B(u, v, n, m)은 2차원 기본 함수이다. 기본 함수가 코사인 함수라면, 식 (1)은 JPEG 및 MPEG 알고리즘에서
사용되는 디코딩을 나타낸다. 다른 기본 함수, 예컨대 월시, Haar, 사인, Slant 등도 가능하다. 설명되는 예의 디스플
레이는 월시 변환을 사용하는 것이지만 다른 변환을 사용하는 처리를 나타내기 위해서 적절한 수정이 행해질 수 있
다. 1차원 월시 변환 기본 함수가 도 1에 도시되어 있다.

도 1의 이들 기본 함수 B(u, n)는 B(u, n)=B-1(u, n)이라는, 즉 역변환의 기본 함수가 순변환의 기본 함수와 같다는
특성을 갖고 있다. 2차원 기본 함수는 2개의 1차원 기본 함수를 서로 곱해서 만들어지는, 즉 B(u, v, n, m)=B(u,
n)B(v, m) 및 B-1(u, v, n, m)=B-1(u, n)B-1(v, m)이다. 월시 함수가 2개의 값(1 및 -1)만을 갖기 때문에, 곱셈 연산
은 XOR 연산의 형태로 고려될 수 있다.

따라서, 각각의 픽셀에서 구현되는 연산은

(2)

이다.

도 2를 참조하면, 픽셀(6)의 복수의 블록(4)을 가진 디스플레이 소자(2)가 도시되어 있다. 픽셀(6)은 각각의 블록 내
의 행(8) 및 열(10)의 규칙적인 매트릭스로서 배열된다. 도 2는 8개의 행(8) 및 8개의 열(10)로 배열된 64개의 픽셀
(6)의 블록을 도시하지만, 이해하고 있는 바와 같이 각각의 블록에서 서로 다른 수의 픽셀도 가능하다. 유사하게 블
록(4)은 열(12) 및 행(14)으로 배열된다. 디스플레이의 둘레에는 기본 함수 생성 회로(18) 및 블록 선택 회로(20)가
배치된다. 블록 선택 회로(20)는 각각의 블록 선택 라인(도시 생략)을 통해서 블록의 행(8)을 선택한다. 기본 함수
생성 회로(18)는 행 기본 함수 라인(102)을 따라서 픽셀 행(8)에 접속된 행 기본 함수 출력단(100)으로 픽셀의 행
(8)의 기본 함수를 출력한다. 기본 함수 생성 회로(18)는 또한 열 기본 함수 라인(106)을 통해서 픽셀 열에 접속된
열 기본 함수 출력단(104)으로 픽셀(10)의 열의 기본 함수도 출력한다. 분명하게 하기 위해서, 하나의 행(102) 및
하나의 열(106) 기본 함수 라인만이 도 2에 도시되었지만, 당업자는 각각의 픽셀이 기본 함수 입력을 필요로 할 것
이며, 따라서 픽셀의 각각의 행 및 열에는 설명된 실시예에서, 자체 행 및 열 기본 함수 라인이 각각 제공될 것이다.

도 3은 각각의 픽셀(6)내의 회로를 도시하고 있다. 전류원(22)은 제 1 스위치(24)를 통해서 캐패시터(26)에 접속되
며, 계속해서 접지(36)에 접속된다. 전류원은 고전압 전력 레일(28)로부터 공급된다. 유사하게, 전류 싱크(32)는 제
2 스위치(34)를 통해서 같은 캐패시터(26)에 접속되고, 전류 싱크는 저전압 전력 레일(38)로부터 공급된다. 전류원
(22) 및 전류 싱크(32)는 모두 입력 신호(30)에 기초해서 출력 전류를 제어하도록 변조될 수 있다. 제어 회로(40)가
제공되어서, 열 기본 함수 라인(106)에 접속된 열 기본 함수 입력단(42) 및 행 기본 함수 라인(102)에 접속된 행 기
본 함수 라인(44)에서 수신되는 신호에 따라서 제 1 및 제 2 스위치를 제어한다.

이들은 XOR 게이트(46)와 결합되어서, 제 2 스위치(34)는 직접 제어하고, 제 1 스위치는 인버터(48)를 통해서 제어
한다.

픽셀 회로는 이하 설명되는 바와 같이 식(2)를 구현한다.

여기서 액정은 전류 I에 의해 충전되는 일정 캐패시턴스 C를 갖고 있는 것으로 생각되며, 여기서 I는

(3)

이다.

V(0)=0 및 I(t)를 일련의 상전류 I(n)로 나누는 초기 조건을 가지고 이를 적분하면,

(4)

여기서 Δt는 서로 다른 전류 사이의 차이다. u로 표시된 몇 개의 픽셀을 고려한다. 픽셀 각각의 전압은

라고 쓸 수 있다.

전류가 스위치 B(n)에 의해 게이트되고, u로 표시된 각각의 픽셀에 스위치가 존재하면, 모든 픽셀에 나타나는 전류
는 I(u, n)=B(u, n)I(n), 즉 u로 표시된 모든 픽셀에 전류 I(n)가 나타나며, 따라서 B(u, n)가 변환의 기본 함수라면 변
환 계수를 다음과 같이 나타낸다는 것을 알 수 있다.
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(5)

이는 1차원 변환이고, 2차원 변환은 더 많은 스위치를 도입함으로써 달성된되어서,

(6)

가 되며, 이는 우리가 원하는 변환이다.

이러한 연산을 수행하는 픽셀 전류는 그 픽셀 내의 전류원과 싱크 및 많은 수의 기본 함수 스위치를 사용한다. 기본
함수곱 B-1(u, n)·B-1(v, m)은 ±1의 값을 갖고 있어서, 이를 구현하기 위해서는 2개의 스위치(24, 34:하나는 전류를
픽셀 캐패시터로 흘려보내기 위한 것이고, 하나는 전류가 픽셀 캐패시터로부터 흘러나오게 하기 위한 것임) 및 XOR
게이트(46) 및 인버터(48)의 형태의 다른 로직을 가지고, 2차원 구현을 달성할 필요가 있다.

사용시에, 기본 함수를 사용하는 변환에 의해 코딩된 일련의 데이터가 디스플레이 소자(2)에 제공된다. 각각의 블록
(4)의 데이터는 순차적으로 제공되고, 계속해서 블록 선택 회로(20)는 대응하는 블록을 선택한다.

각각의 블록의 데이터는 일련의 데이터 소자를 포함한다. 이들은 블록의 픽셀의 모든 전류원 및 싱크를 동시에 변조
하는데 사용된다. 각각의 픽셀은 같은 입력 데이터를 동시에 수신한다.

기본 함수값은 일련의 열 기본 함수와 행 기본 함수를 생성하고, 이들을 열 기본 함수 라인(104)을 따라서 열(12)의
각각의 픽셀로의 열 기본 함수 입력단(42)에 출력하고, 행 기본 함수 라인(102)을 따라서 행(14)의 각각의 픽셀로의
행 기본 함수 입력단(44)으로 출력하는 기본 함수 생성 회로(18)에 의해 계산된다.

입력 데이터의 각각의 새로운 소자에 대해서 새로운 기본 함수값이 필요하고, 따라서 기본 함수 생성 회로(18)는 입
력 데이터 스트림의 성분과 동기식으로 기본 함수의 시퀀스를 제공하도록 배열된다. 행 기본 함수 값과 열 기본 함
수 값 중 하나가 모든 새로운 데이터 성분을 변화시키고, 반면에 행 기본 함수 값과 열 기본 함수 값 중 다른 하나는
모든 N개의 데이터 성분만을 변화시키며, 여기서 N은 블록 내의 행 또는 열의 정수이다. 따라서, 8개의 행(8) 및 8
개의 열(10)을 가진 블록(4)의 예에서, 행 기본 함수 값은 입력 데이터 스트림 내의 모든 새로운 데이터 소자를 변화
시킬 수 있고, 열 기본 함수 값은 입력 데이터 스트림의 8개의 데이터 소자만을 변화시킬 수 있다.

시간이 경과함에 따라서, 블록(4)의 픽셀의 서로 다른 각각의 행(8)에는 서로 다른 기본 함수 입력이 공급된다. 유사
하게, 블록(4)의 픽셀의 서로 다른 각각의 열(10)에도 서로 다른 기본 함수 입력이 공급된다.

기본 함수값은 각각의 픽셀에서 월시 변환을 사용해서 +1 또는 -1의 값과 필요한 곱셈을 함께 수행해서, 블록 내의
각각의 픽셀에 고유한 기본 함수 값의 시퀀스를 제공하는 XOR 게이트 및 인버터에 의해서 각각의 픽셀 내에서 결합
된다. 제 1 (24) 및 제 2 (34) 스위치 중 하나는 다른 하나에 역으로 구동될 필요가 있으며, 제 2 스위치(34)는 XOR
게이트의 출력에는 직접 접속되고, 제 1 스위치(24)에는 인버터(48)를 거쳐서 접속된다.

캐패시터(26)는 누산하고, 이에 따라서, 기본 함수 값에 의해 곱해진 N×N(여기서는 64) 데이터 성분을 합산하고,
식 (6)의 값을 나타내는 전하가 된다. 이는 선택된 블록(2)의 각각의 픽셀(4)에서 발생하기 때문에 어레이 내의 디코
딩은 기본적으로 동시에 발생한다.

따라서, 본 발명은 별도의 디코더 회로를 요구하지 않아서, 디코더 회로와 디스플레이 사이에 전송될 필요가 있는
데이터 량을 감소시킬 수 있다. 이는 기본적으로 전력 소비 및 전자기 간섭을 감소시킨다는 많은 이점을 갖는다.

상술한 실시예가 개별적인 블록(4)을 순차적으로 선택하는 블록 선택 회로(20)의 사용을 기술하고 있지만, 다수 블
록내의 데이터를 동시에 또한 병렬로 디코딩하는 것도 가능하다.

디스플레이 소자(2)가 액티브 매트릭스 LCD의 액티브 플레이트인 경우에, 캐패시턴스는 액정 디스플레이(픽셀) 전
극의 캐패시턴스일 수 있다. 공지된 바와 같이, 하나 이상의 캐패시터가 픽셀에 제공되어 캐패시턴스를 증가시킬 수
있으며, 캐패시터(26)는 이러한 추가적인 캐패시터를 포함할 수 있다. 도 4에 도시된 바와 같이, 액티브 플레이트(2)
에 맞춰 패시브 플레이트(50)를 정렬시킴으로써, 또한 액티브 플레이트(2)와 패시브 플레이트(50) 사이에 액정 재
료(52)를 제공함으로써 완전한 LCD가 형성된다. 이 디스플레이는 예컨대, 이동 통신 장치에 사용될 수 있다.

디스플레이 소자가 AMPLED(액티브 매트릭스 폴리머 발광 다이오드 디스플레이) 또는 다른 액티브 매트릭스 유기
발광 다이오드 디스플레이(AMOLED)일 수 있는 다른 실시예에서, 캐패시터(26)는 단순히 캐패시터일 수 있으며,
각각의 발광 다이오드의 출력은 캐패시터의 전압에 의존하는 회로에 의해 제어될 수 있다. 당업자라면 전압에 기초
하여, 즉, 본 명세서에서는 캐패시터의 전압에 기초하여 LED를 제어하는 방법에 익숙할 것이다.

도 5는 디스플레이 소자가 액티브 매트릭스 폴리머 발광 다이오드 디스플레이로 되도록, 캐패시터(26)가 구동 회로
(90)를 통해 접속된 박막 캐패시터에 의해 구현되는 다른 픽셀 배열을 도시한다. 보다 덜 바람직한 실시예에서, 폴리
머 발광 다이오드는 다른 유기 발광 다이오드로 대체될 수 있다.
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디스플레이 유형과는 무관하게, 입력 데이터 스트림이 블록의 각각의 소자를 변조하는 방법은 여러가지가 있다. 전
류 소스(22)와 전류 싱크(32)로서 사용되는 광다이오드(60)를 나타내는 제 1 예가 도 6에 도시되어 있다. 이들은 변
조기로서 동작하는 발광 다이오드(LED)(62)로부터의 광학 신호에 의해 어드레싱된다. 어드레싱될 때 광다이오드
(60)가 전류 소스(22)와 전류 싱크(32)로서 동작하도록 발광될 때 광다이오드(60)가 동작한다.

별도의 LED(62)가 각각의 블록(4) 배면에 제공되어, 블록이 병렬로 어드레싱될 수 있도록 블록 소자를 개별적으로
어드레싱할 수 있다. LED는 포지티브 데이터만을 생성할 수 있다는 것을 알아야 한다. 그러나, 입력 데이터는 포지
티브 또는 네거티브 값을 취할 수 있다. 이러한 문제점은 비교기(64)를 이용하여 입력 데이터의 부호를 테스트함으
로써, 또한 비교기(64)의 출력에 따라서 기본 함수 생성기(20)에 의해 출력되는 기본 함수의 부호를 변경함으로써
해결된다. 식 (6)의 필요한 연산은 승산이기 때문에, 이는 출력을 유지한다.

다른 배열이 도 7에 도시되어 있다. 블록(4)의 행(8)은 행 블록 선택 라인(66)을 통해 블록 선택 회로(20)에 의해 선
택된다. LED(62)는 백라이트로서 배열된 광 도파관(68)을 통해 블록(4)의 각각의 열(10)에 제공된다. 이러한 방식
으로, 블록의 행(10)의 각각의 블록은 병렬로 디코딩되지만, 블록의 상이한 행(10)은 하나씩 디코딩된다.

광학 어드레싱이 아닌 전기적인 어드레싱을 이용하는 다른 실시예가 도 8에 도시되어 있다. 이 실시예에서, 전류원
(22)과 싱크(32)는, 소스(76)와 드레인(78)이 스위치(24, 34)와 직렬로 접속되고 제어 단자(74), 즉 게이트가 공통
데이터 라인(96)을 통해 접속되어 변조기(94)로부터 입력 데이터를 수신하는 상보형의 n형(70)과 p형(72) FET이
다.

전류원 및 싱크는 포지티브 전류만을 제공할 수 있어서, 입력 데이터의 부호는 다시 한번 모니터링되고, 입력 데이
터가 네거티브일 때 기본 함수 생성기(20)에 의해 출력된 기본 함수값의 부호가 반전된다. 도 9는 도 8의 회로의 상
세한 구현을 도시한다. XOR 게이트(46)와 인버터(48)는 제어 회로(40), FET(T1, T2, T3, T4), 및 FET(T5, T6)
에 의한 제 1 및 제 2 스위치에 의해 구현된다.

도 9는 2개의 추가적인 포인트를 예시한다. FET(T7)는, 게이트가 고전압 레일(28)에 접속되고 캐패시터(26)와 저
전압 레일(38) 사이에 접속된 리셋 스위치로서 사용된다. 디스플레이를 리셋하기 위해서, 저전압 레일(38)은 접지되
고, 고전압 레일(28)은 로우 상태로 되어, 캐패시터의 전하를 리셋하기 위해 트랜지스터(T7)를 스위치 온한다.

추가로, FET(T8)는 캐패시터(26)와 픽셀 회로의 나머지 부분 사이에 접속된 블록 선택 스위치(82)로서 사용된다.
스위치(82)가 온 상태일 때에만 캐패시터(26)가 충전되도록 블록 선택 라인(66)에 의해 제어된다.

본 명세서를 읽음으로써, 다른 변경 및 수정이 자명하다는 것을 당업자라면 알 것이다. 이러한 변경 및 수정은, 디스
플레이의 설계, 제조 및 이용에 이미 알려져 있으며 본 명세서에 기술된 특징 대신에 또는 추가적으로 사용될 수 있
는 다른 등가의 특징을 포함할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기본 함수를 가진 변환을 사용해서 코딩된 데이터를 디코딩해서 디스플레이하는 디스플레이 소자에 있어서,

상기 디스플레이 소자는 블록(4)으로 배열된 복수의 픽셀(6)을 포함하고,

상기 픽셀 각각은

합산 소자(26)와,

상기 합산 소자(26)에 유닛 포지티브 컨트리뷰션(a unit positive contribution)을 제공하는 제 1 소자(22)와,

상기 제 1 소자를 상기 합산 소자에 접속시키는 제 1 스위치(24)와,

상기 합산 소자에 유닛 네거티브 컨트리뷰션을 제공하는 제 2 소자(32)와,

상기 제 2 소자를 상기 합산 소자에 접속시키는 제 2 스위치(34)와,

상기 제 1 및 제 2 스위치(24, 34)에 접속되어서 기본 함수 값에 따라서 상기 제 1 및 제 2 스위치(24, 34)를 전환하
는 제어 회로(40)

를 포함하며,

상기 디스플레이 소자는 입력 데이터에 따라서 상기 블록(4)의 픽셀의 상기 제 1 및 제 2 소자를 모두 함께 변조하는
변조기(62, 94)를 더 포함해서, 상기 합산 소자(26)는 상기 입력 데이터 및 상기 기본 함수 값에 따라서 디스플레이
할 디코딩된 입력 데이터를 누산하는

디스플레이 소자.
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청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 합산 소자(26)는 캐패시터로, 이 캐패시터 상의 전압이 상기 픽셀 출력을 결정하고,

상기 제 1 소자(22)는 상기 캐패시터를 충전시키는 변조된 전류원이고,

상기 제 2 소자(32)는 상기 캐패시터를 방전시키는 변조된 전류 싱크인

디스플레이 소자.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 전류원(22)은 고전압 레일(28)과 상기 캐패시터(26) 사이에 접속된 광다이오드(60)이고,

상기 전류 싱크(32)는 저전압 레일(38)과 상기 캐패시터(26) 사이에 접속된 광다이오드(60)이며,

상기 변조기(62)는 광 신호를 상기 블록의 상기 광다이오드(60)에 전달하도록 배치된 발광 소자를 포함해서, 상기
광다이오드(60)를 변조하는

디스플레이 소자.

청구항 4.

제 2 항에 있어서,

상기 전류원 및 싱크는 공통 데이터 라인(96)을 통해서 상기 변조기(94)에 접속된 제어 단자(74)를 구비한 트랜지스
터(72)인

디스플레이 소자.

청구항 5.

제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 복수의 블록(4)은 행(14) 및 열(12)로 배열되고 - 상기 블록의 각각의 행(14)은 블록의 행을 선택하는 블록 선
택 라인(66)을 구비함 - ,

블록(4)의 각각의 행(14)의 상기 화소(6)는 상기 블록 선택 라인(66)에 의해 선택되었을 때만 데이터를 디코딩하도
록 동작하는

디스플레이 소자.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 픽셀은 상기 합산 소자(26)와 상기 제 1 및 제 2 스위치(24, 34) 사이에 접속된 블록 선택 스위치(82)를 포함하
고,

상기 블록 선택 스위치(82)의 상기 제어 입력단은 상기 블록 선택 라인(66)에 접속되는

디스플레이 소자.

청구항 7.

제 1 항 내지 제 6 항 중 어느 한 항에 있어서,

각각의 픽셀의 상기 제어 회로는 행(42) 및 열(44) 기본 함수 입력을 갖고,
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상기 디스플레이 소자는

하나의 블록의 하나의 화소의 행의 각각의 화소의 상기 행 기본 함수 입력단(44)에 접속된 행 기본 함수 라인(102)
과,

하나의 블록의 하나의 화소의 열의 각각의 화소의 상기 열 기본 함수 입력단(42)에 접속된 열 기본 함수 라인(106)

을 더 포함하되,

상기 적어도 하나의 기본 함수 생성기(18)는 각각의 행 및 열마다 기본 함수를 생성해서, 행 및 열 기본 함수 라인
(102, 106) 각각에 접속된 각각의 출력단(100, 104)으로 상기 기본 함수를 출력하는

디스플레이 소자.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 제어 회로(40)는 행 및 열 기본 함수 입력단(42, 44)에 접속된 XOR 게이트 입력단 및 제 1 및 제 2 스위치(24,
34) 중 하나에는 직접 접속되고, 제 1 및 제 2 스위치(24, 34) 중 다른 하나에는 인버터(48)를 통해서 접속되는 XOR
게이트 출력단을 구비한 XOR 게이트(46)를 구비하는

디스플레이 소자.

청구항 9.

제 1 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 기본 함수는 월시(Walsh) 기본 함수인

디스플레이 소자.

청구항 10.

제 1 항 내지 제 9 항 중 어느 한 항에 개시된 디스플레이 소자의 형태인 액티브 플레이트(2), 패시브 플레이트(50)
및 상기 액티브 플레이트(2)와 상기 패시브 플레이트(50) 사이의 액정(52)을 포함하는

액정 디스플레이.

청구항 11.

제 1 항 내지 제 9 항 중 어느 한 항에 있어서,

각각의 화소는 상기 합산 소자의 상기 디코딩된 입력 데이터에 따라서 발광을 위한 폴리머 발광 다이오드(92)를 더
포함하는

디스플레이 소자.

청구항 12.

블록(4)으로 배열된 복수의 픽셀(6)을 가진 디스플레이를 구동하는 방법에 있어서,

상기 각각의 픽셀(6)은

합산 소자(26)와,

상기 합산 소자에 유닛 포지티브 컨트리뷰션을 제공하는 제 1 소자(22)와,

상기 합산 소자에 유닛 네거티브 컨트리뷰션을 제공하는 제 2 소자(32)와,

상기 제 1 소자 및 상기 제 2 소자를 상기 합산 소자에 접속시키는 스위치(24, 34)를

포함하며,

공개특허 10-2005-0025590

- 8 -



상기 방법은

기본 함수를 구비한 변환을 사용해서 코딩된 복수의 순차 데이터 아이템을 포함하는 상기 블록용 입력 데이터 스트
림(30)을 수용하는 단계와,

상기 입력 데이터 스트림에 따라서 상기 블록의 모든 픽셀의 제 1 및 제 2 소자(22, 32)를 변조하는 단계와,

제 1 및 제 2 소자가 상기 합산 소자(26)에 접속되어서 상기 합산 소자에서 데이터를 더하거나 데이터를 빼는 상태
와 상기 제 1 및 제 2 소자가 접속되어 있지 않은 상태 사이에서 각각의 픽셀 내의 스위치(24, 34)를 전환하는 단계
- 상기 전환은 상기 블록 내의 각각의 픽셀의 상기 위치에 의해 결정되는 상기 블록의 각각의 픽셀의 기본 함수 값의
시퀀스에 따라서 순차적으로 일어남 - 와,

상기 합산 소자(26)에 누산된 상기 데이터에 따라서 각각의 픽셀의 시각적인 출력을 디스플레이하는 단계

를 포함하는

디스플레이 구동 방법.

요약

디스플레이 소자는 블록의 각각의 픽셀 내에 캐패시터(26)와 같은 합산 소자, 전류원(22)과 전류 싱크(32) 및 이 전
류원과 전류 싱크를 합산 소자에 접속시키는 스위치(24, 34)를 포함한다. 기본 함수 입력단(42, 44)에 기본 함수가
제공되어서 이 기본 함수에 따라서 스위치(24, 34)를 제어한다. 블록의 픽셀의 전류원(22)과 싱크(32)는 입력 데이
터 스트림에 따라서 공통으로 변조된다. 디코딩된 변환 데이터는 캐패시터(26)에 누산되고, 디스플레이 장치 출력
은 이 누산된 전압에 의해 결정된다. 따라서 개개의 픽셀이 데이터 디코딩 동작을 수행할 수 있다.

대표도

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4

도면5
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도면6

도면7

도면8
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专利名称(译) 显示装置，液晶显示器和显示器驱动方法

公开(公告)号 KR1020050025590A 公开(公告)日 2005-03-14

申请号 KR1020057000236 申请日 2003-06-25

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

当前申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

[标]发明人 FISH DAVIDA
피쉬데이비드에이
VANBERKEL CORNELIS
반베르켈코넬리스

发明人 피쉬데이비드에이
반베르켈코넬리스

IPC分类号 G09G3/30 G09G3/20 G09G3/36 G09G3/32 G02F1/1368

CPC分类号 G09G2300/0828 G09G2300/0842 G09G2300/0814 G09G3/20 G09G2300/0809 G09G3/3208 
G09G2340/02 G09G2330/06 G09G2330/021 G09G3/3233 G09G2310/0208 G09G2360/148 G09G3
/3648

代理人(译) KIM, CHANG SE
KIM，WON JOON

优先权 2002015721 2002-07-06 GB

外部链接 Espacenet

摘要(译)

显示装置包括像块中的每个像素内的电容器（26）的添加元件，以及连
接该电流源和电流吸收器的电流源（22），电流吸收器（32）和开关
（24,34）。添加元素。基本功能被提供给基本功能输入端子
（42,44），并且开关（24,34）根据该基本功能被控制。根据块和像素
（32）的像素的电流源（22）是输入数据流，它通常被调制。解码的转
换数据累积在电容器（26）中。显示设备输出由累积电压确定。因此，
每个像素可以执行数据解码操作。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4d30b856-1c81-4c84-99a6-56f5490b8bf0
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/009939997/publication/KR20050025590A?q=KR20050025590A

