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(54) 반투과 반반사성 필름, 반투과 반반사성 편광필름 및 이를사용하는 편광광원장치 및 액정표시장치

요약

(과제) 반투과 반반사형 액정표시장치에 있어서, 휘도향상 시스템이 이용할 수 있는 반투과 반반사성 필름 또는 반투과 
반반사성 편광필름을 제공하고, 또한 이것을 편광광원장치 또는 반투과 반반사형 액정표시장치에 적용한다.

    
(해결수단) 면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 고분자필름 (22) 에 무기화합물로 이루어진 반투과 반반사층 (21) 이 적층
되고, 반사율이 10 % 이상 95 % 이하인 반투과 반반사성 필름이 제공된다. 그 고분자필름 (22) 측에 흡수형 편광필름 
(23) 을 적층하면, 반투과 반반사성 편광필름 (11) 이 된다. 반투과 반반사층 (21) 측에 반사형 편광필름 (24) 을 적
층하면, 휘도향상 시스템이 이용할 수 있게 된다. 반투과 반반사층 (21) 측에 광원 (51) 과 도광판 (52) 으로 이루어
진 광원부재 및 반사판 (53) 을 배치하면 편광광원장치 (63) 로 되어, 흡수형 편광필름 (23) 측에 액정셀 (30) 등을 
배치하면, 반투과 반반사형 액정표시장치 (63) 로 된다.
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대표도

도 12

색인어
반투과 반반사성 필름, 편광광원장치, 액정표시장치, 휘도향상

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명의 반투과 반반사성 필름에 대하여 층 구성의 예를 나타낸 단면모식도.

도 2 는 본 발명의 반투과 반반사성 필름에 대하여 층 구성의 예를 나타낸 단면모식도.

도 3 은 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름에 대하여 반사형 편광필름을 사용한 경우의 층 구성의 일례를 나타낸 단
면모식도.

도 4 는 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름에 대하여 층 구성의 다른 예를 나타낸 단면모식도.

도 5 는 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름에 대하여 층 구성의 또 다른 예를 나타낸 단면모식도.

도 6 은 요철형상의 일례를 모식적으로 나타낸 사시도.

도 7 은 요철형상의 단면에 대하여 약간의 예를 모식적으로 나타낸 도면.

도 8 은 요철형상의 다른 예를 모식적으로 나타낸 사시도.

도 9 는 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름에 대하여 광확산층을 사용한 경우의 층 구성의 예를 나타낸 단면모식도.

도 10 은 본 발명에 관련되는 액정표시장치의 일례를 나타낸 단면모식도.

도 11 은 본 발명에 관련되는 액정표시장치의 다른 예를 나타낸 단면모식도.

도 12 는 본 발명에 관련되는 액정표시장치의 또 다른 예를 나타낸 단면모식도.

도 13 은 참고예 2 에서 평가한 편광광원장치의 구성을 나타낸 단면모식도.

도 14 는 실시예 2 에서 휘도측정에 사용한 장치의 구성을 나타낸 단면모식도.

도 15 는 실시예 7 에서 평가한 편광광원장치의 구성을 나타낸 단면모식도.

도 16 은 실시예 13 에서 평가한 편광광원장치의 구성을 나타낸 단면모식도.

도 17 은 종래의 반투과 반반사형 액정표시장치의 구성을 나타낸 단면모식도.

도 18 은 종래의 반투과 반반사성 편광필름의 층 구성을 나타낸 단면모식도.

*도면의 주요부호에 대한 설명

10 : 반투과 반반사성 필름
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11∼13 : 반투과 반반사성 편광필름

21 : 무기화합물로 이루어진 반투과 반반사층

22 : 면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 고분자필름

23 : 흡수형 편광필름

24 : 반사형 편광필름

25 : 고분자필름

26 : 요철형상을 갖는 고분자필름

27 : 금속 또는 무기화합물로 이루어진 반투과 반반사층

28 : 광확산층

30 : 액정셀

31, 32 : 투명전극

33 : 액정층

41 : 전면측 흡수형 편광필름

42 : 위상차소자

51 : 광원

52 : 도광판

53 : 반사판

54 : 반사경

61∼63 : 광원장치

64∼66 : 편광광원장치

67∼69 : 반투과 반반사형 액정표시장치

71 : 환상 형광등

72 : 휘도계

73 : 환상 형광등 점등시의 조명각도

80 : 참고예 2 에서 사용한 광원장치
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81 : 유리판

82 : 감압접착제

85∼89 : 참고예와 실시예에서 사용한 편광광원장치

90 : 흡수형 편광필름

91 : 반투과 반반사성 필름

92 : 종래의 반투과 반반사성 편광필름

93 : 종래의 편광광원장치

94 : 종래의 반투과 반반사형 액정표시장치

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 발명은 어두운 곳에서는 배면으로부터 표시화면을 조명하고, 밝은 곳에서는 외부환경광을 이용하여 표시화면을 조명
하는 반투과 반반사형 액정표시장치 및 이에 적합한 광원장치 및 부재에 관한 것이다. 좀더 구체적으로는, 반투과 반반
사형 액정표시장치에서, 광의 이용효율을 높여 화면을 보다 밝게 하거나 배터리의 사용가능 시간을 연장할 수 있는 반
투과 반반사성 필름 및 반투과 반반사성 편광필름, 그리고 이를 사용한 편광관원장치 및 반투과 반반사형 액정표시장치
에 관한 것이다.
    

    
액정표시장치는 소형, 경량이기 때문에 여러 분야에서 사용되고 있다. 액정표시장치에서의 액정분자는, 브라운관 (CR
T) 등에 사용되고 있는 발광물질이 아니라, 단순히 광의 편광상태를 제어하는 광밸브로서의 기능만 갖기 때문에, 소정
의 방법으로 조명하지 않으면 액정표시부가 어두워서 보이지 않는다. 따라서, 외부환경광을 액정표시장치내에 넣고, 이
에 의해 액정표시부를 조명하는 방법을 채용한 것이 반사형 액정표시장치이다. 그러나, 액정표시부의 조명에 오로지 외
부환경광을 이용하는 반사형 액정표시장치는, 맑은 날에 집 밖에서는 양호한 시인성을 얻을 수 있지만, 야간 등의 어두
운 곳에서는 외부환경광이 약하기 때문에, 충분히 액정표시부를 조명할 수 없어 어두운 화면으로 되어 시인성이 현저하
게 저하된다.
    

    
따라서, 액정표시장치를 완전한 반사형 사양으로 하지 않고, 어두운 곳에서는 보조광원을 이용하여 조명하는 방식도 널
리 채용되고 있다. 이와 같은 액정표시장치를 반투과 반반사형 액정표시장치라 한다. 여기서, 도 17 을 토대로 종래의 
반투과 반반사형 액정표시장치에 대하여 설명한다. 액정표시장치는 일반적으로 액정셀 (30) 내에 봉입된 액정분자의 
배향상태를 전기적으로 변화시킴으로써, 그곳을 통과하는 광의 편광상태를 제어하는 것으로, 액정셀 (30) 은, 대향하는 
1 쌍의 투명전극, 즉 배면측 투명전극 (31) 및 전면측 투명전극 (32) 과, 이들 사이에 위치한 액정층 (33) 으로 구성
된다. 도시하지는 않았지만, 액정셀 (30) 은 이 이외에도, 양측 최외각 표면에 배치되는 셀 기판, 액정층 (33) 을 배향
시키기 위한 배향막을 갖고, 컬러 표시인 경우에는 컬러필터층 등도 갖고 있다.
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액정셀 (20) 의 전면에는, 그곳을 투과한 광의 편광상태를 검출하는 흡수형 편광필름 (41) 이 배치되고, 이 이외에 위
상차필름 (42) 등의 광학소자도 배치되어 있다. 한편, 액정셀 (30) 의 배면에는, 특정 편광광만을 취출하여 액정셀 (
30) 을 향하여 출사하기 위한 편광광원장치 (93) 가 필요에 따라 배면측의 위상차필름 (도시생략) 을 통하여 배치된다. 
편광광원장치 (93) 는, 액정셀 (30) 과 면하는 위치에 흡수형 편광필름 (90) 과 반투과 반반사성 기능을 갖는 광학필
름 (91) 으로 구성되는 반투과 반반사성 편광필름 (92) 을 배치하고, 다시 그 배면측에 광원장치 (61) 를 배치하여 구
성된다. 광원장치 (61) 는, 광원 (51) 을 측방 또는 하방에 갖는 도광판 (52) 과, 도광판 (52) 배후의 반사판 (53) 으
로 구성되어 있고, 광원 (51) 이 측방에 배치되어 있는 경우, 그곳으로부터의 광은 반사경 (54) 으로 반사되어, 사실상 
그 전부가 도광판 (52) 으로 도입되고, 다시 반투과 반반사성 편광필름 (92) 측으로 출사되도록 되어 있다. 이상과 같
은 형태로, 반투과 반반사형 액정표시장치 (94) 가 구성되어 있다. 따라서, 종래의 반투과 반반사성 편광필름 (92) 은 
도 18 에 나타내는 바와 같이 흡수형 편광필름 (90) 과 반투과 반반사성 기능을 갖는 광학필름 (91) 이 적층된 구조로 
되어 있다.
    

    
이와 같은 반투과 반반사형 액정표시장치에 사용되는 종래의 반투과 반반사성 기능을 갖는 광학필름 (91) 으로서는, 
예컨대, 일본 공개특허공보 소 55-46707 호에 기재되어 있는 바와 같은, 투명 또는 반투명의 수지체 중에 광확산성 
물질을 분산시킨 것이나, 예컨대, 일본 공개특허공보 소 55-84975 호에 기재되어 있는 바와 같은, 투명물질 중에 진
주안료를 균일하게 분산시켜 진주 안료 표면에서의 반사를 이용한 것 등이 알려져 있다. 이들은 후방산란에 의해 반사
성능을 발현시키고 있기 때문에, 통상 투과형 액정표시장치의 정면휘도를 향상시키기 위해 사용되는 렌즈시트의 집광효
과를 저감시켜 정면휘도가 향상되지 않는다는 문제가 있었다.
    

    
한편, 투과형 액정표시장치에서, 최근에는, 예컨대, 일본 공개특허공보 소63-168626호, 일본 공개특허공보 평6-51
399호, 일본 공개특허공보 평6-324333호 및 일본 공표특허공보 평9-511844호에 기재되어 있는 바와 같은, 반사형 
편광필름을 사용한 휘도향상 시스템이 채용되어 왔다. 이 시스템은, 투과형 액정표시장치에서의 광원인 도광판과 배면
측 흡수형 편광필름의 사이에, 반사형 편광필름을 개재시킴으로써, 광원 또는 도광판으로부터의 출사광의 편광성분의 
한쪽 성분이 배면측 흡수형 편광필름에 흡수되기 전에, 당해 한쪽 성분을 반사시켜 광원 또는 도광판으로 되돌려 편광
변환 또는 편광해소시켜 광을 리사이클 이용하는 것이다.
    

그러나, 이와 같은 휘도향상 시스템을 종래의 반투과 반반사형 액정표시장치에 적용하려고 해도, 종래의 반투과 반반사
형 액정표시장치에서는, 도 17 에 나타낸 바와 같이, 배면측 흡수형 편광필름 (90) 과 광원장치 (61) 또는 도광판 (5
2) 사이에 반투과 반반사성 기능을 갖는 광학필름 (91) 이 개재되기 때문에, 반사형 편광필름이 광원장치 (61) 또는 
도광판 (52) 상에 배치된 경우에는, 광학필름 (91) 의 부분에서 편광상태가 붕괴되어 충분한 효과를 발현할 수 없었다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
따라서, 본 발명의 목적은, 반투과 반반사형 액정표시장치에 있어서, 휘도향상 시스템이 이용할 수 있는 반투과 반반사
성 필름 또는 반투과 반반사성 편광필름을 제공하고, 이에 의해 화면휘도를 높이거나 종래와 동등한 화면휘도로 소비전
력을 억제할 수 있는 반투과 반반사형 액정표시장치 또는 이를 위한 광원장치를 제공하는 데에 있다. 본 발명의 다른 목
적은, 휘도향상 시스템이 적용되어 투과형으로서의 사용을 중시하면서도 약간 반사성능을 부여함으로써, 태양광 하에서
의 시인성을 향상시키는 데에 있다.
    

    발명의 구성 및 작용
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본 발명자들은, 기본 부재인 고분자필름의 면내 위상차값을 특정 수치로 한정함으로써, 및/또는, 반투과 반반사층의 재
질을 무기화합물로 함으로써, 또한 표면에 형상을 부여함으로써, 휘도향상 시스템이 이용할 수 있는 반투과 반반사성 
필름을 제공할 수 있다는 것을 발견하였다. 또한, 이 반투과 반반사성 필름을 흡수형 편광필름과 적층함으로써, 휘도향
상 시스템이 이용할 수 있는 반투과 반반사성 편광필름을 제공할 수 있다는 것을 발견하였다. 또한, 면내 위상차값을 한
정하지 않아도, 반투과 반반사층이 형성된 고분자필름과 반사형 편광필름과 흡수형 편광필름이 이 순서대로 적층되어 
이루어지는 반투과 반반사성 편광필름은, 자체적으로 휘도향상 시스템을 실시할 수 있기 때문에 밝은 액정표시장치를 
제공할 수 있는 것을 발견하였다.
    

즉, 본 발명에 의하면, 면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 고분자필름에 무기화합물로 이루어지는 반투과 반반사층을 적층
하여 이루어지고, 반사율이 10 % 이상 95 % 이하인 반투과 반반사성 필름이 제공된다. 여기서, 고분자필름은 적어도 
한쪽면에 조면 (粗面) 이 형성되어 있어도 되고, 이 경우에는 조면 상에 반투과 반반사층을 적층하여, 본 발명의 반투과 
반반사성 필름으로 하는 것이 유리하다.

이 반투과 반반사성 필름에 흡수형 편광필름을 적층함으로써, 휘도향상 시스템이 이용할 수 있는 반투과 반반사성 편광
필름 (이하, 반투과 반반사성 편광필름 1 이라고 함) 을 제작할 수 있다. 또한, 반사형 편광필름을, 흡수형 편광필름과
는 반대측에서 반투과 반반사성 필름에 면하도록 적층함으로써, 이것만으로 휘도향상 시스템이 이용할 수 있는 반투과 
반반사성 편광필름 (이하, 반투과 반반사성 편광필름 2 이라고 함) 으로 할 수도 있다.

본 발명에 의하면, 한쪽면에 무기화합물로 이루어지는 반투과 반반사층이 형성된 고분자필름과 반사형 편광필름과 흡수
형 편광필름이 이 순서대로 적층되어 이루어지는 반투과 반반사성 편광필름 (이하, 반투과 반반사성 편광필름 3 이라고 
함) 도 제공된다. 이 반투과 반반사성 편광필름은, 이것만으로 휘도향상 시스템이 이용할 수 있다.

본 발명에 의하면, 적어도 한쪽면에 요철형상을 갖고, 그 요철형상 면에 금속 또는 무기화합물로 이루어지는 반투과 반
반사층이 형성된 고분자필름과, 반사형 편광필름과, 흡수형 편광필름이, 이 순서대로 적층되어 이루어지는 반투과 반반
사성 편광필름 (이하, 반투과 반반사성 편광필름 4 이라고 함) 도 제공된다. 이 반투과 반반사성 편광필름은, 이것만으
로 휘도향상 시스템이 이용할 수 있다.

본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 1∼4 에는, 그 동일 광로 상의 어느 하나의 위치에 적어도 1 층의 광확산층을 적
층할 수도 있다. 이 광확산층은 면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 것이 바람직하다.

본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 1∼4 는, 취급을 용이하게 하고 공기와의 계면에 의한 불필요한 반사를 방지하기 
위해, 인접하는 필름 또는 층의 적어도 1 쌍이 감압접착제에 의해 밀착 적층되어 있는 것이 바람직하다. 따라서, 광확산
층을 적층하여 본 발명의 반투과 반반사성 필름으로 하는 경우에는, 이 광확산층이 접착성을 갖고 있으면 적층 일체화
할 때에 편리하다.

또, 본 발명에 의하면, 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 1, 2, 3 또는 4 와, 광원부재 및 반사판을 사용하고, 이 광
원부재 및 반사판이 이 순서대로 반투과 반반사성 편광필름의 고분자필름측에 배치되어 이루어지는 편광광원장치가 제
공된다.

    
또한, 본 발명에 의하면, 본 발명의 편광광원장치와, 액정셀 및 전면측 흡수형 편광필름을 구비하고, 이 액정셀 및 전면
측 흡수형 편광필름이 이 순서대로 편광광원장치의 반투과 반반사성 편광필름측에 배치되어 있는 반투과 반반사형 액
정표시장치가 제공된다. 여기서, 액정셀과 전면측 흡수형 편광필름 사이에는 광확산층이 적층되어 있어도 된다. 또, 반
투과 반반사성 편광필름으로부터 전면측 흡수형 편광필름에 이르는 각 부재 중 적어도 1 쌍이 감압접착제에 의해 밀착 
적층되어 있는 것이 바람직하다.
    

발명의 실시형태
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다음, 본 발명을 명확하게 하기 위해, 그 구체예를 나타내는 도면을 참조하여, 본 발명을 상세하게 설명한다. 도 1 은, 
본 발명의 반투과 반반사성 필름 (10) 의 층 구성을 모식적으로 나타낸 단면도이다. 도 1 에 나타낸 바와 같이 본 발명
의 반투과 반반사성 필름 (10) 은, 무기화합물로 이루어지는 반투과 반반사층 (21) 을 고분자필름 (22) 에 적층한 것
이다. 이 고분자필름 (22) 은, 면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 것이다. 또, 고분자필름 (22) 에 무기화합물로 이루어지
는 반투과 반반사층 (21) 을 적층하여 얻어지는 반투과 반반사성 필름 (10) 은, 반사율이 10 % 이상 95 % 이하가 되
도록 한다. 고분자필름 (22) 에는 적어도 한쪽면에 조면이 형성되어 있어도 되고, 그 조면 상에 반투과 반반사층 (21) 
을 적층하여, 본 발명의 반투과 반반사성 필름으로 하여도 된다.
    

반투과 반반사층 (21) 을 구성하는 무기화합물은, 광선이용효율이 높으면 특별한 제한없이 사용할 수 있다. 광선이용
효율이란 다음의 수학식 (1) 또는 (2) 에서 주어지는 수치이다.

광선이용효율 = (광선입사량-광선흡수량)/광선입사량 = 1-광선흡수율 (1)

= (광선투과율 + 광선반사율) (2)

광투과 반반사층 (21) 은 광선이용효율이 높으면 높을수록 바람직하다. 따라서, 광선이용효율은 80 % 이상인 것이 바
람직하고, 나아가서는 90 % 이상, 특히 95 % 이상인 것이 바람직하다.

    
반투과 반반사층 (21) 을 구성하는 무기화합물은, 무색인 것이 바람직하지만, 장식성을 부여하는 목적으로 착색된 것
을 사용할 수도 있다. 반투과 반반사층 (21) 을 위한 무기화합물로서는, 무기산화물, 무기황화물, 무기불화물 등을 사
용할 수 있다. 무기산화물의 예로는 산화규소, 산화아연, 산화티탄, 산화니오브, 산화세륨, 산화인듐-주석, 산화텅스텐, 
산화몰리브덴, 산화안티몬, 산화알루미늄, 산화지르코늄 등을 들 수 있다. 무기황화물의 예로는, 황화아연, 황화안티몬 
등을 들 수 있다. 무기불화물의 예로는, 불화알루미늄, 불화바륨, 불화칼슘, 불화세륨, 불화알루미늄, 불화란탄, 불화납, 
불화리튬, 불화마그네슘, 불화니오브, 불화사마륨, 불화나트륨, 불화스트론튬, 불화이트륨 등을 들 수 있다. 본 발명에
서는, 반사특성을 발현하는 것을 목적으로 하기 때문에, 반투과 반반사층 (21) 을 구성하는 무기화합물은 1.9 이상의 
굴절율을 갖는 것이 바람직하다.
    

    
본 발명에서는, 이들의 무기화합물을 사용하여, 적어도 1 층으로 이루어지는 반투과 반반사층 (21) 을 형성한다. 필요
에 따라, 다층으로 하여도 되고, 다층으로 하는 경우는, 서로의 층은 동종이어도 되고 이종으로 구성하여도 되며, 또한 
무기화합물 이외의 층을 적층하여도 된다. 반투과 반반사층 (21) 의 두께는 특별히 한정되지 않고, 원하는 투과/반사율
에 맞춰 적당히 설정된다. 예컨대, 무기화합물을 단층으로 형성하는 경우에는, 반사성능을 높이기 위해, 반사증가막, 즉 
층의 광학적인 두께를 가시광 영역에서의 측정 파장의 4분의 1의 두께, 또는 그 자연수배로 할 수도 있다. 「광학적인 
두께」는, 예컨대, M. 보른과 E. 월프에 의한 「광학의 원리」(도카이대학 출판회, 1985년, 제 5쇄 발행) 의 제 91∼
99 면 (영어판은 Pergamon Press 에서 발행) 에 기재되어 있다. 반투과 반반사층 (21) 을 다층 구성으로 하는 경우
에는, 단층의 경우와 동일하게, 원하는 투과/반사율에 맞춰 각 층의 두께를 결정할 수 있다.
    

    
반투과 반반사성 필름 (10) 의 다른 하나의 층을 구성하는 고분자필름 (22) 의 재질은, 광선을 투과하는 것이면, 특별
한 제한없이 사용할 수 있다. 예컨대, 폴리에틸렌이나 폴리프로필렌과 같은 폴리올레핀계 수지, 폴리염화비닐계 수지, 
아세트산비닐계 수지, 폴리에틸렌테레프탈레이트나 폴리에틸렌나프탈레이트와 같은 폴리에스테르계 수지, 노르보르넨
계 수지와 같은 환상 폴리올레핀계 수지, 폴리카보네이트계 수지, 폴리술폰계 수지, 폴리에테르술폰계 수지, 폴리알릴
레이트계 수지, 폴리비닐알코올계 수지, 폴리아크릴레이트계 수지, 폴리메타크릴레이트계 수지 등의 합성열가소성 고분
자, 에폭시수지나 페놀수지, 우레탄수지 등의 합성열경화성 고분자, 이아세트산셀룰로오스나 삼아세트산셀룰로오스와 
같은 셀룰로오스계 수지 등의 천연고분자를 사용할 수 있다. 고분자필름은 필요에 따라 2 층 이상의 적층필름으로 할 
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수도 있다. 이 경우, 각 층의 고분자의 재질은 동일하여도 되고, 서로 달라도 된다.
    

    
고분자필름이 무색투명하면, 그것이 장착된 반투과 반반사형 액정표시장치를 투과형으로 사용했을 때에 백색이 표시되
기 때문에, 통상적인 사용에는 바람직하지만, 장식성을 부여하기 위해 착색되어 있어도 된다. 또, 미립자를 분산시켜 광
확산층으로서의 기능을 갖게 할 수도 있다. 미립자의 재질은 특별히 한정되지 않고, 공지된 유기 또는 무기의 미립자를 
사용할 수 있다. 유기미립자로는, 예컨대, 폴리스티렌계 수지, 폴리에틸렌이나 폴리프로필렌과 같은 폴리올레핀계 수지, 
폴리메타크릴레이트계 수지나 폴리아크릴레이트계 수지와 같은 (메타)아크릴계 고분자 등의 입자를 들 수 있고, 가교
된 가교고분자이어도 된다. 또한, 에틸렌, 프로필렌, 스티렌, 메타크릴산메틸, 벤조구아나민, 포름알데히드, 멜라민, 부
타디엔 등에서 선택되는 2 종 또는 그 이상의 모노머가 공중합되어 이루어지는 공중합체를 사용할 수도 있다. 무기미립
자로서는, 예컨대, 실리카, 실리콘, 산화티탄, 산화알루미늄, 탄산칼슘 등의 입자를 들 수 있다. 미립자 표면에는, 수지
와의 밀착성을 향상시키기 위해 커플링 처리를 실시하여도 된다. 입자의 형상은 특별히 한정되지 않지만, 구형상은 바
람직한 형상 중 하나이다. 입자의 평균입경도 특별히 한정되지 않지만, 편광으로의 영향이나 액정표시장치에 사용했을 
때의 표시품위를 고려할 때, 1 ㎛ 이상 10 ㎛ 이하가 바람직한 범위이다.
    

고분자필름 (22) 내에는, 산화방지제나 자외선흡수제, 가소제 등의 공지된 고분자용 첨가제를 첨가할 수도 있다. 고분
자필름 (22) 의 두께는 특별히 한정되지 않지만, 너무 얇으면 취급하기 곤란해지고, 너무 두꺼우면 스페이스 절약화나 
경량화에 장해가 되기 때문에, 10 ㎛ 이상 500 ㎛ 이하인 것이 바람직하다. 보다 바람직하게는, 25 ㎛ 이상 200 ㎛ 이
하이다.

    
고분자필름 (22) 의 표면에는, 필요에 따라 비누화 처리나 코로나 처리, 이접착 처리, 이형 처리, 하드코팅 처리 등의 
화학적 또는 물리적 처리를 실시하여도 된다. 그 중에서, 소위 이접착층이나 하드코팅층 등을 적층하는 것은, 반투과 반
반사층 (21) 의 접착성이나 표면경도를 향상시키는 데에 유효하다. 또, 고분자필름 (22) 의 표면은, 평활면이어도 되
고 조면이어도 된다. 조면의 형성에는, 엠보스롤에 의한 형상의 전사, 금속 등에 의해 표면을 깍아내는 헤어라인 처리, 
미립자를 표면에 분사하는 샌드블러스트법, 미립자를 분산한 열경화성 또는 광경화성의 수지를 표면에 도포하여 경화피
막을 형성하는 방법 등, 공지된 각종 방법을 사용할 수 있다. 고분자필름 (22) 의 표면을 조면으로 하는 경우, 한쪽면만
을 조면으로 하여도 되고, 양면을 조면으로 하여도 된다. 이와 같이 고분자필름 (22) 의 적어도 한쪽면을 조면으로 한 
경우에는, 그 조면 상에 무기화합물로 이루어지는 반투과 반반사층 (21) 을 형성하는 것이 유리하다.
    

    
반투과 반반사성 필름 (10) 을 단독으로 액정표시장치에 적용하는 경우에는, 액정표시장치의 배면측 흡수형 편광필름
과 광원장치 사이의 임의의 장소에 배치할 수 있다. 또, 전술한 휘도향상 시스템을 이용하기 위해, 반사형 편광필름을 
부착한 경우, 배면측 흡수형 편광필름과 반투과 반반사성 필름 사이에 반사형 편광필름을 배치하면 문제가 없지만, 반
투과 반반사성 필름과 광원장치 사이에 반사형 편광필름을 배치하는 경우에는, 반투과 반반사성 필름에 면내 위상차가 
있으면, 그 영향을 받아 반사형 편광필름을 투과한 편광광의 편광상태가 변화되어, 충분한 성능을 발현할 수 없게 되는 
경우가 있다. 따라서, 반투과 반반사성 필름, 특히 이것을 구성하는 고분자필름 (22) 의 면내 위상차값을 30 ㎚ 이하로 
하여, 편광에 대한 영향을 작게 한다. 고분자필름 (22) 의 면내 위상차값은 작은 것이 바람직하고, 10 ㎚ 이하인 것이 
보다 바람직하다.
    

    
고분자필름 (22) 의 면내 위상차값을 30 ㎚ 이하로 하기 위해서는, 투명 고분자를 캐스트법 또는 압출법에 의해 필름
화한 후에, 필요에 따라 어닐처리에 의해 분자배향을 완화시켜 위상차를 저감하는 방법 등, 공지된 방법을 채용할 수 있
다. 또, 위상차가 발현되기 어려운 투명 고분자를 사용할 수도 있다. 예컨대, 노르보르넨계 수지, 폴리메틸메타크릴레이
트계 수지, 이아세트산셀룰로오스나 삼아세트산셀룰로오스와 같은 셀룰로오스계 수지 등을 사용하면, 압출법에 의해 필
름화한 경우에도, 면내 위상차값이 작아 일반적으로 어닐처리가 불필요하게 할 수 있다.
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이상과 같은 무기화합물로 이루어지는 반투과 반반사층 (21) 을 고분자필름 (22) 에 적층한 반투과 반반사성 필름 (1
0) 은, 추가로 흡수형 편광필름을 적층하여 반투과 반반사성 편광필름 1 로 할 수 있다. 이 반투과 반반사성 편광필름 
1 (11) 의 예를 도 2 에 나타낸다. 이 경우, 흡수형 편광필름 (23) 은, 도 2 의 (a) 에 나타낸 바와 같이, 반투과 반반
사성 필름을 구성하는 고분자필름 (22) 측에 배치하여도 되고, 도 2 의 (b) 에 나타낸 바와 같이, 반투과 반반사성 필
름을 구성하는 반투과 반반사층 (21) 측에 배치하여도 되지만, 전자와 같이 반투과 반반사성 필름을 구성하는 고분자
필름 (22) 측이 흡수형 편광필름 (23) 에 면하도록 배치하면, 반투과 반반사층 (21) 이 공기와 계면을 형성하여 반사
율을 높게 할 수 있다.
    

    
이 반투과 반반사성 편광필름 1 에는, 추가로 반사형 편광필름을 적층할 수 있다. 이 반투과 반반사성 편광필름 2 의 예
를 도 3 에 나타낸다. 도 3 의 (a) 는, 도 2(a) 에 나타낸 흡수형 편광필름 (23)/고분자필름 (22)/반투과 반반사층 (
21) 으로 이루어지는 층 구성에서의 반투과 반반사층 (21) 측에, 반사형 편광필름 (24) 을 배치한 예이다. 도 3 의 (
b) 는, 도 2(b) 에 나타낸 흡수형 편광필름 (23)/반투과 반반사층 (21)/고분자필름 (22) 으로 이루어지는 층 구성에
서의 고분자필름 (22) 측에, 반사형 편광필름 (24) 을 배치한 예이다. 이와 같이 반사형 편광필름 (24) 을 적층하는 
경우는, 반투과 반반사층 (21) 과 고분자필름 (22) 으로 구성되는 반투과 반반사성 필름의 흡수형 편광필름 (23) 이 
배치되는 면과는 반대측에, 반사형 편광필름 (24) 이 배치된다. 또, 반사형 편광필름 (24) 에 의한 휘도향상 시스템을 
이용하기 위해서는, 흡수형 편광필름 (23) 과 반사형 편광필름 (24) 의 편광투과축이 대략 평행이 되도록 한다.
    

흡수형 편광필름 (23) 은, 특정 진동방향의 편광광을 투과하고 그것과 직교하는 방향의 편광광을 흡수하는 것이다. 흡
수형 편광필름의 편광투과축이란, 특정 진동방향의 편광이 그 편광필름의 수직방향에서 입사되는 경우 투과율이 최대가 
되는 방향을 말한다.

    
이와 같은 흡수형 편광필름으로는, 예컨대, 공지된 요오드계 편광필름이나 염료계 편광필름을 사용할 수 있다. 요오드
계 편광필름은 연신된 폴리비닐알코올필름에 요오드가 흡착된 필름이고, 염료계 편광필름은 연신된 폴리비닐알코올필
름에 이색성염료가 흡착된 필름이다. 이들의 편광필름은, 내구성 향상을 위해, 그 한쪽면 또는 양면을 고분자필름으로 
피복하는 것이 바람직하다. 보호용으로 피복하는 고분자의 재질로는, 이아세트산셀룰로오스나 삼아세트산셀룰로오스, 
폴리에틸렌테레프탈레이트, 노르보르넨계 수지 등을 사용할 수 있다. 본 발명의 반투과 반반사성 필름을 구성하는 고분
자필름을, 흡수형 편광필름을 보호하기 위한 고분자로서 사용하면, 반투과 반반사성 편광필름의 두께를 저감할 수 있기 
때문에 유리하다.
    

흡수형 편광필름의 두께는 특별히 한정되지 않지만, 액정표시소자 등에 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름을 사용하
는 경우에는, 흡수형 편광필름은 얇은 것이 바람직하다. 구체적으로는, 1 ㎜ 이하, 나아가서는 0.2 ㎜ 이하인 것이 바람
직하다.

반사형 편광필름 (24) 은, 특정 진동방향의 편광광을 투과하고, 그것과 직교하는 방향의 편광광을 반사하는 것이다. 반
사형 편광필름의 편광투과축은 특정 진동방향의 편광이 그 편광필름의 수직방향에서 입사되었을 때에, 투과율이 최대가 
되는 방향을 말하고, 편광반사축은 그것과 직교하는 방향을 말한다.

    
이와 같은 반사형 편광필름으로는, 예컨대, 브루스터 (Brewster) 각에 의한 편광성분의 반사율의 차이를 이용한 반사
형 편광필름 (예컨대, 일본 공표특허공보 평6-508449호에 기재한 것), 미세한 금속선상 패턴을 시공한 반사형 편광필
름 (예컨대, 일본 공개특허공보 평2-308106호에 기재한 것), 적어도 2종의 고분자필름이 적층되고, 굴절율 이방성에 
의한 반사율의 이방성을 이용하는 반사형 편광필름 (예컨대, 일본 특허공표공보 평9-506837호에 기재된 것), 고분자
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필름 중에 적어도 2종의 고분자로 형성되는 해도 (海島) 구조를 갖고, 굴절율 이방성에 의한 반사율의 이방성을 이용하
는 반사형 편광필름 (예컨대, 미국특허 제 5,825,543호 명세서에 기재된 것), 고분자필름 내에 입자가 분산되어, 굴절
율 이방성에 의한 반사율의 이방성을 이용하는 반사형 편광필름 (예컨대, 일본 특허공표공보 평11-509014호에 기재
된 것), 고분자필름 중에 무기입자가 분산되어, 입자의 크기에 의한 산란능차에 의거하는 반사율의 이방성을 이용하는 
반사형 편광필름 (예컨대, 일본 공개특허공보 평9-297204호에 기재된 것), 콜레스테릭 액정에 의한 선택반사 특성을 
이용한 반사형 편광필름 (예컨대, 일본 공개특허공보 평3-45906호에 기재된 것) 등을 들 수 있다.
    

    
반사형 편광필름의 두께는 특별히 한정되지 않지만, 액정표시소자 등에 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름을 사용하
는 경우에는, 반사형 편광필름은 얇은 것이 바람직하다. 구체적으로는, 1 ㎜ 이하, 나아가서는 0.2 ㎜ 이하인 것이 바람
직하다. 따라서, 적어도 2종의 고분자필름을 적층한, 굴절율 이방성에 의한 반사율의 이방성을 이용하는 반사형 편광필
름, 고분자필름 중에 적어도 2종의 고분자로 구성되는 해도구조를 갖고, 굴절율 이방성에 의한 반사율의 이방성을 이용
하는 반사형 편광필름, 또 콜레스테릭 액정에 의한 선택반사특성을 이용한 반사형 편광필름은, 본 발명에 의한 반투과 
반반사성 편광필름의 두께를 얇게 하기 때문에 특히 바람직하다.
    

본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 3 (12) 은, 도 4 에 단면모식도로 나타낸 바와 같이, 한쪽면에 무기화합물로 이루
어지는 반투과 반반사층 (21) 이 형성된 고분자필름 (25) 과 반사형 편광필름 (24) 과 흡수형 편광필름 (23) 이 이 
순서대로 적층된 것이다.

    
이 경우, 도 4 의 (a) 에 나타낸 바와 같이, 고분자필름 (25) 과 반사형 편광필름 (24) 이 인접하도록 배치하여도 되고, 
도 4 의 (b) 에 나타낸 바와 같이, 반투과 반반사층 (21) 과 반사형 편광필름 (24) 이 인접하도록 배치해도 되지만, 전
자와 같이 고분자필름 (25) 과 반사형 편광필름 (24) 이 인접하도록 배치하면, 반투과 반반사층 (21) 이 공기와 계면
을 형성하여 반사율을 높게 할 수 있다. 반사형 편광필름 (24) 과 흡수형 편광필름 (23) 의 편광투과축은 대략 평행이 
되도록 한다. 반투과 반사층 (21), 반사형 편광필름 (24), 흡수형 편광필름 (23) 에는, 본 발명의 반투과 반반사성 편
광필름 (11) 에 사용할 수 있는 것을 동일하게 사용할 수 있다. 고분자필름 (25) 에 사용할 수 있는 재질은, 본 발명의 
반투과 반반사성 편광필름 (11) 에 사용할 수 있는 것을 동일하게 사용할 수 있다.
    

    
본 발명의 반투과 반반사성 필름 (10) 에 있어서는, 고분자필름 (22) 의 면내 위상차값을 30㎚ 이하로 한정하였다. 이
것은, 액정표시장치의 휘도향상 시스템을 유효하게 기능시키기 때문이다. 휘도향상 시스템은, 편광광원장치에 있어서, 
흡수형 편광필름과 반사형 편광필름을 적층함으로써 실현된다. 여기서, 반투과 반반사성 필름은, 흡수형 편광필름과 반
사형 편광필름의 사이에 개재되는 경우가 있고, 이때에 반투과 반반사성 필름이 면내 위상차를 갖고 있으면, 휘도향상 
시스템에 악영향을 줄 가능성이 있다.
    

그러나, 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 3 (12) 에서는, 반투과 반반사층 (21) 이 형성된 고분자필름 (25) 과 반
사형 편광필름 (24) 과 흡수형 편광필름 (23) 의 적층순서를 지정하여, 휘도향상 시스템에 악영향을 주지 않도록 되어 
있다. 따라서, 여기서 사용되는 고분자필름 (25) 에 대해서는, 면내 위상차값의 제한은 필요없다.

    
본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 4 (13) 은, 도 5 에 단면모식도로 나타낸 바와 같이, 적어도 한쪽면에 요철형상을 
갖고, 그 요철형상면에 금속 또는 무기화합물로 이루어지는 반투과 반반사층 (27) 이 형성된 고분자필름 (26) 과 반사
형 편광필름 (24) 과 흡수형 편광필름 (23) 이 동일 광로 상에 적층된 것이다. 반사형 편광필름 (24) 과 흡수형 편광
필름 (23) 의 편광투과축은 대략 평행이 되도록 한다. 도 5 의 (a) 에 나타낸 예에서는, 고분자필름 (26) 의 요철형상
이 반투과 반반사성 편광필름 (13) 의 외측이 되도록 배치되어 있다. 도 5 의 (b) 에 나타낸 예에서는, 요철형상이 고
분자필름 (26) 의 반사형 편광필름 (24) 측이 되도록 배치되어 있다. 반사형 편광필름 (24), 흡수형 편광필름 (23) 
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에는, 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 2 (11) 에 사용할 수 있는 것을 동일하게 사용할 수 있다. 고분자필름 (26) 
에 사용할 수 있는 재질은, 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름 3 (12) 에 사용할 수 있는 것을 동일하게 사용할 수 
있다. 반투과 반반사성 편광필름 4 (13) 에 사용되는 경우에는, 반투과 반반사성 편광필름 3 (12) 에서의 것과 동일한 
이유에 의해, 면내 위상차값의 제한은 필요없다.
    

    
고분자필름 (26) 의 적어도 한쪽의 표면에 형성되는 요철의 구체적인 형상은 특별히 한정되지 않고, 랜덤한 조면이어
도 되고 규칙적인 구조를 갖는 것이어도 된다. 규칙적인 구조로는, 예컨대, 도 6 에 나타낸 바와 같은 스트라이프상의 
구조를 들 수 있고, 그 단면은 도 7 의 (a) 에 나타낸 바와 같은 톱니형상이나, 도 7의 (b) 에 나타낸 바와 같은 이등변
삼각형상, 도 7 의 (c) 에 나타낸 바와 같은 물결상이어도 된다. 또, 규칙적인 구조로서, 예컨대, 도 8 에 나타낸 바와 
같은 격자상의 구조를 사용하여도 되고, 격자의 각 단위는 사각추 등의 각추이어도 되고, 원추이어도 되고, 반구상이어
도 되고, 물결상이어도 된다. 이들의 형상은 복합화되어 있어도 되고, 또한 규칙적인 형상에 추가하여 보다 미세한 랜덤
인 형상이 부여되어 있어도 된다.
    

    
랜덤인 조면은, 엠보스롤에 의한 형상의 전사, 금속 등에 의해 표면을 깎아내는 헤어라인 처리, 미립자를 표면에 분사하
는 샌드브러스트법, 실리카나 폴리스티렌, 폴리메틸메타크릴레이트, 실리콘 등의 구상 또는 부정형상 미립자를 분산한 
열경화성 또는 광경화성의 수지를 표면에 도포하여 경화피막을 형성하는 방법 등, 공지된 각종 방법을 사용할 수 있다. 
규칙적인 형상의 조면은 다이스에 의한 압출법이나, 롤에 의한 엠보싱법 등, 공지된 각종 방법에 의해 형성할 수 있다. 
규칙적인 요철형상의 경우, 요철의 간격은, 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름이 액정표시장치에 사용되는 것을 고려
하면, 10∼500 ㎛ 가 바람직한 범위이다. 각도나 경사 등은, 원하는 성능에 맞춰 자유롭게 설정할 수 있다.
    

이들 요철형상 위에는, 금속 또는 무기산화물로 이루어지는 반투과 반반사층을 형성한다. 무기산화물로 이루어지는 반
투과 반반사층에는, 본 발명의 반투과 반반사성 필름 (10) 에 사용할 수 있는 것을 동일하게 사용할 수 있다. 금속으로
서는, 알루미늄, 은 등을 적합하게 사용할 수 있다.

    
또한, 반투과 반사층으로서 금속박막을 사용하는 것은 간편한 방법으로, 반투과 반반사성 편광필름 4 에 한정하지 않고, 
반투과 반반사성 편광필름 1∼4 에서도 적용할 수 있다. 단, 일반적으로 금속은 무기화합물에 비하여 가시광 영역에서
의 흡수가 많고, 또한 이 흡수는 투과 중시의 반투과 반반사층으로 하면 강해지므로, 광선이용효율이 무기화합물에 비
하여 약간 저하되는 경향이 있다. 한편, 금속을 사용하면 반사 중시의 반투과 반반사층을 형성시키기 쉽다. 반투과 반반
사성 편광필름 4 (13) 에서는, 특히 반사 중시의 반투과 반반사층을 형성한 경우, 외광의 주된 반사방향을 액정표시장
치 최표면에서의 경면 반사방향으로부터 벗어나게 하는 효과가 증대되어 표시화면이 보기 쉬워진다. 즉, 반투과 반반사
성 편광필름 (3) 의 경우에는, 본 발명의 주된 목적인 휘도향상 시스템의 유효이용과 반사성능의 부여에 의한 옥외에서
의 시인성의 개량과 함께, 반사 중시 설계에서의 외광반사방향의 제어의 기능이 추가된다.
    

    
반투과 반반사성 편광필름이, 그 반사형으로서의 사용에 있어서, 하얗고 밝게 보이도록 하기 위해서는, 외부환경광을 
어딘가에서 산란시킬 필요가 있다. 또, 투과형으로서의 사용에 있어서, 광원장치의 명도를 균일화하는 목적으로, 광확
산층을 부여하는 것이 바람직한 경우가 있다. 이 경우의 예를 도 9 에 나타낸다. 도 9 의 (a) 는, 도 2(a) 에 나타낸 흡
수형 편광필름 (23)/고분자필름 (22)/반투과 반반사층 (21) 으로 이루어지는 층 구성에 있어서, 흡수형 편광필름 (2
3) 과 고분자필름 (22) 사이에, 광확산층 (28) 을 배치한 예이다. 도 9 의 (b) 는, 동일하게 도 2(a) 에 나타낸 층 구
성에 있어서, 흡수형 편광필름 (23) 의 외측에, 광확산층 (28) 을 배치한 예이다. 이와 같이 광확산층 (28) 을 적층하
는 경우, 광확산층 (28) 은, 흡수형 편광필름 (23) 의 어느 한쪽의 면에 배치할 수 있지만, 원하는 대로 흡수형 편광필
름 (23) 의 양쪽 면에 배치할 수도 있다. 또한, 도 9 에는, 도 2(a) 의 층 구성에 광확산층 (28) 을 추가하는 경우의 예
를 나타냈지만, 그 이외에, 도 2∼도 5 중 어느 하나의 층 구성 각각에 대해서도, 흡수형 편광필름 (23) 또는 반사형 편
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광필름 (24) 의 한쪽 또는 양쪽 면에 광확산층 (28) 을 배치할 수 있다.
    

    
광확산층 (28) 은, 반투과 반반사형 액정표시장치 내를 전파하는 편광에 영향을 주지 않는 것이 바람직하고, 예컨대, 
면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 것이 바람직하다. 광확산층 (28) 은, 높은 전광선투과율을 나타내는 것이 좋기 때문에, 
그 전광선투과율은 80 % 이상인 것이 바람직하고, 보다 바람직하게는 90 % 이상이다. 또, 광확산층 (28) 의 확산성능
을 나타내는 지표인 헤이즈율은, 원하는 확산성능에 따라 임의로 설정되지만, 통상적으로는 30 % 이상 95 % 이하, 바
람직하게는 60 % 이상 95 % 이하이다. 여기서, 헤이즈율이란 (확산광선투과율/전광선투과율)×100 (%) 로 나타나는 
수치이다.
    

    
광확산층 (28) 의 재질은 특별히 한정되지 않지만, 예컨대, 유기 또는 무기의 미립자가 분산된 고분자필름이나 광확산
성 감압 접착제, 굴절율 변조형 광확산 필름 등을 사용하는 것이 바람직하다. 반투과 반반사성 편광필름의 부재 개수를 
줄여 두께를 얇게 하기 때문에, 유기 또는 무기의 미립자가 분산된 광확산성 감압 접착제는, 특히 바람직한 광확산층 중 
하나이다. 여기서, 유기 또는 무기의 미립자를 구성하는 재질로는, 폴리메틸메타크릴레이트, 폴리스티렌, 실리콘, 실리
카, 산화티탄 등을 들 수 있다.
    

    
본 발명에 의한 반투과 반반사성 편광필름의 취급성을 용이하게 하기 위해, 구성하는 필름이나 층사이를 감압접착제로 
밀착시키는 것이 바람직하다. 밀착시킴으로써, 불필요한 반사에 의한 광의 손실을 방지할 수 있다. 감압접착제로는, 공
지된 각종의 것을 사용할 수 있다. 예컨대, 아크릴레이트계 감압접착제, 고무계 감압접착제, 실리콘계 감압접착제, 우레
탄계 감압접착제 등을 들 수 있다. 그 중에서도 아크릴레이트계 감압접착제를 사용하는 것이 바람직하다. 감압접착제의 
두께는 특별히 한정되지 않지만, 통상 1 ㎛ 이상 100 ㎛ 이하, 바람직하게는 20 ㎛ 이상 50 ㎛ 이하이다.
    

    
본 발명의 반투과 반반사성 편광필름에, 광학보상을 실시하기 위한 위상차필름을 적층할 수도 있다. 적당한 위상차필름
의 예로서, 폴리카보네이트계 수지, 폴리아크릴레이트계 수지, 폴리술폰계 수지, 노르보르넨계 수지 등의 합성고분자나, 
이아세트산셀룰로오스, 삼아세트산셀룰로오스 등의 천연고분자로 이루어지는 필름을 일축 또는 이축 연신하여 이루어
지는 필름, 또, 투명 고분자필름 상에 광학이방성이 있는 화합물 또는 액정조성물을 도포하여 이루어지는 필름 (예컨대 
후지사진필름주식회사 제조의 " WV 필름" , 일본석유화학주식회사 제조의 " NH 필름" 이나 " LC 필름" , 스미또모화
학공업주식회사 제조의 " VAC 필름" 등) 을 들 수 있다. 액정셀의 광학보상을 목적으로 하는 경우에는, 반투과 반반사
성 편광필름의 액정셀 측에 위상차필름이 배치된다. 이들 부재는, 공기층의 개재에 의한 광의 손실을 방지하기 위해, 감
압접착제에 의해 밀착 적층하는 것이 바람직하다.
    

본 발명에 의한 반투과 반반사성 편광필름은, 그 흡수형 편광필름측을 출사광면으로 하는 편광광원장치로 할 수 있다. 
또, 그 편광광원장치에서의 흡수형 편광필름측에 표시용 액정셀을 배치하여, 반투과 반반사형 액정표시장치로 할 수 있
다. 이들의 편광광원장치 및 반투과 반반사형 액정표시장치에 대하여, 도 10∼도 12 에 단면모식도로 나타낸 예를 근
거로 설명한다.

도 10 및 도 11 에 나타낸 예에서는, 도 4(a) 에 나타낸 것과 동일하게, 무기화합물로 이루어지는 반투과 반반사층 (2
1), 면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 고분자필름 (22), 광확산층 (28) 및 흡수형 편광필름 (23) 의 순서대로 적층된 반
투과 반반사성 편광필름 (11) 의 반투과 반반사층 (21) 측에, 광원장치 (61 또는 62) 를 배치하여, 편광광원장치 (6
4 또는 65) 가 구성되어 있다.
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도 10 에서의 광원장치 (61) 는, 사이드 라이트식으로 불리는 것으로, 광원 (51), 도광판 (52) 및 도광판 (52) 의 배
면에 배치된 반사판 (53) 을 구비하고 있고, 도광판 (52) 의 측면에 배치된 광원 (51) 으로부터의 광은, 광원 (51) 의 
도광판 (52) 에 면하지 않은 측을 덮는 반사경 (54) 에서 반사되어, 먼저 도광판 (52) 내로 들어가고, 그 내부를 지나
감과 동시에, 반사판 (53) 에서의 반사와 함께, 도광판 (52) 의 전면측으로부터 균일하게 광이 방출되게 되어 있다. 이
와 같은 광원장치 (61) 가, 반투과 반반사성 편광필름 (11) 의 반투과 반반사층 (21) 측에 배치되어, 편광광원장치 (
64) 가 구성되어 있다. 또한, 반투과 반반사성 편광필름 (11) 의 흡수형 편광필름 (23) 측이 액정셀 (30) 의 배면에 
대향배치되고, 액정셀 (30) 의 전면측에는 위상차필름 (42) 과 흡수형 편광필름 (41) 이 배치되어, 반투과 반반사형 
액정표시장치 (67) 가 구성되어 있다.
    

    
한편, 도 11 에서의 광원장치 (62) 는, 직하식 (直下式) 으로 불리는 것으로, 광원 (51) 과 그 배면에 배치된 반사판 
(53) 으로 구성되고, 광원 (51) 으로부터의 직접출사광과 반사판 (53) 에 의한 반사광의 양쪽을 사용하여 조명하도록 
되어 있다. 이와 같은 광원장치 (62) 가, 반투과 반반사성 편광필름 (11) 의 반투과 반반사층 (21) 측에 배치되어, 편
광광원장치 (65) 가 구성되어 있다. 또한, 이 반투과 반반사성 편광필름 (11) 의 흡수형 편광필름 (23) 측이 액정셀 
(30) 의 배면에 대향배치되어, 액정셀 (30) 의 전면측에는, 위상차필름 (42) 과 흡수형 편광필름 (41) 이 배치되어, 
반투과 반반사형 액정표시장치 (68) 가 구성되어 있다.
    

    
이와 같이 본 발명에 의한 편광광원장치는, 도 2∼도 4 에 나타낸 반투과 반반사성 편광필름 (11) 에 대하여, 흡수형 
편광필름 (23) 과 반투과 반반사층 (21) 의 위치관계에서의 반투과 반반사층 (21) 측에, 광원장치 (61 또는 62) 를 
배치한 것이다. 여기서 광원장치는, 광원부재 및 반사판을 구비하고 있고, 도 10 에 예를 나타내는 소위 사이드 라이트
식 광원장치, 도 11 에 예를 나타낸 소위 직하식 광원장치의 어느 것이나 사용할 수 있다. 도 10 에 나타낸 바와 같은 
사이드 라이트식의 경우는, 광원 (51) 과 도광판 (52) 으로 광원부재를 구성한다. 또 광원장치에는 필요에 따라 그 출
사면측에 확산시트나 렌즈시트를 배치할 수 있다. 특히, 사이드 라이트식에 있어서는, 종래의 편광광원장치에서도 확산
시트나 렌즈시트가 널리 사용되고 있고, 본 발명에 의한 편광광원장치에도 동일하게, 이들의 한쪽 또는 양쪽을 배치할 
수 있다.
    

    
도 12 의 예에서는, 도 10 에 나타낸 광원 (51), 도광판 (52) 및 반사판 (53) 으로 구성되는 광원장치 (61) 에 반사
형 편광필름 (24) 을 배치하여 다른 광원장치 (63) 로 하고, 이에 의해, 휘도향상 시스템을 이용하는 편광광원장치 (
66) 및 반투과 반반사형 액정표시장치 (69) 로 하고 있다. 이 경우, 반사형 편광필름 (24) 의 편광투과축은, 배면측 
흡수형 편광필름 (23) 의 편광투과축에 대략 평행으로 한다. 또한, 여기서는, 반사형 편광필름 (24) 을 광원장치 (63) 
의 일부로서 설명하였지만, 흡수형 편광필름 (23)/광확산층 (28)/고분자필름 (22)/반투과 반반사층 (21)/반사형 편
광필름 (24) 의 층 구성으로, 본 발명에 의한 반투과 반반사성 편광필름으로 볼 수도 있다.
    

도 10∼도 12 에 나타낸 편광광원장치 내지 반투과 반반사형 액정표시장치에 있어서, 광원장치 (61∼63) 에 사용하는 
광원 (51) 은 특별히 한정되지 않고, 공지된 편광광원장치나 액정표시장치에서 채용되고 있는 것을 본 발명에서도 동
일하게 사용할 수 있다. 적당한 광원 (51) 으로서, 구체적으로는, 예컨대, 음극선관, 발광다이오드, 무기 또는 유기의 
일렉트로루미네선스 (EL) 램프 등을 들 수 있다.

    
반사판 (53) 도 특별히 한정되지 않고, 공지된 편광광원장치나 액정표시장치에 채용되고 있는 것을 사용할 수 있다. 구
체적으로는, 예컨대, 내부에 공동을 형성한 백색 플라스틱 시트, 산화티탄이나 아연화와 같은 백색안료를 표면에 도포
한 플라스틱 시트, 굴절율이 다른 적어도 2종의 플라스틱 필름을 적층하여 이루어지는 다층 플라스틱 시트, 알루미늄이
나 은과 같은 금속으로 이루어지는 시트 등을 들 수 있다. 이들의 시트는, 경면가공된 것, 조면가공된 것 중 어느 것이나 
사용할 수 있다. 반사판을 구성하는 플라스틱 시트의 재질도 특별히 한정되지 않고, 예컨대 폴리에틸렌, 폴리프로필렌, 
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폴리염화비닐, 폴리에틸렌테레프탈레이트, 폴리에틸렌나프탈레이트, 폴리카보네이트, 노르보르넨계 수지, 폴리우레탄, 
폴리아크릴레이트, 폴리메틸메타크릴레이트 등을 사용할 수 있다.
    

    
도 10 및 도 12 에 나타낸 도광판 (52) 은, 광원 (51) 으로부터 발해진 광을 내부에 들여 보내는 면상 발광체로서 기
능하는 것으로, 역시 공지된 편광광원장치나 액정표시장치에 채용하는 것을 사용할 수 있다. 이와 같은 도광판으로서, 
예컨대 플라스틱 시트나 유리판으로 이루어지고, 배면측에, 요철처리나 백색 도트 인쇄처리, 홀로그램처리 등을 실시한 
것을 들 수 있다. 플라스틱 시트로 도광판을 구성하는 경우, 그 재질은 특별히 한정되지 않지만, 폴리카보네이트, 노르
보르넨계 수지, 폴리메틸메타크릴레이트 등이 바람직하게 사용된다.
    

    
광원장치의 출사면측에 필요에 따라 배치되는 확산시트는, 입사광을 산란투과하는 시트로, 통상은 전광선투과율이 60 
% 이상, 헤이즈율이 10 % 이상인 광학소자이다. 여기서, 확산시트의 전광선투과율은 높으면 높을수록 좋고, 80 % 이
상의 전광선투과율을 나타내는 것이 보다 바람직하다. 이와 같은 확산시트로서는, 특별히 한정되지 않지만, 예컨대, 플
라스틱 시트나 유리판을 조면화처리한 것이나, 내부에 공동을 형성하거나 입자를 첨가한 플라스틱 시트나 유리판을 사
용할 수 있다. 여기에서 말하는 플라스틱 시트의 재질도 특별히 한정되지 않지만, 예컨대 폴리에틸렌, 폴리프로필렌, 폴
리염화비닐, 폴리에틸렌테레프탈레이트, 폴리에틸렌나프탈레이트, 폴리카보네이트, 노르보르넨계 수지, 폴리우레탄, 폴
리아크릴레이트, 폴리메틸메타크릴레이트 등을 들 수 있다. 조면화처리도 특별히 한정되지 않지만, 샌드블러스트나 엠
보스롤의 압착에 의한 가공, 플라스틱 입자나 유리 입자, 실리카 입자와 같은 입자를 수지에 혼합한 것을 표면에 칠하여 
가공하는 방법 등을 들 수 있다.
    

광원장치의 출사면측에 필요에 따라 배치되는 렌즈시트는, 광원으로부터 발해진 광을 집광하는 것으로, 역시 공지된 편
광광원장치나 액정표시장치에 채용되고 있는 것을 사용할 수 있다. 이와 같은 렌즈시트로서는, 예컨대, 플라스틱 시트
상에 미세한 다수의 프리즘을 형성한 것, 볼록렌즈나 오목렌즈를 전면에 형성한 마이크로 렌즈 어레이 등을 들 수 있다.

    
본 발명에 의한 반투과 반반사형 액정표시장치는, 도 10∼도 12 에 예를 나타낸 바와 같은, 편광광원장치 (64, 65 또
는 66) 의 출사광면인 반투과 반반사성 편광필름 (11) 측에, 액정셀 (30) 과 전면측 흡수형 편광필름 (41) 을 이 순서
대로 배치한 것이다. 여기서, 액정셀 (30) 과 전면측 흡수형 편광필름 (41) 의 사이에는, 필요에 따라 위상차필름 (4
2) 을 1장 또는 복수장 배치할 수 있고, 또 필요에 따라 액정셀 (30) 의 전면측에 광확산층을 배치할 수도 있다. 또한, 
위상차필름과 광확산층의 양자를 배치하여도 된다. 반투과 반반사형 액정표시장치를 구성하는 각 부재, 특히 반투과 반
반사성 편광필름 (11) 부터 전면측 흡수형 편광필름 (41) 에 이르기까지의 각 부재는, 인접하는 적어도 1 쌍이 감압접
착제에 의해 밀착 적층되어 있는 것이 바람직하고, 나아가서는, 인접하는 모든 부재끼리가 감압접착제에 의해 밀착 적
층되어 있는 것이 더욱 바람직하다.
    

    
액정표시장치에 사용하는 액정셀 (30) 은, 투과 광량을 스위칭하기 위해, 액정을 2장의 기판 사이에 봉입하고, 전압인
가에 의해 액정의 배향상태를 변화시키는 기능을 갖는 장치이다. 2 장의 기판의 각각 내측에는, 배면측 투명기판 (31) 
및 전면측 투명기판 (32) 이 배치되고, 이들 사이에 액정층 (33) 이 끼워져 있다. 도시하지는 않았지만, 액정셀 (30) 
은 이 이외에, 액정층 (33) 을 배향시키기 위한 배향막, 컬러 표시이면 컬러필터층 등도 갖고 있다. 본 발명에서 액정셀 
(30) 을 구성하는 액정의 종류나 그 구동방식은 특별히 한정되지 않고, 공지된 트위스티드 네마틱 (TN) 액정이나 슈
퍼 트위스티드 네마틱 (STN) 액정 등을 사용할 수 있고, 또 박막 트랜지스터 (TFT) 구동방식, 수직배향 (VA) 방식, 
In-Plane 구동방식, 광학보상 밴드 (OCB) 등, 편광을 사용하여 표시하는 모든 방식에 본 발명을 적용할 수 있다.
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전면측 흡수형 편광필름 (41) 에 대해서는, 앞서 본 발명의 반투과 반반사성 편광필름을 구성하는 흡수형 편광필름의 
예로서 설명한 것과 동일한 것을 사용할 수 있다. 액정셀 (30) 과 전면측 편광필름 (41) 사이에 필요에 따라 배치되는 
위상차필름 (42) 으로서는, 통상, 수지의 연신필름이 사용되고, 적당한 예로서는, 폴리카보네이트계 수지, 폴리아릴레
이트계 수지, 폴리술폰계 수지, 폴리비닐알코올계 수지, 노르보르넨계 수지를 비롯한 환상 폴리올레핀계 수지 등의 합
성열가소성 고분자나, 삼아세트산셀룰로오스를 비롯한 천연고분자 등을, 텐터 등의 연신장치에 의해 일축 또는 이축으
로 연신하여 이루어지는 필름을 들 수 있다. 또, 투명 고분자필름에 액정화합물을 도포하여 이루어지는 필름, 예컨대, 
후지사진필름 주식회사에서 판매하고 있는 " WV 필름" (상품명), 일본석유화학 주식회사에서 판매하고 있는 " LC 필
름" (상품명), 스미또모화학공업 주식회사에서 판매하고 있는 " VAC 필름" (상품명) 등을, 위상차필름 (42) 으로 사
용할 수도 있다. 또한, 액정셀 (30) 의 전면측에 광확산층을 적층하는 경우는, 앞에 반투과 반반사성 편광필름을 구성
하는 광확산층의 예로 설명한 것과 동일한 것을 사용할 수 있다.
    

(실시예)

이하, 본 발명의 실시예를 나타내는 데, 본 발명은 이들의 실시예에 의해 한정되는 것은 아니다. 또한, 이 예에서 반투과 
반반사성 필름 또는 반투과 반반사성 편광필름의 제작에 사용한 제료는 다음과 같다.

(1) 무기화합물

(1-1) 무기산화물

산화니오브 (Nb2O5 ) : 굴절율 2.20.

(1-2) 무기황화물

황화아연 (ZnS) : 굴절율 2.30.

(2) 고분자필름

HC-TAC : 캐스트법에 의해 막형성된 삼아세트산셀룰로오스 필름의 한쪽면에 평활한 하드코팅층이 형성되고, 다른쪽 
면이 비누화처리된 것. 면내 위상차값은 4 ㎚ 이다.

AG5-TAC : 캐스트법에 의해 막형성된 삼아세트산셀룰로오스 필름의 한쪽면에 미립자를 분산시킨 광경화성 수지로 
이루어지는 조면의 경화피막 (방현 (防眩) 처리층) 이 형성되고, 다른쪽 면이 비누화처리된 것. 조면의 광확산성을 나
타내는 헤이즈율은 13 %, 면내 위상차값은 4 ㎚ 이다.

AG6-TAC : 캐스트법에 의해 막형성된 삼아세트산셀룰로오스 필름의 한쪽면에 미립자를 분산한 광경화성 수지로 이
루어지는 조면의 경화피막 (방현처리층) 이 형성되고, 다른쪽 면이 비누화처리된 것. 조면의 광확산성을 나타내는 헤이
즈율은 25 %, 면내 위상차값은 4 ㎚ 이다.

(3) 흡수형 편광필름

SRW862A : 요오드계 흡수형 편광필름, 스미또모화학공업 주식회사에서 입수.

(4) 반사형 편광필름

DBEF-P : 2종의 고분자필름이 적층되고, 굴절율 이방성에 의한 반사율의 이방성을 이용한 반사형 편광필름, 스미또모
스리엠 주식회사에서 입수.

(5) 광확산층
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광확산성 감압접착제 #B : 미립자가 분산된 헤이즈율 78 % 의 아크릴레이트계 감압접착제, 스미또모화학공업 주식회
사에서 입수.

(6) 감압접착제

감압접착제 #7 : 무색투명한 아크릴레이트계 감압접착제, 스미또모화학공업 주식회사에서 입수

참고예 1

면내 위상차값이 4 ㎚ 의 고분자필름인 HC-TAC 에 대하여 다음의 (A) 에 나타낸 방법으로 광선투과율을, 또 (B) 에 
나타낸 방법으로 광선반사율을 측정하였다. 또한, 이들을 근거로 다음의 (C) 에 나타낸 방법으로 광선이용효율을 평가
하였다. 결과를 표 1 에 나타낸다.

(A) 광선투과율

스가시험기 주식회사 제조의 헤이즈 컴퓨터 " HGM-2DP" 를 사용하여 전광선투과율을 측정하였다.

(B) 광선반사율

무라까미 색채기술 연구소 제조의 반사율ㆍ투과율계 " HR-100" 을 사용하여 광선반사율을 측정하였다.

(C) 광선이용효율

상기 (A) 와 (B) 의 측정값의 합을 광선이용효율로 하였다. 또한, 광선이용효율의 상한은 본래 100 % 이지만, 산출된 
광선이용효율에는 100 % 를 초과한 것이 있었다. 이것은 광선투과율 측정시의 광선입사각과 광선반사율 측정시의 광
선입사각이 다른 것 등, 측정장치 상의 영향이다.

실시예 1

    
참고예 1 에서 사용한 HC-TAC 의 하드코팅층 상에, 진공기계공업 주식회사 제조의 광학다층막 형성 고진공 증착장치
를 시용하여, 증착법에 의해 무기화합물인 산화니오브를 적층하여 반투과 반반사층을 형성하였다. 이때, 챔버 내에 광
선투과율을 모니터하기 위한 유리를 설치하고, 최초로 광선투과율이 극소값을 취하는 시점에서 증착을 중단하였다. 얻
어진 고분자필름/산화니오브층으로 이루어지는 반투과 반반사성 필름에 대하여 참고예 1 과 동일한 방법으로 평가하였
다. 결과를 표 1 에 나타냈다.
    

실시예 2

무기화합물로서 산화니오브 대신에 황화아연을 사용한 것 이외에는, 실시예 1 과 동일하게 하여 반투과 반반사성 필름
을 제작하여 평가하였다. 결과를 표 1 에 나타냈다.

실시예 3

고분자필름으로서 HC-TAC 대신에 AG5-TAC 를 사용하여, 그 방현처리층 상에 반투과 반반사층을 증착에 의해 형
성한 것 이외에는, 실시예 1 과 동일하게 하여 반투과 반반사성 필름을 제작하여 평가하였다. 결과를 표 1 에 나타냈다.

실시예 4

고분자필름으로서 HC-TAC 대신에 AG5-TAC 를 사용하여, 그 방현처리층 상에 반투과 반반사층을 증착에 의해 형
성한 것 이외에는, 실시예 2 와 동일하게 하여 반투과 반반사성 필름을 제작하여 평가하였다. 결과를 표 1 에 나타냈다.

 - 16 -



공개특허 특2003-0004062

 
실시예 5

고분자필름으로서 HC-TAC 대신에 AG6-TAC 를 사용하여, 그 방현처리층 상에 반투과 반반사층을 증착에 의해 형
성한 것 이외에는, 실시예 1 과 동일하게 하여 반투과 반반사성 필름을 제작하여 평가하였다. 결과를 표 1 에 나타냈다.

실시예 6

고분자필름으로서 HC-TAC 대신에 AG6-TAC 를 사용하여, 그 방현처리층 상에 반투과 반반사층을 증착에 의해 형
성한 것 이외에는, 실시예 2 와 동일하게 하여 반투과 반반사성 필름을 제작하여 평가하였다. 결과를 표 1 에 나타냈다.

[표 1]
    무기화합물 고분자필름 광선투과율 광선반사율 광선이용효율
참고예1실시예1실시예2 없음Nb2O5 ZnS HC-TACHC-TACHC-TAC 92 %75 %72 % 9 %22 %27 % 102 %97 %99 %
실시예3실시예4 Nb2O5 ZnS AG5-TACAG5-TAC 74 %69 % 22 %27 % 96 %96 %
실시예5실시예6 Nb2O5 ZnS AG6-TACAG6-TAC 75 %66 % 22 %29 % 97 %95 %

    
이상의 각 실시예에서 얻어진 반투과 반반사성 필름은, 각각 단독으로 액정표시장치에 장착할 수 있는 것 이외에, 흡수
형 편광필름과 조합하거나 또는 필요에 따라 추가로, 반사형 편광필름 및/또는 광확산성 감압접착제와 조합하여, 반투
과 반반사성 편광필름으로 사용할 수 있다. 이들의 반투과 반반사성 편광필름은, 각각 단독으로 반투과 반반사형 액정
표시장치의 배면측 부재로 사용할 수 있는 것 외에, 별도로 반사형 편광필름을 광원장치에 사용함으로써, 휘도향상 시
스템을 이용할 수 있어 밝은 화면을 제공할 수 있다.
    

참고예 2

    
카시오계산기 주식회사 제조의 펜터치식 휴대정보단말 (포켓 PC 라고도 함) " 카시오페아 E-700" 에서 터치패널과 
액정패널을 떼어내, 광원장치만을 사용할 수 있는 상태로 하였다. 도 13 의 (a) 에 나타낸 바와 같이, 이 광원장치 (8
0) 상에 흡수형 편광필름 (23) 과 광확산층 (28) 을 밀착 적층한 샘플을 1.1㎜ 두께의 유리판 (81) 에 접착한 것을, 
유리판 (81) 이 상측이 되도록 배치하여, 편광광원장치 (85) 를 제작하였다. 한편, 도 13 의 (b) 에 나타낸 바와 같이, 
흡수형 편광필름 (23) 과 광원장치 (80) 사이에, 반사형 편광필름 (24 ; DBEF-P) 을 그 편광투과축이 흡수형 편광
필름 (23) 의 편광투과축과 평행이 되도록 삽입하고, 반사형 편광필름을 사용한 편광광원장치 (86) 를 제작하였다. 이
들의 편광광원장치 (85 ; 반사형 편광필름을 사용하지 않은 상태 및 86 : 반사형 편광필름을 사용한 상태) 에 대하여, 
이하의 (D) 에 나타낸 방법으로 투과휘도 및 반사휘도를 측정하였다. 결과를 표 2 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광
광원장치는, 반사형 편광필름을 사용하지 않은 상태에서의 반사휘도가 400 cd/㎡ 이하, 반사형 편광필름을 사용한 상
태에서의 반사휘도가 450 cd/㎡ 이하였다.
    

(D) 휘도평가방법

    
오오쯔까광학 주식회사 제조의 라운드루페 (상품명 " ENV-B-2" ) 로부터 루페를 떼어낸 것의 대좌 상에, 위에서 제
작한 편광광원장치 (85) 를 수평으로 배치하였다. 도 14 에 나타낸 바와 같이, 라운드루페의 환상 형광등 (71) 을 수
평으로 배치하고, 다시 대좌 (도시생략) 로부터의 높이를 조절함으로써, 환상 형광등 점등시의 대좌에 대한 조명각도 
(73 ; 대좌의 법선방향에 대한 라이트의 경사) 를 15°로 조절하였다. 대좌의 상방에는, 휘도계 (72 ; 주식회사 토프콤 
제조의 상품명 " BM-7" ) 를 휘도측정용으로 배치하였다. 측정은 전부 암실에서 실시하였다.
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(D-1) 투과휘도측정

편광광원장치 (85) 를 점등하고, 환상 형광등 (71) 을 소등한 상태에서, 휘도계 (72) 에 의해, 편광광원장치 (85) 의 
투과휘도를 측정하였다.

(D-2) 반사휘도측정

편광광원장치 (85) 를 소등하고, 환상 형광등 (71) 을 점등한 상태에서, 휘도계 (72) 에 의해 편광광원장치 (85) 의 
반사휘도를 측정하였다.

실시예 7

    
도 15 의 (a) 에 나타낸 바와 같이, 실시예 1 에서 제작한 고분자필름 (22)/반투과 반반사층 (21) 으로 이루어지는 반
투과 반반사성 필름의 고분자필름 (22) 측에, 감압접착제 (82), 흡수형 편광필름 (23) 및 광확산층 (28) 을 이 순서
대로 밀착 적층하여, 반투과 반반사성 편광필름 (11) 을 제작하였다. 이 반투과 반반사성 편광필름 (11) 의 광확산층 
(28) 인 광확산성 감압접착제 #B 에 1.1㎜ 두께의 유리판 (81) 을 접착한 것을, 참고예 2 에서 사용한 광원장치 (80) 
에, 유리판 (81) 이 상측이 되도록 배치하여, 편광광원장치 (87) 를 제작하였다. 한편, 도 15 의 (b) 에 나타낸 바와 
같이, 반투과 반반사성 필름의 반투과 반반사층 (21) 과 광원장치 (80) 사이에, 반사형 편광필름 (24 ; DBEF-P) 을 
그 편광투과축이 흡수형 편광필름 (23) 의 편광투과축과 평행이 되도록 삽입하고, 반사형 편광필름을 사용한 편광광원
장치 (88) 를 제작하였다. 이들 편광광원장치 (87 ; 반사형 편광필름을 사용하지 않은 상태 및 88 ; 반사형 편광필름
을 사용한 상태) 에 대하여, 참고예 2 의 (D) 에 나타낸 것과 동일한 방법으로, 투과휘도 및 반사휘도를 측정하였다. 결
과를 표 2 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름을 사용하지 않은 상태에서의 반사휘도가 
450 cd/㎡ 이상이고, 옥외에서 표시화면을 비추는데 충분한 밝기를 나타냈다. 또한, 반사형 편광필름을 사용한 상태에
서의 반사휘도는 550 cd/㎡ 이상으로 되어, 반사 모드에서의 사용에서 시인성이 더욱 향상되는 것을 볼 수 있었다.
    

실시예 8

    
실시예 7 에서의 반투과 반반사성 필름으로서 실시예 2 에서 제작한 것을 사용한 것 이외에는, 실시예 7 과 동일한 방
법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 2 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름을 사용하
지 않은 상태에서의 반사휘도가 450 cd/㎡ 이상이고, 옥외에서 표시화면을 비추는 데 충분한 밝기를 나타냈다. 또한, 
반사형 편광필름을 사용한 상태에서의 반사휘도는 550 cd/㎡ 이상으로 되어, 반사 모드에서의 사용에서 시인성이 더욱 
향상되는 것을 볼 수 있었다.
    

실시예 9

실시예 7 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 3 에서 제작한 것을 사용하고, 또한 광확산층 (28) 대신에 투명
한 감압접착제 #7 를 사용한 것 이외에는, 실시예 7 과 동일한 방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 2 에 나타냈
다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름의 사용/비사용에 관계없이 참고예 2 보다도 투과휘도 및 반사
휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.

실시예 10

실시예 7 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 4 에서 제작한 것을 사용하고, 또한 광확산층 (28) 대신에 투명
한 감압접착제 #7 를 사용한 것 이외에는, 실시예 7 과 동일한 방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 2 에 나타냈
다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름의 사용/비사용에 관계없이 참고예 2 보다도 투과휘도 및 반사
휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.
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실시예 11

실시예 7 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 5 에서 제작한 것을 사용하고, 또한 광확산층 (28) 대신에 투명
한 감압접착제 #7 를 사용한 것 이외에는, 실시예 7 과 동일한 방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 2 에 나타냈
다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름의 사용/비사용에 관계없이 참고예 2 보다도 투과휘도 및 반사
휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.

실시예 12

실시예 7 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 6 에서 제작한 것을 사용하고, 또한 광확산층 (28) 대신에 투명
한 감압접착제 #7 를 사용한 것 이외에는, 실시예 7 과 동일한 방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 2 에 나타냈
다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름의 사용/비사용에 관계없이 참고예 2 보다도 투과휘도 및 반사
휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.

[표 2]
    무기화합물 고분자필름 반사형 편광필름 비사용 반사형 편광필름 사용

투과휘도(cd/㎡) 반사휘도(cd/㎡) 투과휘도(cd/㎡) 반사휘도(cd/㎡)
참고예2실시예7실시예
8

없음Nb2O5 ZnS 없음HC-TACHC-TA
C

405370350 316476550 504476449 432556613

실시예9실시예10 Nb2O5 ZnS AG5-TACAG5-TAC 444420 427467 541511 470526
실시예11실시예12 Nb2O5 ZnS AG6-TACAG6-TAC 442439 441440 539541 485489

다음으로 이하의 각 필름 및 층을 사용하여 반투과 반반사성 편광필름을 제작하여, 이것을 액정표시장치에 적용하는 예
를 나타낸다.

(1) 고분자필름/반투과 반반사층의 적층체로 이루어진 반투과 반반사성 필름

실시예 1∼6 에서 제작한 반투과 반반사성 필름을 사용하였다.

(2) 흡수형 편광필름

SR1872A : 요오드계 흡수형 편광필름, 스미또모화학공업 주식회사에서 입수

(3) 반사형 편광필름

DBEF-P : 2 종의 고분자필름이 적층되어, 굴절율 이방성에 의한 반사율의 이방성을 이용한 반사형 편광필름, 스미또
모스리엠 주식회사에서 입수

(4) 광확산층

광확산성 감압접착제 #B : 미립자가 분산된 헤이즈율 78 % 의 아크릴레이트계 감압접착제, 스미또모화학공업 주식회
사에서 입수

(5) 감압접착제

감압접착제 #7 : 무색투명한 아크릴레이트계 감압접착제, 스미또모화학공업 주식회사에서 입수

실시예 13
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도 16 에 나타낸 바와 같이, 실시예 7 에서의 반투과 반반사성 편광필름 (11) 대신에, 실시예 1 에서 제작한 고분자필
름 (22)/반투과 반반사층 (21) 으로 이루어지는 반투과 반반사성 필름의 고분자필름 (22) 측에, 감압접착제 (82), 반
사형 편광필름 (24), 감압접착제 (82), 흡수형 편광필름 (23) 및 광확산층 (28) 을, 반사형 편광필름 (24) 과 흡수형 
편광필름 (23) 의 편광투과축이 대략 평행이 되도록 하여, 이 순서대로 밀착 적층하여, 반투과 반반사성 편광필름 (1
3) 을 제작하였다. 이 반투과 반반사성 편광필름 (13) 의 광확산층 (28) 인 광확산성 감압접착제 #B 에 1.1 ㎜ 두께
의 유리판 (81) 을 접착한 것을, 실시예 7 에서 사용한 광원장치 (80) 에, 유리판 (81) 이 상측이 되도록 배치하여, 편
광광원장치 (89) 를 제작하였다. 이 편광광원장치 (89) 에 대하여, 참고예 2 의 (D) 에 나타낸 것과 동일한 방법으로, 
투과휘도 및 반사휘도를 측정하였다. 결과를 표 3 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치의 반사휘도가 450 cd
/㎡ 이상이고, 옥외에서 표시화면을 비추는 데 충분한 밝기를 나타냈다.
    

실시예 14

실시예 13 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 2 에서 제작한 것을 사용한 것 이외에는, 실시예 13 과 동일한 
방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 3 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치의 반사휘도가 550 cd/㎡ 이
상이고, 옥외에서 표시화면을 비추는 데 충분한 밝기를 나타냈다.

실시예 15

실시예 13 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 3 에서 제작한 것을 사용한 것 이외에는, 실시예 13 과 동일한 
방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 3 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는 반사형 편광필름을 사용한 
참고예 2 보다도 투과휘도 및 반사휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.

실시예 16

실시예 13 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 4 에서 제작한 것을 사용한 것 이외에는, 실시예 13 과 동일한 
방법으로 평가하였다. 결과를 표 3 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름을 사용한 참고예 
2 보다도 투과휘도 및 반사휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.

실시예 17

실시예 13 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 5 에서 제작한 것을 사용한 것 이외에는, 실시예 13 과 동일한 
방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 3 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름을 사용
한 참고예 2 보다도 투과휘도 및 반사휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.

실시예 18

실시예 13 에서의 반투과 반반사성 필름으로서, 실시예 6 에서 제작한 것을 사용한 것 이외에는, 실시예 13 과 동일한 
방법으로 제작하여 평가하였다. 결과를 표 3 에 나타냈다. 이 예에서 제작한 편광광원장치는, 반사형 편광필름을 사용
한 참고예 2 보다도 투과휘도 및 반사휘도가 향상되어 시인성이 향상되었다.

 - 20 -



공개특허 특2003-0004062

 
[표 3]
    무기화합물 고분자필름 투과휘도(cd/㎡) 반사휘도(cd/㎡)
실시예13실시예14 Nb2O5ZnS HC-TACHC-TAC 495475 518587
실시예15실시예16 Nb2O5ZnS AG5-TACAG5-TAC 565531 446517
실시예17실시예18 Nb2O5ZnS AG6-TACAG6-TAC 562551 462484

    발명의 효과

    
본 발명의 반투과 반반사성 필름 또는 반투과 반반사성 편광필름을 편광광원장치에 적용하고, 또한 이것을 반투과 반반
사형 액정표시장치에 적용하면, 예컨대 반사형으로서 사용하는 경우에는 종래와 동등한 휘도를 유지하면서, 투과형으로
서는 화면을 보다 밝게 할 수 있거나 또는 반사형 및 투과형의 어느 사용법에서도, 종래와 동등한 휘도를 유지하면서, 
투과형으로서 사용할 때의 편광광원장치의 소비전력을 저하시키고, 이로 인해 배터리의 소모시간을 연장시킬 수 있다. 
또한 투과형 액정표시장치에, 간편하게 반사성능을 부여할 수 있기 때문에, 태양광하에서의 시인성을 향상시킬 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 고분자필름에 무기화합물로 이루어진 반투과 반반사층을 적층하여 이루어지고, 반사율
이 10 % 이상 95 % 이하인 것을 특징으로 하는 반투과 반반사성 필름.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 고분자필름의 적어도 한쪽면에 조면이 형성되고, 상기 조면 상에 상기 반투과 반반사층이 적층되어 있는 것을 특
징으로 하는 반투과 반반사성 필름.

청구항 3.

제 1 항에 기재된 반투과 반반사성 필름에 흡수형 편광필름이 적층되어 이루어지는 것을 특징으로 하는 반투과 반반사
성 편광필름.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 흡수형 편광필름과는 반대측에서 상기 반투과 반반사성 필름에 면하도록, 반사형 편광필름이 더 적층되어 있는 것
을 특징으로 하는 반투과 반반사성 편광필름.

청구항 5.

한쪽면에 무기화합물로 이루어진 반투과 반반사층이 형성된 고분자필름과, 반사형 편광필름과, 흡수형 편광필름이, 이 
순서대로 적층되어 이루어지는 것을 특징으로 하는 반투과 반반사성 편광필름.

청구항 6.
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적어도 한쪽면에 요철형상을 갖고 그 요철형상 면에 금속 또는 무기화합물로 이루어진 반투과 반반사층이 형성된 고분
자필름과, 반사형 편광필름과, 흡수형 편광필름이, 이 순서대로 적층되어 이루어지는 것을 특징으로 하는 반투과 반반
사성 편광필름.

청구항 7.

제 3 항 내지 제 6 항 중 어느 한 항에 있어서,

동일 광로 상의 어느 하나의 위치에 적어도 1 층의 광확산층이 적층되어 있는 것을 특징으로 하는 반투과 반반사성 편
광필름.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 광확산층의 면내 위상차값이 30 ㎚ 이하인 것을 특징으로 하는 반투과 반반사성 편광필름.

청구항 9.

제 7 항에 있어서,

상기 광확산층이 접착성을 갖는 것을 특징으로 하는 반투과 반반사성 편광필름.

청구항 10.

제 3 항 내지 제 9 항 중 어느 한 항에 있어서,

인접하는 필름 또는 층 중 적어도 1 쌍이 감압접착제에 의해 밀착 적층되어 있는 것을 특징으로 하는 반투과 반반사성 
편광필름.

청구항 11.

제 3 항 내지 제 10 항 중 어느 한 항에 기재된 반투과 반반사성 편광필름, 광원부재 및 반사판을 구비하고, 상기 광원
부재 및 상기 반사판이 이 순서대로 상기 반투과 반반사성 편광필름의 고분자필름측에 배치되어 있는 것을 특징으로 하
는 편광광원장치.

청구항 12.

제 11 항에 기재된 편광광원장치, 액정셀 및 전면측 흡수형 편광필름을 구비하고, 상기 액정셀 및 상기 전면측 흡수형 
편광필름이 이 순서대로 상기 편광광원장치의 상기 반투과 반반사성 편광필름측에 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 
반투과 반반사형 액정표시장치.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

상기 액정셀과 상기 전면측 흡수형 편광필름 사이에 광확산층이 적층되어 있는 것을 특징으로 하는 반투과 반반사형 액
정표시장치.

청구항 14.
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제 12 항 또는 제 13 항에 있어서,

상기 반투과 반반사성 편광필름으로부터 상기 전면측 흡수형 편광필름에 이르는 각 부재의 적어도 1 쌍이 감압접착제
에 의해 밀착 적층되어 있는 것을 특징으로 하는 반투과 반반사형 액정표시장치.

도면
도면 1

도면 2

도면 3

도면 4
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도면 5

도면 6

도면 7

도면 8
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도면 10

도면 11
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도면 12

도면 13

도면 14
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도면 15

도면 16

도면 17
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专利名称(译) 半透明半反射膜，半反射半反射偏振膜，偏振光源装置和使用其的液晶显示装置

公开(公告)号 KR1020030004062A 公开(公告)日 2003-01-14

申请号 KR1020020035948 申请日 2002-06-26

[标]申请(专利权)人(译) 住友化学有限公司
另一位家长住友化学有限公司被卡住布什

申请(专利权)人(译) 住友化学工业有限公司是sikki

当前申请(专利权)人(译) 住友化学工业有限公司是sikki

[标]发明人 HIGASHI KOJI
히가시고지
HONDA MASARU
혼다마사루
SAIRAI TAKUYA
사이라이다꾸야

发明人 히가시고지
혼다마사루
사이라이다꾸야

IPC分类号 G02F1/13357 G02F1/1335

CPC分类号 G02F1/13362 G02F1/133555 Y10T428/1036 Y10T428/1041 Y10T428/24355

代理人(译) 韩国专利公司

优先权 2001200549 2001-07-02 JP
2002012612 2002-01-22 JP
2002012613 2002-01-22 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

一种半透射半反射液晶显示装置，具有半透射半反射膜或半透射半反射
偏振膜，可用于亮度增强系统，并设置在偏振光源装置或半透射半反射
液晶显示装置上待应用。      在面内延迟值为30nm或更小的聚合物膜
（22）上提供具有10％或更高且95％或更低的反射率的半透明半反射
膜。在聚合物膜22侧，是吸收型偏振膜

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/10bd7d62-7f48-4b8f-be07-aa4d87463001
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027347067/publication/KR20030004062A?q=KR20030004062A

