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요약

2장의 기판(111, 134)과, 기판(111, 134) 사이에 배치된 2개의 전극(115, 133)과, 전극(115, 133) 사이에 배치되
고, 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 하나의 액정층(120)과, 기판(111, 134)과 액정층(120)의 사이에 위상차층(116, 
132)을 구비하며, 전극(115, 133)의 사이에 흑 표시에 대응하는 전압이 인가된 경우, 기판(134)에 입사하는 광에 대
하여, 액정층(120)의 리터데이션과 위상차층(116, 132)의 리터데이션의 총합이 거의 0으로 되는 액정 표시 장치이다.

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 제 1 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도,

도 2는 본 발명의 제 2 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도,

도 3은 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도,

도 4는 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 액정 표시 장치에 입사하는 광선의 입사 각도 분포의 예를 도시하는 도면,

도 5는 종래의 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도,

도 5a, 도 5b는 각각 백 표시 상태, 흑 표시 상태를 도시하는 도면,

도 6은 액정 표시 장치 내부에 있어서의 산란에 의한 광 누출을 도시하는 설명도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

100, 200, 300, 500 : 액정 소자

101, 102, 201, 202, 301, 302, 501, 504 : 편광판

110, 210, 310, 510 : 출사측 기판

111, 134, 211, 234, 311, 334, 511, 533 : 유리 기판

112, 212, 312: 블랙 매트릭스113, 213, 313 : 컬러 필터층

114, 214, 314 : 오버 코팅층

115, 133, 215, 233, 315, 333, 512, 532 : 투명 전극

116, 132, 332 : 위상차층

117, 131, 217, 231, 317, 331, 333, 513, 531 : 배향막

120, 220, 320, 520 : 액정층

121, 221, 321, 521: 액정 분자

130, 230, 330, 530 : 입사측 기판

303 : 광학 필름304 : 백 라이트

L1 , L3 , L4 , L6 : 입사광

L2 , L5 , L7 : 출사광 Lt : 내부 반사광의 광로

θ, θ1 : 입사 각도θ2 : 투과 각도

d0 : 위상차판의 두께d1 : 위상차판 내의 광로 길이
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발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 OCB(optically　compensated birefringence) 액정 모드의 액정 표시 
장치에 관한 것이다.

액정 패널은 워드프로세서나 컴퓨터 등의 모니터, 투사형 TV나 휴대용 소형 텔레비전, 광 스위칭 소자 등의 광을 제어
하기 위한 소자로서 폭넓게 이용되고 있다. 대표적인 액정 패널로서 트위스티드 네머틱(TN) 액정이나 수직 배향(VA) 
액정을 이용한 액정 패널이 있다.

한편, 미국 특허 제 4,566,758호 공보(이하, 「758호 공보」라 함)에 개시되어 있는 파이셀(Pi셀, 혹은 π셀)은 외부 
전기장의 변동에 대한 응답 속도, 즉 스위칭 속도가 2밀리 초(msec) 정도로 종래의 액정 재료와 비교하여 고속이기 때
문에, 최근 동화상 표시용의 디스플레이로의 응용을 목적으로 하여 연구 개발이 실행되고 있다. 파이셀을 사용한 액정 
패널은 OCB 액정모드의 액정 패널(이하, OCB 액정 패널이라 기입함)이라 불린다.

    
도 5a 및 도 5b는 OCB 액정 모드의 액정 패널을 사용한 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도이다. OCB 액
정 패널(500)은 유리 기판(511), 투명 전극(512) 및 배향막(513)을 구비하여 구성되는 출사측 기판(510)과; 배향
막(531), 투명 전극(532) 및 유리 기판(533)을 구비하여 구성되는 입사측 기판(530)과; 이들 사이에 삽입되어, 전원
(도시하지 않음)에 의해 초기화 전압이 인가되어 벤드 배향하는 액정 분자(521)를 갖는 액정층(520)을 구비하여 구성
된다. 또한, OCB 액정 패널(500)은 출사측의 편광판(501) 및 위상차판(502)과, 입사측의 편광판(504) 및 위상차판
(503)에 의해 삽입되며, 표시용의 액정셀을 구성한다. 2장의 편광판(501, 504)은 서로 편광축을 직교시켜서 배치(이
하, 크로스니콜 배치라 기재함)되어 있다.
    

도 5a는 투명 전극(512, 532)의 사이에, 액정 분자(521)를 벤드 배향시키기 위한 초기화 전압(약 25V)을 펄스적으
로 인가한 후, 비교적 저레벨의 전압(약 2.5V)을 인가한 상태를 도시하고 있다. 이 상태에서 입사측 기판(530)측으로
부터 특정한 편광성을 갖고 있지 않은 입사광(L1 )이 입사한 경우, 편광판(504)을 통과한 후의 광은 직선 편광으로 되
어 액정층(520)에 입사한다. 편광판(504)에 의해 직선 편광으로 된 광에는 벤드 배향 상태의 액정층(520)의 복굴절
에 의해 위상차가 생겨, 액정층(520)을 통과한 후의 광은 일반적으로 타원 편광으로 된다. 따라서, 액정층(520)을 통
과한 후의 광이 편광판(504)의 편광축에 대하여 약 90도 회전한 직선 편광으로 되도록 투명 전극(512, 532)의 사이
에 전압이 인가된 경우, 대부분의 광은 편광판(504)에 대하여 크로스니콜 배치의 편광판(501)을 통과하여, 출사광(L

2 )으로서 출력된다. 이 도 5a에 도시하는 상태는 「백」표시에 대응하고 있어, 노멀리 화이트(normally white)라 불
린다.

다음에, 투명 전극(512, 532)의 사이에 상기한 저레벨의 전압보다도 높은 전압(약 7.0V)을 인가한 경우, 액정 분자(
521)는 외부 전기장에 따라 배향이 변화된다. 도 5b는 액정층(520)의 중앙 부근에서 액정 분자(521)가 유리 기판(5
11) 등에 수직으로 배향하도록 투명 전극(512, 532)의 사이에 소정의 전압이 인가된 상태이다. 액정층(520)의 중앙 
부분의 액정 분자(521)는 거의 유리 기판(511) 등에 대하여 수직 방향을 향하고 있지만, 배향막(513, 531)의 경계면 
근방의 액정 분자(521)는 계면의 규제력에 의해 유리 기판(511) 등에 거의 평행, 또는 도수로는 30도 정도 기울어진 
상태이다. 이 상태로 입사측 기판(530)측에서 입사광(L 1 )을 입사시킨 경우, 입사광(L1 )은 상기와 같이 편광판(504)
에 의해 직선 편광으로 되지만, 액정층(520)을 통과해도 거의 위상차가 생기지 않는다. 따라서, 액정층(520)을 통과한 
후의 광의 편광면과 편광판(501)의 편광축은 거의 직교 상태를 유지하여, 광은 편광판(501)을 통과할 수 없다. 이 도 
5b에 도시하는 상태는 「흑」 표시에 대응하고 있다.
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투명 전극(512, 532)의 사이에 인가하는 전압의 레벨을 변화시킴으로써, 액정 분자(521)의 배향을 변화시키는 것이 
가능하고, 액정층(520)을 통과하는 광의 위상차가 인가 전압에 따라 변화되어, 타원 편광의 장축 방향이 변화하게 되
고, 편광판(501)을 통과하는 광선의 양이 변화되게 된다. 이로써, OCB 액정 패널(500)을 다계조 표시 패널로서 사용
하는 것이 가능해진다.

    
실제로는 액정층(520) 이외의 것에 의해서도 편광면의 회전이 생긴다. 통상, 액정층(520)에 의한 위상차와 역위상차
를 부여하는 위상차판(502, 503)이 구비되고, 도 5b에 도시하는 「흑」 표시에 대응한 상태에 있어서, 위상차판(502, 
503) 및 액정층(520)에 의해 생기는 전체의 위상차가 약 0도, 즉 파장을 고려하여 위상차를 거리로 환산한 리터데이
션(retardation)이 약 0나노미터(nm)로 되도록 설계된다. 예컨대, OCB 액정패널(500)에 수직으로 입사하는 광에 대
한 액정층(520)의 리터데이션이 80㎚이면, 위상차판(502, 503)의 각각은 -40㎚의 리터데이션을 갖도록 설계된다. 
백을 표시할 때에는 복굴절에 의해 생긴 액정층(520)의 리터데이션은 약 355㎚이고, 액정 표시 장치 전체로 하면 27
5㎚(=-40㎚+355㎚-40㎚)의 리터데이션을 갖게 된다. 이 리터데이션을 투명 전극(512, 532)의 사이에 인가하는 
인가 전압에 따라 변화시킴으로써, OCB 액정 패널(500)을 다계조의 표시 패널로서 사용하는 것이 가능해진다.
    

    
리터데이션은 광이 통과한 거리인 광로 길이에 비례하기 때문에, OCB 액정 패널(500)의 평면에 대하여 비스듬히 입사
한 광에 관해서는, 수직으로 입사한 광의 경우보다도 OCB 액정 패널(500) 내부의 광로 길이가 길어져, 리터데이션은 
수직으로 입사한 광의 경우보다도 커진다. 따라서, 도 5b의 상태에 있어서, 비스듬한 방향의 광에 관해서도 액정층(52
0), 위상차판(502, 503)에 의한 전체 리터데이션이 0으로 되도록, 위상차판(502, 503)의 굴절률은 3차원적인 분포
를 갖도록 설계된다.
    

상기한 바와 같이, 흑 표시시의 광 누출을 없애어 콘트라스트를 향상시키기 때문에, 입사광(L 1 )측에 위상차판(503)을 
배치하고, 출사광(L2 )측에 위상차판(502)을 배치하여 광학 보상하는 것이 일반적으로 실행되고 있다.

그러나, OCB 액정 패널(500)은 다층 구조이며, 각 층의 경계면에서의 다중 반사가 일어나, 도 5b에 도시하는 흑 표시
시에 있어서도 전체 리터데이션이 0으로 되지 않는 광로가 존재하여, 광이 편광판(501)으로부터 누출되며, 이로써 콘
트라스트가 저하하는 문제가 발생한다.

입사광(L1 )이 입사측 기판(530), 액정층(520), 출사측 기판(510)의 순서로 통과하고, 출사광(L 2 )으로서 출력되는 
것이 통상의 광로이다. 그러나, PCT/WO01/09673호 공보(이하, 「673호 공보」라 함)에도 기재되어 있는 바와 같이, 
예컨대 한번 액정층(520)을 통과한 광이 출사측 기판(510)의 ITO 표면, 컬러 필터층 표면 또는 블랙 매트릭스 표면(
어느것도 도시하지 않음)으로 반사되어, 액정층(520)으로 되돌아가고, 또한 입사측 기판(530)의 ITO, 배선 등에 의
해 반사되며, 다시 액정층(520)으로 돌입하여 출사측으로부터 나가도록, 액정층(520)을 3회 통과하는 광(Lt)도 존재
한다. 흑 표시시를 고려하면, 이와 같이 내부 반사한 광은 입사측의 위상차판(503)으로 1회, 액정층(520)으로 3회, 출
사측의 위상차판(502)으로 1회의 복굴절을 받는다. 통상, OCB 액정 패널(500)은 광이 입사측의 위상차판(503)으로 
1회, 액정층(520)으로 1회, 및 출사측의 위상차판(502)으로 1회의 복굴절을 받은 경우에 흑표시로 되도록 설계된다. 
따라서, 상기한 내부 반사의 경우, 액정층(520)을 2회 여분으로 통과함으로써, 광로 전체의 리터데이션이 0으로 되지 
않고, 내부 반사광은 편광판(501)을 통과하여 출사광(L 2 )으로서 출력된다. 이 때문에, OCB 액정 패널(500)의 표시면
이 충분한 흑 표시로 되지 않고, 콘트라스트가 저하하게 된다. 앞의 예에서, 이 광(Lt)이 액정층(520) 및 위상차판(5
02, 503)으로부터 받는 리터데이션은 160㎚(=-40㎚+80㎚×3-40㎚)으로 되고, 흑 표시시에 있어서 본래 요구되는 
리터데이션(O㎚)으로 되지 않는다.

이 문제는 TN 액정 모드, VA 액정 모드 등에 있어서도, 정면의 광 누출량을 위상차판 등으로 보상하는 경우에 발생하
는 경우가 있지만, 흑 표시의 정면의 광 누출량을 위상차판으로 보상하는 OCB 액정 패널에 있어서 특히 현저한 문제이
다.
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OCB 액정 패널(500)에 비스듬히 입사한 광이 컬러 필터층 등으로 산란됨으로써 생긴 산란광이, 출사측의 위상차판(5
02)에 수직으로 입사하는 경우, 광로 전체에 있어서의 리터데이션이 0으로 되지 않으며, 광의 누출이 생겨 콘트라스트
가 저하하는 문제가 있다.

도 6은 도 5에 도시한 OCB 액정 패널(500)에 비스듬히 입사한 광의 경로를 도시하고 있고, 광의 경로를 명확히 하기 
위해서 위상차판(502, 503)만을 도시하며, 액정층(520) 등 그 밖의 층을 생략하고 있다. L 4내지 L5의 광로를 통과하
는 광은, 우선 위상차판(503)에 대하여 입사 각도(θ 1 )를 이룬 상태로 입사하고, 위상차판(502)으로부터 액정층(52
0)(도 6에서는 생략)에 입사한 후에는, 위상차판(502)에 대하여 투과 각도(θ 2 )를 이룬 상태로 액정층을 통과한다. 
이어서, 액정층으로부터 위상차판(502)에 입사하고, 최종적으로 위상차판(502)에 대하여 입사 각도(θ 1 )와 동일한 
각도를 이룬 상태로 위상차판(502)으로부터 출사된다. 또한, 도 6에 도시하는 바와 같이, 입사 각도(θ 1 ) 및 투과 각
도(θ2 )도 모두 광과 위상차판(502, 503)에 대하여 수직한 축 사이의 각도로 규정되어 있다.

상기한 바와 같이, 위상차판(502, 503)의 굴절률은 광이 L 4내지 L5의 광로를 통과하는 경우에 전체 리터데이션이 거
의 0으로 되도록 설계되어 있다.

즉,

α1+2Δn·d1=0‥‥(1)

로 되도록 설계되어 있다. 여기서, α1은 L4내지 L5의 광로 중에 있어서의 액정층(520)의 리터데이션이고, Δn·d 1은 
위상차판(502, 503)이 동일한 두께이며, 위상차판(502, 503) 내의 각각의 광로 길이를 d 1 , 통상 광과 이상 광의 굴절
률의 차이를 Δn으로 한 경우에 있어서의, 위상차판(502, 503)의 리터데이션이다. 한편, 수직광의 광로(L 6~L7 )에 관
해서도 마찬가지로,

α0+2Δn·d0=0‥‥(2)

로 되도록 설계되어 있다. 여기서, α0은 L6~L7의 광로 중에 있어서의 액정층(520)의 리터데이션이고, Δn·d 0은 위
상차판(502, 503) 각각의 두께를 d 0로 한 경우에 있어서의 위상차판(502, 503)의 리터데이션이다.

예컨대, 입사광(L4 )이 점 A에서 산란되어 출사광 L7으로서 출사하는 경우, L4~L7의 광로에 관한 리터데이션의 총합
(R)은 R=Δn·d1+α1+Δn·d0이며, 상기 식 (1) 및 (2)을 고려하면 R=Δn·(d 0-d1 )으로 된다. 따라서, L 4~L

7의 광로에 관한 리터데이션의 총합(R)은 0으로 되지 않고, 편광판(501)에 입사하는 광은 타원 편광으로 되어, 광 누
출이 발생하게 된다. 즉, 광이 OCB 액정 패널(500)을 통과하는 동안 출사측 기판(510)의 ITO, 컬러 필터층, 오버 코
팅층 등에 의해 전방으로 산란되고, 유리 기판(511)의 평면에 대하여 법선 방향으로 통과하는 광이 발생하며, 이 광이 
유리 기판(511)의 밖에 배치되어 있는 위상차판(502)을 수직으로 통과함으로써 정면 콘트라스트가 저하한다. 이 현상
도 흑 표시의 정면의 광 누출량을 위상차판으로 보상하는 OCB 액정 모드 특유의 문제이다.

통상, 액정 모니터나 액정 TV 등은 백 라이트로서 확산 광원을 이용하고 있기 때문에, 당연히 기울어진 입사광이 존재
하여 상기 문제가 생기지만, 평행 광원을 이용했다고 해도 광은 입사 기판을 통과하는 과정에서 각종 산란을 받아, 액정 
패널 내부를 비스듬히 통과하는 광이 발생하게 된다. 이러한 기울어진 광이 출사시에 기판에 대하여 비스듬히 출사되면 
정면 콘트라스트를 저하시키지는 않지만, 상기한 바와 같이 수직으로 출사되는 경우 정면 콘트라스트가 저하한다.

액정 패널의 콘트라스트를 백 표시시의 투과율(투과광량)과 흑 표시시의 투과율(투과광량)의 비로 정의하는 경우, 위
상차판을 삽입한 OCB 액정모드의 액정 셀의 정면 콘트라스트는, 예컨대 유리 기판, 배향막, ITO, 액정으로 구성되는 
액정 패널의 경우, 약 500 내지 800이지만, 위상차판, TFT, 컬러 필터 등을 사용하여 모니터나 TV용으로 제작한 액정 
표시 패널의 경우에는 약 100 내지 200으로 매우 낮은 값으로 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 상기한 OCB 액정 모드에 있어서의 콘트라스트 저하의 원인인 광의 누출을 저감하고, 고 콘트라스트의 TFT
나 컬러 필터를 이용한 표시용 패널이나 광 스위칭 패널을 실현할 수 있는 액정 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한
다.

    
상기 목적을 달성하는 제 1 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 2장의 기판과, 상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과, 상
기 전극 사이에 배치되어 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 하나의 액정층과, 상기 기판과 상기 액정층의 사이에 적어도 
하나의 위상차층을 구비하고, 2개의 상기 전극 사이에 상기 흑 표시에 대응하는 전압이 인가된 경우, 상기 기판에 입사
하는 광에 대하여 상기 액정층의 리터데이션과 상기 위상차층의 리터데이션의 총합이 거의 0으로 되는 것을 특징으로 
한다. 제 1 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 의하면, 입사광의 내부 반사에 의한 흑 표시시의 광 누출을 저감하여, 정
면 콘트라스트의 저하를 저감 가능하다. 이로써, 매우 높은 콘트라스트의 액정 모니터, 액정 TV, 차량 탑재용 표시 소
자, 휴대 전화 등의 휴대용의 표시 소자를 제공할 수 있어, 광 스위칭 소자에 있어서도 콘트라스트가 향상하기 때문에 
ON, OFF 특성이 향상되어, 신뢰성이 높은 광 스위칭소자를 제공하는 것이 가능해진다.
    

이러한 액정층으로는 OCB 모드의 액정 분자로 구성되는 액정층을 들 수 있다. OCB 모드의 액정 분자는 전압 무인가시
에는 스프레이 배향을 하고 있고, 화상 표시에 앞서 초기화 전압을 인가하여 벤드 배향으로 이전시켜 이 벤드 배향 상태
에 있어서 표시를 실행한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치에 있어서는 상기 액정층을 삽입하는 2개의 배향막을 구비하되, 적어도 하나의 상기 위
상차층이 상기 배향막의 상기 액정층에 인접하지 않는 측면에 인접하여 배치되어 있는 것이 바람직하다.

하나의 상기 위상차층은 컬러 필터층인 것이 바람직하다.

적어도 하나의 상기 위상차층은 오버 코팅층인 것이 바람직하다. 적어도 하나의 상기 위상차층은 평탄화층인 것이 바람
직하다.

적어도 하나의 상기 위상차층은 배향막인 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 2개의 상기 위상차층을 구비하고, 각각의 상기 위상차층은 각각의 상기 배향막의 상
기 액정층에 인접하지 않는 측면에 인접하여 배치되어 있는 것이 바람직하다.

이 구성을 대신하여 제 1 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 2장의 기판과, 상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과, 상기 
전극 사이에 배치되어 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 1개의 액정층을 구비하고, 2개의 상기 전극사이에 상기 흑 표시
에 대응하는 전압이 인가된 경우, 상기 기판에 입사하는 광에 대하여 상기 액정층의 리터데이션과 상기 전극의 리터데
이션의 총합을 거의 0으로 해도 무방하다. 이것에 의해서도, 상기와 동일한 효과를 달성할 수 있다.

상기 목적을 달성하는 제 2 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 2장의 기판과, 상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과, 상
기 전극 사이에 배치되어 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 1개의 액정층과, 위상차층과, 상기 액정층과 상기 위상차층의 
사이에 배치된 안료가 0.01 마이크로미터 이상 O.1 마이크로미터 이하의 크기로 응집된 안료 분산형 컬러 필터층을 구
비하고 있는 것을 특징으로 한다.

이 제 2 액정 표시 장치에 의하면, 기울어진 입사광의 정면 방향으로의 산란을 감소시켜, 정면 콘트라스트의 저하를 저
감하는 것이 가능하다. 이로써, 매우 높은 콘트라스트의 액정 모니터, 액정 TV, 차량 탑재용 표시 소자, 휴대 전화 등의 
휴대용의 표시 소자를 제공할 수 있고, 광 스위칭 소자에 있어서도 콘트라스트가 향상되기 때문에 ON, OFF 특성이 향
상되어, 신뢰성이 높은 광 스위칭 소자를 제공하는 것이 가능해진다.

안료 분산형 컬러 필터층을 대신하여, 염료를 포함하여 형성된 컬러 필터층을 이용해도 좋다. 이것에 의해서도, 제 2 액
정 표시 장치와 동일한 효과를 달성할 수 있다.
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상기 목적을 달성하는 제 3 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 2장의 기판과, 상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과, 상
기 전극 사이에 배치되어 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 1개의 액정층과, 위상차층과, 백 라이트와, 상기 백 라이트로
부터의 방사광의 방향을 제어하는 광 제어 수단을 구비하되, 상기 광 제어 수단은 상기 기판 중, 상기 백 라이트측에 배
치된 제 1 기판의 법선 방향에 대한 입사 각도가 소정 각도 이상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 총 광량이 상기 입
사 각도가 0도 이상 상기 소정 각도 미만의 범위에 있는 입사광의 총 광량보다도 적어지도록 제어하여, 상기 소정각도
가 0도 이상 30도 이하인 것을 특징으로 한다. 이 제 3 액정 표시 장치에 의하면, 정면 콘트라스트의 저하 원인이 되는 
방향의 광 성분의 광량을 감소시킬 수 있어, 이로써 매우 높은 콘트라스트의 액정 모니터, 액정 TV, 차량 탑재용 표시 
소자, 휴대 전화 등의 휴대용의 표시 소자를 제공할 수 있고, 광 스위칭 소자에 있어서도 콘트라스트가 향상되기 때문에 
ON, OFF 특성이 향상되어, 신뢰성이 높은 광 스위칭 소자를 제공하는 것이 가능해진다.
    

상기 광 제어 수단은 또한 상기 액정의 배향 방향을 포함하여 상기 제 1 기판에 수직한 제 1 평면 내에서의 상기 입사 
각도가 상기 소정 각도 이상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 총 광량이, 상기 제 1 평면 및 상기기판에 수직한 제 2 
평면 내에서의 상기 입사 각도가 상기 소정 각도 이상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 총 광량보다도 적도록 제어하
는 것이 바람직하다.

상기 광 제어 수단은 상기 액정의 배향 방향을 포함하여 상기 제 1 기판에 수직한 제 1 평면 내 및 상기 기판과 상기 제 
1 평면과 수직한 제 2 평면 내에서, 상기 입사 각도가 상기 소정 각도 이상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 총 광량
이, 상기 입사 각도가 0도 이상 상기 소정 각도 미만의 범위에 있는 입사광의 총 광량보다도 적어지도록 제어하는 것이 
바람직하다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 실시형태에 관해서 도면을 참조하면서 설명한다.

(제 1 실시형태)

    
도 1은 본 발명의 제 1 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도이다. 본 실시의 형태에 따른 액
정 표시 장치는 액정 패널(100)과, 편광판(101, 102)을 구비하여 구성된다. 액정 패널(100)은 유리 기판(111), 블
랙 매트릭스(112), 컬러 필터층(113), 오버 코팅층(114), 투명 전극(115), 위상차층(116) 및 배향막(117)을 구비
하여 구성되는 출사측 기판(110)과, 배향막(131), 위상차층(132), 투명 전극(133) 및 유리 기판(134)을 구비하여 
구성되는 입사측 기판(130)과, 이들 사이에 삽입되고, 초기화 전압이 인가되어 벤드 배향하는 액정 분자(121)로 이루
어지는 액정층(120)을 구비하여 구성된다. 액정 패널(100)은 2장의 편광판(101, 102)에 의해 삽입되고, 2장의 편광
판(101, 102)은 크로스니콜 배치로 배치되어 있다. 액티브 매트릭스 방식의 액정 패널의 경우, 입사측 기판(130)에는 
TFT(도시하지 않음)를 구비하여 구성된다.
    

도 5와 같이, 편광판(102)에 입사한 광(L 1 ), 입사측 기판(130), 액정층(120), 출사측 기판(110)을 순서대로 통과하
고, 투명 전극(115, 133)의 사이에 인가하는 전압에 의해서, 출사광(L 2 )으로서 출력되는 광량이 제어된다. 위상차층
(116, 132)의 굴절률 분포는 흑 표시시에 있어서, 위상차층(132), 액정층(120) 및 위상차층(116)을 각각 1회 통과
하는 광 전체의 리터데이션이 약 0으로 되도록 설계되어 있다.

    
상기한 콘트라스트의 정의로부터, 콘트라스트에 가장 영향을 주는 것은 흑 표시시의 투과 광량이므로, 이하에 있어서 
흑 표시시의 투과 광량에 대하여 설명한다. 도 1에 도시한 액정 분자(121)의 배열은 노멀리 화이트의 표시 모드보다도 
더욱 높은 전압이 인가되어 흑 표시 상태로 되었을 때의 배향 상태이다. 도 5b에 도시한 상태와 마찬가지로, 액정층(1
20)의 중앙 부분의 거의 대부분의 액정 분자(121)는 유리 기판(111) 등에 대하여 수직방향을 향하고 있지만, 배향막
(117, 131)의 계면 부근의 액정 분자(121)는 계면의 규제력에 의해 유리 기판(111) 등에 대하여 거의 평행 또는 도
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수로는 약 30도 기울어진 상태이다.
    

    
내부 반사가 있는 경우, 예컨대 액정층(120), 위상차층(116) 등을 통과한 광(Lt)이 오버 코팅층(114)과 컬러 필터층
(113)의 경계면에서 반사되고, 다시 위상차층(116), 액정층(120) 등을 통과하여 입사측 기판(110)의 위상차층(13
2)과 투명 전극(133)의 경계면에서 반사되며, 출사측 기판(110)을 통과하여, 편광판(101)으로부터 출사되는 경우를 
고려한다. 이 경우, 액정 패널(100)의 내부에서 2회 반사를 반복한 후에 출사되는 광(Lt)은 액정층(120)을 3회, 위상
차층(132)을 3회, 위상차층(116)을 3회 통과하게 되지만, 위상차층(116, 132)이 각각 액정층(120)과 유리 기판(1
11, 134)의 사이에 삽입되어 있기 때문에, 광(Lt)이 이들로부터 받는 전체 리터데이션은 약 0으로 된다. 즉, 흑 표시시
에 있어서, 내부 반사하지 않는 광과 같이, 2회 내부 반사하는 광로를 통과한 광도 편광판(101)으로부터 거의 출사되
지 않아, 정면 콘트라스트의 저하를 회피하는 것이 가능해진다.
    

블랙 매트릭스를 마련하여 광(Lt)을 액정 표시 장치의 내부에서 컷하는 673호 공보에서는, 액정 패널(100)의 내부에
서 반사할 때에 블랙 매트릭스에 접촉하지 않은 광(Lt)이 출사되지만, 본 실시의 형태에 있어서는 673호 공보와는 달
리, 블랙 매트릭스의 유무나 그 위치에 관계없이 액정 패널(100)의 내부에서 반사하는 광이 출사광으로서 출사되는 것
을 제어할 수 있다.

구체적으로는, 위상차층(116, 132)의 리터데이션의 합계가 약 10㎚ 이상 120㎚ 이하인 경우, 또한 위상차층(116, 1
32) 각각의 리터데이션이 약5㎚ 이상 60㎚ 이하인 경우, 흑 표시시의 투과광량을 효과적으로 저감할 수 있어, 정면 콘
트라스트의 저하를 충분히 저감하는 것이 가능해진다.

본 실시형태에 따른 액정 장치를 TFT, 컬러 필터 등을 이용한 실제의 모니터나 TV용 표시 패널로서 제작한 경우, 약 
300의 정면 콘트라스트값을 실현하는 것이 가능하다.

    
상기에 있어서는, 오버 코팅층(114)과 컬러 필터층(113)의 경계면, 및 위상차층(132)과 투명 전극(133)의 경계면에
서 반사되는 경우에 대하여 설명했지만, 내부 반사는 거의 모든 층의 경계면에서 발생하는 현상이다. 그러나, 도 1에 도
시한 액정 패널(100)에 있어서는, 위상차층(116) 내지 편광판(101) 사이의 경계면의 어딘가에서 반사되고, 또한 위
상차층(132) 내지 편광판(102) 사이의 경계면의 어딘가에서 반사되는 광은, 항상 액정층(120), 위상차층(116, 132)
을 같은 회수만큼 통과하기 때문에, 광로 전체의 리터데이션은 약 0으로 된다. 즉, 흑 표시시에 있어서 내부 반사한 광
이 편광판(101)으로부터 출사되는 일이 거의 없어, 정면 콘트라스트의 저하를 저감하는 것이 가능해진다.
    

상기한 2회의 내부 반사에 대하여, 4회 이상의 짝수회의 다중 반사는 발생 확률이 낮고 광량이 적지만, 그것들에 대해
서도 마찬가지로 광로에서의 전체 리터데이션이 약 O으로 된다.

    
위상차층(116, 132)의 삽입 위치는 가장 많은 내부 반사 모드에 대하여 전체 리터데이션이 약 0으로 되도록, 도 1에 
도시한 바와 같이, 각각의 배향막(117, 131)에 인접하여 배치되는 것이 가장 바람직하지만, 각각 투명전극(115)과 기
판(111)의 사이, 또는 전극(133)과 기판(134)의 사이에 배치되어 있어도 무방하다. 그 경우에는 위상차층(116, 13
2)의 사이에 있는 경계면에서 반사된 광에 관해서, 광로의 전체 리터데이션이 약 0으로 되지 않지만, 위상차층(116, 
132)의 외측에 있는 경계면에서 반사된 광에 관해서는, 광로의 전체 리터데이션이 약 0으로 되기 때문에, 광 누출을 저
감하는 효과를 이룬다.
    

상기에서는 위상차층(116, 132)이 각각 1층으로 형성되어 있는 경우에 관해서 설명했지만, 복수층에 의해 구성되어 
있어도 무방하다.
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위상차층(116, 132)의 배치는 액정층(120)을 삽입하여 대칭인 배치에 한정되지 않고, 예컨대 위상차층(116)이 투명 
전극(115)과 배향막(117)의 사이에 배치되며, 위상차층(132)이 투명 전극(133)과 기판(134)의 사이에 배치되어 있
어도 무방하다.

액정층(120)의 액정 분자를 소정의 방향으로 배향시키는 배향막(117, 131)에 위상차층(116, 132)의 역할인 액정층
(120)에 의한 리터데이션을 보상하는 역할의 전부 또는 일부를 갖게 하도록, 배향막(117, 131)에 복굴절의 특성을 갖
게 하여, 굴절률 분포를 조절하는 것도 가능하다. 그 경우에는 반사면으로 될 수 있는 경계면의 수가 감소함으로써, 광 
누출의 저감에 관해서 위상차층(116, 132)을 배향막(117, 131)과 독립으로 마련한 경우보다도 큰 효과를 이룬다.

    
마찬가지로, 액정층(120)을 통과하는 광에 색채를 부여하는 컬러 필터층(113), 유리 기판(111, 134)에 각각 마련된 
투명 전극(115, 133), 유리 기판(111)을 피복하는 오버 코팅층(114), 주사 신호 배선(도시하지 않음) 및 영상 신호 
배선(도시하지 않음)과 투명 전극(133)(또는 투명 전극(115))을 다른 층에 배치시키기 위해서, 주사 신호 배선(도시
하지 않음) 및 영상 신호 배선(도시하지 않음)과 투명 전극(133)(또는 투명 전극(115))의 사이에 삽입되는 평탄화층
(도시하지 않음, 특허 공개 2000-321588호 공보의 도 8을 참조), 유리 기판(111, 134), 또는 이것들의 조합에 위상
차층(116, 132)의 역할의 전부 또는 일부를 갖게 하는 것도 가능하다.
    

플라스틱 등의 수지나 고분자 액정, 구동시키는 벤드 배향한 액정 분자 이외의 액정 분자로 구성되는 층을 새롭게 삽입
하여, 그것들에 위상차층(116, 132)의 역할을 갖게 하는 것도 가능하다.

도 1에는 블랙 매트릭스(112) 및 컬러 필터층(113)을 구비한 구성을 도시하고 있지만, 이들을 구비하지 않고 있는 구
성으로 하는 것이나, 2장의 유리 기판(111, 134) 대신에 플라스틱 등의 박막이나 필름 형상의 것을 사용하는 것도 가
능하다.

또한, 일본 특허 공개 제 08-104609호 공보(이하, 「609호 공보」)에 있어서도, 편광판, 유리 기판, 위상차판, 액정
의 순서로 적층된 액정 표시 장치가 개시되어 있지만, 이 609호 공보에 있어서는, 리터데이션에 관해서는 개시도 시사
도 되어 있지 않다. 또한, 609호 공보에 있어서는, 액정층이 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 경우에 생기는, 내부 반사
에 의한 광 누출이라는 과제에 대해서도 기재도 시사도 되어 있지 않다.

(제 2 실시형태)

    
도 2는 본 발명의 제 2 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도이다. 본 실시의 형태에 따른 액
정 표시 장치는 액정 패널(200)과, 편광판(201, 202)과, 위상차판(216, 232)을 구비하여 구성된다. 액정 패널(200)
은 유리 기판(211), 블랙 매트릭스(212), 컬러 필터층(213), 오버 코팅층(214), 투명 전극(215) 및 배향막(217)을 
구비하여 구성되는 출사측 기판(210)과; 배향막(231), 투명 전극(233) 및 유리 기판(234)을 구비하여 구성되는 입
사측 기판(230)과; 이들 사이에 삽입되어 초기화 전압이 인가되어 벤드 배향하는 액정 분자(221)로 구성되는 액정층
(220)을 구비하여 구성된다. 액정 패널(200)은 크로스니콜 배치로 배치된 2장의 편광판(201, 202), 위상차판(216, 
232)에 의해 삽입되어 있다. 또한, 컬러 필터층(213)은 안료가 0.01 마이크로미터(㎛) 이상 0.1 마이크로미터 이하의 
크기로 응집된 안료 분산 컬러 필터층이다.
    

도 2에 있어서, 기울어진 입사광(L3 )은 액정 패널(200) 내부의 각 층을 통과하여, 컬러 필터층(213)까지 도달한다. 
종래의 안료 분산형 컬러 필터층이면 여기서 광이 산란한다. 컬러 필터층(213)의 안료의 크기가 작을수록 산란이 일어
나 어렵지만, 안료의 크기가 대상의 광의 파장과 동일한 정도 이하이면 충분히 산란을 회피하는 것이 가능하다. 액정 패
널(200)에 있어서, 컬러 필터층(213)은 안료 응집 입경이 0.01 마이크로미터 이상 0.1 마이크로미터 이하의 크기로 
응집한 안료 분산 컬러 필터층이기 때문에, 파장이 약 400 내지 약 800㎚의 가시광인 입사광(L 3 )은 거의 산란을 받지 
않고 그대로 통과하고 위상차판(216)을 비스듬히 통과한다. 따라서, 정면 콘트라스트 저하의 원인으로 되어, 전 광로
의 리터데이션이 O으로 되지 않은 상태에서 편광판(201)을 수직(정면 방향)으로 투과하는 산란광이 거의 발생되기 어
려워져, 정면 콘트라스트는 매우 높은 값을 유지할 수 있다.
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컬러 필터층(213)의 위치는, 도 2에 도시한 위치에 한정되지 않고, 액정층(220)과 위상차판(216)의 사이, 또는 액정
층(220)과 위상차판(232)의 사이에 컬러 필터층(213)을 배치해도, 종래 발생하고 있던 정면 콘트라스트의 저하를 저
감하는 효과를 이룬다.

위상차판(216, 232)의 위치는, 도 2에 도시한 바와 같이, 액정 패널(200)의 외부에 한정되지 않고, 컬러 필터층(213)
이 액정층(220)과 위상차판(216)의 사이, 또는 액정층(220)과 위상차판(232)의 사이에 배치되며, 또한 위상차판(2
16, 232)이 도 1과 같이 액정 패널(200)의 내부에 배치되어도, 종래 발생하고 있던 정면 콘트라스트의 저하를 저감하
는 효과를 이룬다.

컬러 필터층(213)에는 안료 입자 등을 이용하지 않은 컬러 필터층을 사용하는 것이 가능하다. 예컨대, 염료 컬러 필터
나 광의 간섭을 이용한 컬러 필터를 사용하는 것이 가능하다. 안료와 염료가 혼합된 컬러 필터나, 다른 발색 재료가 혼
합된 컬러 필터를 사용하는 것도 가능하다.

본 실시의 형태에 따른 액정 패널을 TFT, 컬러 필터 등을 사용한 실제의 모니터나 TV용의 표시 패널로서 제작한 경우, 
약 500 내지 약 800의 정면 콘트라스트 값을 실현하는 것이 가능하다.

(제 3 실시형태)

도 3은 제 3 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 단면도이다. 본 실시의 형태에 따른 액정 표시 장
치는, 도 2와 같이 구성된 액정 패널(300)과, 편광판(301, 302)과, 위상차판(316, 332)과, 광학 필름(303)과, 백 라
이트(304)를 구비하여 구성되어 있다. 여기서, 광학필름(303)은, 도 4에 도시하는 바와 같이, 입사 각도(θ 1 )가 약 3
0도 이상인 광 입사 성분의 광량이 전 방향의 광 입사 성분 광량의 약 1/2 이하로 되도록, 백 라이트(304)로부터 방사
된 광의 광학 필름(303)을 투과한 후의 방향을 제어한다.

이 구성에 있어서, 이하 흑을 표시하게 하는 경우를 고려한다. 백 라이트(304)로부터 방사되어 광학 필름(303)에 의해 
방향이 제어된 광 중에서, 약 0 내지 약 30도의 입사 각도(θ 1 )를 갖는 입사광은 스넬의 원리로부터 액정층(320)을 
약 O 내지 약 19도의 통과 각도(θ 2 )로 통과한다.

이 때, 도 6에 관해서 상술된 바와 같이, 광로(L 4 )로부터 입사하여 도 6의 점 A에서 산란되고 광로 L7로서 정면으로 
출사하는 산란광을 고려한다. 이 산란광에 부여되는 리터데이션의 총합(R)은 상술한 바와 같이 R=Δn·(d 0-d1 )이지
만, 입사 각도(θ1 )가 약 0 내지 약 30도인 범위에서는 d 0와 d1의 차이가 작다. 따라서, 입사 각도(θ 1 )가 이 범위이
면, R도 작기 때문에, 광 누출량도 그만큼 크지 않다.

예컨대, 편광판(301, 302)이 크로스니콜 배치로 배치되고, 액정 패널(300)의 초기 상태가 노멀리 화이트인 경우, 흑 
표시시의 전압이 인가되어 있으면, 약 0 내지 약 30도의 입사 각도(θ 1 )를 갖는 입사광은 편광면의 변화가 거의 생기
지 않기 때문에, 거의 편광판(301)을 통과하지 않아, 정면 콘트라스트 저하의 원인으로 되지 않는다. 실험 결과에 있어
서도, 기울어진 광 중에서도 0 내지3 0도 부근의 광은 거의 정면 콘트라스트의 저하 원인으로 되지 않는다는 것이 확인
되었다.

한편, 광학 필름(303)에 의해 방향이 제어된 광 중에서, 약 30도 이상의 입사 각도(θ 1 )를 갖는 광은, 액정층(320)을 
약 20 내지 약 41도의 투과 각도(θ 2 )로 통과하기 때문에, 액정층(320)에 의해 큰 위상차가 부여된다.

보다 상세히 설명하면, 상기와 같이 광로(L4 )로부터 입사하고 도 6의 점 A에서 산란되어 광로(L7 )로서 정면으로 출사
하는 산란광을 고려한다. 이 산란광에 부여되는 리터데이션의 총합(R)은 상술한 바와 같이 R=Δn·(d 0-d1 )이지만, 
입사 각도(θ1 )가 약 30도 이상인 경우에는 d 1과 d1의 차이도 커진다. 따라서, 입사 각도(θ 1 )가 이 범위이면 R도 커
지기 때문에, 광 누출량도 커지게 된다. 따라서, 이 범위의 입사 각도(θ 1 )의 광은 타원 편광으로 되는 등편 광면의 변
화를 생기게 하고, 편광판(301)을 통과하여 콘트라스트 저하의 원인으로 된다.
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광 누출량은 입사 각도(θ1 )가 클수록 크지만, 입사 각도(θ1 )가 커지면 광이 정면 방향으로 산란될 확률은 반대로 감
소한다. 즉, 각 입사 각도(θ1 )의 광에 의한 정면 콘트라스트 저하에 대한 기여율은 각도에 따르지 않고 거의 일정하다
고 생각하면 무방하다. 따라서, 본 실시형태에 따른 액정 표시 장치(300)와 같이, 약 30도 이상의 입사 각도(θ 1 )의 
광 성분의 광량은, 전 방향의 광 입사 성분 광량의 약 1/2 이하로 하면, 전 콘트라스트 저하에 대한 기여는, 백 라이트
의 방사광이 전 방향으로 동일하게 방사되어 액정 패널(300)에 입사되는 경우와 비교하여, 약 3/4으로 저감되게 된다.

도 4a 내지 도 4d는 백 라이트(304)로부터 방사되는 광의 광학 필름(303)을 통과한 후의 확산 각도, 즉 액정 패널(3
00)에 입사하는 입사 각도(θ1 )의 분포의 일례를 도시하는 도면이다. 모두 30도 이상의 입사 각도(θ 1 )의 광 성분의 
광량이 전 방향의 광 성분의 광량의 1/2 이하로 되어, 높은 정면 콘트라스트를 실현할 수 있다.

광학 필름(303)에는 프리즘 시트, 확산 시트 등의 집광용 시트를 사용하는 것이 가능하고, 광학 필름(303)을 복수매 
사용하는 것도 가능하다.

입사 각도(θ1 )가 40도 이상인 광 성분의 광량이 전 방향의 광 성분의 광량의 약 1/3로 되도록, 혹은 입사 각도(θ 1 )
가 50도 이상인 광 성분의 광량이 전 방향의 광 성분의 광량의 약 1/4로 되도록 광학 필름(303)의 광 제어 특성을 설
계함으로써도 마찬가지로 콘트라스트 저하를 저감 가능하다.

입사 각도(θ1 )가 소정 각도 이상, 예컨대 30도 이상인 광 성분이 생기지 않도록, 광학 필름(303)의 광 제어 특성을 
설계함으로써도 마찬가지로 콘트라스트 저하를 저감 가능하다.

    
이상에 있어서는, 액정 분자(321)의 배향 방향을 고려하지 않지만, 액정층(320)의 액정 분자(321)의 배향 방향을 X
축, 기판(334)의 면내에서 액정의 배향 방향에 대하여 수직한 방향을 Y축, X축 및 Y축에 수직한 축을 Z축으로 하는 경
우(도 3 참조), YZ면 내의 광의 입사 각도 분포에서의 약 30도 이상인 입사각 성분의 광량이, XZ면 내의 광의 입사 각
도 분포에서의 약 30도 이상인 입사각 성분의 광량보다 적어지도록 광학 필름(303)을 설계하면, 더욱 높은 정면 콘트
라스트를 실현 가능하다.
    

YZ면 내 및 XZ면 내의 광의 입사 각도 분포의 각각에 있어서, 약 30도 이상인 입사 각도를 갖는 광 입사 성분의 광량
이 전 방향의 광 입사 성분의 광량에 대하여 약 1/2 이하이면, 더욱 콘트라스트의 저하를 저감 가능하다.

이상, 본 발명에 따른 제 1 내지 제 3 실시의 형태에 있어서, 2장의 편광판(101, 102), (201, 202), (301, 302)의 배
치가 크로스니콜 배치인 경우에 관해서 설명했지만, 각각의 편광축이 평행한 오픈 니콜 배치인 경우이더라도 상기와 같
이 액정 표시 장치를 구성함으로써, 마찬가지로 높은 정면 콘트라스트를 실현하는 것이 가능하다.

    
이상의 설명으로는, 흑 표시시의 액정층이 리터데이션을 갖는 액정 표시 장치로서, OCB 모드의 액정 표시 장치를 예로 
들어 설명했지만, OCB 모드의 액정 표시 장치에 한정하지 않고, 흑 표시시에 액정층이 리터데이션을 갖는 액정 표시 장
치이면, 상기와 같이 구성함으로써, 동일하게 높은 정면 콘트라스트를 실현하는 것이 가능하다. 또한, 본 발명에 있어서, 
흑 표시시에 액정층이 갖는 리터데이션으로는 약 50㎚ 이상 약 120㎚ 이하인 것이 바람직하고, 약 70㎚ 이상 약 100
㎚ 이하인 것이 보다 바람직하다.
    

    발명의 효과

    
본 발명에 의해, 콘트라스트 저하의 원인인 광선의 누출을 저감하여, 고 콘트라스트의 TFT나 컬러 필터를 이용한 표시
용 패널이나 광 스위칭 패널을 실현할 수 있는 액정 표시 장치가 제공된다. 또한, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 본 
발명의 취지와 모순되지 않는 범위에 있어서, 컬러 필터층(213)을 사용하지 않는 적색, 녹색, 청색의 백 라이트를 순차
적으로 점등함으로써 색 표시를 실행하는 필드 시퀀스 컬러 방식이어도 무방하다. 이들 경우에 있어서도, 상기와 같이 
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높은 정면 콘트라스트를 실현하는 것이 가능하다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

2장의 기판과,

상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과,

상기 전극 사이에 배치되고, 흑 표시시에 리터데이션(retardation)을 갖는 하나의 액정층과,

상기 기판과 상기 액정층의 사이에 적어도 하나의 위상차층을 구비하되,

2개의 상기 전극 사이에 상기 흑 표시에 대응하는 전압이 인가된 경우, 상기 기판에 입사하는 광에 대하여, 상기 액정층
의 리터데이션과 상기 위상차층의 리터데이션의 총합이 거의 0으로 되는

액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 액정층이 OCB 모드의 액정 분자로 구성되는

액정 표시 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 액정층을 협지하는 2개의 배향층을 구비하되,

적어도 하나의 상기 위상차층이 상기 배향막의 액정층에 인접하지 않는 측면에 인접하여 배치되어 있는

액정 표시 장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

하나의 상기 위상차층이 컬러 필터층인

액정 표시 장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,
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적어도 하나의 상기 위상차층이 오버 코팅층인

액정 표시 장치.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

적어도 하나의 상기 위상차층이 평탄화층인

액정 표시 장치.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

적어도 하나의 상기 위상차층이 배향막인

액정 표시 장치.

청구항 8.

제 2 항에 있어서,

2개의 상기 위상차층을 구비하되,

각각의 상기 위상차층이 각각의 상기 배향막의 액정층에 인접하지 않는 측면에 인접하여 배치되어 있는

액정 표시 장치.

청구항 9.

2장의 기판과,

상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과,

상기 전극 사이에 배치되어 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 하나의 액정층을 구비하고,

2개의 상기 전극 사이에 상기 흑 표시에 대응하는 전압이 인가된 경우, 상기 기판에 입사하는 광에 대하여, 상기 액정층
의 리터데이션과 상기 전극의 리터데이션의 총합이 거의 0으로 되는

액정 표시 장치.

청구항 10.

2장의 기판과,

상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과,

상기 전극 사이에 배치되어, 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 하나의 액정층과,
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위상차층과,

상기 액정층과 상기 위상차층의 사이에 배치된, 안료가 0.01 마이크로미터 이상 0.1 마이크로미터 이하의 크기로 응집
된 안료 분산형 컬러 필터층을 구비하고 있는

액정 표시 장치.

청구항 11.

2장의 기판과,

상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과,

상기 전극 사이에 배치되어, 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 하나의 액정층과,

위상차층과,

상기 액정층과 상기 위상차층의 사이에 배치된, 염료를 포함하여 형성된 컬러 필터층을 구비하고 있는

액정 표시 장치.

청구항 12.

2장의 기판과,

상기 기판 사이에 배치된 2개의 전극과,

상기 전극 사이에 배치되어, 흑 표시시에 리터데이션을 갖는 하나의 액정층과,

위상차층과,

백라이트와,

상기 백 라이트로부터의 방사광의 방향을 제어하는 광 제어 수단을 구비하되,

상기 광 제어 수단은 상기 기판 중, 상기백 라이트측에 배치된 제 1기판의 법선 방향에 대한 입사 각도가 소정 각도 이
상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 총 광량이, 상기 입사 각도가 O도 이상 상기 소정 각도 미만의 범위에 있는 입사
광의 총 광량보다도 적어지도록 제어하고,

상기 소정 각도가 0도 이상 30도 이하인

액정 표시 장치.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

상기 광 제어 수단은 또한 상기 액정의 배향 방향을 포함하여 상기 제 1 기판에 수직한 제 1 평면 내에서의 상기 입사 
각도가 상기 소정 각도이상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 총 광량이, 상기 제 1 평면 및 상기 기판에 수직한 제 2 
평면 내에서의 상기 입사 각도가 상기 소정 각도 이상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 총 광량보다도 적도록 제어하
는
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액정 표시 장치.

청구항 14.

제 12 항에 있어서,

상기 광 제어 수단은 상기 액정의 배향 방향을 포함하여 상기 제 1 기판에 수직한 제 1 평면 내, 및 상기 기판과 상기 
제 1 평면과 수직한 제 2 평면 내에 있어서, 상기 입사 각도가 상기 소정 각도 이상 90도 이하의 범위에 있는 입사광의 
총 광량이, 상기 입사 각도가 0도 이상 상기 소정 각도 미만의 범위에 있는 입사광의 총 광량보다도 적어지도록 제어하
는

액정 표시 장치.

도면
도면 1
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도면 2

도면 3
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도면 4a

도면 4b

도면 4c

도면 4d

 - 17 -



공개특허 특2002-0077220

 
도면 5a

도면 5b

도면 6
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020077220A 公开(公告)日 2002-10-11

申请号 KR1020020017226 申请日 2002-03-29

申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

当前申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

[标]发明人 NISHIYAMA KAZUHIRO
니시야마가즈히로
SATO ICHIRO
사토이치로
OGAWA SHINJI
오가와신지
YAMAKITA HIROYUKI
야마키타히로유키

发明人 니시야마가즈히로
사토이치로
오가와신지
야마키타히로유키

IPC分类号 G02F1/139 G02F1/13363 G02F1/1335

CPC分类号 G02F2413/02 G02F1/1395 G02F1/133514 G02F1/13363 G02F2001/133565

代理人(译) KIM, CHANG SE

优先权 2001098658 2001-03-30 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

设置在基板111和134之间的两个基板115和133以及设置在电极115和
133之间并且具有黑色显示延迟的两个基板111和134相位差层116和相位
差层132设置在基板111和134与液晶层120之间，并且对应于黑色显示的
电压施加在电极115和133之间。相对于入射在基板134上的光，液晶层
120的延迟和延迟层116和132的延迟之和基本上为零。[ 1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2852507d-3050-4df4-be1b-d72b3606c7a1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018952295/publication/KR20020077220A?q=KR20020077220A

