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본 발명은 화이트 서브픽셀을 포함한 쿼드 타입 픽셀구조에서 광시야각 또는 협시야각으로의 전환이 가능한 액정

표시장치에 관한 것이다.

이 액정표시장치는 R 서브픽셀, G 서브픽셀, B 서브픽셀 및 W 서브픽셀을 가지는 다수의 쿼드 타입 픽셀들; 및

상기 W 서브픽셀들 상에 각각 배치되어 상기 W 서브픽셀들로부터의 빛을 측면 시야각으로 유도하는 다수의 광차

단 패턴들을 구비하고; 상기 W 서브픽셀들은 상기 쿼드 타입 픽셀들 각각에서 특정 위치에 고정되고, 상기 R, G,

B 서브픽셀들은 수평 또는 수직으로 인접한 상기 쿼드 타입 픽셀들마다 서로 다른 배열을 가지는 것을 특징으로

한다.

대 표 도 - 도14

- 1 -

등록특허 10-0914785



특허청구의 범위

청구항 1 

R 서브픽셀, G 서브픽셀, B 서브픽셀 및 W 서브픽셀을 가지는 다수의 쿼드 타입 픽셀들; 및

상기 W 서브픽셀들 상에 각각 배치되어 상기 W 서브픽셀들로부터의 빛을 측면 시야각으로 유도하는 다수의 광차

단 패턴들을 구비하고;

상기 W 서브픽셀들은 상기 쿼드 타입 픽셀들 각각에서 특정 위치에 고정되고, 상기 R, G, B 서브픽셀들은 수평

또는 수직으로 인접한 상기 쿼드 타입 픽셀들마다 서로 다른 배열을 가지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 쿼드 타입 픽셀들 각각은, 

상기 R, G, B 서브픽셀들과 상기 W 서브픽셀을 포함하여 4각형 구조로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시

장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀의 오른쪽에는 B - R - G 순으로 배열된 서브픽셀들

을 갖는 쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되고;

상기 R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀의 아래쪽에는 B - R - G 순으로 배열된 서브

픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되며;

상기 R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀의 왼쪽에는 G - B - R 순으로 배열된 서브픽

셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되고;

상기 R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀의 윗쪽에는 G - B - R 순으로 배열된 서브픽

셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 쿼드 타입 픽셀들은 3(쿼드 타입 픽셀) × 3(쿼드 타입 픽셀) 단위로 상기 R, G, B 서브픽셀들의 배열 순

서가 반복되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 광차단 패턴들은 투명 유리기판상에 패터닝되며, 상기 광차단 패턴들을 갖는 유리기판은 상기 쿼드 타입

픽셀들을 갖는 액정표시패널의 화상 표시면에 부착되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 광차단 패턴의 크기는 상기 W 서브픽셀의 개구면적보다 크게 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 W 서브픽셀의 개구면적은 상기 R, G, B 서브픽셀들 각각의 개구면적과 동일하게 형성되는 것을 특징으로

하는 액정표시장치.
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청구항 8 

제 6 항에 있어서,

상기 W 서브픽셀의 개구면적은 상기 R, G, B 서브픽셀들 각각의 개구면적보다 작게 형성되는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 화이트 서브픽셀을 포함하여 광시야각 또는 협시야각으로의 전환<1>

이 가능한 액정표시장치에 관한 것이다.

    배 경 기 술

정보화 사회에서 표시소자는 시각정보 전달매체로서 그 중요성이 어느 때보다 강조되고 있다.  한 때 주류를 이<2>

루었던 음극선관(Cathode Ray Tube) 또는 브라운관은 무게와 부피가 큰 문제점이 있었다.  이러한 음극선관의

한계를 극복하기 위해, 현재 많은 종류의 평판표시소자(Flat Panel Display)가 개발되고 있다.

평판표시소자에는 액정표시장치(Liquid Crystal Display : LCD), 전계 방출 표시소자(Field Emission Display<3>

:  FED),  플라즈마  디스플레이  패널(Plasma  Display  Panel  :  PDP)  및  일렉트로-루미네센스(Electro-

luminescence : EL) 등이 있고 이들 대부분이 실용화되어 시판되고 있다.

이들 중 특히, 액정표시장치는 경량, 박형, 저소비 전력구동 등의 특징으로 인해 그 응용범위가 점차 넓어지고<4>

있는 추세에 있다.  이러한 추세에 따라, 액정표시장치는 노트북 PC와 같은 휴대용 컴퓨터, 사무 자동화 기기,

오디오/비디오 기기, 옥내외 광고 표시장치 등으로 이용되고 있다.  액정표시장치는 매트릭스 형태로 배열되어

진 다수의 제어용 스위치들에 인가되는 영상신호에 따라 광빔의 투과량이 조절되어 화면에 원하는 화상을 표시

하게 된다.  이 액정표시장치는 최근의 양산기술 확보와 연구개발의 성과로 대형화 및 고해상도로 급속히 발전

하고 있다. 

최근, 보안 또는 사생활 보호를 위하여 액정표시패널에 형성되는 픽셀이 스트라이프 타입의 RGB 서브픽셀들로<5>

구성되는 대신, 1개의 시야각 제어용 화이트 서브픽셀(이하 "W 서브픽셀" 이라 함)과 3개의 RGB 서브픽셀들을

갖는 다수의 쿼드 타입 픽셀들로 구성되는 액정표시장치가 제안된 바 있다.  이 쿼드 타입 픽셀의 W 서브픽셀

상에는 일정 간격 이격되어 광 차단부재(이하 "배리어(Barrier)" 이라 함)가 배치되어 W 서브픽셀로부터의 빛을

측면 시야각쪽으로 유도함으로써 측면에서의 시인성을 떨어뜨려 협시야각 구현을 가능하게 한다.  이러한 액정

표시장치에 의하면 W 서브픽셀의 온/오프에 의해 광시야각 모드와 협시야각 모드의 전환이 임의로 조절될 수 있

다.

광시야각 모드에서 쿼드 타입 픽셀은 도 1과 같이, W 서브픽셀(PW)은 오프되고 RGB 서브픽셀들(PR,PG,PB)로만<6>

구동된다.  W 서브픽셀(PW)이 오프 되기 때문에,측면 시야각에서 시인성을 저하시키는 누설광은 발생되지 않는

다.  정면 및 측면 시야각 방향 모두에서 시인성이 양호하게 유지되므로 광시야각 모드가 구현된다.

협시야각  모드에서  쿼드  타입  픽셀은  도  2와  같이,  온  되는  W  서브픽셀(PW)을  포함하여  RGBW  서브픽셀들<7>

(PR,PG,PB,PW) 모두에 의해 구동된다.  W 서브픽셀(PW)이 온되고 W 서브픽셀(PW)과 배리어가 일정 간격 이격되

어 있기 때문에, 측면 시야각에서는 도시된 바와 같이 W 서브픽셀(PW)로부터의 누설광의 영향에 의해 시인성이

크게  떨어지게  된다.   이에  반해,  정면  시야각에서는  배리어에  의해  W  서브픽셀(PW)로부터의  누설광이

차단된다.  이와 같이 정면 시야각 방향에서는 시인성이 양호하게 유지되는 반면, 정면 시야각 방향에서는 시인

성이 크게 저하되므로 협시야각 모드가 구현된다.

그런데, 이러한 쿼드 타입 픽셀 구조를 갖는 액정표시장치에서는 상술한 바와 같이 배리어가 W 서브픽셀(PW)과<8>

일정 간격 이격되어 배치되어 있기 때문에, 측면 시야각 방향에서 RGB 서브픽셀들(PR,PG,PB)에 대한 배리어의

광차폐 정도가 시야각에 따라 달라지게 된다.  예를 들어, 도 3과 같이 ①번에서 바라보는 B 서브픽셀(PB) 이미

지와 ③번에서 바라보는 G 서브픽셀(PG) 이미지 간 배리어에 의한 광차폐 정도는 크게 차이나게 된다.  측면 시

야각에서 RGB 서브픽셀들(PR,PG,PB)에 대한 배리어의 광차폐 정도의 차이는 측면 시야각에 따라 노출되는 RGB
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개구영역의 크기 차이로 귀결되며, 이는 광시야각 모드 및 협시야각 모드 양자에서 모두 발생된다.  

이와 같이 측면 시야각 방향에서 노출되는 RGB 개구영역의 크기가 시야각에 따라 달라질 때 도 4와 모든 쿼드<9>

타입 픽셀의 서브픽셀들이 특정 위치에 고정 배치되면, 관찰자는 측면 시야각에서 R,G 서브픽셀들(PR,PG)의 이

미지보다 B 서브픽셀들(PB)의 이미지를 상대적으로 훨씬 적게 감지하게 된다.  이는 측면 시야각에서 그리니쉬

(Greenish) 또는 엘로우이쉬(Yellowish) 한 컬러 쉬프트 현상을 야기함으로써 화이트 밸런스를 무너뜨려 측면

시야각에서의 표시품위를 떨어뜨리는 주된 요인으로 작용한다. 

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서, 본 발명의 목적은 광시야각 모드와 협시야각 모드의 전환이 가능한 쿼드 타입 픽셀들을 갖는 액정표시<10>

장치에 있어서, 측면 시야각 방향에서의 광차폐 정도의 차이를 보상하여 컬러 쉬프트 현상을 방지하도록 한 액

정표시장치를 제공하는 데 있다.

        과제 해결수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 R 서브픽셀, G 서브픽셀, B 서브픽셀<11>

및 W 서브픽셀을 가지는 다수의 쿼드 타입 픽셀들; 및 상기 W 서브픽셀들 상에 각각 배치되어 상기 W 서브픽셀

들로부터의 빛을 측면 시야각으로 유도하는 다수의 광차단 패턴들을 구비하고; 상기 W 서브픽셀들은 상기 쿼드

타입 픽셀들 각각에서 특정 위치에 고정되고, 상기 R, G, B 서브픽셀들은 수평 또는 수직으로 인접한 상기 쿼드

타입 픽셀들마다 서로 다른 배열을 가지는 것을 특징으로 한다.

상기 쿼드 타입 픽셀들 각각은, 상기 R, G, B 서브픽셀들과 상기 W 서브픽셀을 포함하여 4각형 구조로 이루어지<12>

는 것을 특징으로 한다.

R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀의 오른쪽에는 B - R - G 순으로 배열된 서브픽셀들<13>

을 갖는 쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되고; 상기 R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽

셀의 아래쪽에는 B - R - G 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되며; 상기 R - G

- B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀의 왼쪽에는 G - B - R 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는

쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되고; 상기 R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀의 윗쪽

에는 G - B - R 순으로 배열된 서브픽셀들을 갖는 쿼드 타입 픽셀이 인접하여 배치되는 것을 특징으로 한다.

상기 쿼드 타입 픽셀들은 3(쿼드 타입 픽셀) × 3(쿼드 타입 픽셀) 단위로 상기 R, G, B 서브픽셀들의 배열 순<14>

서가 반복되는 것을 특징으로 한다.

상기 광차단 패턴들은 투명 유리기판상에 패터닝되며, 상기 광차단 패턴들을 갖는 유리기판은 상기 쿼드 타입<15>

픽셀들을 갖는 액정표시패널의 화상 표시면에 부착되는 것을 특징으로 한다.

상기 광차단 패턴의 크기는 상기 W 서브픽셀의 개구면적보다 크게 형성되는 것을 특징으로 한다.<16>

상기 W 서브픽셀의 개구면적은 상기 R, G, B 서브픽셀들 각각의 개구면적과 동일하게 형성되는 것을 특징으로<17>

한다.

상기 W 서브픽셀의 개구면적은 상기 R, G, B 서브픽셀들 각각의 개구면적보다 작게 형성되는 것을 특징으로 한<18>

다.

        효 과

본 발명에 따른 액정표시장치는 측면 시야각 방향에서의 광차폐 정도의 차이를 보상하여 컬러 쉬프트 현상을<19>

방지함으로써 표시품위를 크게 향상시킬 수 있다.

 <20>

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 도 5 내지 도 15를 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세히 설명하기로 한다.<21>

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구성도이다.<22>
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도 5를 참조하면, 본 발명의 액정표시장치는, 데이터라인들(D1 내지 Dm)과 게이트라인들(G1 내지 Gn)이 교차되<23>

며 그 교차부에 서브픽셀들(PR,PG,PB,PW)을 구동하기 위한 박막트랜지스터(Thin Film Transistor: TFT)가 형성

된 액정표시패널(100)과, 액정표시패널(100)의 W 서브픽셀들(PW)에 대응되도록 패터닝되어 W 서브픽셀들(PW)로

부터의 광을 정면 시야각 방향으로는 차단하고 측면 시야각 방향으로는 누설시키기 위해 액정표시패널(100)의

화상 표시면 상에 배치되는 배리어 패턴(150)과, 액정표시패널(100)의 데이터라인들(D1 내지 Dm)에 데이터를 공

급하기 위한 데이터 구동부(110)와, 액정표시패널(100)의 게이트라인들(G1 내지 Gn)에 스캔펄스를 공급하기 위

한 게이트 구동부(120)와, 입력되는 시야각 선택신호(SEL)에 따라 RGB 데이터와 RGBW 데이터를 선택적으로 출력

함과 아울러 구동부들(110,120)의 구동 타이밍을 제어하는 타이밍 콘트롤러(130)와, 광시야각모드 또는 협시야

각모드로 선택적으로 구동되도록 시야각 선택신호(SEL)를 입력하기 위한 유저인터페이스(140)를 구비한다.

액정표시패널(100)의 하부기판에는 데이터라인들(D1 내지 Dm)과 게이트라인들(G1 내지 Gn)이 일정한 간격을 두<24>

고 직교되게 형성되며, 데이터라인들(D1 내지 Dm)과 게이트라인들(G1 내지 Gn)이 직교되는 교차 영역들에는 원

래의 화상 구현을 위한 R,G,B 서브픽셀들(PR,PG,PB,PW) 및 시야각 제어를 위한 W 서브픽셀(PW)이 형성된다.  하

나의 단위 픽셀에 포함되는 각 서브픽셀들(PR,PG,PB,PW)에는 박막트랜지스터(TFT)가 전기적으로 접속되어 있다.

박막트랜지스터(TFT)는 게이트라인들(G1 내지 Gn)로부터의 스캔펄스에 응답하여 턴-온됨으로써 데이터라인들(D1

내지 Dm)로부터 공급되는 R,G,B 데이터전압을 각각 R,G,B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 화소전극으로 인가한다.  또

한, 박막트랜지스터(TFT)는 게이트라인들(G1 내지 Gn)로부터의 스캔펄스에 응답하여 턴-온됨으로써 데이터라인

들(D1 내지 Dm)로부터 공급되는 화이트 데이터전압(이하, "W 데이터전압" 이라 함)을 W 서브픽셀(PW)의 화소전

극으로 인가한다.  이를 위해, 박막트랜지스터(TFT)의 게이트전극은 게이트라인들(G1 내지 Gn)에 접속되고, 소

스전극은  데이터라인들(D1  내지  Dm)에  접속되며,드레인전극은  각  서브픽셀(PR,PG,PB,PW)의  화소전극에

접속된다.   화소전극에  대향하여  전계를  형성하는  공통전극은  TN(Twisted  Nematic)  모드와  VA(Vertical

Alignment)  모드와  같은  수직전계  구동방식에서  상부기판 상에 형성되며,  IPS(In  Plane  Switching)  모드와

FFS(Fringe Field Switching) 모드와 같은 수평전계 구동방식에서 화소전극(Ep)과 함께 하부 유리기판 상에 형

성된다.  액정표시패널(100)의 상부기판과 하부기판 상에는 광축이 직교하는 편광판이 부착되고 액정과 접하는

계면에 액정의 프리틸트각(pre-tilt angle)을 설정하기 위한 배향막이 형성된다.

이러한 액정표시패널(100)에서 수평 및 수직 방향으로 인접한 각각 하나의 RGBW 서브픽셀들(PR,PG,PB,PW)은 하<25>

나의 쿼드 타입 픽셀을 구성한다.  쿼드 타입 픽셀들 내의 W 서브픽셀(PW)들은 쿼드 타입 픽셀들 각각에서 특정

위치에 고정 배치된다.  이에 반해, 측면 시야각 방향에서의 컬러 쉬프트 현상을 방지하기 위해, 쿼드 타입 픽

셀들 내의 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)은 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드 타입 픽셀들마다 서로 다른 배열을

가진다.   이를  자세히  설명하면,  도  6과  같이  W  서브픽셀(PW)들의  배치  위치는  기수번째  데이터라인들

(D1k,D3k,D5k)과 우수번째 게이트라인들(G2j,G4j,G6j)의 교차로 이루어진 영역에 할당됨으로써 모든 쿼드 타입

픽셀들에서 특정 위치에 고정된다.  그러나, R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 배치 위치는 도 6의 제1 내지 제5

쿼드 타입 픽셀들(Pixel 1 내지 Pixel 5)과 같이 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드 타입 픽셀들 간에 시계 방향

또는 반시계 방향으로 롤링되게 된다.  예를 들어, R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들(PR,PG,PB)을 갖는 쿼드

타입 픽셀(Pixel 1)의 오른쪽에는 B - R - G 순으로 배열된 서브픽셀들(PB,PR,PG)을 갖는 쿼드 타입 픽셀(Pixel

2)이 인접하여 배치되고, R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들(PR,PG,PB)을 갖는 쿼드 타입 픽셀(Pixel 1)의 아

래쪽에는  B  -  R  -  G  순으로  배열된  서브픽셀들(PB,PR,PG)을  갖는  쿼드  타입  픽셀(Pixel  4)이  인접하여

배치된다.  그리고, R - G - B 순으로 배열된 서브픽셀들(PR,PG,PB)을 갖는 쿼드 타입 픽셀(Pixel 1)의 왼쪽에

는 G - B - R 순으로 배열된 서브픽셀들(PG,PB,PR)을 갖는 쿼드 타입 픽셀(Pixel 3)이 인접하여 배치되고, R -

G - B 순으로 배열된 서브픽셀들(PR,PG,PB)을 갖는 쿼드 타입 픽셀(Pixel 1)의 윗쪽에는 G - B - R 순으로 배열

된 서브픽셀들(PG,PB,PR)을 갖는 쿼드 타입 픽셀(Pixel 5)이 인접하여 배치된다.  이렇게 랜더링(Rendering) 된

쿼드 타입 픽셀들은 3(픽셀) × 3(픽셀) 단위로 액정표시패널(100) 내에서 반복 배치된다.  따라서, 9개의 쿼드

타입 픽셀들로 이루어지는 각 단위 픽셀내에서의 R,G,B 서브픽셀들(PR,PG,PB)간 광 차폐 정도는 랜더링을 통해

동일하게 된다.

배리어 패턴(150)은 도 7과 같이 액정표시패널(100)의 화상 표시면 상에 배치되고 액정표시패널(100)의 W 서브<26>

픽셀들(PW)에 대응되도록 패터닝되어 W 서브픽셀들(PW)로부터의 광을 정면 시야각 방향으로는 차단하고 측면 시

야각 방향으로는 누설시킨다.  이 배리어 패턴(150)은 광이 투과하지 못하는 흑색 수지 등의 패터닝을 통해 형

성될 수 있다.  배리어 패턴(150)이 패터닝되는 피 대상물은 투명 유리기판일 수 있으며, 나아가 투명 테이프일

수도 있다.  한편, 액정표시패널(100)의 상부기판에는 블랙매트릭스(BM),  컬러필터(C/F),  오버코트층(미도시)

등이 형성된다.  블랙매트릭스(BM)는 광밀도 3.5 이상의 크롬산화물(CrOx) 또는 크롬(Cr) 등의 금속이나 카본
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(Carbon) 계통의 유기물질로 형성된다.  블랙매트릭스(BM)는 하부기판의 박막트랜지스터(TFT)가 형성되는 영역

과, 게이트라인과 데이터라인이 형성되는 영역 및 그 주변의 영역에서 빛샘이 발생되는 것을 차단하는 역할을

한다.  컬러필터(C/F)는 R 서브픽셀(PR)상에 형성되는 적색층(R), G 서브픽셀(PG)상에 형성되는 녹색층(G), B

서브픽셀(PB)상에 형성되는 청색층(B)을 포함한다.  W 서브픽셀(PW) 상에는 컬러 필터가 형성되지 않는다.  

데이터 구동부(110)는 데이터제어신호(DDC)에 응답하여 광시야각 및 협시야각 모드에서 타이밍 제어부(130)로부<27>

터 공급되는 디지털 RGB 데이터를 샘플링하여 래치한 다음 외부로부터의 감마기준전압을 기준으로 계조를 표현

할 수 있는 아날로그 데이터전압으로 변환시킨 후 데이터라인들(D1 내지 Dm)들에 공급한다.  또한, 데이터 구동

부(110)는 데이터제어신호(DDC)에 응답하여 광시야각 모드에서 타이밍 제어부(130)로부터 공급되는 W 디스인에

이블 데이터를 샘플링하여 래치한 다음 외부로부터의 감마기준전압을 기준으로 공통전압과 동일한 디스인에이블

데이터전압으로 변환시켜 W 서브픽셀들(PW)이 접속되어 있는 데이터라인들(D1,  D3,  ...  ,  Dm-1)에 공급한다.

또한, 데이터 구동부(110)는 협시야각 모드에서 데이터구동 제어신호(DDC)에 응답하여 타이밍 제어부(130)로부

터 공급되는 W 데이터를 샘플링하여 래치한 다음 외부로부터의 감마기준전압을 기준으로 계조를 표현할 수 있는

W 데이터전압으로 변환시켜 W 서브픽셀들(PW)이 접속되어 있는 데이터라인들(D1, D3, ... , Dm-1)에 공급한다.

게이트 구동부(120)는 타이밍 제어부(130)로부터 공급되는 게이트제어신호(GDC)에 응답하여 스캔펄스를 순차적<28>

으로 발생하여 게이트라인들(G1 내지 Gn)에 공급한다.  스캔펄스는 박막트랜지스터(TFT)를 턴 온 시키기 위한

게이트하이전압과 박막트랜지스터(TFT)를 턴 오프 시키기 위한 게이트로우전압 사이에서 스윙된다.

타이밍 제어부(130)는 수직동기신호(Vsync), 수평동기신호(Hsync) 및 입력 클럭(DCLK)을 이용하여 RGB 데이터<29>

및/또는 W 데이터 공급을 제어하는 데이터 제어신호(DDC)를 발생하여 데이터 구동부(110)로 공급한다.  타이밍

제어부(130)는 수직동기신호(Vsync), 수평동기신호(Hsync) 및 입력 클럭(CLK)을 이용하여 스캔펄스의 공급을 제

어하는 게이트 제어신호(GDC)를 발생하여 게이트 구동부(120)에 공급한다.  여기서, 데이터 제어신호(DDC)는 소

스쉬프트클럭(SSC), 소스스타트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE) 등을 포함하고, 게

이트 제어신호(GDC)는 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출력인에이블신호(GOE) 등을 포

함한다.  

타이밍 제어부(130)는 협시야각 모드에서 RGB 데이터의 평균 휘도값을 산출하고 산출된 평균 휘도값을 실험에<30>

의해 미리 저장된 W 데이터에 맵핑시켜 측면 시야각에서의 명암비를 낮춰 시인성을 떨어뜨릴 수 있는 W 데이터

를 결정한다.  이 W 데이터는 입력된 RGB 데이터와 혼합된 후 랜더링 되는 쿼드 타입의 픽셀 구조에 맞게 재정

렬되어 데이터 구동부(110)로 공급된다.  타이밍 제어부(130)는 광시야각 모드에서 액정표시패널(100)에 형성된

W 서브픽셀(PR)이 구동되지 않도록 W 디스인에블 데이터를 입력된 RGB 데이터와 혼합한 후, 쿼드 타입의 픽셀

구조에 맞게 재정렬시켜 데이터 구동부(110)로 출력한다.

유저인터페이스(140)는 광시야각모드 또는 협시야각모드의 선택을 위한 시야각선택신호(SEL)를 입력하기 위해<31>

사용된다.   이러한  유저인터페이스(140)는  키보드(Keyboard),  마우스(Mouse),  터치패널  및  OSD(On  Screen

Display)등으로 구현될 수 있다.  사용자에 의해 시야각선택신호(SEL)가 입력되면 유저인터페이스(140)는 이를

해석하여 타이밍 제어부(130)로 공급한다.

이러한 본 발명의 액정표시장치에서는 측면 시야각 방향에서 컬러 쉬프트 현상을 개선함과 아울러, 광시야각 모<32>

드 구동시 정면 시야각 방향에서는 시인성을 높이는 반면 측면 시야각 방향에서는 시인성을 떨어뜨리기 위해 배

리어 패턴(150)의 크기 및/또는 W 서브픽셀(PW)의 개구면적을 다양하게 조절할 수 있다.

도 8은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 평면도이고, 도 9는 도 8을 Ⅱ - Ⅱ'에 따라 절<33>

취하여 도시한 단면도이다.

도 8 및 도 9를 참조하면, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치에서는 측면 시야각 방향에서 컬러 쉬프트<34>

현상을 개선하기 위해 쿼드 타입 픽셀들 내의 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)이 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드

타입 픽셀들마다 서로 다른 배열을 가지도록 배치된다.  그리고, 광시야각 모드 구동시 정면 시야각 방향에서 W

서브픽셀(PW)로부터 누출되는 광을 완전히 차단하여 시인성을 높이기 위해 배리어 패턴(150)의 크기가 W 서브픽

셀(PW)의 개구면적보다 크게 형성되게 된다.  이를 위해, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치에서는 액

정표시패널의 전영역에서 세로 방향의 블랙매트릭스(BMV)의 폭이 가로 방향의 블랙매트릭스(BMH)의 폭보다 넓게

형성되고, 배리어 패턴(150)의 가로폭(P1)이 W 서브픽셀(PW)의 블랙매트릭스(BM11)를 넘어 R, G, B 서브픽셀들

(PR,PG,PB)의 블랙매트릭스(BM12)까지 확장되게 된다.  이에 따라, 배리어 패턴(150)의 가로폭(P1)은 W 서브픽
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셀(PW) 개구면의 가로폭(W11)보다 상대적으로 크게 되어 광시야각 모드 구동시 정면 시야각 방향에서의 시인성

은 크게 향상될 수 있다.  제1 실시예에 따른 액정표시장치에서는 W 서브픽셀(PW) 개구면의 가로폭(W11)과 R,

G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB) 개구면의 가로폭(W12)은 서로 동일하다.

도 10은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 평면도이고, 도 11은 도 10을 Ⅲ - Ⅲ'에 따라<35>

절취하여 도시한 단면도이다.

도 10 및 도 11을 참조하면, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치에서는 측면 시야각 방향에서 컬러 쉬프<36>

트 현상을 개선하기 위해 쿼드 타입 픽셀들 내의 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)이 수평 또는 수직으로 인접한

쿼드 타입 픽셀들마다 서로 다른 배열을 가지도록 배치된다.  그리고, 광시야각 모드 구동시 정면 시야각 방향

에서 W 서브픽셀(PW)로부터 누출되는 광을 완전히 차단하여 시인성을 높이기 위해 배리어 패턴(250)의 크기가 W

서브픽셀(PW)의 개구면적보다 크게 형성되게 된다.  이를 위해, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치에서

는 W 서브픽셀(PW)의 블랙매트릭스(BM21)의 폭이 상하좌우 방향에서 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 블랙매트

릭스(BM22)의 폭 보다 넓게 형성됨으로써 W 서브픽셀(PW)의 개구면적을 줄이고, 배리어 패턴(250)의 가로폭(P

2)을 W 서브픽셀(PW)의 블랙매트릭스(BM11)까지만 확장시킨다.  이에 따라, 배리어 패턴(250)의 가로폭(P2)은 W

서브픽셀(PW) 개구면의 가로폭(W11)보다 상대적으로 크게 되어 광시야각 모드 구동시 정면 시야각 방향에서의

시인성은 향상될 수 있다.  또한, 제1 실시예에 비해 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 개구면적이 증가되므로,

액정표시패널의 휘도가 떨어지지 않는다.  제2 실시예에 따른 액정표시장치에서는 W 서브픽셀(PW) 개구면의 가

로폭(W11)이 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB) 개구면의 가로폭(W21)보다 작게 형성된다.

도 12는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 평면도이고, 도 13은 도 12를 Ⅳ - Ⅳ'에 따라<37>

절취하여 도시한 단면도이다.

도 12 및 도 13을 참조하면, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치에서는 측면 시야각 방향에서 컬러 쉬프<38>

트 현상을 개선하기 위해 쿼드 타입 픽셀들 내의 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)이 수평 또는 수직으로 인접한

쿼드 타입 픽셀들마다 서로 다른 배열을 가지도록 배치된다.  그리고, 광시야각 모드 구동시 정면 시야각 방향

에서 W 서브픽셀(PW)로부터 누출되는 광을 완전히 차단하여 시인성을 높이기 위해 배리어 패턴(350)의 크기가 W

서브픽셀(PW)의 개구면적보다 크게 형성되게 된다.  이를 위해, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치에서

는 W 서브픽셀(PW)의 블랙매트릭스(BM21)의 폭이 상하좌우 방향에서 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 블랙매트

릭스(BM22)의 폭 보다 넓게 형성되어 W 서브픽셀(PW)의 개구면적이 줄어들게 되고, 배리어 패턴(350)의 가로폭

(P2)이 W 서브픽셀(PW)의 블랙매트릭스(BM11)를 넘어 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 블랙매트릭스(BM12)까지

확장되게 된다.  이에 따라, 배리어 패턴(350)의 가로폭(P3)은 W 서브픽셀(PW) 개구면의 가로폭(W11)보다 상대

적으로 크게 되어 광시야각 모드 구동시 정면 시야각 방향에서의 시인성은 더욱 크게 향상될 수 있다.  또한,

제1 실시예에 비해 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 개구면적이 증가되므로, 액정표시패널의 휘도가 떨어지지

않는다.  제3 실시예에 따른 액정표시장치는 배리어 패턴(350)의 크기만 제외하고는 제2 실시예에 따른 액정표

시장치와 실질적으로 동일하다.  제3 실시예에 따른 액정표시장치에서는 W 서브픽셀(PW) 개구면의 가로폭(W21)

이 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB) 개구면의 가로폭(W22)보다 작게 형성된다.

도 14 및 도 15는 본 발명의 실시예에 따라 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드 타입 픽셀들마다 R, G, B 서브픽셀<39>

들(PR,PG,PB)의 배열을 다르게 하여 측면 시야각 방향에서 RGB 서브픽셀들(PR,PG,PB)에 대한 배리어의 광차폐

정도를 보상하는 것을 설명하기 위한 도면들이다.

도 14 및 도 15를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치에서는 모든 쿼드 타입 픽셀의 서브픽셀들이<40>

특정 위치에 고정 배치되는 종래와는 달리, 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드 타입 픽셀들마다 R, G, B 서브픽셀

들(PR,PG,PB)의 배열이 시계 방향 또는 반시계 방향으로 롤링되게 된다.  이러한 롤링에 의해, 상대적으로 배리

어에 의한 광차폐 정도가 심한 ①번 측면 시야각 방향에서의 이미지는 B 서브픽셀(PB) 이미지로 고정되는 게 아

니라 RGB 서브픽셀들(PR,PG,PB)의 혼합 이미지로 나타나고 또한, 상대적으로 배리어에 의한 광차폐 정도가 덜한

③번 측면 시야각 방향에서의 이미지도 G 서브픽셀(PG) 또는 R 서브픽셀(PR) 이미지로 고정되는 게 아니라 RGB

서브픽셀들(PR,PG,PB)의 혼합 이미지로 나타나게 된다.  다시 말해, 측면 시야각 방향에서 노출되는 RGB 개구영

역의 크기가 시야각에 따라 달라지더라도 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드 타입 픽셀들마다 R, G, B 서브픽셀들

(PR,PG,PB)의 배열을 시계 방향 또는 반시계 방향으로 롤링시키게 되면, 관찰자가 측면 시야각에서 감지하는 평

균 이미지의 양은 R,G,B 서브픽셀들(PR,PG,PB)에서 모두 동일하게 된다.  이에 따라 본 발명의 실시예에 따른

액정표시장치는 측면 시야각에서 R,G,B  간  광차폐 정도의 차이로 인한 그리니쉬(Greenish)  또는 엘로우이쉬

(Yellowish) 한 컬러 쉬프트 현상을 방지할 수 있게 된다.
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도 16은 측면 시야각 방향에서 광차폐 정도를 보상하여 실험한 것을 종래와 대비시킨 결과 화면을 나타낸다.  <41>

종래와 같이 모든 쿼드 타입 픽셀의 서브픽셀들이 특정 위치에 고정 배치되는 액정표시장치에서는 측면 시야각<42>

에서 도 16의 (a)와 엘로우이쉬(A1)한 현상과 더불어 그리니쉬(A2) 현상이 발생되었다.

이에 반해, 본 발명과 같이 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드 타입 픽셀들마다 R, G, B 서브픽셀들(PR,PG,PB)의<43>

배열이 시계 방향 또는 반시계 방향으로 롤링되는 액정표시장치에서는 측면 시야각에서 R,G,B 간 광차폐 정도가

보상됨으로써 도 16의 (b)와 같이 이러한 컬러 쉬프트 현상이 전혀 발생 되고 있지 않음을 알 수 있다. 

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 측면 시야각 방향에서의 광차폐 정도의 차이를 보<44>

상하여 컬러 쉬프트 현상을 방지함으로써 표시품위를 크게 향상시킬 수 있다. 

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이<45>

가능함을 알 수 있을 것이다.  따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정

되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 광시야각 모드에서 쿼드 타입 픽셀의 구동을 나타내는 도면.<46>

도 2는 협시야각 모드에서 쿼드 타입 픽셀의 구동을 나타내는 도면.<47>

도 3은 종래 측면 시야각에서 광차폐 정도의 차이가 발생되는 것을 설명하기 위한 도면.<48>

도 4는 종래 측면 시야각에서의 광차폐 정도의 차이로 인한 컬러 쉬프트 현상이 발생되는 것을 설명하기 위한<49>

도면.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 블럭도.<50>

도 6은 쿼드 타입 픽셀들 내의 R, G, B 서브픽셀들이 수평 또는 수직으로 인접한 쿼드 타입 픽셀들마다 서로<51>

다른 배열을 가지는 것을 보여주는 도면.

도 7은 배리어 패턴의 배치 위치를 설명하기 위한 도면.<52>

도 8은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 평면도.<53>

도 9는 도 8을 Ⅱ - Ⅱ'에 따라 절취하여 도시한 단면도.<54>

도 10은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 평면도.<55>

도 11은 도 10을 Ⅲ - Ⅲ'에 따라 절취하여 도시한 단면도.<56>

도 12는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 평면도.<57>

도 13은 도 12를 Ⅳ - Ⅳ'에 따라 절취하여 도시한 단면도.<58>

도 14 및 도 15는 본 발명의 실시예에 따라 측면 시야각 방향에서 RGB 서브픽셀들에 대한 배리어의 광차폐 정<59>

도가 보상되는 것을 설명하기 위한 도면.

도 16은 측면 시야각 방향에서 광차폐 정도를 보상하여 실험한 것을 종래와 대비시킨 결과 화면.<60>

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ><61>

100 : 액정표시패널 110 : 데이터 구동부<62>

120 : 게이트 구동부 130 : 타이밍 콘트롤러<63>

140 : 유저 인터페이스 150,250,350 : 배리어 패턴<64>

PR,PG,PB,PW : 서브픽셀<65>
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摘要(译)

液晶显示器技术领域本发明涉及一种能够从包括白色子像素的四边形像
素结构切换到宽视角或窄视角的液晶显示器。 液晶显示装置配置在多个
W子像素上，每个子像素具有R子像素，G子像素，B子像素和W子像
素，具有浅侧视角的图案; W子像素对于每个四边形像素中的特定位置处
的水平或垂直彼此相邻的每个四边形像素具有不同的布置。 四像素像素;
和 一些轻型车辆 和R，G， 有按功能
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