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본 발명은 액정 표시 소자 등을 이용한 디스플레이 장치를 구동시키는 장치 및 방법에 관한 것으로, 그 장치는 디스플레이

장치에 표시될 화상 데이터를 압축 변환하여 부호화 하는 부호화부; 부호화된 데이터를 메모리에 저장시키며, 메모리에 저

장된 데이터를 읽어들이는 메모리제어부; 부호화된 데이터를 저장하는 메모리; 및 메모리제어부가 메모리로부터 읽어들인

데이터를 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터로 복호화하는 복호화부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 의하면, 입력되는 화상 데이터를 메모리에 저장하였다가 디스플레이 장치로 출력하여 디스플레이 장치를 구동

시키고자 하는 경우, 입력되는 화상 데이터를 블록 단위로 압축 부호화한 후 메모리에 저장시키고, 메모리에 저장된 데이

터를 복호화하여 디스플레이 장치로 출력함으로써, 디스플레이 되는 화상의 품질을 저하시키지 않고 디스플레이 구동 장

치에 구비되는 메모리의 크기를 크게 줄일 수 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

화상을 표시하는 디스플레이 장치를 구동시키며, 메모리를 포함하는 디스플레이 구동 장치에 있어서,

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 일정 비트의 화상 데이터로 압축 변환하여 부호화 하는 부호화부;

상기 부호화된 데이터를 상기 메모리에 저장시키며, 상기 메모리에 저장된 데이터를 읽어들이는 메모리제어부;

상기 부호화된 데이터를 저장하는 메모리; 및

상기 메모리제어부가 상기 메모리로부터 읽어들인 데이터를 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터로 복호화하는 복

호화부를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 부호화부는

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 라인(line) 단위로 부호화 하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 부호화부는

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 8×1 픽셀(pixel) 단위로 부호화 하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동

장치.

청구항 4.
삭제

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 부호화부는
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상기 화상 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 양자화부; 및

상기 부호화된 데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 큰 경우에는, 상기 할당비트수를 감소시키는 크기조정부를 포함하

는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 크기조정부는

상기 부호화된 데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 작은 경우에는 상기 할당비트수를 증가시키는 것을 특징으로 하는

디스플레이 구동 장치.

청구항 7.

제5항 또는 제6항에 있어서, 상기 크기조정부는

상기 디스플레이 장치에 표시되는 화상의 라인(line) 단위로, 상기 부호화된 데이터의 크기와 상기 소정의 크기에 따라 상

기 라인에 할당되는 데이터의 크기를 비교하여 상기 할당비트수를 조정하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 부호화부는

상기 화상 데이터에 대해 하다마드 변환(hadamard transform)을 수행하는 하다마드변환부를 포함하는 것을 특징으로 하

는 디스플레이 구동 장치.

청구항 9.

화상을 표시하는 디스플레이 장치를 구동시키며, 메모리를 포함하는 디스플레이 구동 장치에 있어서,

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터가 일정 비트의 화상 데이터로 압축되도록, 상기 화상 데이터를 라인 단위로

압축 변환 부호화하는 부호화부;

상기 부호화된 데이터를 상기 메모리에 저장시키며, 상기 메모리에 저장된 데이터를 읽어들이는 메모리제어부;

상기 부호화된 데이터를 저장하는 메모리; 및

상기 메모리제어부가 상기 메모리로부터 읽어들인 데이터를 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터로 복호화하는 복

호화부를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 부호화부는

8×1 픽셀 단위로, RGB 색상 간 중복성을 제거하기 위해 상기 디스플레이 장치에 표시될 RGB 데이터를 색 변환하는 제1

색변환부;
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상기 색 변환된 데이터에 대해 화면 내 예측(intra prediction) 부호화를 수행하는 예측부;

상기 화면 내 예측이 수행된 데이터에 대해 하다마드 변환을 수행하는 하다마드변환부;

상기 하다마드 변환된 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 양자화부;

상기 양자화된 데이터를 무손실 부호화하는 무손실부호화부; 및

상기 무손실 부호화된 데이터의 크기가 소정의 크기보다 큰 경우에는, 상기 양자화부에서 양자화 시 사용하는 할당비트수

를 감소시키는 크기조정부를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 11.

제10항에 있어서, 상기 제1색변환부는

상기 RGB 데이터를 YCoCg 데이터로 색 변환 하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 12.

제10항에 있어서, 상기 예측부는

수직 방향으로 화면 내 예측을 수행하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 13.

제10항에 있어서, 상기 예측부는

상기 화상 데이터에 대해 수직 방향, 왼쪽 사선 방향 및 오른쪽 사선 방향으로 화면 내 예측을 수행한 후, 상기 수행 결과 중

하나를 선택하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 14.

제10항에 있어서, 상기 예측부는

상기 양자화된 데이터에 대해 역 하다마드 변환(inverse hadamard transform)을 수행하는 역하다마드변환부;

상기 역 하다마드 변환된 데이터를 역양자화하는 역양자화부;

상기 역양자화된 데이터에 대해, 상기 화면 내 예측 부호화의 역 변환을 수행하는 예측복호화부;

상기 화면 내 예측 부호화의 역 변환이 수행된 데이터를 라인 단위로 저장하는 예측부메모리; 및

상기 예측부메모리에 저장된 데이터를 이용하여, 상기 색 변환된 데이터에 대해 화면 내 예측 부호화를 수행하는 예측수행

부를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 15.
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제10항에 있어서, 상기 양자화부는

데드 존(dead zone) 방식을 이용하여, 상기 데이터를 양자화하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 16.

제10항에 있어서, 상기 무손실부호화부는

상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 0의 값을 가지는 경우에는 제1모드로, 마지막 4 픽셀의 데이터가 0의 값을 가지

는 경우에는 제2모드로, 모두 0이 아닌 값을 가지는 경우에는 제3모드로 결정하는 모드결정부;

상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 7 이하의 절대값을 가지는 경우에는 플래그(flag) 값을 1로 결정하고, 그렇지 않

은 경우에는 상기 플래그 값을 0으로 결정하는 플래그결정부; 및

상기 결정된 모드와 플래그 값을 이용하여, 상기 양자화된 데이터에 대해 허프만 코딩(huffman coding)을 수행하는 허프

만코딩부를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 17.

제10항에 있어서, 상기 크기조정부는

상기 부호화된 데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 작은 경우에는 상기 할당비트수를 증가시키는 것을 특징으로 하는

디스플레이 구동 장치.

청구항 18.

제10항 또는 제17항에 있어서, 상기 양자화부는

상기 크기 조정부가 상기 할당비트수를 변경한 경우, 상기 하다마드 변환된 데이터를 상기 변경된 할당비트수에 따라 양자

화하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 장치.

청구항 19.

제9항에 있어서, 상기 복호화부는

상기 메모리로부터 읽어진 데이터에 대해 무손실 복호화를 수행하는 무손실복호화부;

상기 무손실 복호화된 데이터에 대해 역 하다마드 변환을 수행하는 역하다마드변환부;

상기 역 하다마드 변환된 데이터를 역 양자화하는 역양자화부;

상기 역양자화된 데이터에 대해 화면 내 예측 복호화를 수행하는 예측복호화부; 및

상기 화면 내 예측 복호화가 수행된 데이터를 RGB 데이터로 변환하는 제2색변환부를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스

플레이 구동 장치.

청구항 20.
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화상을 표시하는 디스플레이 장치를 구동시키는 방법에 있어서,

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 일정 비트의 화상 데이터로 압축 변환하여 부호화하는 단계;

상기 부호화된 데이터를 메모리에 저장시키는 단계; 및

상기 메모리에 저장된 데이터를 읽어들여 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터로 복호화하는 단계를 포함하는 것

을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 21.

제20항에 있어서, 상기 부호화 단계는

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 라인 단위로 부호화 하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 22.

제20항에 있어서, 상기 부호화 단계는

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 8×1 픽셀 단위로 부호화 하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 23.
삭제

청구항 24.

제20항에 있어서, 상기 부호화 단계는

상기 화상 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 양자화하는 단계; 및

상기 부호화된 데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 큰 경우에는, 상기 할당비트수를 감소시켜 상기 양자화 단계를 반복

하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 25.

제20항에 있어서, 상기 부호화 단계는

상기 화상 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 양자화하는 단계; 및

상기 부호화된 데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 작은 경우에는, 상기 할당비트수를 증가시켜 상기 양자화 단계를 반

복하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 26.

제24항 또는 제25항에 있어서,
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상기 디스플레이 장치에 표시되는 화상의 라인 단위로, 상기 부호화된 데이터의 크기와 상기 소정의 크기에 따라 상기 라

인에 할당되는 데이터의 크기를 비교하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 27.

제20항에 있어서, 상기 부호화 단계는

상기 화상 데이터에 대해 하다마드 변환을 수행하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 28.

화상을 표시하는 디스플레이 장치를 구동시키는 방법에 있어서,

상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터가 일정 비트의 화상 데이터로 압축되도록, 상기 화상 데이터를 라인 단위로

압축 변환 부호화하는 단계;

상기 부호화된 데이터를 상기 메모리에 저장시키는 단계; 및

상기 메모리에 저장된 데이터를 읽어들여 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터로 복호화하는 단계를 포함하는 것

을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 29.

제28항에 있어서, 상기 부호화 단계는

8×1 픽셀 단위로, RGB 색상 간 중복성을 제거하기 위해 상기 디스플레이 장치에 표시될 RGB 데이터를 색 변환하는 단계;

상기 색 변환된 데이터에 대해 화면 내 예측 부호화를 수행하는 단계;

상기 화면 내 예측이 수행된 데이터에 대해 하다마드 변환을 수행하는 단계;

상기 하다마드 변환된 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 단계;

상기 양자화된 데이터를 무손실 부호화하는 단계; 및

상기 무손실 부호화된 데이터의 크기가 소정의 크기보다 큰 경우에는, 상기 양자화부에서 양자화 시 사용하는 할당비트수

를 감소시켜 상기 양자화 단계 및 무손실 부호화 단계를 반복하여 수행하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레

이 구동 방법.

청구항 30.

제29항에 있어서, 상기 색 변환 단계는

상기 RGB 데이터를 YCoCg 데이터로 색 변환하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 31.
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제29항에 있어서, 상기 예측 부호화 단계는

수직 방향으로 화면 내 예측을 수행하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 32.

제29항에 있어서, 상기 예측 부호화 단계는

상기 화상 데이터에 대해 수직 방향, 왼쪽 사선 방향 및 오른쪽 사선 방향으로 화면 내 예측을 수행하는 단계; 및

상기 수행 결과 중 공간적 중복성이 최대로 제거된 결과를 선택하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동

방법.

청구항 33.

제29항에 있어서, 상기 예측 부호화 단계는

상기 양자화된 데이터에 대해 역 하다마드 변환을 수행하는 단계;

상기 역 하다마드 변환된 데이터를 역양자화하는 단계;

상기 역양자화된 데이터에 대해, 화면 내 예측 복호화를 수행하는 단계;

상기 화면 내 예측 부호화의 역 변환이 수행된 데이터를 라인 단위로 메모리에 저장하는 단계; 및

상기 메모리에 저장된 데이터를 이용하여, 상기 색 변환된 데이터에 대해 화면 내 예측 부호화를 수행하는 단계를 포함하

는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 34.

제29항에 있어서, 상기 양자화 단계는

데드 존 방식을 이용하여, 상기 데이터를 양자화하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.

청구항 35.

제29항에 있어서, 상기 무손실 부호화단계는

상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 0의 값을 가지는 경우에는 제1모드로, 마지막 4 픽셀의 데이터가 0의 값을 가지

는 경우에는 제2모드로, 모두 0이 아닌 값을 가지는 경우에는 제3모드로 결정하는 단계;

상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 7 이하의 절대값을 가지는 경우에는 플래그(flag) 값을 1로 결정하고, 그렇지 않

은 경우에는 상기 플래그 값을 0으로 결정하는 단계; 및

상기 결정된 모드와 플래그 값을 이용하여, 상기 양자화된 데이터에 대해 허프만 코딩(huffman coding)을 수행하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구동 방법.
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청구항 36.

제28항에 있어서, 상기 복호화 단계는

상기 메모리로부터 읽어진 데이터에 대해 무손실 복호화를 수행하는 단계;

상기 무손실 복호화된 데이터에 대해 역 하다마드 변환을 수행하는 단계;

상기 역 하다마드 변환된 데이터를 역 양자화하는 단계;

상기 역양자화된 데이터에 대해 화면 내 예측 복호화를 수행하는 단계; 및

상기 화면 내 예측 복호화가 수행된 데이터를 RGB 데이터로 변환하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 구

동 방법.

청구항 37.

제20항 내지 제36항 중 어느 한 항의 방법을 컴퓨터에서 실행시키기 위한 프로그램으로 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기

록매체.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디스플레이 구동 장치 및 방법에 관한 것으로서, 특히 디스플레이 구동 장치의 메모리에 저장되는 화상 데이터

의 크기를 감소시켜 상기 메모리의 크기를 줄인 디스플레이 구동 장치 및 방법에 관한 것이다.

일반적으로, 액정 표시 장치(LCD, liquid crystal diplay) 또는 유기 EL 등과 같은 디스플레이 장치는 메모리를 구비하는

디스플레이 구동 장치로부터 화상 데이터를 입력받아 화상을 표시한다. 상기 메모리에는 디스플레이될 화상 데이터가 순

차적으로 입력되어 저장된다.

최근, 디스플레이 장치가 표시할 수 있는 화상 데이터의 크기가 증가하고, 휴대 전화 등의 소형 디스플레이 장치에 표시되

는 화상도 고해상도 및 다계조화가 요구됨에 따라 상기 화상 데이터를 저장하는 메모리의 크기도 증가하고 있다.

상기 메모리의 크기 증가로 인해 디스플레이 구동 장치의 크기가 증가하며, 디스플레이 구동 장치의 생산 비용이 증가하는

문제가 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 디스플레이 구동 장치 및 방법에 있어서, 입력되는 화상 데이터를 압축 부호화하

여 크기를 감소시켜 메모리에 저장시킨 후, 메모리에 저장된 데이터를 복호화한 후 디스플레이 장치로 출력함으로써 메모

리의 크기를 감소시킬 수 있는 디스플레이 구동 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성
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상술한 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 의한 디스플레이 구동 장치는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터

를 압축 변환하여 부호화 하는 부호화부; 상기 부호화된 데이터를 상기 메모리에 저장시키며, 상기 메모리에 저장된 데이

터를 읽어들이는 메모리제어부; 상기 부호화된 데이터를 저장하는 메모리; 및 상기 메모리제어부가 상기 메모리로부터 읽

어들인 데이터를 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터로 복호화하는 복호화부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 부호화부는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 라인(line) 단위로 부호화 하며, 더 나아가

서는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 8×1 픽셀(pixel) 단위로 부호화 하는 것이 바람직하다.

상기 부호화부는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터가 소정의 크기 이하의 데이터로 압축되도록 상기 화상 데이

터를 부호화하는 것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 부호화부는 상기 화상 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 양자화부; 및 상기 부호화된 데이터의

크기가 상기 소정의 크기보다 큰 경우에는 상기 할당비트수를 감소시키는 크기조정부를 포함한다.

상기 크기조정부는 상기 부호화된 데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 작은 경우에는 상기 할당비트수를 증가시키는

것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 크기조정부는 상기 디스플레이 장치에 표시되는 화상의 라인(line) 단위로, 상기 부호화된 데이터의 크

기와 상기 소정의 크기에 따라 상기 라인에 할당되는 데이터의 크기를 비교하여 상기 할당비트수를 조정한다.

상기 부호화부는 상기 화상 데이터에 대해 하다마드 변환(hadamard transform)을 수행하는 하다마드변환부를 포함하는

것이 바람직하다.

상술한 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 의한 다른 디스플레이 구동 장치는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상

데이터가 소정의 크기 이하의 데이터로 압축되도록, 상기 화상 데이터를 라인 단위로 압축 변환 부호화하는 부호화부; 상

기 부호화된 데이터를 상기 메모리에 저장시키며, 상기 메모리에 저장된 데이터를 읽어들이는 메모리제어부; 상기 부호화

된 데이터를 저장하는 메모리; 및 상기 메모리제어부가 상기 메모리로부터 읽어들인 데이터를 상기 디스플레이 장치에 표

시될 화상 데이터로 복호화하는 복호화부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 부호화부는 8×1 픽셀 단위로, 상기 디스플레이 장치에 표시될 RGB 데이터를 YCoCg 데이터로 변환

하는 제1색변환부; 상기 변환된 YCoCg 데이터에 대해 화면 내 예측(intra prediction) 부호화를 수행하는 예측부; 상기 화

면 내 예측이 수행된 데이터에 대해 하다마드 변환을 수행하는 하다마드변환부; 상기 하다마드 변환된 데이터를 할당비트

수에 따라 양자화하는 양자화부; 상기 양자화된 데이터를 무손실 부호화하는 무손실부호화부; 및 상기 무손실 부호화된 데

이터의 크기가 소정의 크기보다 큰 경우에는, 상기 양자화부에서 양자화 시 사용하는 할당비트수를 감소시키는 크기조정

부를 포함한다.

상기 예측부는 수직 방향으로 화면 내 예측을 수행하거나, 상기 화상 데이터에 대해 수직 방향, 왼쪽 사선 방향 및 오른쪽

사선 방향으로 화면 내 예측을 수행한 후 상기 수행 결과 중 하나를 선택하는 것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 예측부는 상기 양자화된 데이터에 대해 역 하다마드 변환(inverse hadamard transform)을 수행하는

역하다마드변환부; 상기 역 하다마드 변환된 데이터를 역양자화하는 역양자화부; 상기 역양자화된 데이터에 대해, 상기 화

면 내 예측 부호화의 역 변환을 수행하는 예측복호화부; 상기 화면 내 예측 부호화의 역 변환이 수행된 데이터를 라인 단위

로 저장하는 예측부메모리; 및 상기 예측부메모리에 저장된 데이터를 이용하여, 상기 변환된 YCoCg 데이터에 대해 화면

내 예측 부호화를 수행하는 예측수행부를 포함한다.

상기 양자화부는 데드 존(dead zone) 방식을 이용하여 상기 데이터를 양자화하는 것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 무손실부호화부는 상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 0의 값을 가지는 경우에는 제1모드로,

마지막 4 픽셀의 데이터가 0의 값을 가지는 경우에는 제2모드로, 모두 0이 아닌 값을 가지는 경우에는 제3모드로 결정하

는 모드결정부; 상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 7 이하의 절대값을 가지는 경우에는 플래그(flag) 값을 1로 결정

하고, 그렇지 않은 경우에는 상기 플래그 값을 0으로 결정하는 플래그결정부; 및 상기 결정된 모드와 플래그 값을 이용하

여, 상기 양자화된 데이터에 대해 허프만 코딩(huffman coding)을 수행하는 허프만코딩부를 포함한다.
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상기 크기조정부는 상기 부호화된 데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 작은 경우에는 상기 할당비트수를 증가시키는

것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 양자화부는 상기 크기 조정부가 상기 할당비트수를 변경한 경우 상기 하다마드 변환된 데이터를 상기

변경된 할당비트수에 따라 양자화한다.

상기 복호화부는 상기 메모리로부터 읽어진 데이터에 대해 무손실 복호화를 수행하는 무손실복호화부; 상기 무손실 복호

화된 데이터에 대해 역 하다마드 변환을 수행하는 역하다마드변환부; 상기 역 하다마드 변환된 데이터를 역 양자화하는 역

양자화부; 상기 역양자화된 데이터에 대해 화면 내 예측 복호화를 수행하는 예측복호화부; 및 상기 화면 내 예측 복호화가

수행된 데이터를 RGB 데이터로 변환하는 제2색변환부를 포함하는 것이 바람직하다.

상술한 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 의한 디스플레이 구동 방법은, 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이

터를 압축 변환하여 부호화 하는 단계; 상기 부호화된 데이터를 메모리에 저장시키는 단계; 및 상기 메모리에 저장된 데이

터를 읽어들여 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터로 복호화하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 부호화 단계는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 라인 단위로 부호화 한다.

상기 부호화 단계는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터를 8×1 픽셀 단위로 부호화한다.

바람직하게는, 상기 부호화 단계는 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상 데이터가 소정의 크기 이하의 데이터로 압축되도

록, 상기 화상 데이터를 부호화한다.

상기 부호화 단계는 상기 화상 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 양자화하는 단계; 및 상기 부호화된 데이터의 크기

가 상기 소정의 크기보다 큰 경우에는 상기 할당비트수를 감소시켜 상기 양자화 단계를 반복하는 단계를 포함하는 것이 바

람직하다.

바람직하게는, 상기 부호화 단계는 상기 화상 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 양자화하는 단계; 및 상기 부호화된

데이터의 크기가 상기 소정의 크기보다 작은 경우에는 상기 할당비트수를 증가시켜 상기 양자화 단계를 반복하는 단계를

포함하며, 상기 디스플레이 장치에 표시되는 화상의 라인 단위로 상기 부호화된 데이터의 크기와 상기 소정의 크기에 따라

상기 라인에 할당되는 데이터의 크기를 비교하는 것이 바람직하다.

상기 부호화 단계는 상기 화상 데이터에 대해 하다마드 변환을 수행하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

상술한 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 의한 다른 디스플레이 구동 방법은 상기 디스플레이 장치에 표시될 화상

데이터가 소정의 크기 이하의 데이터로 압축되도록, 상기 화상 데이터를 라인 단위로 압축 변환 부호화하는 단계; 상기 부

호화된 데이터를 상기 메모리에 저장시키는 단계; 및 상기 메모리에 저장된 데이터를 읽어들여 상기 디스플레이 장치에 표

시될 화상 데이터로 복호화하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 부호화 단계는 8×1 픽셀 단위로, 상기 디스플레이 장치에 표시될 RGB 데이터를 YCoCg 데이터로 변

환하는 단계; 상기 변환된 YCoCg 데이터에 대해 화면 내 예측 부호화를 수행하는 단계; 상기 화면 내 예측이 수행된 데이

터에 대해 하다마드 변환을 수행하는 단계; 상기 하다마드 변환된 데이터를 할당비트수에 따라 양자화하는 단계; 상기 양

자화된 데이터를 무손실 부호화하는 단계; 및 상기 무손실 부호화된 데이터의 크기가 소정의 크기보다 큰 경우에는, 상기

양자화부에서 양자화 시 사용하는 할당비트수를 감소시켜 상기 양자화 단계 및 무손실 부호화 단계를 반복하여 수행하는

단계를 포함한다.

상기 예측 부호화 단계는 수직 방향으로 화면 내 예측을 수행하거나, 상기 예측 부호화 단계는 상기 화상 데이터에 대해 수

직 방향, 왼쪽 사선 방향 및 오른쪽 사선 방향으로 화면 내 예측을 수행하는 단계; 및 상기 수행 결과 중 공간적 중복성이 최

대로 제거된 결과를 선택하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 예측 부호화 단계는 상기 양자화된 데이터에 대해 역 하다마드 변환을 수행하는 단계; 상기 역 하다마

드 변환된 데이터를 역양자화하는 단계; 상기 역양자화된 데이터에 대해, 화면 내 예측 복호화를 수행하는 단계; 상기 화면

내 예측 부호화의 역 변환이 수행된 데이터를 라인 단위로 메모리에 저장하는 단계; 및 상기 메모리에 저장된 데이터를 이

용하여, 상기 변환된 YCoCg 데이터에 대해 화면 내 예측 부호화를 수행하는 단계를 포함한다.
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상기 양자화 단계는 데드 존 방식을 이용하여, 상기 데이터를 양자화하는 것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 무손실 부호화단계는 상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 0의 값을 가지는 경우에는 제1모드

로, 마지막 4 픽셀의 데이터가 0의 값을 가지는 경우에는 제2모드로, 모두 0이 아닌 값을 가지는 경우에는 제3모드로 결정

하는 단계; 상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 7 이하의 절대값을 가지는 경우에는 플래그(flag) 값을 1로 결정하

고, 그렇지 않은 경우에는 상기 플래그 값을 0으로 결정하는 단계; 및 상기 결정된 모드와 플래그 값을 이용하여, 상기 양자

화된 데이터에 대해 허프만 코딩(huffman coding)을 수행하는 단계를 포함한다.

상기 복호화 단계는 상기 메모리로부터 읽어진 데이터에 대해 무손실 복호화를 수행하는 단계; 상기 무손실 복호화된 데이

터에 대해 역 하다마드 변환을 수행하는 단계; 상기 역 하다마드 변환된 데이터를 역 양자화하는 단계; 상기 역양자화된 데

이터에 대해 화면 내 예측 복호화를 수행하는 단계; 및 상기 화면 내 예측 복호화가 수행된 데이터를 RGB 데이터로 변환하

는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

상기 디스플레이 구동 방법은 바람직하게는 컴퓨터에서 실행시키기 위한 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록

매체로 구현할 수 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명에 따른 디스플레이 구동 장치 및 방법에 대해 상세히 설명한다. 도 1은 본 발명에

따른 디스플레이 구동 장치의 전체적인 구성을 블록도로 도시한 것으로, 도시된 디스플레이 구동 장치(100)는 부호화부

(110), 메모리제어부(120), 메모리(130) 및 복호화부(140)를 포함하여 이루어진다. 도 1에 도시된 디스플레이 구동 장치

(100)의 동작을 도 12에 도시된 본 발명에 따른 디스플레이 구동 방법을 나타내는 흐름도와 결부시켜 설명하기로 한다.

상기 부호화부(110)는 디스플레이 장치(150)에 표시될 화상 데이터를 픽셀 단위로 순차적으로 입력받아 N 비트 이하로

압축 변환 부호화한다(1200단계). 상기 N 비트는 상기 메모리(130)의 크기에 따라 미리 설정되며, 예를 들어 상기 메모리

(130)의 저장 가능한 데이터의 최대 크기가 M 비트라고 하면 상기 M 비트의 80%에 해당하는 값으로 설정할 수 있다. 또

한 상기 부호화부(110)는 상기 입력되는 화상 데이터를 블록화 하여, 블록 단위로 압축 변환 부호화하는 것이 바람직하며,

상기 블록은 상기 화상 데이터가 입력되는 순서인 라인 단위로 블록화되는 것이 화상 데이터의 실시간 처리를 위해 바람직

하다.

상기 메모리제어부(120)는 상기 부호화된 데이터를 부호화되는 순서대로 메모리(120)에 저장시키고(1210단계), 상기 화

상 데이터에 대한 저장시 완료되면 상기 메모리(120)로부터 저장된 데이터를 읽어들인다(1220단계).

상기 복호화부(140)는 상기 메모리제어부(120)가 읽어들인 데이터를 입력받아, 상기 입력된 데이터에 대해 상기 부호화부

(110)의 압축 변환 부호화 단계들의 역 변환들을 수행하여 상기 디스플레이장치(150)에 표시될 화상 데이터로 복호화한

후, 상기 디스플레이장치(150)로 출력한다(1230단계). 상기 디스플레이장치(150)는 상기 입력된 화상 데이터를 디스플레

이 한다(1240단계).

이하에서는, 상기 부호화부(110)가 화상 데이터를 압축 변환 부호화하는 방법에 대한 실시예에 대해 자세하게 설명하기로

한다. 도 2는 부호화부(110)에 대한 실시예를 블록도로 도시한 것으로, 도시된 부호화부(110)는 블록생성부(200), 제1색

변환부(210), 예측부(220), 하다마드변환부(230), 양자화부(240), 무손실부호화부(250), 크기조정부(260) 및 비트스트림

생성부(270)를 포함하여 이루어진다. 도 2에 도시된 부호화부(110)의 동작을 도 13에 도시된 부호화 방법을 나타내는 흐

름도와 결부시켜 설명하기로 한다.

상기 블록생성부(200)는 입력되는 화상 데이터를 8×1 픽셀 단위로 블록화 한다(1300단계). 도 3은 상기 블록생성부

(200)가 입력되는 RGB 화상 데이터를 8×1 픽셀로 블록화하는 방법에 대한 실시예를 도시한 것으로, 도 3에 도시된 바와

같이 상기 블록생성부(200)는 상기 화상데이터가 입력되는 순서대로 R, G, B 데이터 각각에 대해 8×1 픽셀로 블록화하는

것이 바람직하다.

상기 제1색변환부(210)는 다음의 수학식 1과 같은 행렬 계산을 통해 상기 블록화된 RGB 데이터를 YCoCg 데이터로 변환

한다(1310단계). 상기 색 변환에 의해 화상 데이터에 존재하는 색상들 간의 중복성을 제거할 수 있다.

등록특허 10-0718130

- 12 -



수학식 1

상기 예측부(220)는 상기 색변환된 YCoCg 데이터들에 대해 화면 내 예측 부호화(intra prediction encoding)을 수행한다

(1320단계). 상기 화면 내 예측 부호화에 의해 상기 화상 데이터에 존재하는 공간적인 중복성을 제거할 수 있다.

상기 하다마드변환부(230)는 상기 화면 내 예측부호화에 의해 공간적인 중복성이 제거된 데이터들에 대해 하다마드변환

을 수행한다(1330단계). 상기 하다마드 변환은 다음의 수학식 2와 같은 행렬 계산에 의해 상기 블록화된 8×1 픽셀들 사이

의 중복성을 제거하기 위한 것으로, 그를 위해 상기 하다마드 변환 이외에 이산 코사인 변환(DCT, Discrete Cosine

Transform)나 정수 이산 코사인 변환(interger DCT) 등이 사용될 수도 있다. 다만, 실시간 화상 데이터 처리를 위해 연산

의 복잡도가 가장 적은 하다마드 변환을 이용하는 것이 바람직하다.

수학식 2

상기 수학식 2에서, P0, P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7은 상기 8×1 블록에 포함된 8개의 픽셀들의 픽셀 값이며, C0, C1, C2,

C3, C4, C5, C6, C7는 상기 픽셀 값들이 하마다드 변환된 결과이다.

상기 양자화부(240)는 상기 하다마드 변환된 데이터를 할당비트수에 따라 양자화한다(1340단계). 상기 1340단계에서 데

이터를 양자화하는 방법으로는 데드존(dead zone) 방식의 양자화가 사용되는 것이 바람직하다. 도 7은 상기 데드존 방식

의 양자화 방법을 설명하기 위한 그래프로, 도 7에 도시된 바와 같이 미리 설정된 데드존에 속하는 작은 값을 가지는 양자

화 입력에 대해서는 0으로 양자화 되도록 하여 0의 개수를 늘림으로써, 이 후 무손실 부호화 단계, 특히 zero run length

coding 시 부호화 효율을 높일 수 있다.

이하에서는, 도 4a, b, c에 도시된 화면 내 예측 부호화 방법에 대한 실시예들을 참조하여, 상기 예측부(220)의 화면 내 예

측 부호화 방법에 대해 구체적으로 설명하기로 한다. 도 4a에 도시된 방법은, 수직 방향으로 화면 내 예측 부호화를 수행하

는 것으로, 인접한 두 라인 중 아래에 위치하는 라인에 속하는 8개의 픽셀들 각각에 대해 바로 위에 위치하는 픽셀을 이용

하여 예측 부호화를 수행한다. 예를 들어, 도 4a의 400으로 표시된 픽셀을 이용하여 410으로 표시된 픽셀을 예측 부호화

한다.

도 4b에 도시된 방법은, 오른쪽 사선 방향으로 화면 내 예측 부호화를 수행하는 것으로, 인접한 두 라인 중 아래에 위치하

는 라인에 속하는 8개의 픽셀들 각각에 대해 바로 위 픽셀의 왼쪽에 인접하는 픽셀을 이용하여 예측 부호화를 수행한다.

예를 들어, 도 4b의 420으로 표시된 픽셀을 이용하여 430으로 표시된 픽셀을 예측 부호화한다.
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도 4c에 도시된 방법은, 왼쪽 사선 방향으로 화면 내 예측 부호화를 수행하는 것으로, 인접한 두 라인 중 아래에 위치하는

라인에 속하는 8개의 픽셀들 각각에 대해 바로 위 픽셀의 오른쪽에 인접하는 픽셀을 이용하여 예측 부호화를 수행한다. 예

를 들어, 도 4c의 440으로 표시된 픽셀을 이용하여 450으로 표시된 픽셀을 예측 부호화한다.

상기 예측부(220)는 상기 도 4a, b, c에 도시된 예측 방향 중 하나, 예를 들어 수직 방향의 예측을 이용하여 화면 내 예측

부호화를 수행하는 것이 바람직하다. 또는, 상기 예측부(220)가 상기 3가지 방향의 화면 내 예측 부호화를 모두 수행한 후

상기 예측 결과 중 가장 부호화 효율이 높은 결과를 출력할 수도 있으나, 이 경우에는 상기 선택된 예측 방향에 대한 정보

를 부호화하여 복호화부(140)로 제공하여야 한다.

도 5와 도 6에 도시된 상기 예측부(220)의 구성에 대한 실시예들을 참조하여, 상기 예측부(220)가 화면 내 예측 부호화를

수행하는 방법에 대해 좀 더 구체적으로 설명하기로 한다.

도 5에 도시된 예측부(220)는 역양자화부(500), 역하다마드변환부(510), 비트이동부(520), 예측복호화부(530), 메모리

(540) 및 예측수행부(550)를 포함하여 이루어진다. 상기 역양자화부(500)는 상기 양자화부(240)에서 양자화된 8×1 픽셀

블록 데이터에 대해 역양자화를 수행하고, 상기 역하다마드변환부(510)는 상기 역양자화된 데이터에 대해 역하다마드 변

환을 수행한다. 상기 비트이동부(520)는 상기 역하다마드 변환이 수행된 데이터의 비트를 시프트(shift)하여, 상기 예측부

(220)에 의해 화면 내 예측 부호화가 수행된 직후 비트 수를 가지는 데이터로 변환한다. 예를 들어, 도 2에서 상기 예측부

(220)에 의해 화면 내 예측 부호화가 수행되어 픽셀 당 6 비트의 비트 수를 가지는 데이터가 픽셀 당 7 비트의 비트 수를

가지게 된다면, 상기 비트이동부(520)는 상기 역하다마드변환(510)로부터 출력되는 데이터를 비트 시프트(shift)하여 픽

셀 당 7 비트를 가지도록 한다.

상기 예측복호화부(530)는 상기 비트이동부(520)로부터 출력되는 데이터에 대해 상기 화면 내 예측 부호화의 역 변환을

수행하여 화면 내 예측 부호화가 수행되기 전의 데이터로 복호화하여 상기 메모리(540)에 저장한다. 상기 예로 든 경우에

있어, 상기 예측복호화부(530)는 픽셀 당 7 비트를 가지는 데이터를 입력받아 픽셀 당 6 비트를 가지는 데이터로 복호화하

여 출력한다.

상기 메모리(540)에는 하나의 라인에 해당하는 데이터가 저장되며, 상기 예측수행부(550)는 상기 메모리(540)에 저장된

인접한 상위 라인의 데이터를 이용하여 제1색변환부(210)로부터 입력되는 Y,Co,Cg 데이터에 대해 화면 내 예측 부호화를

수행한다.

도 6에 도시된 예측부(220)는 역하다마드변환부(510), 역양자화부(600), 예측복호화부(530), 메모리(540) 및 예측수행부

(550)를 포함하여 이루어진다. 상기 도 6에 도시된 예측부(220)는 상기 도 5에 도시된 구성과 달리 비트이동부(520)를 포

함하지 않는다. 상기 도 6에 도시된 예측부(220)의 동작을 도 14에 도시된 화면 내 예측 부호화 방법을 나타내는 흐름도와

결부시켜 설명하기로 한다.

상기 역하다마드변환부(510)는 양자화된 8×1 픽셀 블록 데이터에 대해 역하다마드 변환을 먼저 수행하고(1400단계), 상

기 역양자화부(600)는 상기 역하다마드 변환된 데이터에 대해 역양자화를 수행한다(1410단계). 상기 1410단계에서, 역양

자화부(600)는 입력되는 데이터를 상기 예측부(220)에 의해 화면 내 예측 부호화가 수행된 직후 비트 수를 가지도록 역양

자화한다. 따라서, 도 6에 도시된 예측부(220)는 별도의 비트이동부(520)를 포함하지 않는다.

상기 예측복호화부(530)는 상기 역양자화부(600)로부터 출력되는 데이터에 대해 상기 화면 내 예측 부호화의 역 변환을

수행하여(1420단계), 화면 내 예측 부호화가 수행되기 전의 데이터로 복호화하여 상기 메모리(540)에 저장한다(1430단

계).

상기 메모리(540)에는 하나의 라인에 해당하는 데이터가 저장되며, 상기 예측수행부(550)는 상기 메모리(540)에 저장된

인접한 상위 라인의 데이터를 이용하여 제1색변환부(210)로부터 입력되는 Y,Co,Cg 데이터에 대해 화면 내 예측 부호화를

수행한다(1440단계).

상기 무손실부호화부(250)는 양자화부(240)로부터 입력되는 양자화된 데이터에 대해 무손실 부호화를 수행한다(1350단

계). 상기 1350단계에서, 상기 무손실부호화부(250)는 입력되는 데이터에 대해 엔트로피 코딩을 수행하는 것이 바람직하

다. 도 8은 상기 무손실부호화부(250)에 대한 실시예를 블록도로 도시한 것으로,도시된 무손실부호화부(250)는 모드결정

부(800), 플래그결정부(810) 및 허프만코딩부(820)를 포함하여 이루어진다.
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상기 모드결정부(800)는 입력되는 양자화된 8×1 픽셀 데이터 중 0의 위치에 따라 모드 1, 모드 2, 모드 3의 3 개의 모드

중 하나의 모드로 결정한다. 구체적으로는, 상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 도 10a에 도시된 바와 같이 모두 0의 값

을 가지는 경우에는 제1모드로, 도 10b와 같이 마지막 4 픽셀의 데이터가 0의 값을 가지는 경우에는 제2모드로, 모 10c와

같이 모두 0이 아닌 값을 가지는 경우에는 제3모드로 결정하는 것이 바람직하다.

상기 플래그결정부(810)는 입력되는 양자화된 8×1 픽셀 데이터 의 절대값의 크기에 따라 플래그(falg)를 0 또는 1로 결정

한다. 구체적으로는, 상기 양자화된 8×1 픽셀의 데이터가 모두 7 이하의 절대값을 가지는 경우에는 상기 플래그 값을 1로

결정하고, 그렇지 않은 경우에는 상기 플래그 값을 0으로 결정하는 것이 바람직하다. 상기 플래그결정부(810)는 상기 모드

결정부(800)에서 결정한 모드가 모드 2 또는 모드 3인 경우에만, 상기 플래그를 결정하는 것이 바람직하다.

도 10d에 도시된 8×1 픽셀 데이터의 경우, 상기 모드결정부(800)는 모드 1로, 상기 플래그결정부(810)는 상기 플래그 값

을 0으로 결정한다. 도 10e에 도시된 8×1 픽셀 데이터의 경우, 상기 모드결정부(800)는 모드 2로, 상기 플래그결정부

(810)는 상기 플래그 값을 1로 결정한다. 도 10f에 도시된 8×1 픽셀 데이터의 경우, 상기 모드결정부(800)는 모드 1로, 상

기 플래그결정부(810)는 상기 플래그 값을 1로 결정한다.

상기 허프만코딩부(820)는 상기 결정된 모드와 플래그를 엔트로피 부호화한다. 다음의 표 1은 상기 허프만코딩부(820)가

상기 모드와 플래그를 엔트로피 부호화하는 예이다.

[표 1]

상기 허프만코딩부(820)는 양자화된 8×1 픽셀들의 데이터 값, 즉 데이터 레벨(level)과 부호를 엔트로피 부호화한다. 다

음의 표 2는 상기 허프만코딩부(820)가 데이터 레벨을 엔트로피 부호화하는 예이다.

[표 2]

상기 표 2에서 0, 1에 대해 DC와 AC의 부호화 코드를 구별한 것은, DC의 경우에는 1이 0보다 확률이 높으나. AC의 경우

에는 0이 1보다 확률이 높기 때문이다.

상기 허프만코딩부(820)는 양자화된 8×1 픽셀들의 데이터 값의 부호를, 상기 데이터 값이 음수인 경우에는 1로, 양수인

경우에는 0으로 부호화 하는 것이 바람직하다.

상기한 부호화 방법에 의해 도 11a에 도시된 8×1 픽셀 데이터들의 레벨과 부호를 엔트로피 부호화하면, +8은 상기 표 2

에 나타난 바와 같이 110으로 시작하며, 절대값이 7보다 큰 +8이 있는 경우로 플래그가 0이기 때문에 8 비트로 레벨과 부

호가 부호화 된다. 따라서, +8은 110으로 시작하며, 8을 7비트의 이진수로 표시한 0001000과 양수를 의미하는 0으로 부
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호화되므로, +8은 110 000 1000 0으로 부호화된다. 같은 방법에 의해, -4는 110 000 0100 1로 부호화 되며, -3은 상기

표 2에 나타난 바와 같이 1111과 음수임을 나타내는 1로 부호화 되어 111 1 1로 부호화된다. 그리고 2는 111 0 0으로 부

호화된다.

상기한 부호화 방법에 의해, 도 11b에 도시된 8×1 픽셀 데이터들의 레벨과 부호를 엔트로피 부호화하면, 6은 상기 표 2에

나타난 바와 같이 110으로 시작하며, 절대값이 7보다 큰 값이 없는 경우로 플래그가 1이기 때문에 4 비트로 레벨과 부호

가 부호화 된다. 따라서, 6은 110으로 시작하며, 6을 3비트의 이진수로 표시한 110과 양수를 의미하는 0으로 부호화되므

로, 6은 110 110 0으로 부호화된다. -상기와 같은 방법에 의해, -4는 110 100 1로 부호화되며, -3은 상기 표 2에 나타난

바와 같이 1111과 음수임을 나타내는 1로 부호화 되어 111 1 1로 부호화된다. 그리고 2는 111 0 0으로 부호화된다.

크기조정부(260)는 상기 1350단계의 무손실부호화까지 수행되어 부호화가 완료되면, 상기 메모리(130)의 크기를 고려하

여 미리 설정된 최대 데이터 크기(Bits_max)와 상기 부호화된 데이터의 크기를 비교하여 양자화에 사용된 할당 비트수의

조정이 필요한지 여부를 확인한다(1360단계). 상기 확인 결과, 상기 할당 비트수의 조정이 필요한 경우에는 상기 크기조정

부(260)는 비교 결과에 따라 할당 비트수를 조정한 후(1370단계), 상기 조정된 할당 비트수를 이용하여 상기 양자화 단계

(1340단계)부터 반복하여 수행한다. 상기 확인 결과, 상기 할당 비트수의 조정이 필요하지 않은 경우, 상기 비트스트림생

성부(270)는 상기 부호화된 데이터들과 부호화 정보들을 비트스트림으로 생성한다(1380단계).

도 15는 상기 크기조정부(260)가 상기 할당 비트수를 조정하는 방법에 대한 실시예를 나타내는 흐름도로, 상기 도 15를 참

조하여 상기 크기조정부(260)의 동작에 대해 상세히 설명하기로 한다.상기 크기조정부(260)는 상기 메모리(130)의 크기

에 따라 하나의 라인에 해당하는 부호화된 데이터가 가질 수 있는 최대 비트 수(Bits_line_max)를 미리 설정한다(1500단

계). 예를 들어 QVGA의 경우, 디스플레이될 화상이 240 라인으로 이루어져 있으므로, 상기 메모리(130)의 최대 저장 비

트 수가 24000 비트라고 한다면 상기 하나의 라인에 해당하는 부호화된 데이터가 가질 수 있는 최대 비트 수(Bits_line_

max)는 100 비트가 된다.

상기 크기조정부(260)는 라인 단위로 부호화된 데이터의 크기를 검출하고(1510단계), 상기 검출된 하나의 라인에 해당하

는 데이터 크기와 상기 설정된 Bits_line_max를 비교하여 (1520단계), 상기 검출된 데이터 크기가 상기 Bits_line_max 보

다 큰 경우에는 양자화 할당 비트 수를 감소시킨다(1530단계). 또한, 상기 크기조정부(260)는 상기 검출된 데이터 크기가

상기 Bits_line_max 보다 작은 경우에는 양자화 할당 비트 수를 증가시키는 것이 바람직하며, 현재 메모리(130)에 저장된

데이터 크기가 미리 설정한 최소 크기(memory_lower_limit)보다 적은 경우에는 상기 할당 비트수를 미리 설정한 최대값

(extra_max_bitdepth)으로 조정하는 것이 바람직하다.

도 11는 도 1의 복호화부(140)에 대한 실시예를 블록도로 도시한 것으로, 도시된 복호화부(140)는 비트스트림해제부

(900), 무손실복호화부(910), 역하다마드변환부(920), 역양자화부(930), 예측부호화부(940), 제2색변환부(960)를 포함

하여 이루어진다. 도 11에 도시된 복호화부(140)의 동작을 도 16에 도시된 복호화 방법을 나타내는 흐름도와 결부시켜 설

명하기로 한다. 비트스트림해제부(900)는 메모리제어부(120)가 메모리(130)로부터 읽어들인 비트스트림을 해제하여, 부

호화된 데이터와 복호화를 위해 필요한 부호화 정보들을 추출한다(1600단계).

상기 무손실복호화부(910)는 상기 무손실부호화(250)가 수행한 부호화의 역 변환을 수행하여, 상기 부호화된 데이터를 무

손실 복호화한다(1610단계). 상기 역하다마드변환부(920)는 상기 무손실 복호화된 데이터에 대해 역하다마드 변환을 수

행하고(1620단계), 상기 역양자화부(930)는 상기 역하다마드 변환이 수행된 데이터에 대해 상기 부호화 정보에 포함된 할

당 비트수를 이용하여 역양자화를 수행한다(1630단계). 상기 도 6을 참조하여 설명한 바와 같이, 복호화 시 부호화 순서의

역 순이 아닌 역하다마드 변환을 먼저 수행하고 역양자화를 수행함으로써 비트를 시프트하는 단계를 생략할 수 있다.

상기 예측복호화부(940)는 상기 역양자화된 데이터에 대해 화면 내 예측 복호화를 수행한다(1640단계). 상기 예측 복호화

된 데이터는 라인 단위로 메모리(950)에 저장되어, 상기 예측복호부(940)는 상기 메모리(950)에 저장된 상위 라인의 데이

터를 기초로 하여 복호화를 수행한다.

상기 제2색변환부(960)는 상기 복호화된 YCoCg 데이터를 상기 디스플레이장치(150)에 표시되는 RGB 데이터로 변환한

다(1650단계).

본 발명은 또한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드로서 구현하는 것이 가능하다. 컴퓨터가 읽

을 수 있는 기록매체는 컴퓨터 시스템에 의하여 읽혀질 수 있는 데이터가 저장되는 모든 종류의 기록장치를 포함한다. 컴

퓨터가 읽을 수 있는 기록매체의 예로는 ROM, RAM, CD-ROM, 자기 테이프, 플로피 디스크, 광 데이터 저장장치 등이 있

으며, 또한 캐리어 웨이브(예를 들어 인터넷을 통한 전송)의 형태로 구현되는 것도 포함한다.
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이상 본 발명의 바람직한 실시예에 대해 상세히 기술하였지만, 본 발명이 속하는 기술분야에 있어서 통상의 지식을 가진

사람이라면, 첨부된 청구범위에 정의된 본 발명의 정신 및 범위에 벗어나지 않으면서 본 발명을 여러 가지로 변형 또는 변

경하여 실시할 수 있음을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 앞으로의 실시예들의 변경은 본 발명의 기술을 벗어날 수

없을 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 의한 디스플레이 구동 장치 및 방법에 의하면, 본 발명에 의하면, 입력되는 화상 데이터를 메

모리에 저장하였다가 디스플레이 장치로 출력하여 디스플레이 장치를 구동시키고자 하는 경우, 입력되는 화상 데이터를

블록 단위로 압축 부호화한 후 메모리에 저장시키고, 메모리에 저장된 데이터를 복호화하여 디스플레이 장치로 출력함으

로써, 디스플레이 되는 화상의 품질을 저하시키지 않고 디스플레이 구동 장치에 구비되는 메모리의 크기를 크게 줄일 수

있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 디스플레이 구동 장치의 전체적인 구성을 나타내는 블록도이다.

도 2는 도 1의 부호화부에 대한 실시예를 나타내는 블록도이다.

도 3은 RGB 화상 데이터를 8×1 픽셀로 블록화하는 방법을 나타내는 도면이다.

도 4a, b, c는 화면 내 예측 부호화 방법에 대한 실시예들을 도시한 도면이다.

도 5는 도 2의 예측부에 대한 제1실시예를 나타내는 블록도이다.

도 6은 도 2의 예측부에 대한 제2실시예를 나타내는 블록도이다.

도 7은 데드존 방식의 양자화 방법을 설명하기 위한 그래프이다.

도 8은 도 2의 무손실부호화부에 대한 실시예를 나타내는 블록도이다.

도 9는 도 1의 복호화부에 대한 실시예를 나타내는 블록도이다.

도 10a, b, c, d, e, f는 도 8의 모드결정부와 플래그결정부가 모드와 플래그를 결정하는 방법을 설명하기 위한 도면이다.

도 11a, b는 도 8의 허프만코딩부가 무손실부호화를 수행하는 방법을 설명하기 위한 도면이다.

도 12는 본 발명에 따른 디스플레이 구동 방법을 나타내는 흐름도이다.

도 13은 도 12의 부호화 단계에 대한 실시예를 나타내는 흐름도이다.

도 14는 도 13의 화면 내 예측 부호화 단계에 대한 실시예를 나타내는 흐름도이다.

도 15는 부호화된 데이터의 크기에 따라 양자화 할당 비트수를 조정하는 방법에 대한 실시예를 도시한 흐름도이다.

도 16은 도 12의 복호화 단계에 대한 실시예를 나타내는 흐름도이다.

도면
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도면1

도면2
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도면3

도면4a

도면4b

도면4c
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도면5

도면6
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도면7

도면8
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도면9

도면10a

도면10b
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도면10c

도면10d

도면10e

도면10f

도면11a

도면11b
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도면12
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도면13
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도면14
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도면15
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도면16
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供一种使用诸如液晶显示装置的显示装置的显示驱动装置和方法，以及用于实现显示驱动方法的介质。该显示驱动装置包括：编
码单元，对要由显示装置显示的图像数据进行压缩和编码;存储编码图像数据的存储器;存储器控制单元，将编码图像数据存储在存
储器中，并从存储器读取编码图像数据;解码单元，对从存储器读出的编码图像数据进行解码，以恢复图像数据。输入图像数据以块
为单位被压缩和编码，并且编码图像数据被存储在存储器中。此后，对存储在存储器中的编码图像数据进行解码，并将解码结果输
出到显示装置。因此，可以减小显示驱动装置中包括的存储器的尺寸，而不会使显示的图像的质量劣化。
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