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요약

본 발명은 액정구동회로에 입력되는 클럭신호의 충격비의 변동을 보상하고 영상신호의 입력이 정상으로 실행하도록 

하여 표시품질을 향상시키는 것이 가능한 액정표시장치에 관한 것으로서 액정표시소자와 액정구동회로를 구비한다.

액정구동회로는 내부클럭신호의 제 1 레벨로부터 제 2 레벨로의 절환 혹은 제 2 레벨로부터 제 1 레벨로의 절환의 타

이밍으로 액정구동회로에 입력된 영상신호를 버스에 입력하여 버스에 입력된 영상신호로부터 액정표시소자를 구동

하는 전압을 선택하고 내부 클럭신호는 클럭보상회로에 의해 액정구동회로에 입력되는 외부클럭신호의 제 1 레벨기

간과 제 2 레벨 기간을 각각 소정의 값으로 구비한 클럭신호이다.

대표도

도 11
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명의 실시형태 1의 액정표시모듈의 표시판넬의 기본구성을 나타내는 블록도이다.

도 2 는 도 1에 나타나는 드레인 드라이버의 개략적인 구성을 나타내는 블록도이다.

도 3 은 도 2에 나타나는 클럭보상회로의 일례를 나타내는 블록도이다.

도 4 는 도 3에 나타나는 회로에 의해 충격비가 50%가 아닌 입력클럭신호(fi)로부터 충격비가 50%의 출력클럭신호(f

o)가 구해지는 이유를 설명하기 위한 도이다.

도 5 는 도 2에 나타나는 클럭보상회로의 다른 예를 나타내는 블록도이다.

도 6 은 도 5에 나타나는 DLL회로의 회로구성을 나타내는 회로도이다.

도 7 은 도 6에 나타나는 지연라인의 구성을 나타내는 회로도이다.

도 8 은 도 6에 나타나는 회로의 타이밍챠트를 나타내는 도이다.

도 9 는 도 5에 나타나는 회로에 의해 충격비가 50%가 아닌 입력클럭신호(fi)로부터 충격비가 50%의 출력클럭신호(f

o)가 구해지는 이유를 설명하기 위한 도이다.

도 10 은 본 발명의 실시형태 1의 데이터삽입 ·연산회로 및 데이터출력회로 의 회로구성을 나타내는 회로도이다.

도 11 은 도 10에 나타내는 회로도에 있어서 내부버스라인 1개당 회로구성을 나타내는 도이다.

도 12 는 도 11에 나타나는 클럭신호(CLL 2)와 표시데이터와 내부신호선상의 표시데이터의 타이밍챠트를 나타내는 

도이다.

도 13 은 표시데이터전송용의 내부신호선을 내부버스라인과 별도록 설치된 경우의 개성을 나타내는 도이다.

도 14 는 본 발명의 실시형태 1의 드레인드라이버의 각 색상별로 근접하는 드레인신호선(Y)당 회로구성을 보다 상세

하는 나타내는 도이다.

도 15 는 도 10에 나타나는 연산회로(22)의 연산내용을 나타내는 도이다.

도 16 는 도 10에 나타나는 연산회로(25)의 연산내용을 나타내는 도이다.

도 17 은 표시데이터의 입력시점을 설명하기 위한 도이다.

도 18 은 도 10에 나타나는 지연회로(51)의 일례를 나타내는 회로도이다.

도 19 는 도 10에 나타나는 지연회로(51)의 다른 예를 나타내는 회로도이다.

도 20 은 드레인드라이버와 FPC기판의 유리기판과의 접속방법을 설명하기 위한 모식단면도이다.

도 21 은 본 발명의 실시형태 1의 드레인드라이버로의 전원전압 공급계통을 나타내는 도이다.

도 22 은 표시데이터 전송용회로에 공급하는 전원과 클럭신호 전송용회로에 공급하는 전원을 분리하지 않는 경우의 

전원전압 공급계통을 나타내는 도이다.

도 23 은 본 발명의 실시형태 2의 드레이 드라이버의 개략적인 구성을 나타내는 블록도이다.

도 24 는 본 발명의 실시형태 3의 드레인드라이버의 개략적인 구성을 나타내는 블록도이다.

도 25 는 본 발명의 실시형태 3의 클럭보상방법을 설명하기 위한 도이다.

도 26 은 본 발명의 실시형태 3의 일례의 클럭신호와 표시데이터와의 관계를 설명하기 위한 도이다.

도 27 은 본 발명의 실시형태 3의 클럭신호(CL 2)의 전송경로를 간략화하여 나타내는 도이다.

도 28 은 본 발명의 실시형태 4의 클럭신호(CL 2)의 전송경로를 간략화하여 나타내는 도이다.

도 29 는 본 발명의 실시형태 4의 클럭신호(CL 2)의 전송경로의 변형예를 간략화하여 나타내는 도이다.

도 30 은 본 발명의 실시형태 5의 데이터삽입 ·연산회로 및 데이터출력회로의 회로구성을 나타내는 회로도이다.

도 31 은 도 30에 나타나는 스탠바이회로의 회로구성을 나타내는 블록도이다.

도 32 는 듀얼에이지 입력방식에 있어서의 설정기간 및 유지기간을 설명하기 위한 도이다.

<주요부분에 대한 도면부호의 설명>
1 ~ 10 : D형 플립·플롭회로 21 ~ 26 : 연산회로

31 ~ 32, 235A, 235B, 236A, 236B : 래치회로

41, 41 : 멀티플렉스회로, 51 : 지연회로

52 : 회로소자

61, 62, 63, 64, 351 : 스위치회로 71, 72 : 스탠바이 회로

100 : 액정표시판넬 110 : 타이밍 컨트롤러

120 : 전원회로

130, 130a, 130b, 130c : 드레인드라이버

131 : 클럭제어회로 132 : 래치어드레스 셀렉터

133 : 데이터삽입·연산회로 134 : 데이터출력회로

135 : 래치회로(1) 136 : 래치회로(2)

137, 311, 237A, 237B : 디코더회로 138, 238A, 238B : 앰프회로

139 : 계조전압 생성회로 140 : 게이트드라이버

150 : 플렉시블 프린트배선기판(FPC)기판

200 : 클럭보상회로 210 : 위상비교기

211 : 충전펌프회로 212 : 여과회로
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213 : VCO 회로 214 : m 주파수 분주기

200 : DLL회로 221, 222 : 2분할주파기

239 : 스위치회로 310 : 지연라인

312, 350 : 카운터 320, 322 : 배선층

321, 323 : 메탈라이징층 324 : 범프전극

333 : 표시데이터 전송용회로 331 : 클럭신호(CLL 2) 전송용회로

SUB 1 : 유리기판 R : 저항

DEL : 지연소자 HIZ : 스위치 소자

PIX : 화소전극 TFT : 박막트랜지스터

G : 주사신호선(또는 게이트신호선)

D, Y : 영상신호선(또는 드레인신호선) CST : 보지용량

CL : 용량선 EOL : 배타적논리총회로

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로서 구동회로(드레이 드라이버)간에서 디지털신호를 전송하는 방식의 액정표시

장치의 구동회로에 적용하는 유효한 기술에 관한 것이다.

STN(  S uper  T wisted  N ematic)방식 혹은 TFT(  T hin  F ilm  T ransister)의 액정표시모듈은 노트형 퍼스널 

컴퓨터등의 표시장치로서 폭넓게 사용되고 있다.

이들의 액정표시장치는 액정표시판넬과 액정표시판넬을 구동하는 구동회로를 구비하고 있다.

그리고 이와 같은 액정표시장치에 있어서 예를 들면 일본국특개평6-13724호 공보에 기재되어 있는 바와 같이 직렬

접속된 구동회로의 선두의 구동회로에 디지털 신호(예를들면 표시데이터 혹은 클럭신호)를 입력하고 그 외의 구동회

로에는 구동회로내를 통하여 디지털신호를 순차로 전송하는 방식(이하, 디지털신호 순차전송방식으로 명기)이 알려

져 있다.

상기 공보(일본국특개평6-13724호)에 기재되어 있는 액정표시장치에서는 구동회로를 구성하는 반도체집적회로장

치(IC)는 액정표시판넬의 유리기판에 직접실장되어 있지만, 예를들면 일본국특개평6-3685호 공보에 기재되어 있는 

바와 같이이 구동회로를 구성하는 반도체집적회로장치(IC)를 테이프 캐리어 패키지에 탑재하고 상기 기술한 디지털

신호 순차 전송방식을 채용한 액정표시장치도 알려져 있다.

또한, 디지털신호 순차 전송방식의 구동회로에 있어서 신호의 충격비의 변동을 취소하기 위하여 신호의 극성을 반전

하여 다음단계의 구동회로에 전송하는 공지문헌에는 [샤프정보, 제 74호(1999년 8월), 제 31 ~ 34항]이 있지만 어떤

공지기술도 클럭신호의 상승 타이밍과 하강타이밍을 맞추는 클럭보상회로에 관한 기재는 전혀 없다.

도 32(a)에 나타나는 바와 같이 표시데이터를 표시데이터입력용의 클럭신호의 상승시점과 하강시점에서 입력되고 듀

얼에이지 입력방식의 경우에는 설정기간 및 유지기간에 여유를 주기 위하여 표시데이터의 절환시점의 중간시점에 클

럭신호의 상승시점 및 하강시점이 일치하고 있어야 한다.

그런데 상기 기술한 바와 같은 디지털신호 순차 전송방식을 채용하는 액정표시장치에서는 타이밍 콘트롤러(또는 표

시제어장치)로부터 송출된 표시데이터와 클럭신호는 각 구동회로내의 신호선 및 각 구동회고간의 전송선로(유리기판

상의 전송 선로 또는 테이프 캐리어 패키지상의 전송선로)를 전달하게 된다.

즉, 타이밍컨트롤러로부터 송출된 표시데이터와 클럭신호는 각 드레인 드라이버간에 전송되는 경우가 된다.

그로 인하여 각 드레인 드라이버내부의 특성 예를들면 CMOS인버터회로에 있어서의 각 MOS트랜지스터의 한계치(V

th)의 변동등과 전송선로상의 무엇인가의 요인에 의해 클럭신호의 충격비(즉, 펄스신호의 주기에 대한 High 레벨기간

비)가 변동하고 또한 복수회수의 전달에 의해 충격비의 변동이 축적되어 있는 위험이 있다.

그리고 클럭신호의 충격비의 변동이 커지고 표시데이터와의 위상차가 커지면 도 32(b)와 같이 클럭신호에서 표시데

이터를 입력할 때의 설정기간 혹은 유지기간이 감소하고 최악의 경우 각 구동회로에서 표시데이터를 입력하는 것이 

불가능해지는 위험이 있고 액정표시판넬에 오차 표시가 발생하고 표시품질을 현저하게 해치는 경우가 된다.

상기 기술한 바와 같은 문제점은 클럭신호의 양에이지에서 표시데이터를 입력하는 방식의 경우에 있어서 보다 현저

해지지만 클럭신호의 편방위의 에이지에서 표시데이터를 입력하는 방식에서도 예외는 아니다.

본 발명은 상기 종래기술의 문제점을 해결 하기 위하여 이루어진 것이고 본 발명의 목적은 액정표시장치에 있어서 액

정구동회로에 입력되는 클럭신호의 충격비의 변동을 보상하는 것이 가능해지는 기술을 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 또다른 목적은 액정표시장치에 있어서 영상신호의 입력이 정상으로 실행하도록 하여 액정표시소자

의 표시품질을 향상시키는 것이 가능해지는 기술을 제공하는 것이다.

본 발명의 상기 및 그 외의 목적과 신규특징은 본 명세서의 기술 및 첨부도면에 의해 명확히 한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 상기의 종래기술의 문제점을 해결하기 위하여 이루어진 것이고 본 발명의 목적은 액정표시장치에 있어서 

액정구동회로에 입력되는 클럭신호의 충격비의 변동을 보상하는 것이 가능한 기술을 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 또다른 목적은 액정표시장치에 있어서 영상신호의 입력이 정상으로 실행되도록 하여 액정표시소자

의 표시품질을 향상시키는 것이 가능한 기술을 제공하는 것이다.

본 발명의 상기 및 그 외의 목적과 신규특징은 본 명세서의 상기 및 첨부도면에 의해 명확히 한다.

본 원에 있어서 개시되는 발명가운데 대표적인 것의 개요를 간단하게 설명하면 하기와 같다.

즉, 본 발명은 액정표시소자와 액정구동회로를 구비하는 액정표시장치로서 상기 액정구동회로는 내부클럭신호의 제 

1 레벨로부터 제 2 레벨로의 절환이고 혹은 제 2 레벨로부터 제 1 레벨로의 절환의 타이밍으로 상기 액정구동회로에 

입력된 영상신호를 버스에 입력하고 상기 버스에 입력된 영상신호롤부터 상기 액정표시소자를 구동하는 전압을 선택

한다. 상기 내부클럭신호는 클럭보상회로에 의해 상기 액정구동회로에입력되는 외부클럭신호의 제 1 레벨기간과 제 

2 레벨기간을 각각 소 정의 값을 구비한 클럭신호인 것을 특징으로 한다.

상기 수단에 의하면 각 액정구동회로에 있어서 클럭보상회로에 의해 상기액정구동회로에 입력되는 외부클럭신호의 

제 1 레벨기간과 제 2 레벨기간을 가각 소정의 값으로 맞춘 내부클럭신호를 생성하도록 한 것으로 외부에서 입력되는

클럭신호의 충격비의 변동을 보상하는 것이 가능해진다.

이것에 의해 각 액정구동회로에서 정확하게 표시데이터를 삽입하는 것이 가능해지므로 액정표시소자의 표시품질을 

향상시키는 것이 가능 해진다.

상기 기술의 클럭보상회로는 위상동기루프회로 혹은 지연동기루프회로를 이용하여 구성된다.

또한, 내부클럭신호를 다음단계의 액정구동회로에 출력하도록 하는 것으로 외부로부터 입력되는 클럭신호를 직접 다

음단계의 액정구동회로에 출력하는 경우에 비하여 클럭신호의 충격비의 변동을 억제하는 것이 가능해진다.

제 1의 클럭신호와 해당하는 제 1의 클럭신호를 반전한 제 2의 클럭신호를 형성하고 상기 제 1의 클럭신호를 다음단

계의 액정구동회로의 제 2의 클럭신호계통으로 공급하고 상기 제 2의 클럭신호를 다음 단계의 액정구동회로의 제 1

의 클럭신호계통으로 공급하도록 하여 외부로부터 입력되는 클럭신호의 충격비의 변동을 보상한다.

상기에 의해 각 액정구동회로에서 정확하게 표시데이터를 삽입하는 것이 가능해지므로 액정표시소자의 표시품질을 

향상시키는 것이 가능해진다.

또한, 표시데이터 전송용회로의 전원과 클럭신호 전송용회로의 전원을 분리 하도록 하였기 때문에 클럭신호 전송용

회로에 대한 표시데이터 전송용회로의 영향을 저감하는 것이 가능 해진다.

발명의 구성 및 작용

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 실시형태를 상세하게 설명한다.

또한, 실시형태를 설명하기 위한 전도(全圖)에 있어서 동일한 기능을 갖는 것은 동일부호를 주고 그 반복설명은 생략

한다.

[실시형태 1]

도 1은 본 발명의 실시형태 1의 액정표시모듈의 표시판넬의 기본구성을 나타내는 블록도이다.

동도에 나타나는 바와 같이 본 실시형태의 액정표시모듈은 액정표시판넬(1001)과 타이밍컨트롤러(110)과 전원회로(

120)와 드레인드라이버(130)와 게이트드라이버(140)와 플렉시블 프린트배선기판(이하, FPC기판으로 명기.)(150)으

로 구성된다.

액정표시판넬(100)은 화소전극(PIX), 박막트랜지스터(TFT)등이 형성되는 TFT기판, 대향전극, 칼라필터등이 형성

되는 필터기판을 소정의 간격을 두어서 겹치게 하고 상기 기판간의 주연부 근방에 프레임형으로 설치된 씰재에 의해 

양기판을 접합시키면서 씰재의 일부에 설치된 액정봉입구로부터 양기판간의 씰재의 내측에 액정을 주입하여 봉입하

고 또한, 양 기판의 외측에 편광판을 부착하는 것으로 구성된다.

각 화소는 화소전극(PIX)과 박막트랜지스터(TFT)로 이루어지고 복수의 주사 신호선(또는 게이트신호선)(G)과 영상

신호선(또는 드레인신호선)(D)이 교차하는 부분에 대응하여 설치된다.

또한, 본 실시형태에서는 화소전극(PIX)의 전위를 보지하기 위하여 보지용량(CST)을 각 화소별로 설치한다.

CL은 보지용량(CST)에 기준전압(Vcom)을 공급하기위한 용량선이다.

또한, 용량선(CL)은 상기 라인의 주사신호선(G)으로 대용하는 것도 가능 하다.

각 화소의 박막트랜지스터(TFT)는 소스가 화소전극(PIX)에 접속되어 드레인이 영상신호선(D)에 접속되어 게이트가 

주사신호선 (G)에 접속되고 화소전극(PIX)에 표시전압(계조전압)을 공급하기위한 스위치로서 기능한다.

또한, 소스 드레인의 호칭은 바이어스의 관계에서는 반대가 되는 경우도 있지만 여기에서는 영상신호선(D)에 접속되

는 쪽을 드레인으로 명한다.

타이밍컨트롤러(110)와 드레인드라이버(130)와 게이트드라이버(140)는 액정표시판넬 (100)의 TFT기판을 구성하

는 투명성의 절연기판(유리기판)상에 각각 실장된다.

그리고 상기 기술한 바와 같이 타이밍컨트롤러(110)에서 송출된 디지털신호(표시데이터, 클럭신호등) 및 전원회로로

부터 공급되는 계조기준전압은 선두의 드레인드라이버(130)에 입력되고 각 드레인드라이버(130)내의 내부신호선 및

각 드레인드라이버(130)간의 전송선로(유리기판상의 전송선로)를 전달하여 각 드레인드라이버(130)에 입력된다.

여기에서 각 드레인드라이버(130)의 전원전압은 전원회로(120)로부터 FPC기판(150)을 매개하여 각 드레인 드라이

버(130)에 공급된다.

동일한 형태로 타이밍컨트롤러(110)에서 송출된 디지털신호(클럭신호등)는 선두의 게이트드라이버(140)에 입력되고

각 게이트드라이버(140)내의 내부신호선 및 각 게이트 드라이버(140)간의 전송선로(유리기판상의 전송선로)를 전달
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하여 각 게이트드라이버(140)에 입력된다.

단, 게이트드라이버측에서는 전원회로(120)로부터 공급되는 게이트드라이버(140)의 전원전압도 선두의 게이트드라

이버(140)에 공급되고 각 게이트드라이버(140)내의 내부전원선 및 각 게이트드라이버(140)간의 전송선로(유리기판

상의 전송선로)를 매개하여 각 게이트드라이버(140)에 공급된다.

타이밍컨트롤러(110)는 1개의 반도체집적회로(LSI)로 구성되어 컴퓨터본체측으로부터 송신되어 오는 클럭신호 디스

플레이 타이밍신호, 수평동기신호, 수직동기신호의 각 표시제어신호 및 표시용 데이터(R·G·B)를 기초로하여 드레

인드라이버(130) 및 게이트드라이버(140)를 제어·구동한다.

게이트드라이버는 타이밍 컨트롤러(110)에서 송출되는 프레임개시지시신호(FLM) 및 쉬프트클럭(CL 3)에 근거하여 

1수평주사시간별로 순차로 액정표시판넬(100)의 각 게이트신호선(G)에 High레벨의 선택주사전압을 공급한다.

상기에 의해 액정표시판넬(100)의 각 게이트신호선(G)에 접속된 복수의 박막트랜지스터(TFT)가 1수평 주사시간 사

이를 전도한다.

도 2는 도 1에 나타나는 드레인드라이버(130)의 개략구성을 나타내는 블록도이다. 또한, 상기 도 2에 있어서 첨자 i는

드레인드라이버(130)의 외부로부터 입력되는 신호를 의미하고 첨자 o는 드레인드라이버(130)내를 이동하여 드레인

드라이버(130)로부터 외부로 출력되는 신호를 의미하고 있다.

예를들면 CL 2i는 외부로부터 입력되는 표시데이터래치용 클럭신호이다. 표시데이터 래치용 클럭신호는 드레인드라

이버(130)내를 이동하여 외부(다음단계의 드레인드라이버(130)로 출력된다. 드레인드라이버(130)로부터 외부로 출

력되는 표시데이터 래치용 클럭신호는 CL 2o로 나타내고 있다.

동도에 나타나는 클럭보상회로(200)는 외부로부터 입력표시데이터 래치용클럭신호(CL 2i)에 근거하여 충격비가 50

0%의 내부클럭신호(즉, High레벨기간과 Low기간이 비등한 클럭신호)(CLL 2)를 생성한다.

동도에서 나타나는 래치회로(1)(135)는 래치어드레스 셀렉터(132)로부터 송출되는 데이터입력신호에 근거하여 데이

터삽입·연산회로(133)로부터 송출되는 표시데이터를 순차로 래치한다.

또한, 데이터삽입·연산회로(133)로부터 송출되는 표시데이터는 데이터출력회로(134)를 경과하여 외부로 출력된다.

여기에서 래치어드레스셀렉터(132)는 클럭제어회로(131)로부터 송출되는 내부클럭신호(CLL 2)에 근거하여 데이터

입력신호를 생성한다.

래치회로(2)(136)는 클럭제어회로(131)로부터 송출되는 출력타이밍 제어용클럭(CL 1)에 근거하여 래치회로(1)(135

)에 래치된 표시데이터를 입력하고 디코더회 로(137)에 출력한다.

디코더회로(137)는 계조전압 생성회로(139)로부터 공급되는 64계조의 계조전압으로부터 래치회로(2)(136)로부터 

송출된 표시데이터에대응하는 계조전압을 선태기하여 앰프회로(138)에 출력한다.

앰프회로(138)는 디코더회로(137)로부터 송출된 계조전압을 증폭(전류증폭)하여 각 드레인 신호선(D)(Yi)에 공급한

다.

이상의 동작에 의해 액정표시판넬(100)에 화상이 표시된다.

또한, 디코더회로(137) 및 앰프회로(138)는 각각 플러스전극용의 회로와 마이너스전극성의 회로로 구성되지만 여기

에서는 상세한 설명은 생략한다.

또한, 계조전압생성회로(139)는 외부로부터 공급되는 플러스전극성의 계조기준전압(V0 ~ V4)에 근거하여 플러스전

극성의 64계조전압과 외부로부터 공급되는 마이너스전극성의 계조기준전압(V5 ~ V9)에 근거하여 마이너스전극성

의 64계조의 계조전압을 생성한다.

도 3은 도 2에 나타나는 클럭보상회로(200)의 일례를 나타내는 블록도이다.

이 도 3에 나타나는 클럭보상회로(200)는 위상동기루프회로(이하, 단순히, PLL로 명한다.)를 이용한 회로이다.

이 PLL회로를 이용한 클럭보상회로는 회로의 점유면적이 작고, 드레인드라이버를 소형화하기에 유리하고 액정표시

판넬의 주변영역을 작게할 수 있다.

도 3에 나타나는 회로는 위상 비교기(210)과 충전펌프회로(211)와 여과회로(212)와 전압제어 발신회로(이하, 단순

히, VCO회로)(213)와 m주파수분할주 파기(214)로 구성된다.

이 PLL회로에서는 입력클럭신호(fi)와 m주파수 분할주파기(214)에서 출력되는 출력클럭신호(fo)와의 위상을 위상비

교기(210)로 비교한다.

위상비교기(210)는 위상비교한 결과 입력클럭신호(fi)의 위상이 출력클럭신호(fo)보다 앞서는 경우에는 위상 지연펄

스(INC)를 출력하고, 또한, 입력클럭신호(fi)의 위상이 출력클럭신호(fo)보다도 지연하고 있는 경우에는 위상진행펄

스(DEC)를 출력한다.

충전펌프회로(211)는 상기 기술의 위상지연펄스(INC) 혹은 위상진행펄스(DEC)를 각각 전류펄스로 변환하고 여과회

로(212)는 상기 기술의 위상지연펄스(INC)에 근거하여 전류펄스에 의해 내부콘덴서의 전위를 상승시키고 또한, 상기

기술의 진행펄스(DEC)에 근거하여 전류펄스에 의해 내부콘덴서의 전위를 하강시킨다.

링발진기 혹은 이미터(Emitter)결합형 비안정 멀티바이블레이터(Multivibrator)회로등으로 구성되는 VCO회로(213)

는 이 내부 콘덴서의 전위에 근거하여 클럭신호(fm)의 발진주파수를 가변한다.

이것에 의해 입력클럭신호(fi)와 출력클럭신호(fo)와의 발진주파수와 위상이 일치한다.

이하, 도 4를 이용하여 도 3에 나타나는 PLL회로에 의해 충격비가 50%가 아닌 입력클럭신호(fi)로부터 충격비가 50

%의 출력클럭신호(fo)가 나오는 이유를 설명한다.

또한, 이 도 4는 VCO회로(213)가 입력클럭신호(fi)의 2배의 주파수의 클럭신호(fm)를 출력하고 m주파수분할주파기(

214)가 주파수분할주파기로 구성되는 경우의 타이밍챠트를 나타내고 있다.

도 4에 나타나는 바와 같이 충격비가 50%가 아닌 입력클럭신호(fi)와 출력클럭신호(fo)가 동기한 경우에는 VCO회로

(213)로부터 입력클럭신호(fi)의 2배의 주파수의 클럭신호(fm)가 출력된다.
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이 클럭신호(fm)는 2분할주파기로 분할주파기되어 출력클럭신호(fo)가 되지만 출력클럭신호(fo)는 클럭신호(fm)의 

상승(또는 하강)시점에서 High레벨로부터 Low레벨 또는 Low 레벨에서 High레벨로 변화하는 클럭신호가 되므로 이 

출력클럭신호(fo)는 충격비가 50%의 클럭신호가 된다.

또한, VCO회로(213)에서는 반드시 충격비가 50%의 클럭신호(fm)가 얻어지는 것이 아니므로 도 3에 나타나는 PLL

회로의 m주파수분할주파기(214)는 최종적으로 충격비가 50%의 출력클럭신호(fo)를 구하기 위하여 설치된다.

도 5는 도 2에 나타나는 클럭보상회로(200)의 다른 예를 나타내는 블록도이다.

이 도 5에 나타나는 클럭보상회로(200)는 지연동기루프회로(이하, 단순하게 DLL회로로 명기.)를 이용한 회로이다.

DLL회로를 이용한 클럭보상회로는 지연라인을 갖는 점에서 PLL회로를 이용하는 것보다 회로의 점유면적이 커지지

만 고속의 신호가 불필요하므로 동작이 안정되며 액정표시판넬의 화소수가 증가하여도 신호주파수가 높아지지 않기 

때문에안정한 동작이 가능해진다.

도 5에 나타나는 회로는 DLL회로(220)와 2분할주파기(221, 222)와 배타적 논리총회로(EOR)로 구성된다.

도 6은 도 5에 나타나는 DLL회로(220)의 회로구성을 나타내는 회로도이고 도 7은 도 6에 나타나는 지연라인(310)의

구성을 나타내는 회로도이다.

또한, 도 8은 도 6에 나타나는 회로의 타이밍챠트를 나타내는 도이다.

이 도 6에 나타나는 DLL회로(220)에 있어서 앰프·다운카운터(312)는 입력(IN)의 상승에이지에 대해서 OUT 2(DW

N)이 High레벨, OUT 3(UP)이 LOW레벨 상태에 있을 때에는 또한 위상을 지연시키기 위한 카운터값을 +1로 한다.

디코더회로(311)는 앰프·다운카운터(312)의 카운터값을 해독하여 해당하는 카운터값으로 대응하는 지연라인(310)

의 스위치소자(HIZ)의 하나를 온으로 하고 신호선상의 지연소자(DEL)를 증가시켜서 지연라인(310)의 지연시간을 증

가시킨다.

반대로 입력(IN)의 상승에이지에 대해서 OUT 2(DWN)이 Low레벨, OUT 3(UP)이 High레벨의 상태일 경우는 앰프

·다운카운터(312)는 과다지연된 위상을 되돌리기 위하여 카운터 값을 -1로한다.

디코더회로(311)는 앰프·카운터다운(312)의 카운터 값을 해독하여 해당하는 카운터값으로 대응하는 지연라인(310

)의 스위치소자(HIZ)의 하나를 온으로 하고 신호선상의 지연소자(DEL)를 감소시켜서 지연라인의 지연시간을 감소시

킨다.

또한, 입력(IN)의 상승에이지에 대해서 OUT 2(DWN), OUT 3(UP) 함께 Low레벨상태에 있을 때에는 위상이 일치하

고 있는 것으로 하여 앰프·다운카운터(312)는 카운터값을 보지한다.

상기에 의해 OUT 2에서 입력클럭신호(fi)에 대해서 위상이 180°지연한 클럭신호(ft)가 구해진다.

이하, 도 9를 이용하여 도 5에 나타나는 회로에 의해 충격비 50%가 아닌 입력클럭신호(fi)로부터 충격비가 50%의 출

력클럭신호(fo)가 구해지는 이유를 설명한다.

도 9에 나타나는 바와 같이 DLL회로(220)에서는 충격비 50%가 아닌 입력클럭신호(fi) 에 대해서 위상이 180°지연

한 클럭신호(ft)가 구해진다.

상기 입력클럭신호(fi)는 2분할주파기 221에 위상이 180°지연한 클럭신호(ft)는 2분할주파기 222에 입력되는 2분

할주파 된 클럭신호가 된다.

상기의 경우에 상기 기술한 바와 같이 2분할주파기로 분할주파된 클럭신호는 2분할주파전의 (예를들면, 입력클럭신

호(fi))의 상승(또는 하강)) 시점에서 High레벨에서 Low레벨 및 Low레벨에서 High레벨로 변화하는 클럭신호가 되기

때문에 이 2분할주파기에서 분할주파된 클럭신호는 충격비가 50%의 클럭신호가 된다.

이 2분할 주파기(221, 222)에 2분할 주파된 클럭신호를 배타적논리 총회로(EOR)에 입력하는 것에 의해 입력클럭신

호(fi) 에 동기하고 충격비가 50%의 출력클럭신호(fo)가 구해진다.

또한, 도 3에 나타나는 클럭보상회로(200)는 회로규모를 작게할 수 있는 이점이 있지만 그 반면에 고속동작이 필요해

지는 단점이 있다.

상기에 대해서 도 5에 나타나는 클럭보상회로(200)는 고속동작을 필요로 하 지 않는 장점이 있지만 그반면 회로규모

가 커지는 단점이 있다.

따라서 실제 제품에 본 발명의 클럭보상회로(200)를 조립한 경우에는 상기 기술한 장단점을 고려할 필요가 있다.

다음으로 도 2에 나타나는 데이터입력·연산회로(133) 및 데이터출력회로(134)에 대해서 설명한다. 도 10은 데이터

입력·연산회로(133) 및 데이터출력회로(134)의 회로구성을 나타내는 회로도이다.

상기 도 10에 있어서 점선보다 좌측(지시선 AA의 방향)이 데이터삽입·연산회로(133)를 나타내고 점선보다 우측(지

시선 BB의 방향)이 데이터출력회로(134)를 표시하고 있다.

도 10에 나타나는 바와 같이 데이터입력·연산회로(133)는 연산회로(21, 22, 23)와 래치회로(31)로 구성되고 또한 

데이터출력회로(134)는 연산회로(24, 25, 26)와 래치회로(32, 33)와 멀티플렉스회로(41, 42)와 지연회로(51)로 구성

된다.

또한, 도 10에서는 표시데이터 전송용의 내부신호선은 드레인드라이버(130)의 액정구동 전압출력에 사용하고 있는 

내부버스라인으로 겸용한 경우를 나타내고 있다.

이하 각부의 동작에 대해서 설명한다.

도 11은 도 10에 나타나는 회로도에 있어서 내부버스라인 1개당 회로구성을 나타내는 도이고 도 12는 도11에 나타

나는 클럭신호(CLL 2)와 표시데이터와 내부신호선상의 표시데이터의 타이밍챠트를 나타내는 도이다.

또한, 상기 도 11에서는 연산회로(21, 22, 24, 25)는 생략하고 있다.

도 12에 나타나는 바와 같이 클럭신호(CLL 2)의 상승시점에서 외부로부터 입력된 표시데이터(D1)는 D형 플립·플

롭회로(이하, 단순하게 플립·플롭회로로 명기한다.)(1)에 입력된다.
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또한, 클럭신호(CLL 2)의 상승시점에서 외부로부터 입력된 표시데이터(D2)는 플립·플롭회로(3)에 입력되어 내부버

스라인(B)에 출력되어 동시에 플립·플롭회로(1)에 입력된 표시데이터(D1)는 플립·플롭회로(2)에 입력되어 내부버

스라인(A)에 출력된다.

이와 같이 본 실시형태에서는 동일 타이밍으로 내부버스라인에 표시데이터가 송출된다.

또한, 내부버스라인이 2계통의 버스라인으로 구성되는 이유는 후 기술한다.

내부버스라인(A, B)에 송출된 표시데이터는 드레인드라이버(130)의 길이방향으로 전달되고 즉, 반도체칩의 길이에 

걸쳐서 전달되므로 내부버스라인의 배선저항 및 배선용량에 의해 지연이 발생하고 클럭신호(CLL 2)와의 위상이탈이

발생한다.

이로 인하여 클럭신호(CLL 2)의 하강시점에서 내부버스라인상의 표시데이터(D1)를 플립·플롭회로(4)에 입력하고 

동시에 내부버스라인상의 표시데이터(D2)를 플립·플롭회로(5)에 입력하여 상기 기술한 위상이탈을 흡수한다.

또한 플립·플롭회로(4)와 플립·플롭회로(5)에 입력된 표시데이터는 멀티프레스회로(스위치회로)(41)에 의해 교대

로 외부에 출력된다.

상기에 의해 외부에 출력되는 표시데이터는 외부로부터 입력된 순서로 외부에 출력된다.

다음 단계의 드레인드라이버에 전송하는 신호를 극성반전하여 출력하는 공지문헌(샤프정보 제 74호(1999년 8월) 제

31 ~ 34항)의 기술에서는 플러스논리의 드레인 드라이버와 마이너스논리의 드레인드라이버를 교대로 종속접속해야

할 필요가 있기 때문에 드레인드라이버가 2종류가 필요해지고 드레인드라이버의 코스트가 높아지는 액정표시장치의

조립이 복잡해지고 수율이 향상하지 않는등의 단점이 있다.

그러나 본 발명에 의하면 클럭신호(CL 2)의 충격을 보정하는 회로를 설치하여 전송데이터를 반전할 필요가 없고 드

레인드라이버도 1종류로 수료하므로 드레인드라이버의 코스트도 높아지지 않고 액정표시장치의 조립도 용이해지고 

수율이 대폭으로 향상하는 효과가 있다.

또한, 도 10에서는 표시데이터 전송용의 내부신호선을 드레인드라이버(130)의 액정구동전압 출력에 사용하고 있는 

내부버스라인에서 겸용한 방법에 대해서 설명하였지만 예를들면 도 13에 나타나는 바와 같이 표시데이터 전송용의 

내부신호선을 드레인드라이버(130)의 액정구동 전압출력에 사용하고 있는 내부버스라인과 별도로 설치하도록 하여

도 좋다.

단 도 13에 나타나는 예에서는 자체드레인 드라이버(130)의 36개의 내부버스라인(예를들면 6비트 ×4(R, G, B용의 

버스라인)×2=36개)과 상기와 동등한 내부신호선이 필요하므로 드레인드라이버(130)를 구성하는 반도체칩의 면적이

증대하는 만큼 불리해진다.

이것에 대해서 본 실시형태에서는 표시데이터전송용의 내부신호선을 드레인드라이버(130)의 액정구동 전압출력에 

사용하고 있는 내부버스랑인으로 겸용하도록 하였으므로 도 13에 나타나는 예에 비하여 반도체 칩의 면적을 작게하

는 것이 가능하다.

다음으로 도 10에 되돌아가 연산회로(21, 22)동작에 대해서 설명한다.

도 1의 타이밍콘트롤러(110)와 선두의 드레인드라이버(13) 및 각 드레인 드라이버(130)간을 접속하고 있는 표시데

이터 전송선로내에서는 표시데이터의 변화에 의한 소비전력(전송선로에서는 충전 및 방전등)이 문제가 된다.

예를들면 3화소(×6비트 = 18개)의 표시데이터 가운데 어느 9개가 High레벨이고 나머지 9개가 Low레벨이며 그다음

의 3화소분의 표시데이터가 이 반전레벨이되는 경우 18개의 전체 표시데이터가 변화하는 것에 의해 이 동작이 고속

이며 또한 진폭이 큰 만큼 표시데이터 전송선로에서의 충전 방전에 의해 소비전력이 커진다.

상기에서 상기 상태에 의한 소비전력을 억제하기 위하여 타이밍콘트롤러(110)에서는 데이터반전신호(도2에 나타나

는 POL신호)를 하나 설치하고 데이터반전신호에 기초하여 18개의 표시데이터를 미리 연산하여 상기 18개의 표시데

이터의 변화는 실행하지 않고 데이터반전신호만을 레벨로 반전하고 송출한다.

각 드레인드라이버(130)의 연산회로(21)는 이들의 신호를 연산하는 것으로 3화소((×6비트 = 18개)의 표시데이터 가

운데 어느 9개가 High레벨이고 나머지 9개가 Low레벨이며 그다음의 3화소분의 표시데이터가 이 반전레벨을 생성하

고 데이터반전신호가 없는 경우와 동일한 기능을 실현하여 소비전력을 억제하는 회로이다.

연산회로(2)는 배타적논리 총계로 구성되고 표 1에 나타나는 바와 같이 데이 터반전신호(도 2에 POL신호)가 [0]일 

경우에 표시데이터를 반전하지 않고 출력하고 데이터반전신호(도 2의 POL신호)가 [1]일 경우에 표시데이터를 반전

시켜서 출력한다.

[표 1]

입력 출력

데이터입력신호 데이터 반전신호 A

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

다음으로 연산회로(22)의 동작에 대해서 설명한다.



등록특허  10-0424426

- 8 -

액정표시판넬(100)은 교류화구동방법에 의해 구동된다.

이 교류화구동방법의 하나로 일반대칭법이 있고 일반대칭법(예를들면 도트반전법, n라인반전법)에서는 각 화소전극

에 플러스전극성의 계조전압과 마이너스전극성의 계조전압을 인가할 필요가 있다.

도 14는 본 실시형태의 드레인드라이버(130)의 각 색상별로 근접하는 드레인 신호선(Yi, Yi + 1)/당의 회로구성을 보

다 상세하게 나타내는 도이다.

이 도 14에 있어서 235A, 235B는 도 2에 나타내는 래치회로(1)(135)의 각각의 래치회로를나타내고 236A, 236B는 

도 2에 나타나는 래치회로(2)(136)의 각각의 래치회로를 나타낸다.

또한, 237A, 237B는 도 2에 나타나는 디코더회로(137)의 각각의 디코더회로를 나타내고 237A는 플러스전극성의 

계조전압을 선택하는 고전압 디코더회로이고 237B는 마이너스전극성의 계조전압을 선택하는 저전압 디코더회로이

다.

동일한 형태로 238A, 238B는 도 2에 나타나는 앰프회로(138) 의 각각의 앰프회로를 나타내고, 237A는 플러스전극

성의 계조전압을 증폭하는 고전압 앰프회로이면 237B는 마이너스전극성의 계조전압을 선택하는 저저압 앰프회로이

다.

이와 같이 본 실시형태에서는 각 드레인신호선별로 플러스전극성의 회로와 마이너스전극성의 회로를 설치하는 대용

으로 근접하는 각 색상별로 드레인신호선별로 한쌍의 플러스전극성측 회로와 마이너스전극측회로를 설치하고 스위

치(239)에서 절환하여 근접하는 각 색상별의 드레인신호선의 각각에 플러스전극성의 계조전압 혹은 마이너스전극성

의 계조전압을 공급하도록 하고 있다.

예를들면 드레인신호선(Yi)에 플러스전극성의 계조전압, 드레인신호선(Yi+1)에 플러스전극성의 계조전압을 인가하

는 경우에는 스위치부(239)에서 드레인신호선(Yi)을 플러스전압 앰프회로(238A)에 드레인신호선(Yi + 1)을 저저압 

앰프회로(238B)에 접속하고 반대로 드레인신호선(Yi)에 마이너스전극성의 계조전압, 드레인신호선(Yi + 1)에 플러

스전극성의 계조전압을 인가하는 경우에는 스위치부(239)로 드레인신호선(Yi)을 저저압 앰프회로(238B)에 드레인신

호선(Yi + 1)을 플러스전압 앰프회로(238A)에 접속한다.

그러나 플러스전극성측의 래치회로(235)는 도 10에 나타나는 내부 버스라인(D)에 접속되고 마이너스전극성측의 래

치회로(235B)는 도 10에 나타나는 내부 버스라인(E)에 접속되어 있다.

그로 인하여 드레인신호선(Yi)에 플러스전극성의 계조전압을 공급하기 위해서는 내부버스라인(D)에 드레인신호선(Yi

)에 플러스전극성의 계조전압을 선택하기 위해서 표시테이터를 송출하고, 역으로 드레인신호선(Yi)에 마이너스전극

성의 계조전압을 공급하기 위해서는 내부버스라인(E)에 드레인신호선(Yi)에 마이너스전극성의 계조전압을 선택하기 

위해서는 표시데이터를 송출할 필요가 있다.

연산회로(22)는 상기 기술한 표시데이터를 도 10에 나타나는 내부 버스라인(D) 혹은 내부버스라인(E)에 송출하기 위

하여 설치된다.

연산회로(22)는 스위치회로(61, 62)로 구성되고 스위치회로(61)는 교류화신호(도 2에 나타나는 M신호)의 [1] 혹은 

[0] 레벨에 따라서 플립·플롭회로(3)로부터 출력되는 표시데이터 혹은 플립·플롭회로(2)로부터 출력되는 표시데

이터를 선택하여 내부 버스라인(D)에 송출한다.

동일한 형태로 스위치회로(62)는 교류화신호(도 2에 나타나는 M신호)의 [0]혹은 [1]레벨에 따라서 플립·플롭회로(

2)로부터 출력되는 표시데이터 혹은 플립·플롭회로(3)로부터 출력되는 표시데이터를 선택하여 내부 버스라인(E)에 

송출한다.

여기에서 스위치회로(62)에 공급되는 교류화신호(M)는 스위치회로(61)에 공급되는 교류화신호(M)의 반전신호이므

로 내부 버스라인(D)에 송출되는 표시데이터가 플립·플롭회로(3)(또는 플립·플롭 회로(2))에서 출력되는 표시데이

터인 경우에는 내부 버스라인(E)에 송출되는 표시데이터는 플립·플롭회로(2)(또는 플립·플롭회로(3))에서 출력되

는 표시데이터가 된다.

이 연산회로(22)의 연산내용을 도 15에 나타낸다.

연산회로(24)는 연산회로(21)와 역의 연산을 실행하는 회로이다.

이 연산회로(24)는 2계통의 내부버스라인(D, E)별로 설치되는 배타적 논리총 회로로 구성되고 데이터반전신호에 근

거하여 연산회로(21)에서 반전된 표시데이터를 또한 반전하고 또한, 연산회로(21)에서 반전되지 않았던 표시데이터

는 그 상태로 출력하는 회로이다.

연산회로(25)는 교류화신호(M)의 전극성에 의해 2계통의 내부버스라인(D, E)상에 송출되는 표시데이터의 순번이 교

체되어 있기 때문이 이 순번을 표시데이터의 입력순으로 변경배치하기 위하여 멀티플렉스회로(41)에서 플립·플롭

회로(4)와 플립·플롭회로(5)와의 선택순서를 변경시키기 위한 회로이다.

이 연산회로(25)의 연산내용을 도 16에 나타낸다.

도 16에 나타나는 바와 같이 이 연산회로(25)는 교류화신호(M)가 [0]일때는 내부버스라인(D) → 내부버스라인(E) 

→ 내부버스라인(D)의 순서로 표시데이터를 출력시키고 교류화신호(M)가 [1]의 경우는 내부버스라인(E)→내부버스

라인(D)→내부버스라인(E)의 순서로 표시데이터를 출력시킨다.

연산회로(24)에서 설명한 바와 같이 전송하는 표시데이터는 연산회로(21)에서 연산된 표시데이터를 역연산할 필요가

있다.

여기에서 본 실시형태에서는 이 데이터반전신호도 플립·플롭회로(6) ~ 플립·플롭회로(8)에 의해 클록신호(CLL 2)

에 동기하여 입력하고 또한 상기 기술한 바와 같이 교류화신호(M)에 의해 2계통의 내부버스라인(D, E)상에 송출되는

표시데이터의 순번이 교체되어 있기 때문에 상기에 맞추어서 연산회로(23)의 스위치회로(63, 64)에 의해 플립·플롭

회로(7), 플립·플롭회로(8)에서 출력되는 데이터반전신호를 내부신호선(J, K)에 나누어서 송출한다.
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이 내부신호선(J, K)상의 데이터 반전신호가 각각 연산회로(24)에 있어서 2계통의 내부버스라인(D, E)별로 설치되는

배타적 논리총회로에 입력된다.

또한, 클럭신호(CLL 2)의 하강시점에서 내부신호선(J, K)상의 데이터반전신호는 플립·플롭회로(9) 및 플립·플롭회

로(10)에 입력되고 연산회로(26)에 의해 멀티플레스회로(42)에서 플립·플롭회로(9)와 플립·플롭회로(10)와의 선

택순서를 변경시켜 교체되어 있는 내부신호선(J, K)상의 데이터반전신호를 원래의 상태로 하여 외부에 출력한다.

다음으로 지연회로(51)의 동작에 대해서 설명한다.

도 17에 나타나는 바와 같이 표시데이터를 클럭신호의 상승시점과 하강시점에서 입력하여 듀얼에이지 입력방식의 

경우에는 설정기간 및 유지기간으로 여유를 두기 위하여 표시데이터의 절환시점의 중간시점에 클럭신호(CLL 2)의 

상승시점 및 하강시점이 위치해야 할 필요가 있다.

그런데 도 12에 나타나는 타이밍챠트에서 알수 있듯이 본 실시형태에서는 멀트플렉스회로(41)로부터 송출되는 표시

데이터의 절환시점과 클럭신호(CLL 2)의 상승시점 및 하강시점은 일치하고 있다.

여기에서는 다음 단계의 드레인드라이버(130)에서는 표시데이터를 플립·플롭회로(1 ~ 3)에서 입력하는 것이 불가

능하다.

지연회로(51)는 외부에 출력되는 클럭신호(CLL 2)의 위상을 지연하고 상기 기술한 문제점을 해결하기 위하여 설치

된다.

도 18은 도 17에 나타나는 지연회로(51)의 일례를 나타내는 회로도이다.

동도 18에 나타나는 회로는 종속 접속된 n개의 인버터회로로 구성되고 상기 인버터회로의 수(n)는 상기 인버터회로

에 의한 클록신호(CLL 2)의 지연량이 도 17에 나타나는 바와 같이 표시데이터의 절환시점의 중간시점에 클럭신호(C

LL 2)의 상승시점 및 하강시점이 위치하도록 지연량(90°)가 되도록 설정된다.

도 19는 도 17에 나타나는 지연회로(51)의 다른 예를 나타내는 회로도이다.

동도 19에 나타나는 회로는 상기 도 6부터 도 8에서 설명한 지연동기루프회로이고 이 경우에는 OUT 1이 90°지연

한 클럭신호(ft)를 구하도록 하고 있다.

도 20은 드레인드라이버(130)와 FPC기판(150)의 유리기판과의 접속방법을 설명하기 위한 모식단면도이다.

도 20에서 나타나는 바와 같이 드레인드라이버(130)에는 FPC기판(150)의 배선층(320) →유리기판(SUB 1)의 메탈

라이징층(321) →유리기판(SUB 1)의 배선층(322) →유리기판(SUB 1)의 메탈라이징층(323) →드레인드라이버(반

도체 칩(130)의 범프전극(324)을 경로로 하여 전원전압이 공급된다.

이 경우에 본 실시형태에서는 도 21에 나타나는 바와 같이 표시데이터 전송용회로(예를들면, 멀티플렉스회로(41)등)

(331)에 공급하는 전원과 클럭신호 전송용회로 (예를들면 지연회로(51)등)(332)에 공급하는 전원을 분리하도록 하고

있다.

즉, 표시데이터 전송용 회로용(331)과 클럭신호 전송용 회로(332)에 각각 별도의 패드전극(333) 및 전원라인을 개입

하여 전원을 공급하도록 하고 있다.

또한, 도 21은 본 실시형태의 드레인드라이버(130)로의 전원전압 공급계통을 나타내는 도이고 동도 22에 있어서 저

항(R)은 유리기판의 메탈라이징층(321) →유 리기판의 배선층(322) →유리기판의 메탈라이징층(323) →드레인드라

이버(반도체 칩)(130)의 범프전극(324)간의 저항성분을 나타낸다.

도 22는 표시데이터 전송용회로(331)에 공급하는 전원과 클록신호 전송용회로(332)에 공급하는 전원을 분리하지 않

는 경우의 전원전압공급 계통을 나타내는 도이지만 동도 22에 나타나는 예에서는 표시데이터 전송용회로(331)의 멀

티플렉스회로(41)에 교류하는 전류가 표시데이터의 비트수만 필요하기 때문에 상기 한 저항(R)에서의 전압저하가 크

고 이것에 의해 클럭신호 전송용회로(332)에 공급되는 전원전압이 저하하고 클럭신호(CLL 2)의 진폭이 작아진다.

그런데, 본 실시형태에서는 표시데이터 전송용회로(331)에 공급하는 전원과 클럭신호 전송용회로(332)에 공급하는 

전원을 분리하도록 한 것이므로 상기기술한 바와 같은 클럭신호 전송용회로(332)에 공급되는 전원전압이 저하하고 

클럭신호(CLL 2)의 진폭이 작아지는 경우가 없다.

즉 본 실시형태에서는 클럭신호 전송용회로(332)에 대한 표시데이터 전송용회로(331)의 영향을 저감하는 것이 가능

해진다.

[실시형태 2]

도 23은 본 발명의 실시형태 2의 드레인 드라이버의 개략적 구성을 나타내는 블록도이다.

본 실시형태는 클록보상회로(200)를 데이터출력회로(134)내에 설치한 시점에서 상기 실시형태 1과 상이하다.

본 실시형태에서는 데이터출력회로내에 설치된 클록보상회로(200)에서 생성 된 클럭을 상기 기술의 지연회로(51)에 

지연하여 다음단계의 드레인드라이버(130)에 출력한다.

또한, 본 실시형태의 드레인드라이버(130)내의 각부의 동작은 상기 기술의 설명에 있어서 내부클럭신호(CLL 2)를 클

럭신호(CL 2)와 교체하면 좋으므로 상세한 설명은 생략한다.

또한, 클럭보상회로(200)의 삽입위치는 상기 실시형태 1과 같이 드레인드라이버(130)의 클럭신호의 입력측 혹은 본 

실시형태와 같이 드레인드라이버(130)의 클럭신호의 출력측에 한정되는 것은 아니고 드레인드라이버(130)내에서 외

부로부터 입력된 클럭신호(CLL 2)가 외부로 출력되기까지의 전송경로중에 상기 기술한 클럭보상회로(200)를 삽입하

면 상기 기술 한 바와 같은 작용·효과를 구하는 것이 가능한 것은 물론이다.

[실시형태 3]

도 24는 본 발명의 실시형태 3의 드레인드라이버의 개략적 구성을 나타내는 블록도이다.

본 실시형태에서는 상기 각 실시형태의 클럭보상회로(200)를 설치하는 대신에 도 25에 나타나는 바와 같이 각 드레

인드라이버(130)내에서 외부로부터 입력된 클럭신호(CL 2)가 외부에 출력되기까지의 전송경로중에 삽입되는 회로소

자(예를들면 인버터회로)(52)에 의해 논리레벨이 반전하는 회수가 홀수가 되는 값으로 설정한 것이다.
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상기 기술한 바와 같이 CMOS인버터회로에서는 각 MOS트랜지스터의 한계치(Vth)가 변화하면 출력펄스신호의 충격

비(즉, 펄스신호의 주기에 대한 High레벨기간비)가 변화한다.

상기로 인하여 디지털신호 순차전송방식을 채용하는 액정표시장치에서는 각 드레인드라이버(130)를 클럭신호(CL 2

)가 전송해 가는 도중에 클럭신호(CL 2)의 충격비의 변화가 축적되어 표시데이터와의 위상차가 커진다.

그런데 상기 기술한 바와 같이 각 드레인드라이버(130)에서 전달하는 클럭신호(CL 2)의 논리레벨의 반전회수가 홀

수가 되어진 것에 의해 예를들면 전단계의 드레인 드라이버(130)에서 클럭신호(CL 2)의 충격비가 커지도록 변화를 

주어도 다음단계의 드레인드라이버(130)에서는 클럭신호(CL 2)의 충격비가 작아지도록 변한다.

상기에 의해 전체에서 클럭신호(CL 2)의 충격비의 변화를 작게하는 것이 가능해진다.

또한, 본 실시형태의 드레인드라이버(130)내의 각부의 동작은 상기 기술설명에 있어서 내부클럭신호(CLL 2)를 클럭

신호(CL 2)와 교체하면 좋으므로 상세한 설명은 생략한다.

상기 기술 한 바와 같이 충격비의 변동을 방지하기 위하여 표시데이터를 반전하여 다음 단계의 드레인드라이버에 데

이터를 전송하는 방법이 공지문헌(샤크정보 제 74호 (1999년 9월 8일)제 31 ~ 34항)에 기재되어 있지만, 본 실시형

태는 표시데이터를 클럭신호(CL 2)에 동기시켜서 다음단계로 출력하는 점과 표시데이터를 반전시키지 않고 클럭신

호(CL 2)만을 반전시키는 점에서 상기 문헌기재의 것과는 다르다.

상기 문헌에 기재하고 있는 것은 표시데이터를 클럭에 동기시켜서 출력시키는 것이 없이 때문에 충격비의 변동을 방

지하기 위하여 전체 표시데이터를 반전하여 출력시키지 않으면 안된다.

따라서, 다음 단계의 드레인드라이버는 반전된 표시데이터를 본래의 액정구동전압을 생성할 필요가 있으므로 마이너

스 논리의 드레인드라이버가 아니면 안되고 드레인드라이버의 종류가 증가하여 코스트가 높아지는 액정표시장치의 

제조가 복잡해지고 수율이 저하하는 등의 단점이 있다.

상기에 대해서 본 발명에서는 표시데이터를 클럭신호(CL 2)에 동기시켜서 다음 단계의 드레인드라이버에 출력하므

로 표시데이터를 반전하여 출려할 필요없이 다음 단계의 드레인드라이버는 동일한 논리의 드레인드라이버도 이용하

는 것이 가능하고 코스트가 높아지는 경우 없이 액정표시장치의 제조가 용이해지고 수율이 향상하는 효과가 있다.

또한, 본 발명에서는 클럭신호(CL 2)에 대해서는 충격비 변동을 방지하기 위하여 반전하여 출력하게 되지만 다음단

계의 드레인드라이버는 클럭신호(CL 2)에 대해서만 특별한 제어회로를 설치하는 것만으로 좋기 때문에 회로가 간단

하고 또한 한종류의 논리드레인 드라이버로 액정표시장치를 구성하는 것이 가능 하다.

구체적으로는 본 실시형태에서는 각 드레인드라이버의 초기펄스를 클럭신호(CL 2)에서 입력할 때의 타이밍을 정전(

正轉)클럭과 반전클럭에서 동일하게 하는 회로를 각 드레인드라이버에 설치한다.

혹은 도 26에 나타나는 바와 같이 다음단계의 드레인드라이버(130)에 전송하 는 표시데이터를 소정시간(예를들면 9

0°) 지연한다.

이 도 26에 있어서 정전클럭신호는 전단계의 드레인드라이버(130)에 입력되는 클럭신호(CL 2)를 표시하고 반전클럭

신호는 다음 단계의 드레인드라이버(130)에 입력되는 클럭신호(CL 2)를 나타낸다.

이 도 26에 나타나는 예에서는 전단계의 드레인드라이버(130)에서는 표시데이터(1)는 정전클럭신호의 상승으로 드

레인드라이버(130)에 입력되고 또한 표시데이터는 예를들면 지연회로에 의해 90°지연되어 다음단계의 드레인드라

이버(130)에 전송되므로 다음단계의 드레인드라이버(130)에서도 표시데이터(1)는 반전클럭신호의 상승으로 드레인

드라이버(130)에 입력된다.

또한, 표시데이터를 반전하여 다음단계의 드레인드라이버에 전송하는 방법에서도 각 드레인드라이버에 극성반전한 

표시데이터를 본래의 극성표시데이터에 되돌리는 회로 및 표시데이터의 극성을 제어하는 회로를 설치하는 것에 의해

드레인드라이버를 공용화하는 것은 가능하다.

그런데 상기 기술한 경우는 공지문헌(샤프문헌, 제 74호(1999년 8월), 제 31 ~ 34항)에서는 모두 검토되어 있지 않

고 또한 표시데이터의 각 비트별로 극성반전을 제어하는 회로가 필요해지고 회로가 대규모가 되는 단점이 있다.

[실시형태 4]

도 27은 상기 실시형태의 클록신호(CL 2)의 전송경로를 간략화하여 나타내는 도이다.

상기 기술한 바와 같이 공지문헌이 개시하는 기술에서는 각 드레인드라이버 는 표시데이터를 반전하여 다음단계의 

드레인드라이버에 전송하고 있다.

또한 클럭신호도 1계통밖에 설치되어 있지않다.

상기 공지문헌의 기술에서는 드레인드라이버에 입력되는 클럭신호(CL 2)가 H레벨이면 다음단계의 드레인드라이버

에 입력되는 클럭신호(CL 2)는 L레벨 또한 다음단계의 드레인드라이버에 입력되는 클럭신호(CL 2)는 H레벨이 된다.

그로 인하여 2종류의 드레인드라이버를 용의할 필요가 있다.

즉, 표시데이터 및 클럭신호(CL 2)의 정전신호가 입력되는 것을 전제한 논리구성의 드레인드라이버(예를들면 도 27

의 130a, 130c)와 반전신호가 입력되는 것을 전제로한 논리구성의 드레인드라이버(예를들면 도 27의 130c)을 용의

할 필요가 있다.

이와 같이 상기 공지문헌에 기재된 드레인드라이버에서는 액정구동회로의 회로구성이 복잡해지는 차점이 있다.

도 28은 본 발명의 실시형태 4의 클럭신호(CL 2)의 전송경로를 간략화하여 나타내는 도이다.

본 실시형태에서는 각 드레인드라이버(130a, 130b, 130c)에 클럭신호(CL 2)의 정전클럭(CL (T))와 클럭신호(CL 2)

의 반전클럭(CL 2(B))이 입력된다,

여기에서 상기 실시형태와 동일한 형태로 정전클럭(CL 2(T))과 반전클럭(CL 2(B))는 각 드레인드라이버내의 전송경

로중에 그 논리레벨의 반전회수가 홀수회수가 되도록 설정되어 있다.

또한, 도 28에서도 정전클럭(CL 2(T)) 및 반전클럭(CL 2(B))의 논리레벨의 홀수회수의 반전회수를 직렬접속된 3개

의 인버터로 표현하고 있다.
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본 실시형태에서도 전단계의 드레인드라이버(예를들면 130a)에서 정전클럭(CL 2(T)) 및 반전클럭(CL 2(B))의 충격

비가 커지도록 변화하였어도 다음단계의 드레인드라이버(예를들면 130b)에서는 정전클럭(CL 2(T)) 및 반전클럭(CL

2(B)) 모두 충격비가 작아지도록 변화한다.

이것에 의해 전체에서 클럭신호(CL 2)의 정전클럭(CL 2(T))및 반전클럭(CL 2(B))의 충격비의 변화를 작게하는 것이

가능해진다.

또한 본 실시형태에서는 정전클럭(CL 2(T)) 및 반전클럭(CL 2(B))이 전송되는 각 드레인드라이버간의 전송선로(유

리기판상의 전송선로)를 절환하여 전단계의 드레인드라이버(예를들면 130a)에서 출력되는 정전클럭(CL 2(T))을 다

음단계의 드레인드라이버(예를들면 130b)의 반전클럭(CL 2(B))으로서 입력하고 전단계의 드레인드라이버(예를들면

130a)에서 출력되는 반전클럭(CL 2(B))을 다음단계의 드레인드라이버(예를들면 130b)의 정전클럭(CL 2(T)으로서 

입력하도록 하고 있다.

이와 같은 구성을 채용하는 것에 의해 각 드레인드라이버(130a, 130b, 130c)의 정전클럭(CL 2(T)) 입력단자에 입력

되는 클럭신호의 레벨은 모두 동일해지므로 상기 기술한 바와 같은 클럭신호(CL 2)에 대해서만 특별한 제어회로등을

설치할 필요 없고 또는 2종류의 드레인드라이버를 용의할 필요도 없다.

또한 본 실시형태에 있어서 도 29에 나타나는 바와 같이 각 드레인드라이버(130a, 130b, 130c)의 내부에서 정전클

럭(CL 2(T)) 및 반전클럭(CL 2(B))가 전송되는 내부신호선을 절환하여 전단계의 드레인드라이버(예를들면 130a) 로

부터 출력되는 정전클럭(CL 2(T))을 다음단계의 드레인드라이버(예를들면 130b)의 반전클럭(CL 2(B))로서 입력하

고 전단계의 드레인드라이버(예를들면 130a)로부터 출력되는 반전클럭(CL 2(B))을 다음단계의 드레인드라이버(예

를들면 130b)의 정전클럭(CL 2(T))로서 입력하도록 하여도 좋다.

[실시형태 5]

도 30은 본 발명의 실시형태 5의 데이터삽입·연산회로(133) 및 데이터출력회로(134)의 회로구성을 나타내는 회로

도이다.

동도 30에 있어어도 점선보다 좌측(지시선 AA의 방향)이 데이터삽입·연산회로(133)로 점선보다 우측(지시선 BB의

방향)이 데이터출력회로(134)를 나타낸다.

도 30에 나타나는 바와 같이 본 실시형태에서는 스탠바이회로(71, 72)를 부가한 점에서 도 10에 나타나는 상기 실시

형태 1의 데이터 삽입·연산회로(133) 및 데이터출력회로(134)와 상이한다.

상기 기술한 연산회로(21, 22, 23)의 연산은 외부로부터 입력되는 표시데이터가 자체드레인 드라이버내에서 삽입하

는 표시데이터인 경우만 필요해지는 것이다.

상기에서 본 실시형태에서는 스탠바이회로(71, 72)에 의해 외부로부터 입력되는 표시데이터가 자체드레인드라이버

내에서 삽입하는 표시데이터인 경우에 연산회로(21, 22, 23)를 유효로 하고 그 이외의 경우에는 연산회로(21, 22, 23

)를 무효로 하는 것이다.

도 31은 도 30에 나타나는 스탠바이회로(71)의 회로구성을 나타내는 블록도 이다.

도 31에 나타나는 바와 같이 상기 스탠바이회로(71)에서는 카운터회로(350)는 초기펄스(표시데이터 삽입개시신호)

가 입력되면 클럭신호(CLL2)를 카운트한다.

또한 카운터회로(350)의 카운터수가 소정의 카운터수 이하의 경우에 스위치회로(351)는 데이터반전신호를 출력하고

카운터회로(350)의 카운터수가 소정의 카운터수를 넘으면 스위치회로(351)는 일정한 바이어스전압(High레벨의 전

압 혹은 Low 레벨의 전압등)(Vbb)을 출력한다.

상기에 의해 연산회로(21)는 표 1에 나타나는 연산내용을 실행하는 것이된다.

또한, 스탠바이회로(72)도 스탠바이회로(71)와 동일한 회로구성이다.

본 실시형태에 의하면 외부로부터 입력되는 표시데이터가 자체 드레인드라이버내에서 삽입할 필요가 없는 표시데이

터(바꾸어 말하면 단순하게 전송용의 표시데이터)인 경우에 여분의 연산회로를 실행할 필요가 없기 때문에 소비전력

을 저감하는 것이 가능하다.

또한 상기 실시의 각 실시형태에서는 드레인드라이버(130)가 액정표시판넬의 유리기판에 직접실장되어 있는 경우에

대해서 설명하였지만 본 발명은 여기에 한정되는 것은 아니고 드레인드라이버(130)가 테이프 캐리어 패키지에 탑재

되는 디지털신호 순차전송방식의 액정표시장치에도 적용가능한 것은 물론이다.

이상, 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 상기 실시형태에 의거하여 구체적으로 설명하였지만 본 발명은 상기 실시형

태에 한정되는 것은 아니고 그 요지를 일 탈하지 않는 범위에 있어서 종류별로 변경이 가능한 것은 물론이다.

발명의 효과

본 원에 있어서 개시되는 발명가운데 대표적인 것에 의해 구할수 있는 효과를 간단하게 설명하면 하기와 같다.

(1)본 발명의 액정표시장치에 의하면 표시데이터의 전송에 액정드라이버(IC)내의 데이터버스를 이용하여 실행하므로

각 액정드라이버(IC)에 표시데이터를 배열전송하기 위하여 프린트기판의 배선이 불필요해지고 액정표시장치의 주변

회로영역을 작게하는 것이 가능 해진다.

(2) 본 발명의 액정표시장치에 의하면 액정구동회로에 입력되는 클럭신호의 충격비의 변동을 보상하는 것이 가능 해

진다.

(3) 본 발명의 액정표시장치에 의하면 액정표시소자에 표시되는 화상에 과오표시가 일어나는 것을 방지할 수 있어서 

액정표시소자에 표시되는 화상의 표시품질을 향상시키는 것이 가능해진다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
액정표시소자와, 액정구동회로를 갖는 액정표시장치에 있어서,

상기 액정구동회로는 액정표시소자상에 복수개 설치되고,

액정표시소자에는 액정구동회로간을 접속하여 외부영상신호와 외부클럭신호를 액정구동회로로부터 다음 단의 액정

구동회로로 전달하는 배선이 설치되고,

상기 액정구동회로는:

외부영상신호가 입력되고 내부영상신호를 데이터버스로 출력하는 데이터취입연산회로와;

외부클럭신호가 입력되고 제1전압으로부터 상기 제1전압보다 낮은 제2전압까지 진폭하는 내부클럭신호를 출력하는 

클럭제어회로와;

상기 내부클럭신호의 전압이 제1전압으로부터 제2전압으로 절체되는 타이밍과 제2전압으로부터 제1전압으로 절체

되는 타이밍에서 상기 내부영상신호를 격납하는 데이터래치회로와;

상기 데이터래치회로로부터의 신호를 기초로 상기 액정표시소자를 구동하는 전압을 선택하여 출력하는 전압선택회

로와;

상기 외부영상신호와 상기 외부클럭신호를 다음 단의 액정구동회로에 출력하는 데이터출력회로와;

상기 데이터출력회로에는 클럭신호의 듀티 비율의 변동을 보상하는 클럭보상회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 액

정표시장치.

청구항 2.
청구항 1에 있어서,

상기 클럭보상회로는 위상동기루프회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
청구항 1에 있어서,

상기 클럭보상회로는 지연동기루프회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 4.
청구항 1에 있어서,

상기 테이터버스는 2계통의 신호선으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.
액정표시소자와, 액정구동회로를 갖는 액정표시장치에 있어서,

상기 액정구동회로의 구성은,

영상신호가 입력하는 데이터입력단자와,

외부클럭신호를 입력하고, 내부클럭신호를 출력하는 클럭제어회로, 상기 내부클럭신호는 제 1 전압이 출력되는 제 1 

기간과, 제 2 전압이 출력되는 제 2 기간을 구비하는 내부클럭을 출력하는 클럭보상회로와,

내부클럭신호가 절환하는 타이밍에서 영상신호를 입력하는 데이터입력연산회로와,

데이터입력연산회로로부터 영상신호가 출력하는 내부버스라인과,

내부버스라인상의 영상신호에 대응하는 계조전압을 액정표시소자에 출력하는 전압출력회로와,

영상신호와 내부클럭신호를 기초로 하여 다음 단의 액정구동회로에 신호를 출력하는 데이터출력회로로 이루어지고,

상기 데이터출력회로는 클럭형성회로를 갖고 내부클럭신호를 수정하여 외부클럭신호로서 출력하는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치.

청구항 6.
청구항 5에 있어서,

상기 클럭형성회로는 위상동기루프회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
청구항 5에 있어서,

상기 클럭형성회로는 지연동기루프회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
청구항 5에 있어서,

상기 내부버스라인은 2계통의 신호선으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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其他公开文献 KR1020020003275A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示装置技术领域本发明涉及一种液晶显示装置，该液晶显示装置能够补偿输入到液晶驱动电路的时钟信号的冲击比的变化，
并且通常输入视频信号以提高显示质量，和。 液晶驱动电路在内部时钟信号从第一电平到第二电平的切换定时或在从第二电平切换
到第一电平的定时，将输入到液晶驱动电路的视频信号输入到总线，并且内部时钟信号是时钟信号，具有通过时钟补偿电路输入到
液晶驱动电路的外部时钟信号的第一电平周期和第二电平周期，一。 11
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