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요약

(i) 액정성 화합물의 분자를 화합물의 평균 틸트각이 4도 이하가 되도록 배향하고, (ii) 배향을 고정화시키고, (iii) R o
(λ)가 파장 589 nm에서 40 nm 내지 130 nm, 파장 600 nm에서 35 nm 내지 125 nm, 파장 630 nm에서 35 nm 내

지 120 nm이고, (iv) R t (λ)가 파장 500 nm 내지 630 nm의 범위에서 120 nm 내지 400 nm이고, (v) R o (589), R 

o (600), R o (630)이 하기 수학식 3을 만족시키는 광학 보상 필름에 관한 것이다.

수학식 3

1.0 < B < 7.0

B = (R o (589)-R o (630))/(R o (600)-R 0 (630))

대표도

도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 리타데이션치 측정법의 개략도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1 기준 평면

2 광학 보상 필름

3 면내 지상축 (遲相軸, delayed phase axis) 또는 면내 진상축 (進相軸, leading phase axis)

4 회전각 (50 °또는 70 °)

5 측정 방향

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광학 보상 필름, 편광판 및 액정 표시 장치에 관한 것이다.

현재 퍼스널 컴퓨터의 멀티미디어화가 진행되어 액정 디스플레이는 대형화와 동시에 표시 품질이 우수한 TFT 액정

이 주류가 되고, 시야각 특성의 고도한 개선이 요망되고 있다.

그 목적을 위하여 TFT형 액정의 표시 모드로서, 종래의 TN형 뿐만 아니라 횡전계 방식 (IPS), 수직 배향 방식 (VA) 

등이 제안되어 실용화되고 있다.

또한, 동화상 표시에 우수한 고속 구동이 가능한 벤드 배향 방식 (OCB)도 실용화가 진행되고 있다. IPS 방식을 제외

한 이러한 표시 방식은 시야각 특성에 일장 일단이 있고 모두 광학 보상 시트 (이하, 광학 보상 필름이라고도 함)를 사

용함으로써 대폭적으로 이루어지는 시야각 특성의 개선이 시도되고 있다.

상기 광학 보상 시트로서는, 예를 들면 TN (Twisted Nematic) 모드의 액정 셀용 광학 보상 시트 (예를 들면 특허 문

헌 1, 2, 3 및 4 참조), IPS (In-Plane Switching) 모드 또는 FLC (Ferroelectric Liquid Crystal) 모드의 액정셀용 광

학 보상 시트 (예를 들면 특허 문헌 5 참조), OCB (Optically Compensatory Bend) 모드 또는 HAN (Hybrid Aligned

Nematic) 모드의 액정셀용 광학 보상 시트 (예를 들면 특허 문헌 6 및 7 참조), STN (Super Twisted Nematic) 모드

의 액정셀용 광학 보상 시트 (예를 들면 특허 문헌 8 참조), 그리고, VA (Vertically Aligned) 모드의 액정셀용 광학 

보상 시트 (예를 들면 특허 문헌 9 참조) 등이 기재되어 있다.

상기 광학 보상 시트 (광학 보상 필름이라고도 함)는 통상 편광판과 일체화된 모양으로 타원 편광판 등으로서 사용된

다.

이러한 목적의 광학 보상 시트로서는, 셀룰로오스아세테이트 지지체 상에 디스코틱 액정을 도포하여 고정화를 행하

고 적층하여 얻은 TN형 액정 표시 장치의 광학 보상 시트가 알려져 있다.
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또한, 마찬가지로 셀룰로오스아세테이트 지지체 상에 양의 일축성을 갖는 액 정 중합체로 이루어진 층을 적층 배치하

여 얻어진 TN형 액정 표시 장치용의 광학 보상 시트도 알려져 있다. 이들은 모두, 셀룰로오스에스테르층 및 해당 지

지체 상에 적층된 액정층 각각의 층에 의해 원하는 면내 리타데이션치 (R o ), 두께 방향의 리타데이션치 (R t )를 얻

음으로써 특정 조건하에서 목적의 광학 보상 성능을 확보한다는 대응이 취해지고 있었다.

그러나, 수직 배향형 액정 표시 장치 (VA, VA를 멀티도메인화한 MVA, PVA 등)은 노멀 블랙 모드이고, 고콘트라스

트가 쉽게 얻어지고, 또한 TN형이나 IPS형과 비교하여 고속 구동을 할 수 있다는 점으로부터 모니터나 TV 용도로 

널리 이용되고 있다. 이 VA형 LCD는 원래, 경사 방향 (또는 편광판의 흡수축, 투과축과 45 도의 각도를 이루는 방향)

의 시야각이 좁고, 이것을 개선하기 위해서 여러가지 방법의 광학 보상 필름, 시야각 확대 필름이 제안되거나 또는 실

용화되고 있다.

예를 들면, 각종 λ/4를, λ/2를 조합하여 사용함으로써 전체 방향에서 광 누설이 발생하지 않도록 하는 것이 제안되

고 있는데 (예를 들면 특허 문헌 10 내지 14 참조), 이 방법에서 사용하는 위상차판은, 편광막에 대하여 배치되는 방

향에서도 알 수 있는 바와 같이 위상차에 매우 높은 균일성이 요구되고, 그 때문에 생산성이 매우 나쁘며, 또한 접합되

는 방향으로 고도의 조정 기술이 요구되고, 생산성에 문제가 있어, 보다 간편한 방법에 의해 보다 효과적으로 시야각

을 확대하는 방법이 요구되어 왔다.

이에 대하여 편광막의 흡수축과 직행 방향으로 면내 지상축을 갖는 시트를 사용함으로써 수직 배향형 LCD의 시야각

을 확대하는 방법이 제안되고 있다.

이 방법은 수직 배향 ECB형 LCD가 제안된 초기의 단계에서 제안되고 (예를 들면 특허 문헌 15 참조) 있고, 시야각을

특히 고려한 설계로서는 이들을 사용하는 것으로 경사 방향의 시야각을 극적으로 개선하고 있다.

또한, 콜레스테릭 액정을 사용한 적층형의 시야각 확대 필름이 정면 방향으로 가해져 그것보다 어긋난 사시 방향에서

도 광 누설을 억제하여 시야각을 넓히는 방법이 제안되고 있다 (예를 들면 특허 문헌 16 참조).

상기한 바와 같이 여러가지 위상차판을 사용하여, 예를 들면 파장 550 nm 부근에서의 시야각은 패널의 전체 방향에

서 80 도 이상을 달성할 수 있게 되었다.

그런데, 경사 방향의 시야각이 80°이상이 되면 지금까지는 나타나지 않고 종래의 기술로서는 전혀 문제되지 않았던,

흑 표시에 있어서의 붉은 빛의 문제가 명확히 인식되게 되었다. 또한, 시야각 성능이 향상되었기 때문에 화면의 대형

화가 진행되어 그에 따라 흑 표시에 있어서의 붉은 빛 문제의 해결이 당업계에 강하게 요구되어 왔다. 또한, 이 문제는

단순히 550 nm에서의 위상차판의 리타데이션의 최적화나, 정면에서의 파장 분산을 맞춘다는 점에서는 해결이 곤란

하였다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 시야각이 전체 방향에서 80°이상을 달성하고, 또한 흑 표시시 붉은 빛 현상의 발생이 현저히 저감

된 광학 보상 필름, 이 필름을 갖는 편광판, 및 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 상기 목적은 하기의 구성 1 내지 8에 의해 달성되었다.

1. 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 상에 광학 이방성층을 갖는 광학 보상 필름에 있어서, 이 광학 이방성층의 1층 

이상이, 액정성 화합물을 평균 틸트각이 4도 이하가 되도록 배향하고 계속해서 이 배향을 고정화함으로써 형성된 층

이고, 수학식 1로 표시되는 필름 면내의 리타데이션치 R o (λ)가 파장 589 nm에서 40 nm 내지 130 nm, 파장 600 

nm에서 35 nm 내지 125 nm, 파장 630 nm에서 35 nm 내지 120 nm이고, 수학식 2로 표시되는 필름 두께 방향의 리

타데이션치 R t (λ)가 파장 500 nm 내지 630 nm의 범위에서 120 nm 내지 400 nm이고, 또한 R o (589), R o (600

), R o (630)이 수학식 3을 만족시키는 것을 특징으로 하는 광학 보상 필름.
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2. 1에 있어서, 필름을 기준 평면 (이하, 간략히 '평면'으로 나타냄)에 평행하게 배치하고, 이 필름의 면내 지상축을 회

전축으로서 이 필름과 이 평면이 이루는 각도가 70°가 되도록 회전시켰을 때, 상기 평면의 법선 방향에서 측정하였

을 때의 면내 리타데이션치 R 70 (589)와, 589 nm에서의 필름 전체의 면내 리타데이션치 R o (589)와의 비 (R 70 (

589)/R 0 (589))가 1.25 내지 1.40이고, 상기 필름의 면내 지상축을 회전축으로서 이 필름과 이 평면이 이루는 각도

가 50°가 되도록 회전시켰을 때, 상기 평면의 법선 방향에서 측정하였을 때의 면내 리타데이션치 R 50 (589)와 상기

R 0 (589)와의 비(R 50 (589)/R 0 (589))가 1.10 내지 1.25인 것을 특징으로 하는 광학 보상 필름.

단, R 70 (589), R 50 (589)는 각각 파장 589 nm에서 상기 필름의 면내 지상축을 회전축으로하여 이 필름과 이 평면

이 이루는 각도가 각각 70°, 50°가 되도록 회전시켰을 때, 상기 평면의 법선 방향에서 측정하는 것 이외에는 수학식

1로 표시되는 R 0 (λ)와 동일하게 구할 수 있다.

3. 1 또는 2에 있어서, 수학식 4로 표시되는 파장 분산성을 갖는 것을 특징으로 하는 광학 보상 필름.

4. 1 내지 3 중 어느 한 항에 있어서, 측정 파장 589 nm에서의 상기 광학적 으로 이축성을 갖는 지지체와 1층 이상의 

상기 광학 이방성층이 수학식 5를 만족시키는 것을 특징으로 하는 광학 보상 필름.

5. 1 내지 4 중 어느 한 항에 있어서, 상기 액정성 화합물이 네마틱 액정을 포함하는 것을 특징으로 하는 광학 보상 필

름.

6. 상기 1 내지 5 중 한 항에 기재된 광학 보상 필름과, 편광막 또는 편광자를 갖는 편광판으로서 이 광학 보상 필름의

면내 지상축과, 이 편광막 또는 이 편광자의 흡수축이 85°내지 95°의 각도로 교차하도록 배치되어 있는 것을 특징

으로 하는 편광판.

7. 상기 6에 기재된 편광판을 액정셀의 한면 또는 양면에 배치하는 것을 특징으로 하는 수직 배향 ECB형 액정 표시 

장치.

8. 7에 있어서, 상기 6에 기재된 편광판의 편광막 또는 편광자와 액정셀 사이의 파장 λ에 있어서 면내 방향의 리타데

이션치 (R 0 (λ))의 총합을 S 0 (λ), 이 액정셀 내의 액정의 복굴절 Δn(λ)과 액정 부분 두께의 곱, Δn(λ)×d를 C(

λ)로 하였을 때 S 0 (λ), C(λ)가 수학식 9 내지 12를 각각 만족시키는 것을 특징으로 하는 수직 배향 ECB형 액정 

표시 장치.

도 1은 R 50 (589), R 70 (589), R 50 '(λ), R 70 '(λ)의 측정 방법을 도면에 의해 설명한 것이다.

이하, 본 발명을 상세히 설명한다.

본 발명자들이 본 발명의 광학 보상 시트에 이르는 경과를 설명한다.

당업계에 있어서는 VA형 LCD에서 경사 방향의 시야각 문제가 위상차판에 의해서 해결되었을 때, 대형 화면으로의 

이행이 진행되었다. 통상의 색 변화 (흑 표시가 아니고, 통상의 칼라 표시) 등의 특성 평가로서는, VA형은 다른 모니

터와 비교하여 크게 변화한다는 평가였다.

그러나, 경사 방향의 시야각이 80°이상이 되고, 종래로서는 관찰 불능이던 시야로부터의 관찰이 가능하게 되고, 또

한 화면의 대형화가 진행된 결과, 지금까지 전혀 문제되지 않았던, 흑 표시 시의 붉은 빛 현상의 발생이 명확히 인식되

게 되었다. 이 붉은 빛 현상은, 단순히 550 nm에서의 위상차판의 리타데이션의 최적화나, 정면에서의 파장 분산을 맞

춘다는 대처 방법으로는 해결할 수 없었다.

본 발명자들은 상기한 VA형 LCD에서 흑 표시에서의 붉은 빛 현상을 여러가지 검토한 결과, 청구항 1에 기재한 바와 

같이, 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 상에 1층 이상의 광학 이방성층을 갖는 광학 보상 필름에 있어서, 이 광학 이

방성층의 1층 이상으로서 액정성 화합물을 평균 틸트각이 4도 이하가 되도록 배향시키고, 계속해서 이 배향을 고정화

함으로써 형성된 층을 설치하여, 수학식 1로 표시되는 필름 면내의 리타데이션치 R 0 (λ)가, 파장 589 nm에서 40 n

m 내지 130 nm, 파장 600 nm에서 35 nm 내지 125 nm, 파장 63O nm에서 35 nm 내지 120 nm이고, 수학식 2로 표

시되는 필름 두께 방향의 리타데이션치 R t (λ)가, 파장 500 nm 내지 630 nm의 범위에서 120 nm 내지 400 nm이

고, 또한 R 0 (589), R 0 (600), R 0 (630)이 수학식 3을 만족시키도록 조정된 광학 보상 필름이, 본 발명에 기재된 

효과, 즉 시야각이 전체 방향에서 80°이상을 달성하고 있는 것과 같은 고시야각의 화면에 있어서도 흑 표시시의 붉

은 빛 현상의 발생이 현저히 저감된 광학 보상 필름을 얻을 수 있다는 것을 발견하였다.

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체》
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본 발명의 광학 보상 필름은 광학적 이축성을 갖는 지지체 상에 1층 이상의 광학 이방성층을 갖는 것이 특징이다.

광학적으로 이축성을 갖는 지지체는, 3 차원에서의 굴절률 거동, 즉 광학적 이축성을 갖는 지지체의 굴절률을 구성하

는 각 성분 nx, ny, nz가 하기 식 1에 기재된 부등식을 만족시키는 것이 특징이다 (이축 플레이트 특성을 나타낸다고

도 함).

<식 1>

nx>ny>nz

또한, 광학적 이축성을 갖는 지지체의 면내 방향의 리타데이션치와 두께 방향의 리타데이션치는 각각 상이한 값을 나

타낸다.

여기서, 지지체의 면내 방향의 리타데이션치 (R 0 ), 두께 방향의 리타데이션치 (R t )는 각각 하기와 같이 정의된다.

(두께 방향의 리타데이션치 (R t 치))

R t =((nx+ny)/2-nz)×d

(면내 방향의 리타데이션치 (R 0 치))

R 0 =(nx-ny)×d

nx>ny인 경우, 지지체의 면내 리타데이션치 R 0 는 0이 되지 않는 (0이 아니라고도 함)것을 알 수 있다.

본 발명에서는 『광학적으로 이축성을 갖는』이란 3 차원에서의 굴절률 특성이 상기 식 1의 관계식으로 표시되는 경

우 (이축 플레이트 특성을 나타낸다고도 함), 또는 면내 리타데이션치 (R 0 )가 0이 아닌 경우로 정의된다.

여기서, nx는 지지체의 면내의 굴절률이 가장 큰 방향의 굴절률, ny는 nx에 직각인 방향에서의 지지체면 내의 굴절률

, d는 지지체의 두께 (nm)을 각각 나타낸다. 상기 R 0 , R t 치는 각각 자동 복굴절계 KOBRA-21 ADH (오지 계측 기

기(주) 제조)를 사용하여, 23 ℃, 55 ％ RH (상대 습도)로 파장 590 nm에서 3 차원 굴절률 측정을 행하고, 구해진 굴

절률 nx, ny, nz를 사용하여 각각 산출된다.

광학적으로 이축성을 갖는 지지체는, 후술하는 이축 플레이트 특성을 나타내는 재료 (광학 재료, 수지 필름 등)가 주

성분 (여기서, 주성분이란 지지체의 전체 구성 성분의 50 중량％를 차지하는 성분을 나타냄)으로서 포함되는 것이고, 

구체적인 재료로서는, 연신 셀룰로오스에스테르 (예를 들면 연신 셀룰로오스아세테이트프로피오네이트 (연신 CAP), 

셀룰로오스트리아세테이트 (연신 TAC) 등), 시클로올레핀 중합체 (연신 처리가 실시되어 광학적으로 이축성이 부여

된 것) 등이 주성분으 로서 포함되는 것이다.

여기서, 셀룰로오스아세테이트프로피오네이트, 셀룰로트리아세테이트 등의 셀룰로오스에스테르 유도체 (셀룰로오스

에스테르 필름)에 대해서는 이축 연신 처리 등을 행함으로써 광학적 이축성을 부여할 수 있다.

또한 시클로올레핀 중합체로서는 ZEONEX (제오넥스: 니혼 제온 제조), ZEONER (제오노아: 니혼 제온 제조), ART

ON (JSR(주) 제조), APEL (미쓰이 세끼유 가가꾸 제조) 등의 올레핀계 투명 플라스틱을 들 수 있다.

본 발명에 관한 광학적으로 이축성을 갖는 지지체의 주성분은 상기한 이축 플레이트 특성을 나타내는 재료이지만, 광

학적으로 이축성을 나타내는 데에 지장이 없는 범위 내에서 그 밖의 합성 중합체, 예를 들면 폴리카르보네이트, 폴리

술폰, 폴리에테르술폰, 폴리아크릴레이트, 폴리메타크릴레이트 등의 재료를 병용할 수도 있다.

상기한 바와 같은 광학 이방성을, 본 발명에 관한 시클로올레핀 중합체를 주성분으로서 함유하는 필름 (지지체)이나 

상기한 합성 중합체의 각각에 부여하는 수단으로서는 여러가지를 들 수 있지만, 막 형성시 연신 처리시의 연신 방향, 

연신배율 등의 조정에 의해 소정의 광학 이방성을 갖는 필름을 얻을 수 있다.

《광학 이방성층》

상기한 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 상에는 광학 이방성층이 형성되지만, 본 발명에서는 이 광학 이방성층의 1

층 이상이 하기에 기재된 여러가지 특성 (광학적 특성, 막 두께, 액정성 화합물의 배향 등)에 관하여 설명한다.
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지지체 상에 형성되는 광학 이방성층으로서는, 후술하는 액정성 화합물을 도포한 후, 종래 공지된 러빙 처리나 광 배

향 처리 등의 수단에 의해 액정성 화합물을 평균 틸트각이 4도 이하가 되도록 배향시킨 후, 계속해서 이 배향을 고정

화하여 제조된 층이고, 막 두께는 통상 O.1 ㎛ 내지 1O ㎛의 범위가 바람직하고, 더욱 바람직하게는 0.2 ㎛ 내지 5 ㎛

의 범위이다.

(평균 틸트각의 측정)

광학 이방성층의 평균 틸트각은 광학 이방성층의 막 두께 방향에 있어서의 액정성 화합물 분자의 디렉터와 광학 이방

성층의 평면이 이루는 각도의 평균치를 평균 틸트각이라 정의한다. 또한, 평균 틸트각의 측정은 해당 업자 주지의 방

법을 이용하여 행할 수 있다. 구체적으로는, 예를 들면 KOBRA 21-ADH 등의 위상차 측정 장치를 이용하고, 예를 들

면 광학적으로 양의 액정을 사용한 경우는 면내 진상축을 회전축으로 하여 리타데이션이 최대치가 되는 정확한 값을 

구하고, 광학 이방층의 굴절률로부터 스넬의 법칙을 고려하여 구할 수 있다. 광학적으로 음의 액정을 사용한 경우도 

지상축을 회전축으로하고, 리타데이션의 최소치를 나타내는 정확한 값을 구하는 것 이외에는 이와 동일한 방법에 의

해 구할 수 있다.

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체와 광학 이방성층과의 광학 특성》

본 발명의 광학 보상 필름은, 제4항에 기재한 바와 같이, 측정 파장 589 nm에서의 상기 광학적으로 이축성을 갖는 지

지체와 1층 이상의 상기 광학 이방성층 등이 수학식 5를 만족시키는 것이 바람직하다.

수학식 5

0.44<((R(b) 0 +R(b) t )/R(e) 0 )<2.05

식 중, R(b) 0 는 수학식 6으로 표시되는 광학적으로 이축성을 갖는 지지체의 면내 리타데이션을 나타내고, R(b) t 는

수학식 7로 표시되는 광학적으로 이축성을 갖는 지지체의 두께 방향 리타데이션을 나타내고, R(e) 0 는 수학식 8로 

표시되는 광학 이방성층의 면내 리타데이션을 나타낸다.

《액정성 화합물》

본 발명에 관한 액정성 화합물에 대하여 설명한다.

본 발명에 관한 액정성 화합물은 저분자 액정성 화합물일 수 있고, 고분자 액정성 화합물일 수도 있다. 광학적인 특성

으로서는 양의 일축성의 막대 형상 액정성 화합물, 이축성의 액정성 화합물이 바람직하게 사용된다. 또한, 음의 일축

성을 나타내는 것일 수도 있고, 예를 들면 대표적으로는 디스코틱 액정성 화합물을 사용할 수도 있다. 이축성의 액정 

화합물에 대해서는 막대 형상의 분자 형태를 취할 수 있지만 디스코틱 액정성 화합물과 같이 약간의 넓이를 갖는 원

반에 가까운 형태의 것도 있다.

음의 일축성을 나타내는 액정성 화합물이란 전형적으로는 디스코틱 액정성 화합물을 들 수 있고, 예를 들면 문헌[액

정의 화학: 계간 화학 총설 No. 22, 1994,일본 화학회편 (학회 출판 센터), 60 내지 72 페이지]에 기재되어 있는 것과

같은 화합물이고, 구체적으로는 상기 총설의 62 페이지에 기재된 바와 같은 분자 구조 1내지 46을 갖는 액정성 화합

물이다. 또한, 특허 공보 제2587398호 명세서, 동 제 2640083호 명세서, 동 제2641086호 명세서, 동 제2692033호 

명세서, 동 제2692035호 명세서, 동 제2767382호 명세서, 동 제2747789호 명세서 등에 기재되어 있는 것과 같은 

액정성 화합물도 디스코틱 액정성 화합물로서 사용할 수 있다.

양의 일축성을 나타내는 (단순히, 양의 일축성을 갖는 이라고도 함) 막대 형상 액정성 화합물이나 막대 형상 액정성 

화합물에 가까운 광학적인 특성을 나타내는 이축성을 갖는 화합물은, 막대 형상 액정성 화합물로서 취급할 수 있다. 

여기서 양의 일축성을 갖는다는 것 (광학적으로 일축성임)은 광학 이방성을 갖는 이방성 소자에 있어서의 삼축 방향

의 굴절률의 값 nx, ny, nz 중 2개만이 같은 값을 나타내고, 그 2개의 굴절률이 나머지 1개 축의 굴절률보다도 작은 

것을 나타내며, 이축성을 갖는다는 것은 삼축 방향의 굴절률의 값 nx, ny, nz 모두가 각각 상이한 값을 나타내는 경우

를 나타낸다.

본 발명에 관한 양의 일축성의 막대 형상 액정성 화합물에 관하여는 더욱 자세하게는 유전율 이방성이 양의 것일 수

도, 음의 것일 수도 있지만, 시트의 두께 방향에 있어서의 경사 제어의 용이성으로부터는 양의 유전율 이방성의 것이 

바람직하다.
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막대 형상 액정성 화합물의 유전율 이방성 (Δε)이란, 분자의 장축이 전해와 평행하게 배향된 상태의 유전율 (ε//)과

분자의 단축이 전해와 평행하게 배향된 상태의 유전율 (ε┴)과의 값의 차, Δε(=ε//-ε┴≠0)으로 표시된다. 유전

율 이방성 (Δε)은, 액정 분자 내를 통과하는 빛의 굴절률의 이방성에 영향을 주 고, 양자의 관계는 Δε=(n//) 2 -(n

┴) 2 (여기서, n//는 액정 분자의 배향 벡터의 방향으로 기울고 있는 광에 대한 굴절률, n┴은 배향 벡터에 수직인 방

향으로 기울고 있는 광에 대한 굴절률임)이 된다.

또한, 이 Δε 및 Δn의 값은 통상의 TN 액정 셀 등을 구동시키기 위해서 사용하는 액정성 화합물의 경우 양의 값이

다.

본 발명에 관한 액정성 화합물의 광학 이방성 (구체적으로는, 굴절률의 이방성)은 저분자 액정성 화합물의 경우에는 

분자 전체로 규정되고, 고분자 액정성 화합물의 경우는 크게 구분하여 주쇄형 액정, 측쇄형 액정이 있지만, 어느 경우

에도 메소겐기 부분에 대해서 저분자 액정성 화합물에 준하여 규정된다.

상기에 기재한 메소겐기 (메소겐 단위)란 액정성 화합물 중에 있어서 액정성을 갖게 하기 위해 필수적인 부분을 나타

내고, 통상 메소겐기(메소겐 단위)란 강직한 부분의 코어, 유연한 부분의 스페이서, 말단에 위치하는 말단기로 이루어

지지만, 액정성 화합물에 액정상을 발현시키는 구조이면 반드시 상기 3개의 부분을 모두 갖고 있을 필요는 없다.

이하, 양의 일축성 막대 형상 액정성 화합물의 구체적인 예를 나타내지만 본 발명은 이들에 한정되지 않는다.
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또한, 예를 들면 문헌[액정의 화학: 계간 화학 총설 No. 22, 1994, 일본 화학회편 (학회 출판 센터), 42, 44 페이지]에

예를 든 화합물을 사용할 수 있다. 또한, 상기에 기재한 양의 일축성을 나타내는 막대 형상 액정성 화합물은 통상의 

막대 형상 네마틱 액정 등을 바람직하게 사용할 수 있다. 본 발명에 관한 막대 형 상의 액정성 화합물로서는 네마틱 

액정상을 발현하는 것이 바람직하게 사용된다.

이축성의 액정성 화합물의 구체적인 예로서는, 예를 들면 문헌[유기 합성 화학, 제49권; 제5호 (1991)의 124 페이지 

내지 143 페이지]에 기재된 화합물, 브루스(D.W. Bruce) 등의 연구 보고[AN EU-SPONSORED' OXFORD WORKS

HOP ON BIAXIAL NEMATICS' (St Benet's Hall, University of Oxford 20-22 December, 1996), p 157-293], 

챈드라세카(S. CHANDRASEKHAR) 등의 연구 보고[A Thermotropic Biaxial Nematic Liquid Crystal; Mol. Cryst

. Liq. Cryst., 1988, Vol. 165, pp. 123-130], 데무스(D. Demus), 굿바이(J. Goodby) 등의 문헌[Handbook of Liqu

id Crystals Vol. 2B: Low Molecular Weight Liquid Crystals II, pp933-943: WILEY-VCH사 간행] 등에 기재된 

화합물을 사용할 수 있다.

본 발명에 관한 액정성 고분자에 대해서는 특별히 제한은 없지만 양 또는 음의 고유 복굴절치를 갖는 것이 바람직하

다. 이들의 상세에 대해서는 문헌[LIQUID CRYSTALS, 1989, Vol. 5, NO. 1, pp.159-l70]에 기재되어 있다.

본 발명에 관한 액정성 고분자는 크게 나누면, 상술한 대로 메소겐기의 조립형으로서, 주쇄형, 측쇄형이 있다. 또한, 

서모트로픽과 리오트로픽으로도 분류할 수 있다.

본 발명에 관한 액정성 고분자로서는, 특별히 제한은 없지만 네마틱 액정을 형성하는 것이 바람직하다. 또한, 배향성

의 관점에서 측쇄형이 바람직하고, 배향 고정의 관점에서 서모트로픽이 바람직하다. 측쇄형 액정성 고분자로 사용되

는 골격은 비닐형의 중합체, 폴리실록산, 폴리펩티드, 폴리포스파겐, 폴리에틸렌이민, 셀룰로오스 등이 바람직하다.
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또한, 본 발명에 있어서는 광학 이방성 화합물의 배향 상태가 모노 도메인 또는 O.1 ㎛ 이하의 복수의 도메인인 것이 

바람직하며, 여기서 모노 도메인이란 통상적으로 디스크리네이션이 없는 것을 말하지만 본 발명에서는 디스크리네이

션이 발생하여도 각 도메인이 O.1 ㎛ 이하이면 실질적으로는 문제없다.

상기 기재의 디스크리네이션이란 광학 이방성 화합물이 미세하게 배향하지 않은 부분이 발생하는 것이다. 디스크리

네이션이 있으면 콘트라스트가 저하되거나 틸트각이 설계치보다 낮아지는 등의 문제가 발생하기 쉬워진다.

《광학 이방성층의 복굴절 거동》

본 발명에 관한 광학 이방성층의 복굴절 거동의 한 형태인 C 플레이트 (C 플레이트 보상능), A 플레이트 (A 플레이트

보상능), 이축 플레이트 (이축 플레이트 보상능), O 플레이트 (0 플레이트 보상능)에 대해서 설명한다.

《C 플레이트》

본 발명에 관한 C 플레이트에 대해서 설명한다.

층의 굴절률을 구성하는 각 성분 nx, ny, nz의 관계를 하기에 나타낸다.

nx=ny>nz

C 플레이트의 면내 방향의 리타데이션 특성, R 0 =0이다.

C 플레이트 특성을 나타내는 재료 (광학 재료, 수지 필름 등)로서는 디스코틱 액정, 무연신의 셀룰로오스에스테르 필

름 (예를 들면 무연신의 셀룰로오스트리 아세테이트 (TAC), 무연신의 셀룰로오스아세테이트프로피오네이트 (CAP) 

등), 이축 연신한 노르보르넨계 수지 등을 들 수 있다. 또한, 상기 수지 재료의 연신을 제어함으로써 C 플레이트를 제

조할 수 있다.

《A 플레이트》

본 발명에 관한 A 플레이트에 대해서 설명한다.

층의 굴절률을 구성하는 각 성분 nx, ny, nz의 관계를 하기에 나타낸다.

nx>ny=nz

A 플레이트의 면내 방향의 리타데이션 특성, R 0 는 거의 2×R t 를 나타낸다.

A 플레이트 특성을 나타내는 재료 (광학 재료, 수지 필름 등)으로서는 막대 형상 액정성 화합물, 일축 연신 중합체 (예

를 들면 폴리카르보네이트 등)을 들 수 있다.

《이축 플레이트》

본 발명에 관한 이축 플레이트에 대해서 설명한다.

층의 굴절률을 구성하는 각 성분 nx, ny, nz의 관계를 하기에 나타낸다.

nx>ny>nz

이축 플레이트의 면내 방향 리타데이션치와 두께 방향의 리타데이션치는 각각 다른 값을 나타낸다.

이축 플레이트 특성을 나타내는 재료 (광학 재료, 수지 필름 등)으로서는 연신 셀룰로오스에스테르 (예를 들면 연신 

셀룰로오스아세테이트프로피오네이트 (연 신 CAP), 셀룰로오스트리아세테이트 (연신 TAC) 등) 등을 들 수 있다.

《0 플레이트》

본 발명에 관한 0 플레이트는, 주광학축을 디스플레이의 평면에 관하여 실질적으로 사각 (oblique angle)으로 배향하

여 양의 복굴절 물질을 이용한다 (그 때문에 「0 플레이트」라 부름).
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여기서, 「실질적으로 사각」이란 각도가 0°보다도 크고, 90°보다 작은 것을 나타낸다.

본 발명에 관한 O 플레이트는, 또한 일축성 또는 이축성 물질을 갖는 0 플레이트를 이용할 수 있다.

《광학 보상 필름》

본 발명의 광학 보상 필름의 여러가지의 광학 특성에 대해서 설명한다.

《광학 보상 필름의 리타데이션 특성》

본 발명의 광학 보상 필름은, 제1항에 기재한 바와 같이 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 상에 광학 이방성층을 가

지고, 이 광학 이방성층의 1층 이상이, 액정성 화합물을 평균 틸트각이 4도 이하가 되도록 배향하고, 계속해서 이 배

향을 고정화함으로써 형성된 층이고, 수학식 1로 표시되는 필름 면내의 리타데이션치 R 0 (λ)가 파장 589 nm에서 4

0 nm 내지 130 nm, 파장 600 nm에서 35 nm 내지 125 nm, 파장 630 nm에서 35 nm 내지 120 nm이고, 수학식 2로

표시되는 필름 두께 방향의 리타데이션치 R t (λ)가 파장 500 nm 내지 630 nm의 범위에서 120 nm 내지 400 nm이

고, 또한, R 0 (589), R 0 (600), R 0 (630)이 수학식 3을 만족시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명에서는 수학식 3에 있어서, 상기 B로 표시되는 광학 특성은, 1을 초과하고 또한 7.0 미만인 것이 본 발명에 기

재된 효과를 발휘하는 관점에서 필수적인 요건이지만, 바람직하게는 1.3 이상 6.0 이하, 보다 바람직하게는 1.4 이상 

5.0 이하이다.

《면내 지상축을 회전축으로 한 회전시의 광학 특성》

면내 지상축을 회전축으로 한 회전시의 광학 보상 필름의 광학 특성으로서는

(1) 70°회전시킨 경우

(R 70 (589)/R 0 (589))가 1.25 내지 1.40의 범위인 것이 바람직하지만, 더욱 바람직하게는 1.3 내지 1.4의 범위이다

.

여기서, R 70 (589)은 필름을 기준 평면 (이하, 간략히 '평면'으로 나타냄)에 평행하게 배치하고, 이 필름의 면내 지상

축을 회전축으로 하여 이 필름과 이 평면이 이루는 각도가 70°가 되도록 회전시켰을 때, 상기 평면의 법선 방향에서 

측정하였을 때의 589 nm에서의 면내 리타데이션치를 나타내고, R 0 (589)는 589 nm에서의 필름 전체의 면내 리타

데이션치를 나타낸다.

(2) 50° 회전시킨 경우

(R 50 (589)/R 0 (589))가 1.10 내지 1.25의 범위인 것이 바람직하지만, 더욱 바 람직하게는 1.11 내지 1.24의 범위

이다.

여기서, R 50 (589)는 필름의 면내 지상축을 회전축으로하여 이 필름과 이 평면이 이루는 각도가 50°가 되도록 회전

시켰을 때 상기 평면의 법선 방향에서부터 측정하였을 때의 면내 리타데이션치를 나타낸다.

단, R 70 (589), R 50 (589)는 각 파장 589 nm에서, 상기 필름의 면내 지상축을 회전축으로하여 이 필름과 이 평면이

이루는 각도가 각각 70°, 50°가 되도록 회전시켰을 때, 상기 평면의 법선 방향에서 측정하는 것 이외에는 상기 수

학식 1로 표시되면 R 0 (λ)와 동일하게 구할 수 있다.

《면내 진상축을 회전축으로 한 회전 시의 광학 특성》: 파장 분산성

면내 진상축을 회전축으로 하여 회전시켰을 때의 광학 보상 필름의 광학 특성으로서, 70° 회전, 50° 회전 시의 수

학식 4에 있어서의 C/D로 표시되는 면내 리타데이션비가 0을 초과하고 7.0 미만인 것이 바람직하고, 더욱 바람직하

게는 0.4 이상 6.0 이하이고, 특히 바람직하게는 0.4 이상 5.0 이하이다.

《리타데이션 상승제》

본 발명에 사용되는 리타데이션 상승제에 대해서 설명한다.
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본 발명에 사용되는 리타데이션 상승제란, 각 파장에 있어서의 리타데이션치를 조정하기 때문에 셀룰로오스에스테르

필름 등의 지지체 (중합체 필름이라고도 함)에 첨가하는 것이 바람직하다. 리타데이션 상승제는 중합체 필름 100 중

량부에 대하여 0.05 중량부 내지 20 중량부의 범위에서 사용하는 것이 바람직하고, 보다 바람직하게는 0.1 중량부 내

지 10 중량부의 범위이고, 더욱 바람직하게는 0.2 중량부내지 5 중량부의 범위이고, 특히 바람직하게는 0.5 중량부 

내지 2 중량부의 범위이다.

또한, 리타데이션 상승제의 사용에 있어서는, 단독으로 사용할 수도 2종 이상의 리타데이션 상승제를 병용할 수도 있

다. 본 발명에 사용되는 리타데이션 상승제는 250 nm 내지 400 nm의 파장 영역에 최대 흡수를 갖는 것이 바람직하

고, 또한 가시 영역에 실질적으로 흡수를 갖지 않는 것이 바람직하다.

리타데이션 상승제의 구체적인 예로서는, 예를 들면 일본 특허 공개 2000-111914호 공보, 동 2000-275434호 공보

, 동 2002-62477호 공보, 유럽 특허 제0911656 A2호 명세서 등에 개시되어 있는 화합물을 바람직하게 사용할 수 

있다.

《배향층 (배향막이라고도 함)》

본 발명에 사용되는 배향막에 대해서 설명한다.

본 발명에 사용되는 배향층 (배향막)은 유기 화합물 (바람직하게는 중합체)의 러빙 처리, 무기 화합물의 사방 증착, 마

이크로 그룹을 갖는 층의 형성, 또는 랭뮤어ㆍ브로젯법 (LB막)에 의한 유기 화합물 (예, ω-트리코산산, 디옥타데실

메틸암모늄클로라이드, 스테아릴산메틸)의 누적과 같은 수단으로 설치할 수 있다. 또한, 전장의 부여, 자장의 부여 또

는 광 조사에 의해 배향 기능이 생기는 배향막도 알려져 있다.

중합체의 러빙 처리에 의해 형성되는 배향막이 특히 바람직하다. 러빙 처리는 중합체층의 표면을 종이나 천으로 일정

방향으로 수회 문지름으로써 실시한다. 배향막에 사용되는 중합체의 종류에 대해서는 상술한 여러가지 표시 모드에 

대응하는 디스코틱 액정성 분자를 사용한 광학 보상 시트에 대한 문헌에 기재가 있다.

본 발명에 사용되는 배향층 (배향막)의 두께는 0.01 ㎛ 내지 5 ㎛의 범위가 바람직하고, 더욱 바람직하게는 0.05 ㎛ 

내지 1 ㎛이다. 또한 배향층 (배향막)을 사용하여 복굴절층 (광학 이방성층)의 액정성 분자를 배향시킨 후 광학 이방

성 층을 투면 지지체 상에 전사하는 양태일 수도 있다.

상기 배향막, 또는 배향층의 위에 광학 이방층을 형성하기 위해서, 액정성 화합물 또는 액정성 화합물을 포함하는 용

액을 상기 배향층 상에 도포, 건조와 열처리 (배향)을 행함으로써 모노도메인으로 하고 액정이 배향된 층을 형성할 수

있다.

배향을 고정하는 수단으로서는 자외선 경화성의 액정성 화합물을 사용한 경우, 반응 개시제 등을 가한 뒤에 배향시키

고, 액정 발현 온도의 범위를 초과하지 않도록 온도 제어를 하면서 자외선을 조사하여 배향을 고정화할 수 있다. 이 외

에도 열 중합 등의 화학 결합을 형성하는 수단을 사용하여 배향을 고정화할 수 있다.

또한, 고분자 액정을 사용한 경우, 액정 발현 온도 범위에서 열처리를 한 후 유리 전이점 이하로 냉각함으로써 배향을

고정화할 수 있다.

배향 상태로 고정된 액정성 분자는 배향막이 없어도 배향 상태를 유지할 수 있다.

《편광판》

본 발명의 편광판에 대하여 설명한다.

본 발명의 광학 보상 시트에, 종래 공지된 편광 필름 (편향막, 편향층을 설치할 수도 있음)의 적어도 한면을 접합함으

로써 본 발명의 편광판을 제조할 수 있다.

편광 필름은 종래부터 사용되어 온, 예를 들면 폴리비닐알코올 필름과 같은 연신 배향 가능한 필름을 요오드와 같은 

2색성 염료로 처리하고 세로 연신한 것이 바람직하다. 또한, 편광 필름 자체로서는 충분한 강도, 내구성이 없기 때문

에, 일반적으로는 그 양면에 보호 필름으로서의 이방성이 없는 셀룰로오스트리아세테이트 필름 등을 접착하고 편광

판으로 하고 있다.

본 발명의 편광판은, 상기 편광판에 본 발명의 광학 보상 시트를 접합시켜 제조할 수도 있고, 또한 본 발명의 광학 보

상 시트를 보호 필름으로서 직접 편광 필름과 접합시켜서 제조할 수도 있다. 접합시키는 방법 (접합 방법이라고도 함)
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은 특별히 한정은 없지만 수용성 중합체의 수용액으로 이루어지는 접착제에 의해 행할 수가 있다. 이 수용성 중합체 

접착제는 완전 비누화형의 폴리비닐알코올 수용액이 바람직하게 사용된다. 또한, 약간 상술하였지만 세로 연신하여, 

2색성 염료 처리한 긴 편광 필름과 긴 본 발명의 광학 보상 시트를 접합시킴으로써 긴 편광판을 얻을 수 있다.

《편향층 (편향막이라고도 함)》

본 발명에 사용되는 편향층에 대해서 설명한다.

편광막에는 요오드계 편광막, 2색성 염료를 사용하는 염료계 편광막이나 폴리엔계 편광막이 있다. 요오드계 편광막 

및 염료계 편광막은 일반적으로 폴리비닐 알코올계 필름을 사용하여 제조한다. 편광막의 편광축은 필름의 연신 방향

에 수직인 방향이 바람직하다.

《수직 배향 ECB형 액정 표시 장치》

본 발명의 수직 배향 ECB형 액정 표시 장치에 대해서 설명한다.

대시야각 모드로 흑 표시에 있어서의 붉은 빛 현상을 저감시키기 위해서, 본 발명의 편광판은 VA (Vertically Aligne

d) 모드, MVA (Multi-domain Vertically Alignned) 모드 등의 수직 배향시킨 액정을 구동하는 표시 장치로 사용하

는 것이 바람직하다.

액정 표시 장치로서, 예를 들면 한장의 편광판 반사형 액정 표시 장치의 구성은 겉으로부터 [보호 필름/편광 필름/본 

발명의 광학 보상 시트/유리 기반/ITO 투명 전극/배향막/VA형 액정/배향막/금속 전극겸 반사막/유리 기판]이고 편광

판의 한면에 본 발명의 광학 보상 시트를 사용하는 등의 구성이 취해진다.

종래의 광학 보상 필름 (광학 보상 시트라고도 함)을 사용하여 특히 대형 화면을 갖는 액정 표시 장치로는 현재화된 

흑 표시에 있어서의 붉은 빛의 문제를 방지하기가 곤란하지만 본 발명의 광학 보상 시트를 사용함으로써 고시야각에

서의 흑 표시에서도 붉은 빛이 현저히 저감된 액정 표시 장치를 얻을 수 있다.

본 발명의 광학 보상 필름을 사용한 콜레스테릭 액정으로 이루어지는 반사형 편광 소자인 경우는 [백 라이트/콜레스

테릭 액정층/본 발명의 광학 보상 필름/편광필름/보호 필름]의 구성으로 사용할 수 있다.

또한, 흑 표시에서의 붉은 빛 현상의 발생을 방지하기 위해서는 본 발명의 광학 보상 시트를 사용하는 액정 표시 장치

는 수직 배향 ECB형 액정 표시 장치인 것이 필요하다. 수직 배향 ECB형 액정 표시 장치에 사용되는 액정 셀로서는 V

A (Vertically Aligned), VA를 멀티 도메인화한 MVA, PVA 등을 들 수 있다.

본 발명의 수직 배향 ECB형 액정 표시 장치는 제8항에 기재된 수학식 9, 11 및 12로 표시되는 광학 특성 및 수학식 

10의 Ps (λ)/Pc (λ)로 표시되는 비가 0.22 이상 1.75 이하인 것이 바람직하지만 더욱 바람직하게는 0.23 이상 1.50

이하의 범위이다.

<실시예>

이하, 실시예를 들어 본 발명을 설명하지만 본 발명은 이들에 한정되지 않는다.

<실시예 1>

하기에 기재한 바와 같이, 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 A 내지 G, 계속해서 본 발명의 광학 보상 필름 A 내지 G,

비교의 광학 보상 필름 H, I를 각각 제조하였다.

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체 A의 제조》

코니카(주) 제조 80 ㎛ 트리아세틸셀룰로오스 필름 상에 0.1 ㎛의 젤라틴층을 설치하고, 그 위에서 0.2 ㎛의 막 두께

가 되도록 하기의 용액 1을 도포, 건조후, 러빙 처리를 행하고, 표 1에 나타낸 바와 같은 리타데이션 특성 (R 0 , R t )

를 나타내는 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 A를 제조하였다.

(용액 1의 조성)

화합물 1 1 중량％
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이온 교환수 98 중량％

메탄올 1 중량％

화학식 1

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체 B의 제조》

상기 지지체 A의 제조에 있어서, 코니카(주) 제조 80 ㎛ 트리아세틸셀룰로오스 필름 대신에 하기의 CAP (셀룰로오스

아세테이트프로피오네이트) 용액을 사용하는 것 이외에는 동일하게 하여, 표 1에 나타낸 바와 같은 리타데이션 특성 

(R 0 , R t )를 나타내는, 막 두께 80 ㎛의 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 B를 얻었다.

CAP 용액을 사용한 구체적인 도포의 순서는 이하와 같다.

두개의 드럼에 당겨 얹어놓은 회전 길이 6 m (유효 길이 5.5 m)의 앤드리스 스테인레스 벨트 상에서 균일하게 유연하

였다. 스테인레스 벨트의 이면으로부터 35 ℃의 온수를 접촉시켜 스테인레스 벨트 상에서 2 분간 건조한 후, 또한 스

테인레스 벨트의 이면에서 15 ℃의 냉수를 접촉 유지하였다. 박리 잔류 용매량이 20 ％가 될 때까지 용매를 증발시킨

시점에, 스테인레스 벨트로부터 박리 장력 150 N/m로 박리하고, 계속해서 건조 처리하였다.

(셀룰로오스아세테이트프로피오네이트 용액의 제조)

하기 조성물을 가압 밀폐 용기에 투입하고, 80 ℃로 가온하면서 교반하고 각 성분을 용해하여 셀룰로오스아세테이트

프로피오네이트 용액을 제조하였다.

셀룰로오스아세테이트프로피오네이트 (CAP)※ 120 중량부

(※: CAP의 치환도:아세틸 치환도 1.91, 프로피오닐 치환도 0.75, 총 치환도는 2.66이다)

2-(2'-히드록시-3',5'-디-t-부틸페닐)벤조트리아졸 (자외선 흡수제)

1 중량부

에틸프타릴에틸글리콜레이트 (가소제) 4 중량부

미립자 실리카 (닛본 아에로질(주) 제조 AEROSIL 200 (평균 입경: 0.016 ㎛)

0.1 중량부

아세트산메틸 300 중량부

에탄올 45 중량부

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체 C, D의 제조》

상기한 지지체 B의 제조에 있어서, CAP 용액을 스테인레스 밴드 상에서 건조, 박리하여 잔류 용매가 45 ％ 이하가 된

후 박리한 웹의 양끝을 텐터의 클립에 끼우고, 반송 방향 (MD(Machine Direction) 방향), 폭 방향 (TD(Transverse 

Direction) 방향)에 각각 10 ％ 내지 50 ％의 연신 배율 범위에서 연신 처리를 행한 것 이외에는 동일하게 하여 광학
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적으로 이축성을 갖는 지지체 C, D를 각각 제조 했다. 얻어진 지지체 C, D의 광학 특성의 차이는 표 1에 나타낸 바와 

같다.

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체 E의 제조》

하기와 같이 하여, 표 1에 나타내는 것과 같이 리타데이션 특성 (R 0 , R t )를 나타내는 광학적으로 이축성을 갖는 지

지체 E를 제조하였다. 본 발명에서는 이 지지체 E를 시클로올레핀 중합체 필름 E라고도 한다.

공정 1: 6-메틸-1,4,5,8-디메타노-1,4,4a,5,6,7,8,8a-옥타히드로나프탈렌에, 중합 촉매로서 트리에틸알루미늄의 1

5 ％ 시클로헥산 용액 10 부, 트리에틸아민 5부, 및 사염화티탄의 20 ％ 시클로헥산 용액 10 부를 첨가하여 시클로헥

산 중에서 개환 중합하여 얻어진 개환 중합체를 니켈 촉매로 수소 첨가하여 중합체 용액을 얻었다. 이 중합체 용액을 

이소프로필알코올 중에서 응고시키고, 건조하여 분말상의 수지를 얻었다. 이 수지의 수평균 분자량은 40,000, 수소 

첨가율은 99.8 ％ 이상, Tg는 142 ℃였다.

공정 2: 상기에서 얻은 분말형의 수지를 250 ℃로 용융하고, 펠릿화하였다. 이 펠릿을 40 mm의 프루프라이트형 스크

류를 갖는 단축 압출기를 사용하여, 폭 300 mm의 T 다이로부터 용융 압출하여 직경 300 mm의 3 개 구성의 냉각롤

로 권취함으로써 시트를 제조하였다. 이 때의 다이부에서의 수지 온도는 275 ℃, 냉각 롤의 온도는 제1, 제2, 제3 롤

의 순서로 120 ℃, 120 ℃, 100 ℃이었다.

공정 3: 이 시트를 140±2 ℃로 제어하면서 연신하여 막 두께 51 ㎛의 연신 배향 필름을 얻었다.

공정 4: 얻어진 연신 배향 필름 상에 PMMA (폴리메틸메타크릴레이트) 2 g을 MEK (메틸에틸케톤) 45 g과 시클로펜

타난 5 g의 혼합 용매에 용해한 것을 도설 후, 시판의 러빙 처리 장치를 사용하여 러빙 처리를 행하여 광학적으로 이

축성을 갖는 지지체 E를 얻었다. 또한 러빙 방향은 필름의 면내 지상축과 평행하게 하였다.

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체 F의 제조》

하기와 같이, 표 1에 나타낸 바와 같은 리타데이션 특성 (R 0, R t )를 나타내는 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 F

를 제조하였다. 본 발명에서는 이 지지체 F를 시클로올레핀 중합체 필름 F라고도 한다.

두께 100 ㎛의 폴리노르보르넨계 수지 필름 (JSR사 제조, 상품명 「아튼 필름」)을, 동시 이축 연신기를 사용하고, 연

신 온도 180 ℃, 세로 연신 배율 1.10배, 가로 연신 배율 1.15 배로 동시 이축 연신하여, 필름 중앙의 두께가 81 ㎛, 

폭이 345 mm인 필름을 제조하였다.

얻어진 연신 배향 필름 상에, PMMA (폴리메틸메타크릴레이트) 2 g을 MEK (메틸에틸케톤) 45 g과 시클로펜타논 5 

g의 혼합 용매에 용해한 것을 도설 후, 시판의 러빙 처리 장치를 사용하여 러빙 처리를 하여, 광학적으로 이축성을 갖

는 지지체 F를 얻었다. 또한, 러빙 방향은 필름의 면내 지상축과 평행하게 하였다.

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체 G의 제조》

하기와 같이 하여, 표 1에 나타낸 바와 같은 리타데이션 특성 (R 0 , R t )을 나타내는 광학적으로 이축성을 갖는 지지

체 G를 제조하였다. 본 발명에서는 이 지지 체 G를 시클로올레핀 중합체 필름 G라고도 한다.

두께 100 ㎛의 폴리노르보르넨계 수지 필름 (JSR사 제조, 상품명 「아튼 필름」)을, 동시 이축 연신기를 사용하여, 연

신 온도 180 ℃에서, 세로 연신 배율 1.10 배, 가로 연신 배율 1.15 배로 동시 이축 연신하였다. 계속해서, 연신 필름

을 온도 180 ℃에서 필름 폭이 98 ％가 될 때까지 60 초간 완화하여 필름 중앙의 두께가 81 ㎛, 폭 345 mm인 필름을

제조하였다.

얻어진 연신 배향 필름 상에, PMMA (폴리메틸메타크릴레이트) 2 g을 MEK (메틸에틸케톤) 45 g과 시클로펜타난 5 

g의 혼합 용매에 용해한 것을 도설 후, 시판의 러빙 처리 장치를 이용하여 러빙 처리를 행하여, 광학적으로 이축성을 

갖는 지지체 G를 얻었다. 또한, 러빙 방향은 필름의 면내 지상축과 평행하게 하였다.

《비교용의 지지체 H의 제조》: 광학적으로 이축성을 갖지 않는 지지체

비스페놀 A를 사용하여 폴리카르보네이트 100 g을 메틸렌클로라이드 50O g에 용해하고, 스테인레스 벨트 상에 유

연, 건조 후 박리하고 이축 연신을 행하여 비교용의 지지체 H를 제조하였다.

《비교용의 지지체 I의 제조》: 광학적으로 이축성을 갖지 않는 지지체
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TAC 필름 (100 ㎛)을 비교용의 지지체 I로서 사용하였다.

상기에서 얻어진 광학적 이축성을 갖는 지지체 A 내지 G, 비교용의 지지체 H, I 각각의 리타데이션 특성 (R 0 , R t )

를 표 1에 나타내었다.

[표 1]

표 1에서, 지지체의 면내 리타데이션치 (R 0 )가 0이 아니고, A 내지 G는 각각 본 발명에 관한 광학적으로 이축성을 

갖는 지지체이고, H, I는 광학적으로 이축성을 갖지 않는 지지체인 것을 알 수 있다.

《광학 보상 필름 A 내지 G의 제조》: 본 발명

상기에서 얻어진 광학적 이축성을 갖는 지지체 A 내지 G 상에, 하기 조성의 용액을 도포하고 100 ℃에서 15 초, 계속

해서 서서히 온도를 내려 45 ℃에서 자외선을 경화하여 광학 이방성을 갖는 본 발명의 광학 보상 필름 A 내지 G를 각

각 제조하였다.

(광학 이방성층용 도포액의 조성)

MEK 86 부

화합물 2 3 부

화합물 3 2 부

화합물 4 3 부

화합물 5 3 부

이르가큐어 369 (시바 스페셜티ㆍ케미칼즈 제조) 1 부

화학식 2
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화학식 3

화학식 4

화학식 5

액정성 화합물인, 화합물 2 내지 화합물 5를 각각 포함하는 층을 경화시킨 층은 모두 막 두께 1.4 ㎛의 광학 이방성층

이었다. 각 광학 이방성층의 평균 틸트각을 오지 계측 기기(주) 제조 KOBRA를 사용하여 측정하였다. 얻어진 평균 틸

트각 은 모두 4도 이하였다.

《비교의 광학 보상 필름 H의 제조》

상기한 비교용의 지지체 H 상에, 광학적으로 이축성을 갖는 지지체 A의 제조시에 사용한 상기 용액 1을 도포, 건조 

후, 러빙 처리를 행한 후, 상기한 광학 이방성층용 도포액을 도포하고, 광학 보상 필름 A 내지 G의 제조 시와 동일한 

처리를 행하여, 비교의 광학 보상 필름 H를 제조하였다.

《비교의 광학 보상 필름 I의 제조》

비교용의 지지체 I 상에 젤라틴층을 설치하고, 또한 하기 구조의 PVA의 수용액을 도포, 건조 후, 하기 조성의 용액을 

도포, 건조 열 처리를 행하여, 모노 도메인이 된 것을 확인하여 자외선 조사에 의해 경화시켜 비교의 광학 보상 필름 I

를 제조하였다. 또한, 모노 도메인의 확인은 편광 현미경을 이용하여 샘플의 일부를 이용하여 확인하였다.

상기에서 얻어진 광학 보상 필름 A 내지 G, 비교의 광학 보상 필름 H, I 각각의 광학 특성을 표 2에 각각 나타내었다.
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[표 2]

여기서, 표 2에 표시된, 광학적으로 이축성을 갖는 지지체, 광학 이방성층, 광학 보상 필름 등의 광학 특성 (굴절률, 면

내 리타데이션치, 두께 방향 리타데이션치 등)은 자동 복굴절계 KOBRA-21 ADH (오지 계측 기기(주) 제조)를 사용

하여 23 ℃, 55 ％ RH (상대 습도)로, 파장 589 nm, 600 nm, 630 nm 각각에서, 3차원 굴절률 측정을 행하여 구하여

진 굴절률 nx, ny, nz를 사용하여 각각 산출하였다.

《본 발명의 편광판 A 내지 G, 비교의 편광판 H, I의 제조》

하기에 기재한 편광막의 양면에, 본 발명의 광학 보상 필름 A 내지 G, 비교의 광학 보상 필름 H, I의 각각을 접합 또는

점착 시트를 사용하여 접착시키고, 본 발명의 편광판 A 내지 G, 비교의 편광판 H, I 각각을 제조하였다.

단, 본 발명의 편광판 A 내지 D에 대해서는 광학 보상 필름과 편광막과의 접합시에 시판된 PVA계 접착제를 사용하

고, 본 발명의 편광판 E 내지 G, 비교의 편광 판 H, I에 대해서는 25 ㎛의 점착 시트를 이용하여 편광막과 광학 보상 

필름을 접착시켰다.

(편광막의 제조)

중합도 2400, 원반의 두께 80 ㎛, 원반 폭 800 mm, 무연신의 PVA 필름을, O.3 중량％의 요오드의 수용액 중에서 염

색한 후, 4 중량％의 붕산과 3 중량％의 요오드화 칼륨의 수용액 중에서 6.8 배로 연신하고, 그 후 40 ℃에서 4 분간 

건조한 후, 권취 조작을 하여 편광막을 제조하였다.

《액정 표시 장치 LCDa 내지 LCDi의 제조》

시판된 MVA형 LCD (LCDAD19H: I. O. 데이터 제조)의 편광판을 박리하고, 본 발명의 편광판 A 내지 G, 비교의 편

광판 H, I를, 각각 원래의 편광판의 축 (지상축, 진상축의 양방)과 일치하도록 접합하여 LCDa 내지 LCDi를 얻었다.

단, 편광판 D, G에 대해서는 액정 셀의 한쪽에만 접합하고, 반대 쪽에는 코니카(주) 제조 40 ㎛의 TAC 필름 (R 0 (58

9)=0.2 nm, R t (589)=31 nm)을 각각 원래의 편광판과 축 (지상축, 진상축)이 일치하도록 접합하였다.

《흑 표시에 있어서의 붉은 빛 평가》

얻어진 액정 표시 장치 LCDa 내지 LCDi의 각각에 대해서, 전압 없음의 상태, 또한 시야각을 80°로 설정한 조건에서

, 흑 표시에 있어서의 붉은 빛 발생을 랜덤으로 선택한 30 명의 피험자에 의한 육안 관찰 (관능 평가)를 실시하여 과반

수의 평가에 의하여 하기의 순위 평가를 행하였다.

◎: 붉은 빛 발생이 실질적으로 없다

○: 약간 붉은 빛이 있지만 실용적으로 문제는 없다

×: 흑 표시에 있어서 붉은 빛이 눈에 띈다 (실용 불가)

덧붙여 말하면 본 발명에서는 ◎, ○이 실용적이다.
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얻어진 결과를 하기에 나타내었다.

액정 표시 장치 번호 붉은 빛 평가

LCDa ○

LCDb ○

LCDc ○

LCDd ○

LCDe ○

LCDf ○

LCDg ○

LCDh ×

LCDi ×

이상에서부터, 비교의 광학 보상 필름 H, I를 각각 갖는 편광판을 액정셀에 접합하여 제조된 비교의 액정 표시 장치 L

CDh, LCDi에 비하여 본 발명의 광학 보상 필름 A 내지 G를 각각 갖는 편광판을 액정셀에 접합하여 제조된 본 발명의

액정 표시 장치 a 내지 g는, 모두 흑 표시에서의 붉은 빛 발생이 약간 있지만 실용적으로는 문제가 없다는 것을 알 수 

있다.

<실시예 2>

《광학 보상 필름 A1 내지 G1, I1의 제조》

실시예 1에 기재한 광학 보상 필름 A 내지 G (본 발명), 비교의 광학 보상 필름 I의 제조에 있어서, 표 3에 나타낸 바

와 같이 리타데이션비 A (R 70 (589)/R 0 (589))가 1.25 내지 1.40의 범위, 리타데이션비 B(R 50 (589)/R 0 (589))

가 1.10 내지 1.25의 범위가 되도록 각각 조정한 것 이외에는 동일하게 하여 광학 보상 필름 A1 내지 G1 (본 발명) 및

I1 (비교예)를 각각 제조하였다.

[표 3]

얻어진 필름의 면내 리타데이션과 파장 분산성은 하기와 같이 평가하였다.

《면내 리타데이션과 파장 분산성 평가》

리타데이션비 A (R 70 (589)/R 0 (589))는 필름을 기준 평면 (이하, 간략히 '평면'으로 나타냄)에 평행하게 배치하고,

이 필름의 면내 지상축을 회전축으로하여 이 필름과 이 평면이 이루는 각도가 70°가 되도록 회전시켰을 때, 상기 평
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면의 법 선 방향에서 측정하였을 때의 면내 리타데이션치 R 70 (589)와, 589 nm에서의 필름 전체의 면내 리타데이션

치 R 0 (589)와의 비 (R 70 (589)/R 0 (589))이고, 리타데이션비 B(R 50 (589)/R 0 (589))는 상기 필름의 면내 지상

축을 회전축으로하여 이 필름과 이 평면이 이루는 각도가 5O°가 되도록 회전시켰을 때, 상기 평면의 법선 방향에서 

측정하였을 때의 면내 리타데이션치 R 50 (589)와 상기 R 0 (589)와의 비 (R 50 (589)/R 0 (589))이다. 또한, 상기 

리타데이션비 A, B 각각은 하기에 기재한 방법에 따라서 측정하였다.

(1) 각 면내 리타데이션과 파장 분산

50°이하는, KOBRA 21 ADH (오지 계측 기기 제조)를 사용하였다.

50°이상은 분광 엘립소 미터 DVA 36 VW (가부시끼 가이샤 고지리 고가꾸 고교쇼 제조)를 사용하여 측정하였다.

여기서, 50°란 평면 상에 놓여진 측정 대상이 되는 지지체, 광학 이방성층 또는 광학 보상 필름 등의 면내 지상축을 

회전축으로하여 이 측정 대상을 평면이 이루는 각도가 50°가 되도록 회전시킨다는 측정시에 설정되는 상기 각도를 

말한다.

(2) 각 파장에서의 굴절률 (nx, ny, nz 등)

상기한 KOBRA에 의해, 파장 분산 측정용으로 아베 굴절계와 분광 광원을 사용하여 각 파장의 굴절률을 측정하였다.

상기 리타데이션비 A (R 70 (589)/R 0 (589))가, 1.25 내지 1.40의 범위, 하기의 리타데이션비 B(R 50 (589)/R 0 (5

89))를 1.10 내지 1.25의 범위가 되도록 각각 조정된 본 발명의 광학 보상 필름을 사용한 액정 표시 장치의 흑 표시에

있어서의 붉은 빛은 실질적으로 붉은 빛 발생이 없는 수준까지 개량되었다. 한편, 그렇지 않은 비교의 광학 보상 필름

I1을 사용하여 제조된 액정 표시 장치로는 흑 표시에 있어서의 붉은 빛이 눈에 띄어 실용화할 수 있는 수준이 아니었

다.

<실시예 3>

《광학 보상 필름 A2 내지 G2의 제조》

실시예 1에 기재된 광학 보상 필름 A 내지 G (본 발명)의 제조에 있어서, 표 4에 나타낸 바와 같이, ((R(b) 0 +R(b) t
)/R(e) 0 )으로 표시되는 광학 특성치를 0.44를 초과하고 2.05 미만의 범위가 되도록 조정한 것 이외에는 동일하게 

하여 본 발명의 광학 보상 필름 A2 내지 G2를 각각 제조하였다.

《광학적으로 이축성을 갖는 지지체와 광학 이방성층과의 광학 특성》

측정 파장 589 nm에서의, 광학적으로 이축성을 갖는 지지체의 면내 리타데이션 특성과 광학 이방성층의 면내 방향의

리타데이션 특성의 측정을 행하고, 상기 수학식 5로 표시되는 비를 산출하였다.

광학 보상 필름 ((R(b) 0 +R(b) t )/R(e) 0 )

A2 1.83

B2 1.67

C2 2.11

D2 2.00

E2 0.32

F2 0.47

G2 1.68

((R(b) 0 +R(b) t )/R(e) 0 )으로 표시되는 광학 특성치를 0.44를 초과하고 2.05 미만의 범위가 되도록 조정된 본 발

명의 광학 보상 필름 A2 내지 G2를 사용한 액정 표시 장치의 흑 표시에 있어서의 붉은 빛은 실질적으로 붉은 빛 발생

이 없는 수준까지 개량된다는 것을 알았다.
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<실시예 4>

《액정 표시 장치 LCDa1 내지 h1의 제조》

실시예 1에 기재된, 본 발명의 액정 표시 장치 A 내지 G 각각의 제조에 있어서, 제8항에 기재된 수학식 10의 (Ps(λ)/

Pc(λ))를 하기와 같이 조정한 것 이외에는 동일하게 하여 본 발명의 액정 표시 장치 LCDa1 내지 h1을 각각 제조하

였다. 여기서, 파장 λ란 500 nm 내지 670 nm의 범위의 파장을 나타낸다.

파장 λ에 있어서의 면내 방향의 리타데이션치 (R 0 (λ))의 총합 S 0 (λ)를 수학식 11, 12에 대입함으로써 파장 λ 

(500 nm 내지 670 nm)에서의 Ps(λ)/Pc(λ)를 구하였다.

액정 표시 장치(*) Ps(λ)/Pc(λ)

LCDa1 0.47 내지 0.52

LCDb1 0.64 내지 1.74

LCDc1 0.67 내지 0.82

LCDd1 0.23내지 l.11

LCDe1 0.50 내지 0.75

LCDf1 0.84 내지 1.51

LCDg1 0.32 내지 0.52

*: 수직 배향 ECB형 액정 표시 장치를 나타낸다.

Ps(λ)/Pc(λ)의 비를 0.22 내지 1.75의 범위로 조정한 본 발명의 액정 표시 장치는, 실시예 1의 본 발명의 액정 표시

장치로는 각각이 흑 표시에 있어서 약간 붉은 빛이 관측되는데 비하여 실질적으로 붉은 빛 발생이 전혀 없고, 더욱 개

선된 표시 특성을 나타낸다는 것을 일 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 의해, 시야각이 전체 방향에서 80° 이상을 달성하고, 또한 흑 표시 시에 발생하는 붉은 빛 현상의 발생이 

현저히 저감된 광학 보상 필름, 이 필름을 갖는 편광판, 액정 표시 장치를 제공할 수 있었다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
(i) 광학 이방성층의 1층 이상이, 액정성 화합물의 분자를 평균 틸트각이 4도 이하가 되도록 배향하고 계속해서 이 배

향을 고정화함으로써 형성된 층이고,

(ii) 하기 수학식 1로 표시되는 광학 보상 필름 면내의 리타데이션치 R o (λ)가 파장 589 nm (R o (589))에서 40 nm

내지 130 nm, 파장 600 nm (R o (600))에서 35 nm 내지 125 nm, 파장 630 nm (R o (630))에서 35 nm 내지 120 

nm이고,

(iii) 하기 수학식 2로 표시되는 광학 보상 필름 두께 방향의 면외의 리타데이션치 R t (λ)가 파장 500 nm 내지 630 

nm의 범위에서 120 nm 내지 400 nm이고,

(iv) R o (589), R o (600) 및 R o (630)가 하기 수학식 3을 만족시키는 것을 특징으로 하는, 광학적으로 이축성을 갖

는 지지체를 포함하는 광학 보상 필름.
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수학식 1

R o (λ) = (nx(λ)-ny(λ)) x d

수학식 2

R t (λ) = ((nx(λ) + ny (λ)) / 2- nz(λ)) x d

<수학식 3>

1.0 < B < 7.0

B = (R o (589)-R o (630))/(R o (600)-R o (630))

식 중,

nx(λ)는 광학 보상 필름의 면내에서 귤절률이 가장 큰 x 방향의 굴절률을 나타내고,

ny(λ)는 광학 보상 필름의 면내에서 x 방향에 직각인 y 방향의 굴절률을 나타내고,

nz(λ)는 광학 보상 필름의 두께 방향의 굴절률을 나타내고,

λ는 각 측정이 수행되는 파장 (nm)을 나타내고,

d는 광학 보상 필름의 두께 (nm)를 나타낸다.

청구항 2.
제1항에 있어서,

(i) 필름을 기준 평면에 평행하게 배치하고,

(ii) 면내 리타데이션치가 최대인 방향축을 나타내는 필름의 면내 지상축을 70°가 되도록 회전시키고,

(iii) 589 nm의 파장에서 상기 기준 평면의 법선 방향에서 리타데이션치를 측정하는 방법으로 측정한,

광학 보상 필름의 면내 리타데이션치 R 70 (589)과 R o (589)와의 비 (R 70 (589)/R 0 (589))가 1.25 내지 1.40이고

,

상기 필름의 면내 지상축을 50°가 되도록 회전시킨 것을 제외하고 R 70 (589)와 동일한 방법으로 측정하였을 때, 광

학 보상 필름의 리타데이션치 R 50 (589)과 R 0 (589)와의 비(R 50 (589)/R 0 (589))가 1.10 내지 1.25인 광학 보상

필름.

청구항 3.
제1항에 있어서, 필름의 리타데이션치의 파장 분산성이 하기 수학식 4를 만족시키는 광학 보상 필름.

수학식 4

0 < C/D < 7.0

C = (R 50 '(589) - R 50 ' (630))

D = (R 70 '(589) - R 70 '(630))
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R 70 '(λ) = (nx 70 '(λ) - ny 70 '(λ)) x d

R 50 '(λ) = (nx 50 '(λ) - ny 50 '(λ)) x d

식 중,

R 70 '(589) 및 R 70 '(630)은 각각

(i) 필름을 기준 평면에 평행하게 배치하고,

(ii) 면내 지상축에 직각인 필름의 면내 축을 나타내는 필름의 면내 진상축을 70°가 되도록 회전시키고,

(iii) 589 nm 및 630 nm의 파장에서 각각 상기 기준 평면의 법선 방향에서 리타데이션치를 측정하는 방법으로 측정

하였을 때의 광학 보상 필름의 리타데이션치이고,

R 50 '(589) 및 R 50 '(630)은 각각 필름의 면내 진상축을 50°가 되도록 회전시킨 것을 제외하고 R 70 '(589) 및 R 

70 '(630))과 동일한 방법으로 측정하였을 때의 광학 보상 필름의 리타데이션치이다.

청구항 4.
제1항에 있어서, 측정 파장 589 nm에서의 광학적으로 이축성을 갖는 지지체와 광학 이방성층의 리타데이션치가 하

기 수학식 5를 만족시키는 광학 보상 필름.

<수학식 5>

0.44 < ((R(b) 0 +R(b) t )/R(e) 0 ) < 2.05

식 중,

R(b) 0 는 하기 수학식 6으로 표시되는 광학적으로 이축성을 갖는 지지체의 면내 리타데이션치를 나타내고,

R(b) t 는 하기 수학식 7로 표시되는 광학적으로 이축성을 갖는 지지체의 두께 방향의 리타데이션치를 나타내고,

R(e) 0 는 하기 수학식 8로 표시되는 광학 이방성층의 면내 리타데이션치를 나타내고,

수학식 6

R(b) o = (n(b)x - n(b)y) x d(b)

수학식 7

R(b) t = ((n(b)x + n(b)y)/2 - n(b)z) x d(b)

수학식 8

R(e) o = (n(e)x - n(e)y) x d(e)

n(b)x는 지지체 면내에서 굴절률이 가장 큰 x 방향의 굴절률을 나타내고,

n(b)y는 지지체 면내에서 상기 x 방향에 직각인 y 방향의 굴절률을 나타내고,
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n(b)z는 지지체의 두께 방향의 굴절률을 나타내고,

d(b)는 지지체의 두께 (nm)를 나타내고,

n(e)x는 광학 이방성층의 면내에서 굴절률이 가장 큰 x 방향의 굴절률을 나타내고,

n(e)y는 광학 이방성층의 면내에서 상기 x 방향에 직각인 y 방향의 굴절률을 나타내고,

n(e)는 광학 이방성층의 두께 (nm)를 나타낸다.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 액정성 화합물이 네마틱 액정성 화합물을 포함하는 광학 보상 필름.

청구항 6.
(i) 제1항에 기재된 광학 보상 필름과, (ii) 이 광학 보상 필름의 면내 지상축과, 편광막 또는 편광자의 흡수축 사이의 

각도가 85°내지 95°인 편광막 또는 편광자를 포함하는 편광판.

청구항 7.
제6항에 기재된 편광판을 액정 표시 장치의 액정셀의 한면 또는 양면에 보유한 수직 배향 ECB형 액정 표시 장치.

청구항 8.
(i) 액정 표시 장치의 액정셀의 한면 또는 양면에 제공된 제6항에 기재된 평광판의 편광막 또는 편광자; (ii) 편광판의 

광학 보상 필름; 및 (iii) 액정셀의 면내 리타데이션치 (R o (λ))의 총합을 S o (λ), 이 액정셀의 복굴절 Δn(λ)과 두

께의 곱, Δn(λ)×d를 C(λ)로 하고, λ를 500 내지 670 nm 범위의 파장으로 하였을 때, S o (λ) 및 C(λ)가 하기 수

학식 9 내지 12를 만족시키는 것인, 액정셀의 한면 또는 양면에 제6항에 기재된 편광판을 갖는 수직 배향 ECB형 액

정 표시 장치.

수학식 9

0.21 x C(589) ≤S o (589) ≤0.66 x C(589)

수학식 10

0.22 ≤Ps (λ) / Pc (λ) ≤1.75

수학식 11

Ps(λ) = (S o (λ) / S o (589)-1) x 100

수학식 12

Pc(λ) = (C(λ) / C(589)-1) x 100

도면
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도면1
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