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요약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 일단에 광원을 구비한 도광판의 주면에 한쪽에서 주액정표시패널을 그 주면

의 다른쪽에서 주액정표시패널보다 화면이 작은 부액정표시패널을 각각 조사하는 액정표시장치으로 주액정표시패널

의 화면에 생기는 휘도얼룩을 저감한다.

그 일부가 부액정표시패널에 대향하는 도광판의 제 2 주면에 형성되어 또한, 도광판으로 전파되는 빛을 당해 도광판

의 주액정표시패널에 대향하는 제 1 주면을 향해 반사하는 기복구조의 반사율을 이 제 2 주면이 부액정표시패널에 대

향하는 상기 일부분에 있어서 당해 기복구조의 형상(제 2 주면에 대하는 고저차, 제 2 주면내에서의 면적 또는 밀도)

을 바꾸어 보정하고, 상기 휘도얼룩의 원인이 되는 상기 제 2 주면의 일부분에서의 광복사에 의해 상기 제 1 주면의 

국부적인 휘도의 저하를 억지하는 기술을 제공하는 기술을 제공한다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 의한 액정표시장치(양면액정표시장치)의 일례에 관하여, 도 1(a)은 주액정표시패널의 답재측으로 

본 액정표시장치의 평면구조를, 도 1(b)은 도 1(a)에 도시된 Ib-Ib'선을 따른 액정표시장치의 단면구조를 각각 나타낸

다.
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도 2는 도 1에 도시하는 액정표시장치에 최적인 도광판의 일례에 관하여, 도 2(a)는 그 부액정표시패널에 대향하는 

주면으로 본 도광판의 평면구조를, 도 2(b)는 도 2(a)에 도시된 A-A'선 및 B-B'선을 따른 도광판의 단면구조을, 도 2

(c)는 그 도광판을 도 1(b)에 도시하는 것과 같이 답재한 액정표시장치의 주액정표시패널의 휘도 프로파일(Profile)을

각각 나타낸다.

도 3은 도 1에 도시하는 액정표시장치에 최적인 도광판의 다른 예에 관하여, 도 3(a)은 그 부액정표시패널에 대향하

는 주면에 복수가지의 홈 또는 돌기가 형성된 도광판의 평면구조을 도 3(b)은 그 부액정표시패널에 대향하는 주면에 

복수의 도트(오목 또는 돌기)가 형성된 도광판의 평면구조를 각각 나타낸다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 폴더식 휴대전화기 등에 답재하기가 최적인 주액정표시패널과 이 것에 의해 화면이 작은 부액정표시패널

을 구비한 액정표시장치(양면액정표시장치)에 관하여, 주액정표시패널의 화면에 있어서의 휘도얼룩을 저감하기에 최

적인 조명장치를 구비한 액정표시장치에 관한 것이다.

액정표시패널을 구비한 휴대전화기나 휴대정보단말기의 다운사이징에 따라, 비통화시(대기시)에 키패드부와 액정표

시패널이 겹쳐지도록 접을 수 있는 디자인의 휴대전화기나 휴대정보단말기가 상품화 되었다. 또, 근래, 이와 같은 폴

더식 휴대전화기나 휴대정보단말기가 접은 상태(비통화시)라도 정보를 표시할 수 있는 소형패널이 상술의 액정표시

패널의 이면에 배치된 제품도 나타났다. 이와 같은 종래의 액정표시패널(주액정표시패널, 메인패널이라고도 함)에 더

하여, 제 2 액정표시패널(부액정표시패널, 서브패널이라고도 함)을 구비한 휴대전화기나 휴대정보단말기에 최적인 

액정표시장치(액정표시모듈)로서, 하나의 조명장치(백라이트ㆍ시스템이라고도 호칭함)의 양쪽에 2개의 액정표시패

널을 배치하고, 이 조명장치에서 각각의 액정표시패널에 빛을 조사하는 양면 액정표시장치라고 호칭하는 제품이 개

발되었다. 이와 같은 양면 액정표시장치 및 이것을 탑재한 휴대전화기는 예를 들면, 일본국 특개2002-287144호 공

보(문헌1)에 기재되어 있다.

한편, 그 양면에서 각각 빛을 복사하는 조명장치(양측 발광형의 평면광원장치)는 일본국 특허3326854호 공보(문헌2)

에, 또, 평면광원장치의 광학계의 설계에 최적인 도광판(도광체, 라이트가이드)의 일례는 일본국 특개2000-310777

호 공보(문헌3)에 각각 개시되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

문헌 1에 서술되는 것과 같은 양면 액정표시장치는 표시화면의 크기가 다른 주액정표시패널과 부액정표시패널에서 

하나의 평면광원을 공유한다. 한편, 휴대전화기나 휴대정보단말기에는 다운사이징과 소비전력의 저감이 요구됨으로, 

이것에 탑재되는 양면 액정표시장치에는 발광다이오드(반도체 발광소자)와 도광판을 조합한 문헌 2에 기재된 것과 

같은 평면광원(조명장치)이 넓게 이용되고 있다.

이와 같은 조명장치(양측 발광형의 평면광원)에서는 문헌 2에 제시되는 도광판 주면의 한쪽에 주액정표시패널을 그 

다른쪽에 부액정표시패널을 각각 대향시켜서 배치하고, 도광판 측면중 하나에 대향시켜 배치된 광원(상술의 발광다

이오드)에서 도광판에 입사하는 빛을 각각의 주면에 복사시켜 주액정표시패널 및 부액정표시패널에 있어서의 화상표

시를 행한다.

도광판 측면중 하나에서 이것에 입사되는 빛은 이 내부를 이 주면을 따르도록 전파되고, 또 주면의 한쪽에서 반사된 

빛은 그 다른쪽에서, 주면의 다른쪽에서 반사된 빛은 그 한쪽에서 각각 복사되어 부액정표시패널 및 주액정표시패널

의 각각에 입사한다. 광원(발광다이오드에 대향하는 도광판의 측면)에서의 거리에 따라 감소하는 각각의 주면에서의 

빛의 복사강도를 동일하게 보정하기 위하여, 도광판 주면중 적어도 하나에는 상기 문헌 3에 나타내는 것과 같은 홈이

나 돌기의 패턴이 형성되어, 그 크기나 간격은 광원에서의 거리에 따라 바꿀 수 있다.

그러나, 주액정표시패널에 대향하는 도광판 주면의 한쪽 면적에 대해 부액정표시패널에 대향하는 도광판 주면의 다

른쪽 면적이 작고, 또 이 도광판 주면의 한쪽이 그 다른쪽과 서로 대향하기 때문에, 도광판 주면의 한쪽에서 복사되는

빛의 강도는 도광판 주면의 다른쪽 부액정표시패널에 대향하는 영역과 대향하는 도광판 주면의 한쪽중 일부분에서, 
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이 일부분을 둘러싸는 주연부분에 비하여 저하한다. 그 결과, 주액정표시패널에 표시되는 화상에는 이 도광판 주면의

다른쪽 부액정표시패널에 대향하는 영역에 따라 어두워지는 이른바, 휘도얼룩이 생긴다.

본 발명은 양면액정표시장치라고 호칭되는 액정표시장치에 있어서, 주액정표시패널에 생기는 상술과 같은 휘도얼룩

을 억제하고, 그 화면 전역에 걸쳐 실용에 견디는 정도의 동일한 휘도로 화상을 표시할 수 있는 조명장치를 제공한다.

본 발명에 의해 제공되는 상술과 같은 조명장치를 구비한 액정표시장치(양면액정표시장치, 액정표시모듈이라고도 호

칭됨)의 하나의 실시형태는 이하와 같이 서술된다.

제 1 액정표시표시패널과 이 제 1 액정표시패널보다 주면이 작은 제 2 액정표시패널과, 서로 대향하는 제 1 주면 및 

제 2 주면 또는 이 제 1 주면과 제 2 주면을 사이에 두는 복수의 측면을 갖는 도광판과, 이 도광판의 복수의 측면중 하

나에 대향하여 배치된 적어도 하나의 발광소자를 포함하는 광원(예를 들면, 발광다이오드나 이것에 광학적으로 결합

된 광도파부재 …상기 도광판과는 별도로 제공되는 …)을 구비하고, 제 1 액정표시패널이 그 주면을 상기 도광판의 제

1 주면에 대향시켜서 배치되고, 제 2 액정표시패널이 그 주면을 상기 도광판의 제 2 주면중 일부분에 대향시켜서 배

치되어 조립된 액정표시장치이고, 도광판의 상기 제 2 주면에는 기복구조가 설치되어 있다라고 하는 것이다. 이 기복

구조는 도광판내에서 전파된 빛의 제 2 주면에 의한 반사를 제어하는 것이다. 또, 이 기복구조의 제 2 주면에 대한 높

이 및 깊이, 또 제 2 주면내에 있어서의 밀도 및 면적중 적어도 하나가 상기 제 2 주면의 상기 일부분과 이것에 인접하

는 주연부분에 있어서 서로 다르게 해도 좋다.

또한, 이들의 구조에 있어서, 도광판의 제 2 주면에 있어서의 기복구조의 높이, 깊이, 밀도, 및 면적중 적어도 하나는 

이 도광판의 상기 광원에 대향하는 상기 측면중 하나에서의 거리에 따라 증가되고, 제 2 주면의 상기 일부분(제 2 액

정표시패널에 빛을 조사하는 부분)에 있어서의 기복구조의 높이, 깊이, 밀도, 및 면적중 적어도 하나를 이 도광판의 

측면중 하나(의 연장방향)를 따라 상기 일부분에 인접하는 주연부분에 있어서의 그것보다도 크게 한다. 도광판의 측

면중 하나의 연장방향이라는 것은 이 측면중 하나에 대향시켜 복수의 발광소자를 늘어놓아 광원을 구성할 때, 이들의

발광소자의 병설방향이라고도 호칭된다.

또한, 제 2 주면의 상기 일부분에 있어서, 이것에 인접하는 주연부분보다도 기복구조는 제 2 주면에서 높게 돌출되는;

제 2 주면에서 깊게 들어가는; 제 2 주면내에 높은 밀도(짧은 간격)로 배치되는; 및 제 2 주면내에 확대되는; 중 적어

도 하나의 형태로 특징을 지울 수 있다

또한, 도광판의 제 2 주면에 있어서의 기복구조는 이 제 2 주면에 형성된 복수의 홈이다.

또, 이 액정표시장치에는 광체(예를 들면, 틀 모양의 케이스)가 추가된다. 이 광체의 한쪽 측에는 제 1 액정표시패널, 

도광판, 및 광원을 보지하는 제 1의 오목부가, 이 한쪽 측에 대향하는 광체의 다른쪽 측에는 제 2 액정표시패널을 보

지하 는 제 2의 오목부가, 예를 들면 틀 모양에 형성된다. 또, 이 광체에는 이 제 1의 오목부와 제 2의 오목부와의 사

이에, 도광판의 제 2 주면에서 복사되는 빛으로 제 2 액정표시패널의 주면을 조사하는 개구도 형성된다. 이 개구는 도

광판의 제 2 주면에 대향하고 또는 투영되고, 이 제 2 주면내에 상기 일부분을 규정한다.

또한, 도광판의 제 2 주면에 있어서의 일부분의 반사율과, 이 도광판의 광원에 대향하는 측면중 하나를 따라 제 2 주

면의 일부분에 인접하는 주연부분의 반사율이라는 것은 도광판 자체에 있어서 일부분의 반사율이 주연부분의 반사율

보다 높아지고, 이들의 반사율의 차이는 도광판을 광체에 넣는 것에 의해 감소한다. 즉, 도광판을 단체의 상태로 그 하

나의 측면에서 빛을 입사시켰을 때에 제 2 주면의 일부분에 대향하는 제 1 주면의 영역에서 커지는 제 1 주면에서의 

빛의 복사강도의 평향은 이 도광판이 전술한 광체에 편입됨으로써 균일하게 된다. 그 결과, 이 액정표시장치에 있어

서, 도광판의 제 1 주면에서 복사되는 빛의 강도는 그 제 2 주면의 일부분에 대향하는 영역에서 빠져 들지 않게 되기 

때문에, 제 1 액정표시패널에 생기는 휘도얼룩은 해소된다.

본 출원의 다른 실시형태에 의하면, 제 1 액정표시패널과, 상기 제 1 액정표시패널보다 주면이 작은 제 2 액정표시패

널과, 제 1 주면, 상기 제 1 주면에 대향하는 제 2 주면, 및 상기 제 1 주면과 상기 제 2 주면을 사이에 두는 측면을 갖

는 도광판과, 상기 도광판의 측면에 광원을 배치한 액정표시장치에 있어서, 상기 제 1액정표시패널은 그 주면이 상기 

도광판의 제 1 주면에 대향시켜서 배치되고, 상기 제 2 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 2 주면의 일부분

에 대향시켜서 배치되고, 상기 도광판의 상기 제 2 주면에는 홈이 형성되어 있다고 하는 것이다.

이 경우, 도광판의 상기 제 2 주면의 홈은 적어도 상기 광원에서 상기 제 2 주면의 일부분까지는 광원에서 멀어짐에 

따라 깊어지고 있는 구성도 생각된다. 또, 도광판의 상기 제 2 주면의 홈은 광원에서 제일 먼 홈이 광원에서 제일 가까

운 홈보다도 깊은 홈인 구성도 생각된다. 또한, 도광판의 상기 제 2 주면의 홈은 상기 제 2 주면의 일부분의 홈 가운데

광원에서 떨어진 측의 홈의 깊이가, 상기 제 2 주면의 일부분의 이웃이 되는 홈의 깊이보다도 깊어지고 있는 구성도 

생각된다.
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본 발명의 다른 실시의 형태에 의하면, 제 1 액정표시패널과, 상기 제 1 액정표시패널보다 주면이 작은 제 2 액정표시

패널과, 제 1 주면, 상기 제 1 주면에 대향하는 제 2 주면, 및 상기 제 1 주면과 상기 제 2 주면을 사이에 두는 측면을 

갖는 도광판과, 상기 도광판의 측면에 광원을 배치한 액정표시장치에서, 상기 제 1 액정표시패널은 그 주면이 상기 도

광판의 제 1 주면에 대향시켜서 배치되고, 상기 제 2 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 2 주면의 일부분에 

대향시켜서 배치되고, 상기 도광판의 상기 제 2 주면에 있어서는 상기 제 2 주면에 대하는 높이, 깊이, 상기 제 2 주면

내에 있어서의 밀도, 면적중 적어도 하나가 상기 제 2 주면의 상기 일부분과 이것에 인접하는 주연부분에 있어서 다르

다고 하는 것이다.

또한, 본 발명은 상기의 구성에 한정되는 것이 아니라, 본 발명의 기술사상을 일탈하는 일이 없이 각가지의 변경이 가

능하다.

발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 구체적인 실시의 형태에 대하여, 실시예의 도면을 참조해서 상세하게 설명한다. 이하의 설명중에 참

조하는 도면에 있어서, 동일한 기능을 갖는 것은 동일한 참조부호를 붙이고, 중복설명은 가능한 한 생략한다.

도 1(a)은 주액정표시패널(PNL1)과 이것보다 화면이 작은 부액정표시패널(PNL2)을 구비한 본 발명에 의한 액정표

시장치(양면 액정표시장치)의 일례를 주액정표시패널(PNL1)의 탑재면에서 그린 평면구조를 나타낸다. 도 1(b)은 이 

액정표시장치를 도 1(a)에 나타내는 Ib-Ib'선을 따라 절단했을 때의 단면구조를 나타낸다. 도 1(a)에 도시하는 평면구

조에서는 주액정표시패널(PNL1)과 부액정표시패널(PNL2)과의 접속형태를 설명하기 위해, 부액정표시패널(PNL2)

은 광체(CAS)에 거둘 수 없는 상태로 그려져 있지만, 이 액정표시장치가 완성된 단계에서는 부액정표시패널(PNL2)

도 도 1(b)에 도시되는 것과 같이 광체(CAS)에 거둘 수 있다. 또한, 도 1(a) 및 도 1(b)에 각각 도시된 좌표축은 본 실

시예의 액정표시장치 및 이것에 탑재되는 부품의 형상 및 레이아웃의 설명을 보조하고, 예를 들면 x축은 광원(발광다

이오드LED) 또는 이것에 대향하는 도광판(GLB)의 측면(도 1(b)에 있어서의 좌측단면)에서 도광판(GLB)을 따라 멀

어지는 방향을 y축은 광원에 대향하는 도광판(GLB) 측면의 연장방향을 각각 나타낸다.

도 1(a) 및 도 1(b)에 도시되는 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2) 모두, 각 화소에 액티브소자(박막

트랜지스터 등)이 배치된 액티브ㆍ매트릭스형의 구조를 갖는다. 주액정표시패널(PNL1)은 광투과성을 갖는 한쌍의 

기판(유리기판이나 플라스틱기판)(SUB1m, SUB2m)을 각각의 주면을 서로 마주 보게 하여 고정하고, 이들 기판의 간

격에는 액정층(LCm)이 설치되어 그 표시화면을 이룬다. 부액정표시패널(PNL2)도 주액정표시패널(PNL1)과 동일하

게, 광투과성을 갖는 한쌍의 기판(SUB1s, SUB2s)을 각각의 주면을 서로 마주보게 하여 고정하고, 이들의 기판의 간

격에는 액정층(LCs)이 설치되어 그 표시화면을 이룬다. 이들의 주액정표시패널(PNL1)과 부액정표시패널(PNL2)을 

보지하는 광체(CAS)로서, 예를 들면 몰드형성된 수지재로에서 이루어지는 몰드ㆍ케이스가 이용된다.

광체(CAS)에는 그 한쪽 (도 1(b)에 도시되는 Side A)에 열리는 제 1의 오목부와, 이 한쪽 측과는 반대의 다른쪽(도 1

(b)에 도시되는 Side B)에 열리는 제 2의 오목부가 형성된다. 이 제 1 오목부에는 발광다이오드LED 및 이것이 탑재

된 광원기판LSB, 또한 도광판GLB가 수납되어, 그 입구부분(도 1(b)에 도시하는 광체(CAS)의 최상부)에는 주액정표

시패널(PNL1)의 기판(SUB1m)이 끼워 넣어진다. 한편, 제 2의 오목부(도 1(b)에 도시하는 광체(CAS)의 하면)에는 

부액정표시패널(PNL2)의 기판(SUB1s)이 끼워 넣어진다. 제 1의 오목부의 입구부분은 주액정표시패널(PNL1)(기판(

SUB1m)의 주연에 감합(嵌合)하는 테라스 모양의 면이 틀 모양으로 형성되어, 주액정표시패널(PNL1) 주면의 주연은

점착성을 갖는 차광스페이서(LSSm)에 의해 테라스 모양의 면에 고정된다. 제 2의 오목부에도, 부액정표시패널(PNL

2)(기판 SUB1s)의 주연에 감합하는 테라스 모양의 면이 틀 모양으로 형성되고, 부액정표시패널(PNL2) 주면의 주연

은 점착성을 갖는 차광스페이서(LSSs)에 의해 테라스 모양의 면에 고정된다. 또, 광체(CAS)에는 제 1의 오목부의 저

면에서 제 2의 오목부의 저면에 도달하는 개구(OPN)가 형성되고, 이 개구(OPN)를 통해 도광판(GLB)의 제 2 주면(도

1(B)에 있어서의 하면)에서 복사된 빛은 부액정표시패널(PNL2)(기판(SUB1s))의 주면을 조사한다. 개구(OPN)의 면

적은 제 1의 오목부의 저면 및 제 2 오목부의 저면보다 좁다.

한편, 도광판(GLB)의 제 1 주면과 주액정표시패널(PNL1)(기판 SUB1m)의 주면과의 사이에는 제 1 주면에서 복사되

는 빛을 기판(SUB1m)의 주면내에 동일하게 확산시키는 광학시트(광확산시트)(OPS1m)와, 그 빛의 진행방향을 기판

(SUB1m) 주면의 법선변에 집광시키는 기능을 갖는 광학시트(집광시트)(OPS2m)가 삽입된다. 또, 도광판(GLB)의 제

2 주면과 부액정표시패널(PNL2)(기판 SUB1s)의 주면과의 사이에도, 제 2 주면(그 개구(OPN)에 대향하는 일부분)

에서 복사되는 빛을 기판(SUB1s)의 주면내에 동일하게 확산시키는 광학시트(광확산시트)(OPS1s)와, 그 빛의 진행방

향을 기판(SUB1s) 주면의 법선변에 집중시키는 기능을 갖는 광학시트(집광시트)(OPS2s)가 삽입된다. 이들의 광학시

트는 광체(CAS)의 제 1 오목부에 그 저면에서 집광시트(OPS2s)(2매), 광확산시트(OPS1s), 도광판(GLB), 광확산시

트(OPS1m), 및 집광시트(OPS2m)(2매) 순으로 적층된다. 집광시트(OPS2s, OPS2m)로서, 예를 들면 한쪽의 주면에 

프리즘 모양의 돌기가 형성된 프리즘시트가 이용된다.
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집광시트(OPS2s) 및 광확산시트(OPS1s)는 주액정표시패널(PNL1)의 화면과 동일 또는 그 이상의 면적을 갖기 때문

에, 제 1의 오목부의 저면에서 상술한 개구(OPN)를 넘도록 배치된다. 또, 광체(CAS)가 빛을 통과하기 어려운 재료로 

형성된 경우, 그 제 1의 오목부의 저면에 대향하는(개구(OPN)에 대향하지 않는) 집광시트(OPS2s)의 영역에서는 도

광판(GLB)의 제 2 주면에서 복사되는 빛을 도광판(GLB)내부로 되돌려, 그 제 1 주면에서 주액정표시패널(PNL1)의 

주면에 복사시킨다. 이 들의 광확산시트나 집광시트의 광학특성은 주액정표시패널(PNL1)용과 부액정표시패널(PNL

2)용을 공통시켜도 좋고, 또, 도광판(GLB)의 광학특성에 따라, 광확산시트 및 집광시트의 한쪽 또는 그 양쪽을 이용

하지 않아도 좋다.

도 1(a)에 도시되는 본 실시예의 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2) 모두 액티브ㆍ매트릭스형의 구조

를 갖기 때문에, 각각의 화면(화상표시영역)에는 x축변에 연장하고 또한, 이 x축에 교차하는 y축변에 병설되는 복수

의 영상신호선(DL)과, y축변에 연장하고 또한, x축변에 병설되는 복수의 주사신호선(GL)이 설치된다. 또한, 도 1(a)

에 있어서, 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)의 각각 화면내에 배치된 영상신호선(DL)과 주사신호

선(GL)의 도시는 생략되고, 그 바깥쪽에 배치되는 일부만이 도시된다.

주액정표시패널(PNL1)의 기판(SUB2m)에서 돌출된 기판(SUB1m)주면의 주연에는 영상신호 구동회로(VDR)와 주

사신호 구동회로(SDR)가 탑재된다. 영상신호 구동회로(VDR)는 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)의

각각 화면에 설치된 복수의 영상신호선(DL)에 영상신호를 출력하고, 주사신호 구동회로(SDR)는 주액정표시패널(PN

L1) 및 부액정표시패널(PNL2)의 각각 화면에 설치된 복수의 주사신호선(GL)에 주사신호를 출력한다. 주액정표시패

널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)의 각각 화면에 설치된 화소의 각각은 이것에 설치된 액티브소자를 통하여, 복수

의 영상신호선(DL)의 하나에서 영상신호를 받아 들여, 그 타이밍은 복수의 주사신호선(GL)중 하나에서 액티브소자에

입력되는 주사신호로 제어된다.

본 실시예의 주액정표시패널(PNL1)의 화면에는 적색의 영상신호, 녹색의 영상신호, 및 청색의 영상신호를 전송하는 

영상신호선이 176개씩 적색, 녹색, 및 청색 순으로 반복해서 y축변에 병설된다. 따라서, 주액정표시패널(PNL1)의 화

면에는 합계 528개의 영상신호선이 병설된다. 또, 이들의 영상신호선에 교차하는 240개의 주사신호선이 x축변에 병

설되어, 합계 42240개의 화소에 의해 컬러화상을 표시한다.

한편, 본 실시예의 부액정표시패널(PNL2)의 화면에는 적색의 영상신호, 녹색의 영상신호, 및 청색의 영상신호를 전

송하는 영상신호선이 120개씩 적색, 녹색, 및 청색 순으로 반복해서 y축변에 병설된다. 따라서, 주액정표시패널(PNL

2)의 화면에는 합계 360개의 영상신호선이 병설된다. 또, 이들의 영상신호선에 교차하는 64개의 주사신호선이 x축변

에 병설되어, 합계 7680개의 화소에 의해 컬러화상을 표시한다.

이것에 대하여, 영상신호 구동회로(VDR)는 주액정표시패널(PNL1)의 화면에 설치된 528개(각색마다 176개)의 영상

의 영상신호선과 부액정표시패널(PNL2)의 화면에 설치된 360개(각색마다 120개)의 영상신호선에 영상신호를 출력

한다. 영상신호구동회로(VDR)는 플렉시블ㆍ프린트기판(FPC1)을 통해 액정표시장치의 외부회로에서 영상데이터를 

받기 때문에, 플렉시블ㆍ프린트기판(FPC1)의 일단이 접속되는 상기 기판(SUB1m)주면의 주연(도 1(a)에서는 좌측단

부)에 답재된다. 플렉시블ㆍ프린트기판(FPC1)을의 타단에는 액정표시장치의 외부회로(도 1에는 도시되지 않음)에 

접속되는 복수의 단자(TM)이 설치된다. 이와 같이 배치된 영상신호 구동회로(VDR) 에서 부액정표시패널(PNL2)의 

화면에 설치된 영상신호선에의 영상신호의 출력은 주액정표시패널(PNL1)의 화면에 설치된 영상신호선 가운데 360

개(각색마다 120개)를 각각 통하여, 또한 이들 360개의 영상신호선(DL)을 플렉시블ㆍ프린트기판(FPC2) 및 부액정

표시패널(PNL2)의 기판(SUB1s)의 주면에 연장시켜서 행한다.

한편, 주사신호선 구동회로(SDR)도 액정표시장치의 외부회로에서 플렉시블ㆍ프린트기판(FPC1)을 통해 이들에 입력

되는 클럭신호에 따라, 주액정표시패널(PNL1)의 화면에 설치된 240개의 주사신호선과 부액정표시패널(PNL2)의 화

면에 설치된 64개의 주사신호선에 주사신호를 순차적으로 출력한다. 기판(SUB1m)의 주면의 주연(도 1(a)에서는 상

단)에 답재된 주사신호 구동회로(SDR)부터 부액정표시패널(PNL2)에 설치된 64개의 주사신호선에의 주사신호의 출

력은 부액정표시패널(PNL2)의 기판(SUB1s)주면의 주연(도 1(a)에서는 상단)에 인출된 64개의 주사신호선의 각각을

플렉시블ㆍ프린트기판(FPC2) 및 주액정표시패널(PNL1)의 기판(SUB1m)의 주면에 연장시켜서 행한다.

이와 같이 해서, 프레임기간마다 주액정표시패널(PNL1)의 화면 및 부액정표시패널(PNL2)의 화면에 생성된 화상(정

보)은 도광판(GLB)의 측면중 하나에 대향하여 배치된 발광다이오드(발광소자)(LED)에서의 빛을 도광판(GLB)내에 

전파시켜 또한, 그 제 1 주면(도 1(b)에서는 상면) 및 제 2 주면(도 1(b)에서는 하면)에서 각각 복사시켜 주액정표시패

널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)을 조사함으로써, 유저에 지각된다.

〈도광판(GLB)주면에 있어서의 반사율의 보정〉

이상에서 서술한 액정표시장치(양면액정표시장치)는 폴더식 휴대전화기에 그 키패드부와 상기 주액정표시패널(PNL

1)이 접은 상태로 서로 마주보도록 실장된다. 따라서, 폴더식 휴대전화기가 접은 상태(예를 들면, 대기시)에서는 상기
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부액정표시패널(PNL2)의 화상만이 폴더식휴대전화기의 유저에 지각되어, 폴더식휴대전화기가 열린 상태(예를 들면,

통화시)에서는 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)의 각각 화상이 폴더식 휴대전화기의 유저에 지각

된다.

도광판과 그 측면에 배치한 광원을 구비한 조명장치를 갖는 이른바 엣지ㆍ라이트형의 액정표시장치에서는 도광판의 

주면중 한쪽에 이것에서 복사되는 빛을 도광판내부에 되돌리는 반사구조를 형성해도 아직까지 이 도광판중 한쪽의 

주면에서 빛의 복사가 생긴다. 따라서, 본 실시예의 액정표시장치에 탑재되는 도광판(GLB)의 제 2 주면에 이와 같은 

반사구조를 설치해도, 이것으로 부터 부액정표시패널(PNL2)에 향해 충분한 강도의 빛이 복사된다. 이 때문에, 본 실

시예의 액정표시장치가 탑재된 폴더식 휴대전화기의 부액정표시패널(PNL2)은 폴더식 휴대전화기를 접은 상태에서

도 연 상태에서도 충분한 광조사를 받으므로써, 그것에 생성되는 화상이 폴더식 휴대전화기의 유저에 지각된다.

한편, 이와 같은 폴더식 휴대전화기에 탑재된 주액정표시패널(PNL1)은 도광판(GLB)의 제 1 주면에서 복사되는 빛으

로 조사된다. 그러나, 이 제 1 주면은 그 일부분이 부액정표시패널(PNL2)에 대향하는 제 2 주면과 서로 마주보고, 또

한 주액정표시패널(PNL1)은 폴더식 휴대전화기를 연 상태로 그 유저에 화상을 제공하는 것으로, 주액정표시패널(PN

L1)에 표시되는 화상에는 휘도얼룩이 생긴다.

주액정표시패널(PNL1)의 화면에 생기는 휘도얼룩의 원인은 다음과 같이 설명된다. 상술과 같이 프레임기간마다 주

액정표시패널(PNL1)과 부액정표시패널(PNL2)과의 양쪽에 화상을 생성하는 경우, 부액정표시패널(PNL2)의 화면중 

적어도 일부에는 빛을 투과하는 영역이 생긴다. 또, 주액정표시패널(PNL1)에서의 화상표시기간중에 부액정표시패널

(PNL2)의 화상표시를 정지해도, 이 부액정표시패널(PNL2)이 그 액정층(LCs)에 인가되는 전계가 최소일 때에 최대

의 광투과율을 나타내는 노말리ㆍ화이트ㆍ모드(normally white mode)로 구동되는 경우는 부액정표시패널(PNL2)의

화면전체가 빛을 투과시킨다. 따라서, 도광판(GLB)의 제 2 주면에 상술한 반사구조를 설치해도, 이것으로 제 1 주면

을 향해 반사되어야 할 빛의 일부가 광체(CAS)에 설치된 개구(OPN) 및 이것을 부액정표시패널(PNL2)의 화면을 통

해 폴더식 휴대전화기(연 상태에 있음)의 바깥쪽에 방출된다.

이것에 대하여, 도광판(GLB)의 제 2 주면의 부액정표시패널(PNL2)에 대향하는 상기 일부분 이외는 광체(CAS)의 내

벽에 대향하기 위해, 이것으로 부터 복사되려고 하는 빛은 상기 반사구조에 의해 효율적으로 제 1 주면에 향해 반사된

다. 따라서, 주액정표시패널(PNL1)의 화면에는 도광판(GLB)의 제 2 주면의 부액정표시패널(PNL2)에 대향하는 일부

분에 대응한 어두운 부분이 생긴다. 예를 들면, 도 1(a)에 도시한 주액정표시패널(PNL1)의 화면(대체로 기판(SUB2m

)의 주면에 해당함)에 있어서, 부패널조명영역이라고 기재된 파선 테두리내에서 표시화상의 휘도가 이것을 둘러싸는 

다른 영역보다 낮아진다. 이 부패널조명영역은 도 1(b)에 되시되는 것과 같이, 도광판(GLB)의 제 2 주면이 부액정표

시패널(PNL2)에 대향하는 영역(상기 '일부분')을 당해 도광판(GLB)의 제 1 주면에 투영시켜 규정된다. 또, 도 1(b)에

도시되는 것과 같은 개구(OPN)를 구비한 광체(CAS)의 한쪽 면(Side A)에 주액정표시패널(PNL1)을 다른쪽 면(Side 

B)에 제 2 주면의 부액정표시패널(PNL2)을 각각 탑재할 경우, 이 개구(OPN)에 대향하는 도광판(GLB)의 제 2 주면

의 '일부분'을 도광판(GLB)의 제 1 주면에 투영시켜도 규정된다.

만일, 광체(CAS)를 광투과율이 높은 재료로 형성하고, 주액정표시패널(PNL1)의 화면(기판 SUB2m)에 있어서의 부

패널조명영역과 그 이외의 영역과의 휘도의 차이를 축소하도록 해도, 이 액정표시장치가 편입되는 폴더식 휴대전화

기의 하우징(적어도 화상표시부)이 빛을 투과하기 어려운 재료로 형성되는 한, 상술한 휘도얼룩은 해소할 수 없다.

이와 같은 상황하에서, 본 발명은 도 2에 도시하는 도광판(GLB)을 도 1에 도시하는 것과 같은 액정표시장치(양면 액

정모듈)에 제공한다. 도 2(a)에는 본 발명에 의한 도광판(GLB)의 일례인 제 2 주면에서 본 평면구조가 그 측면의 한

쪽에 대향하여 배치되는 3개의 발광소자(LED) 및 이들을 탑재한 광원기판(LSB)과 함께 그려져 있다. 따라서, 도 2(a

)의 평면도는 도 1(b)에 도시되는 광체(CAS)의 제 1의 오목부의 저면에서 도광판(GLB)의 제 2 주면과 발광소자(LED

)를 올려다 보도록 하여 그려진다. 도광판(GLB)의 제 2 주면에 도시된 한쌍의 실선으로 둘러싸인 착색영역은 제 2 주

면에 형성된 복수의 홈(GRV)을 나타내고, 각각 착색영역의 중앙에 도시된 한점 쇄선은 각각의 홈(GRV)의 제 2 주면

에 대한 '파장이 낮은 골'을 나타낸다. 이들의 홈(GRV)의 폭은 3개의 발광소자(LED)에 대향하는 도광판(GLB)의 측

면중 하나에서 x축을 따라 멀어짐에 따라, 서서히 확대하는 것으로, 도광판(GLB)로 전파되는 빛을 그 제 1 주면에 향

해 강하게 반사시킨다. 이와 같이, 홈의 폭을 도광판(GLB)의 광원(발광소자LED)에 대향하는 일측면에서의 거리에 따

라 확대하는 것으로, 이 도광판(GLB)의 일측면에서 멀어짐에 따라 감쇠하는 도광판(GLB)의 제 1 주면에서의 빛의 복

사강도를 보상한다. 또한, 이와 같은 도광판(GLB)의 제 1 주면에서 복사되는 빛의 감쇠는 도광판(GLB)의 제 2 주면

에 반사구조를 설치하지 않을 때에도 생긴다.

도 2(a)에 도시되는 도광판(GLB)의 평면구조에 있어서, 본 발명의 특징은 파선으로 둘러싸인 '부패널 조사영역'(도광

판(GLB)의 제 2 주면에 있어서의 부액정표시패널(PNL2)에 대향한 상술의 '일부분'에 해당)과, 이 파선테두리와 이것

을 둘러싸는 점선테두리에 끼워진 영역(이후, '주연부분'이라고 호칭함)에 있어서의 홈(GRV)의 폭의 상이에 나타난다

. 도광판(GLB)의 제 2 주면의 '부패널 조사영역' 이외의 영역(상기 '주연부분'도 포함)에서는 홈(GRV)의 폭이 도광판(

GLB)의 광원측(도 2(a)의 좌측단부)에서 멀어짐에 따라 서서히 확대되지만, '부패널 조사영역'에 있어서는 홈(GRV)

의 폭이 급격히 확대하고, 그 중에서는 '부패널 조사영역'보다 광원에서 떨러진 홈(GRV)보다도 폭이 넓은 것도 포함
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된다. 이와 같은 도광판(GLB)의 제 2 주면에 있어서의 '부패널 조사영역'과 그 이외의 영역에 있어서의 반사구조의 상

이는 '부패널 조사영역'과 이것에 인접하는 상기 '주연부분'을 도광판(GLB)의 광원에 대향하는 측면의 연장방향변에 

비교해서 서술된다. 도 2(a)에 도시되는 도광판(GLB)의 평면구조에 있어서는 도광판(GLB)내에서 전파된 빛의 제 2 

주면에 의한 반사를 제어하는 기복구조(홈)의 제 2 주면내에 있어서의 면적(폭)이 '부패널 조사영역'과 이것에 인접하

는 '주연부분'에 있어서 서로 다르고, 전자에 있어서의 기복구조의 면적은 후자에 있어서의 그것보다도 크다.

도 2(a)에 도시된 도광판(GLB)의 제 2 주면에 형성된 복수의 홈은 이것에 도시된 A-A'선변에 절달해서 도 2(b)에 그

혀진 도광판(GLB)의 단면구조에 도시되는 것과 같은 광원에서의 거리에 따른 그 깊이의 변화에 있어서도 상기 '부패

널 조사영역'과 그 이외의 영역에서 상이한다. 도 2(b)는 도 1(b)에 도시되는 도광판(GLB)과 그 제 1 주면 및 제 2 주

면을 사이에 두는 복수의 측면중 하나에 대향하는 광원(다만, 발광소자(LED)만)을 발췌해서 나타낸다. 도광판(GLB)

의 제 2 주면(도 2(b)에서는 하면)에 형성된 홈(GRV)은 광원에 대향하는 도광판(GLB)의 하나의 측면에서의 거리에 

따라 서서히 깊게 형성된다. 이와 같은 x축방향으로 병설된 홈(GRV)의 깊이의 변화는 도 2(b)의 '부패널 조사영역'에

서 실선으로 나타내는 홈을 점선으로 나타내는 홈(도 2(a)에 '반사율 보정없음'이라고 나타낸 B-B'선변에 단면형상)

에 치환하여 도시된다. 이와 같은 홈(GRV)의 깊이를 광원에서 멀어짐에 따라 증가시킴으로써, 광원에서의 거리에 따

라 감쇠하는 도광판(GLB)의 제 1 주면에서의 빛의 복사강도가 보상된다. '부패널 조사영역'을 포함하는 A-A'선변에 

병설되는 복수의 홈(GRV)의 단면형상을 B-B'선변의 그것과 동일하게 했을 때, 도광판(GLB)의 제 1 주면에서 복사

되는 빛의 강도(전화면을 희게 표시한 주액정표시패널(PNL1)의 휘도)는 도 2(c)에 파선으로 도시되는 것과 같이, '부

패널 조사영역'(제 2 주면의 부액정표시패널(PNL2)에 대향하는 일부분)에 있어서 국부적으로 빠져 드는다. 이와 같은

제 1 주면의 휘도가 국부적으로 빠져 드는 것이 상술의 주액정표시패널(PNL1)의 화면에 있어서의 휘도얼룩을 일으

킨다. 또한, 도 2(c)의 세로축은 주액정표시패널(PNL1)의 휘도(Side A)이고, 가로축은 광원에서의 거리를 나타내고 

있다.

이것에 대하여, '부패널 조사영역'에 있어서의 홈(GRV)의 단면을 도 2(b)에 '반사율보정'이라고 도시된 실선으로 기재

되는 형상에 바꾸면, 도 2(c)에 파선으로 도시되는 도광판(GLB)의 제 1 주면(주액정표시패널(PNL1)의 화면)의 중심

근처에 있어서의 휘도의 빠져 드는 것은 '반사율 보정후)이라고 기재된 실선과 같이 해소되고, 주액정표시패널(PNL1

)의 화면에 있어서의 휘도얼룩은 본 실시예의 액정표시장치가 탑재된 휴대전화기의 유저에 지각되기 어려워진다.

도 2(b)의 '부패널조사영역'에 실선으로 도시된 홈(GRV)의 단면형상(상기 A-A'선변)과 점선으로 도시된 홈(GRV)의 

단면형상(상기 B-B'선변)과의 비교에서 분명한 것과 같이, 광원에서의 거리에 따라 서서히 증가하는 홈(GRV)의 깊

이는 '부패널조사영역'에서 실선으로 그려지는 것과 같이 급격히 증가한다. 이것에 대하여, 도광판(GLB)의 광원에 대

향하는 측면의 연장방향(도 2(a)의 y축)변에 '부패널조사영역'에 인접하는 '주연부분'에 형성되는 홈(GRV)의 깊이는 

점선으로 그려지는 것과 같이 여전히 광원에서의 거리에 따라 서서히 증가한다. 이 때문에 '부패널조사영역'에 형성되

는 홈(GRV) 중에는 '부패널조사영역'에서 광원으로부터 떨어져 형성된 홈(GRV)보다도 깊은 것도 포함된다.

도 2(b)를 참조하여 상술한 도광판(GLB)의 제 2 주면에 있어서의 '부패널 조사영역'의 반사구조와 이것에 인접하는 '

주연부분'의 반사구조를 도광판(GLB)의 광 원에 대향하는 측면의 연장방향변에 비교하면, 이 상이는 다음과 같이 서

술된다. 도 2(b)에 도시되는 도광판(GLB)의 단면구조에 있어서는 도광판(GLB)내에서 전파된 빛의 제 2 주면에 의한 

반사를 제어하는 기복구조(홈)의 제 2 주면내에 대한 깊이가 '부패널 조사영역'과 이것에 인접하는 '주연부분'에 있어

서 서로 다르고, 전자에 있어서의 기복구조의 고저차이(Peak-to-Valley)는 후자에 있어서의 그것보다 크다.

이상의 설명에 있어서 참조한 본 발명에 의한 도광판(GLB)의 효과를 나타내는 도 2(c)는 이 도광판(GLB)을 도 1(b)

에 도시하는 것과 같이 광체(CAS)에 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)과 함께 실장한 상태로 측정

된 결과를 나타낸다. 이 실험에서는 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)의 각각의 화면전역을 희게 표

시하여(각각 화면의 광투과율을 최대로 하여), 주액정표시패널(PNL1)의 화면(도 1(b)에 있어서의 기판(SUB2m)의 

상면)에서 출사되는 빛의 강도를 측정하였다. 이 빛강도의 측정결과(주액정표시패널(PNL1)의 휘도)를 가지고, 도광

판(GLB)의 제 1 주면에 있어서의 빛의 복사강도의 분포가 논의되었다.

그러나, 본 발명에 의한 도광판(GLB)을 상술한 바와 같이 광체(CAS)에 실장하지 않고, 도 2(a)나 도 2(b)에 도시하는

것과 같이, 벌거 벗은 상태로 그 측면의 하나에 광원을 배치한 경우, 그 제 1 주면에 있어서의 빛의 복사강도의 분포(x

축방향변의 변화)는 도 2에 도시되는 그것과 다르다. 도광판(GLB)을 단품의 상태로 그 제 1 주면에서 복사되는 빛의 

강도를 측정하면, 도 2(c)에 파선으로 도시된 반사율 보정전의 광강도는 '부패널 조사영역'에서 빠져 들지 않고, 실선

으로 도시된 반사율 보정후의 광강도는 '부패널 조사영역'에서 국부적으로 상승한다. 따라서, 도광판(GLB)자체의 제 

1 주면에 있어서의 휘도는 제 2 주면의 반사구조를 부액정표시패널(PNL2)에 대향하는 일부분에서 보정함에 따라 형

성된 '부패널 조사영역'(당해 제 2 주면의 일부분과 대향하는 제 1 주면의 일부분)에서 국부적으로 상승한다. 이 도광

판(GLB)자체의 제 1 주면에 있어서의 국부적인 휘도의 상승이, 당해 도광판(GLB)을 광체(CAS)에 실장했을 때에 생

기는 제 2 주면의 일부분에서 부액정표시패널(PNL2)에의 과잉인 빛샘을 억제한다. 이것에 의해, 본 발명에 의한 도

광판(GLB)의 제 1 주면에 주액정표시패널(PNL1)을, 제 2 주면에 부액정표시패널(PNL2)을 각각 배치하여 조립된 액

정표시장치에 있어서, 주액정표시패널(PNL1)의 화면에 있어서의 휘도얼룩의 발생이 억제되고, 또한 부액정표시패널

(PNL2)의 화면도 실용에 견디는 휘도로 표시할 수 있다.
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상술의 실시예에서 서술한 도광판(GLB)에서는 그 제 2 주면에 형성되는 홈의 폭(면적) 및 깊이가 '부패널 조사영역'(

부액정표시패널(PNL2)에 대향하는 일부분)과 그 이외의 부분에서 다르게 하였다. 그러나, 홈의 폭 및 깊이중 어느 한

쪽만을 '부패널 조사영역'과 그 이외의 부분에서 다르게 하는 것만으로도, 도 2(c)에 도시되는 것과 같은 효과를 얻을 

수 있다. 또, 제 2 주면에 형성되는 복수의 홈(오목부)을 제 2 주면에서 돌출되는 복수의 돌기(돌출부)에 모두 치환해

도 동일한 효과를 얻을 수 있다. 복수건의 돌기가 광원측에서 병설된 제 2 주면을 갖는 도광판(GLB)에서는 도광판(G

LB)내에서 전파된 빛의 제 2 주면에 의한 반사를 제어 하는 기복구조(돌기)의 제 2 주면에 대한 높이가, '부패널 조사

영역'과 이것에 인접하는 '주연부분'에 있어서 서로 다르고, 전자에 있어서의 기복구조의 고저차이(Peak-to-Valley)

는 후자에 있어서의 그것보다도 크다.

〈도광판(GLB)주면에서의 반사율보정에 관한 다른 실시예〉

본 발명에 의한 이른바, 양면액정표시자치에 최적인 도광판은 도 2(a) 및 도 2(b)를 참조하여 상술한 구조에 한정되지

않고, 도 3(a)이나 도 3(b)에 도시되는 평면구조에서 구체화 될 수 있다. 또한, 도 3(a) 및 도 3(b) 모두, 도 2(a)와 동

일하게 도광판(GLB)의 제 2 주면에서 본 평면구조가, 그 하나의 측면에 대향하여 배치되는 광원(그 상세함은 개개에

서 상이함)과 함께 그려져 있다.

도 3(a)에 도시하는 도광판(GLB)의 제 2 주면에는 한쌍의 곡선으로 도시되는 복수의 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)가 x

축방향변에 도광판(GLB)의 광원측에서 순차적으로 병설되어 있다. 한쌍의 곡선 각각에 끼워지는 한점 쇄선은 이 한

쌍의 곡선이 홈(GRV)을 나타낼 때는 그 골짜기부를 이 한쌍의 곡선이 돌기(PRO)를 나타낼 때는 그 능선을 나타낸다.

도 3(a)에 도시하는 실시예에서는 도광판(GLB)의 일측면변에 병설된 2개의 발광소자(LED)를 갖는 광원이 이용된다.

이 때문에, 발광소자(LED)가 점광원이기 때문에 생기는 빛의 평향을 저감하기 위해, 한쌍의 곡선의 각격으로 도시되

는 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)의 폭은 발광소자(LED)에 대향하는 위치에서 좁아지고, 홈(GRV)의 깊이 또는 돌기(PRO

)의 높이도 발광소자(LED)에 대향하는 위치에서 억제된다.

도 3(a)의 도광판(GLB)의 제 2 주면에 형성된 복수의 홈(GRV)의 폭은 그 각 각이 형성되는 위치(광원측에서의 거리)

에 상관없이, y축방향변에 동일하게 변화한다. 복수의 홈(GRV)을 복수의 돌기(PRO)에 치환했을 때의 각각의 돌기(P

RO)의 폭도, 그 형성되는 위치에 상관없이, y축방향변에 동일하게 변화한다. 또, 각각의 홈(GRV)의 깊이는 y축방향

변에 동일하게 변화하고, 각각의 돌기(PRO)의 높이도 y축방향변에 동일하게 변화한다. 그러나, 도광판(GLB)의 제 2 

주면에 복수의 홈(GRV)을 병설하는 경우도, 복수의 돌기(PRO)를 병설하는 경우도, 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)의 간격

은 광원측에서 멀어짐에 따라 좁아진다. 이와 같이 도광판(GLB)의 제 2 주면에 있어서의 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)의

간격을 순차적으로 좁혀 가는 것으로, 광원에 접한 도광판(GLB)의 한측면에서 멀어짐에 따라 감쇠하는 도광판(GLB)

의 제 1 주면에서의 빛의 복사강도가 보상된다.

그러나, 도 3(a)에 도시되는 것과 같이, 도광판(GLB)의 제 2 주면에 있어서의 '부패널 조사영역'에는 이것에 인접하는

'주연부분'에 형성된 홈(GRV)의 간격에 새로운 홈(GRV)이 형성되고, 또는 '주연부분'에 형성된 돌기(PRO)의 간격에 

새로운 돌기(PRO)가 형성된다. 따라서, x축방향변의 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)의 간격은 '부패널 조사영역'에서 이것

에 인접하는 '주연부분'보다 좁아진다. 또한, '부패널 조사영역'에는 이것보다 광원에서 떨어져 형성된 홈(GRV) 또는 

돌기(PRO)의 간격보다 좁은 간격으로 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)가 나란히 서는 부분도 있다. 이와 같이, 도광판(GLB

)의 제 2 주면의 부액정표시패널에 대향하는 일부분('부패널 조사영역')에 형성되는 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)의 간격

을 이것에 인접하는 '주연부분'에 형성되는 홈(GRV) 또는 돌기(PRO)의 간격보다 좁혀도, 도 2(c)를 참조하여 설명된 

바와같 이, 주액정표시패널(PNL1)의 화면에 있어서의 휘도얼룩의 발생이 억제된다.

도 3(a)을 참조하여 상술한 도광판(GLB)의 제 2 주면에 있어서의 '부패널 조사영역'의 반사구조와 이것에 인접하는 '

주연부분'의 반사구조를 도광판(GLB)의 광원에 대향하는 측면의 연장방향(y축)변에 비교하면, 그 상이는 다음과 같

이 서술된다. 도광판(GLB)내에서 전파된 빛의 제 2 주면에 의한 반사를 제어하는 기복구조(홈(홈(GRV) 또는 돌기(P

RO)의 제 2 주면내에 있어서의 밀도(x축변의 밀도, 간격)이, '부패널 조사영역'과 이것에 인접하는 '주연부분'에 있어

서 서로 다르고, 전자에 있어서의 기복구조의 밀도는 후자에 있어서의 그것보다도 높다.

한편, 도 3(b)의 도광판(GLB)의 제 2 주면에는 작은 사각형으로 도시된 복수의 도트(DOT)가 형성되어, 그 밀도(제 2

주면의 단위면적에 대한 도트수)는 광원에 대향한 도광판(GLB)의 일측면에서 멀어짐에 따라 서서히 높아진다. 이와 

같이, 도광판(GLB)의 제 2 주면에 형성된 복수의 도트(DOT)의 밀도를 광원에서의 거리에 따라 순차적으로 높여 가

는 것으로, 광원에 접한 도광판(GLB)의 일측면에서 멀어짐에 따라 감쇠하는 도광판(GLB)의 제 1 주면에서의 빛의 복

사강도가 보상된다. 도 3(b)의 도광판(GLB)의 제 2 주면에는 각각의 도트(DOT)를 나타내는 사각형마다, 사각추의 

오목(함몰부) 또는 사각추의 돌기(피라미드 모양의 돌기부)가 형성된다. 또, 제 2 주면에 오목 또는 돌기로서 형성되

는 각각의 도트(DOT)의 사각추는 제 2 주면내에 있어서의 도트(DOT)의 위치에 상관없이, 동일한 깊이 또는 높이, 및

동일한 저면적을 갖는다.

도트(DOT)로서 도광판(GLB)의 제 2 주면에 형성되는 오목 또는 돌기의 형상 은 상술한 사각추에 한정되지 않고, 사
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각추나 오각추 등의 다각추, 원추, 및 이들의 다각추나 원추의 정상점을 절취한 각추대나 원추대에 바꿔도 좋다. 도광

판(GLB)의 제 2 주면에 복수의 오목 또는 복수의 돌기로서 형성된 복수의 도트(DOT)는 이 제 2 주면에 기복구조를 

출현시켜, 그 개개의 형상에 상관없이, 도광판(GLB)에서 전파된 빛의 제 2 주면에 의한 반사를 제어한다.

도 3(b)의 좌측단부에 도시되는 도광판(GLB)의 일단에 대향하는 광원은 보조도광판(SGL)과 그 양단에 배치된 2개의

발광소자(LED)를 포함한다. 보조도광판(SGL)은 도광판(GLB)과 동일하게 아크릴수지 등의 광투과성의 재료로 형성

되어, 도광판(GLB)의 일측면에 대향하는 출광면과 이 출광면에 대향하는 반사면을 갖는다. 출광면 및 반사면은 y축

방향으로 연장하고, 반사면에는 y축변에 파형의 요철구조가 형성된다. 출광면과 반사면과는 그 각각의 양단에서 입광

면에 접합되어, 각각의 입광면는 발광소자(LED)와 광학적으로 접속한다. 양쪽의 입광면에서 보조도광판(SGL)에 입

사한 빛은 파형의 반사면에서 출광면측에 서서히 반사되면서 보조도광판(SGL)내를 y축변에 진행한다. 따라서, 도 3(

b)에 도시된 광원은 발광소자(LED)라는 점광원을 이용하면서도, 보조도광판(SGL)의 출광면에서 대체로 동일한 강도

로 빛을 복사하여, 도광판(GLB)의 일측면을 조사하는 이른바, 면광원으로서 기능한다.

도 3(b)에 도시되는 것과 같이, 도광판(GLB)의 제 2 주면에 형성된 도트(DOT)의 밀도(단위면적에 대한 도트수)는 그

'부패널 조사영영'에 있어서, 이것에 인접하는 '주연부분'보다 높다. '부패널 조사영영'의 도트(DOT)의 밀도는 이 것에

의해 광원에서 떨어진 주연부분(도 3(b)에 있어서의 '부패널 조사영영'의 우측)의 도트(DOT)의 밀도보다 높다. 이 때

문에, 도 3(b)에 도시되는 도광판(GLB)의 제 1 주면의 휘도는 단체의 상태에서, '부패널 조사영영'에서 국부적으로 높

아진다. 그러나, 이 도광판(GLB)을 도 1(b)에 도시하는 것과 같이, 주액정표시패널(PNL1) 및 부액정표시패널(PNL2)

과 함께 광체(CAS)에 탑재하면, 주액정표시패널(PNL1)의 화면내에 있어서의 국부적인 휘도가 빠져 드는 것이 도 2(

c)에 도시되는 것과 같이 억제되고, 그 결과, 주액정표시패널(PNL1)의 화면에 있어서의 휘도얼룩의 발생이 억제된다.

도 3(b)을 참조하여 상술한 도광판(GLB)의 제 2 주면에 있어서의 '부패널 조사영역'의 반사구조와 이것에 인접하는 '

주연부분'의 반사구조를 도광판(GLB)의 광원에 대향하는 측면의 연장방향(y축)변에 비교하면, 그 상이는 다음과 같

이 서술된다. 도광판(GLB)내에서 전파된 빛의 제 2 주면에 의한 반사를 제어하는 기복구조(도트(DOT))의 제 2 주면

내에 있어서의 밀도(단위면적당의 개수)가, '부패널 조사영역'과 이것에 입접하는 '주연부분'에 있어서 서로 다르고, 

전자에 있어서의 기복구조의 밀도는 후자의 있어서의 그것보다도 높다.

제 2 주면에 복수의 도트(DOT)를 형성한 도광판(GLB)에 있어서, 그 '부패널 조사영역'에 형성되는 도트(DOT)의 밀

도를 y축변에 '부패널 조사영역'의 양측에 인접한 영역에 형성된 도트(DOT)밀도보다 높게 하는 도 3(b)의 구조에 대

신하여, 다음 구조를 채용해도 좋다. 이 구조에서는 '부패널 조사영역' 및 y축변에 그 양측에 인접한 영역의 각각에 동

일한 밀도로 도트(DOT)를 형성하고, '부패널 조사영역'에 형성되는 도트(DOT)를 그 인접영역에 형성되는 그것보다 

크게 한다. 도트(DOT)를 제 2 주면의 오목으로서 형성하는 경우, 부패널 조사영역의 도트(DOT)의 저면적 및 깊이중 

적어도 한쪽을 인접영역의 도트(DOT)의 그것보다 크게 한다. 도트(DOT)를 제 2 주면의 돌기로서 형성하는 경우, 부

패널 조사영역의 도트(DOT)의 저면적 및 높이중 적어도 한쪽을 인접영역의 도트(DOT)의 그것보다 크게 한다.

이와 같이 해서, 도광판(GLB)의 제 2 주면의 '부패널 조사영역'에 있어서, 도트(DOT)를 그 외의 영역에 있어서의 도

트(DOT)와 동일한 밀도로, 또한 그 크기를 그 외의 영역보다도 크게 하여 형성함으로써, 도광판(GLB)내에서 전파된 

빛의 제 2 주면에 의한 반사를 제어하는 기복구조(도트(DOT))의 제 2 주면에 대한 높이 또는 깊이, 및 제 2 주면내에 

있어서의 면적중 적어도 하나가 '부패널 조사영역'과 이것에 도광판(GLB)의 광원에 대향하는 측면의 연장방향(y축)

변에 인접하는 '주연부분'에 있어서 상이한다. 그 일례에서는 '부패널 조사영역'에 있어서의 기복구조의 제 2 주면내에

있어서의 면적이 '주연부분'의 있어서의 그것보다도 넓어지고, 도 2(a)에 도시한 도광판(GLB)과 동일하게 '부패널 조

사영역'에 있어서의 제 2 주면의 반사율이 보정된다.

또, 도트(DOT)를 제 2 주면의 오목으로서 형성한 한 일례에서는 '부패널 조사영역'에 있어서의 구조가 '주연부분'에 

있어서의 그것보다 깊게 형성되고, 또 도트(DOT)를 제 2 주면의 돌기로서 형성한 일례에서는 '부패널 조사영역'에 있

어서의 기복구조가 '주연부분'에 있어서의 그것보다 높게 형성된다. 이 2개의 예의 어느 쪽이라도, '부패널 조사영역'

에 있어서의 기복구조의 고저차이(Peak-to-Valley)가 '주연부분'에 있어서의 그것보다도 크게 되기 때문에, 도 2(b)

에 도시한 도광판(GLB)과 동일하게 '부패널 조사영역'에 있어서의 제 2 주면의 반사율이 보정된다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 일단에 광원을 구비한 도광판의 주면의 한쪽에서 제 1 액정표시패널(주액정표시패널)을 그 다른쪽

에서 제 1 액정표시패널보다 화면이 작은 제 2 액정표시패널(부액정표시패널)을 각각 조사하도록 실제로 장착된 액

정표장치(양면액정표시장치)로, 제 2 액정표시패널에 대향하는 도광판주면의 다른쪽 일부분에 따라 발생하는 도광판

주면의 한쪽에 있어서의 국부적인 광복사 강도의 저하를 보상하고, 제 1 액정표시패널의 화면에 생기는 휘도얼룩을 

억지한다. 이것에 인하여, 제 1 액정표시패널 및 제 2 액정표시패널의 각각 화면에 있어서의 표시화질이 향상된다. 또

, 이 액정표시장치를 답재한 폴더식 휴대전화기나 휴대정보단말기에 있어서, 그 주화면 및 부화면에 표시되는 화상(
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정보)의 시인성이 향상된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제 1 액정표시패널과,

상기 제 1 액정표시패널보다 주면이 작은 제 2 액정표시패널과,

제 1 주면, 당해 제 1 주면에 대향하는 제 2 주면, 및 당해 제 1 주면과 당해 제 2 주면을 사이에 두는 복수의 측면을 

갖는 도광판과,

상기 도광판의 상기 복수의 측면중 하나에 대향하여 배치된 적어도 하나의 발광소자를 포함하는 광원을 구비하고,

상기 제 1 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 1 주면에 대향시켜 배치되고,

상기 제 2 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 2 주면의 일부분에 대향시켜 배치되고,

상기 도광판의 상기 제 2 주면에는 기복구조가 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
청구항 1에 있어서,

상기 기복구조는 당해 도광판내에서 전파된 빛의 당해 제 2 주면에 의한 반사를 제어하는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치.

청구항 3.
청구항 1에 있어서,

상기 기복구조는 상기 제 2 주면에 대한 높이 및 깊이, 또는 당해 제 2 주면내에 있어서의 밀도 및 면적중 적어도 하나

가, 상기 제 2 주면의 상기 일부분과 이것에 인접하는 주연부분에 있어서 서로 다르게 하는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 4.
청구항 1에 있어서,

상기 기복구조는 상기 제 2 주면에 대한 높이 및 깊이, 또는 당해 제 2 주면내에 있어서의 밀도 및 면적중 적어도 하나

가, 당해 도광판의 상기 광원에 대향하는 상기 측면중 하나에서의 거리에 따라 증가하고, 또한 상기 제 2 주면의 상기 

일부분에 있어서의 당해 기복구조의 높이, 깊이, 밀도 및 면적중 적어도 하나는 당해 도광판의 측면중 하나를 따라 당

해 일부분에 인접하는 상기 주연부분에 있어서의 그것보다 증가하고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.
청구항 1에 있어서,

상기 기복구조는 상기 제 2 주면에 형성된 복수의 홈인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.
청구항 1에 있어서,

그 한쪽 측에 상기 제 1 액정표시패널, 상기 도광판, 및 상기 광원을 보지하는 제 1의 오목부가 형성되고, 당해 한쪽 

측에 대향하는 다른쪽 측에 상기 제 2 액 정표시패널을 보지하는 제 2의 오목부가 형성된 광체를 구비하고, 당해 광체

에는 당해 제 1의 오목부와 제 2의 오목부과의 사이에 당해 도광판의 상기 제 2 주면에서 복사되는 빛으로 당해 제 2 

액정표시패널의 주면을 조사하는 개구가 형성되고, 당해 도광판의 당해 제 2 주면에 있어서의 상기 일부분은 당해 제 

2 주면의 당해 개구에 대향하는 부분으로서 규정되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
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청구항 6에 있어서,

상기 도광판의 상기 제 2 주면에 있어서의 상기 일부분과, 당해 도광판의 상기 광원에 대향하는 상기 측면중 하나를 

따라 당해 일부분에 인접하는 상기 주연부분과의 반사율은 당해 도광판 자체에 있어서 상기 일부분에서 높아지고, 당

해 일부분과 당해 주연부분에 있어서의 당해 반사율의 차이는 당해 도광판을 상기 광체에 넣는 것에 의해 감소하는 

것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제 1 액정표시패널과,

상기 제 1 액정표시패널보다 주면이 작은 제 2 액정표시패널과,

제 1 주면, 당해 제 1 주면에 대향하는 제 2 주면, 및 당해 제 1 주면과 당해 제 2 주면을 사이에 두어 측면을 갖는 도

광판과,

상기 도광판의 측면에 광원을 배치하고,

상기 제 1 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 1 주면에 대향시켜 배치되고,

상기 제 2 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 2 주면의 일부분에 대향시켜 배치되고,

상기 도광판의 상기 제 2 주면에는 홈이 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
청구항 8에 있어서,

상기 도광판의 상기 제 2 주면의 홈은 적어도 상기 광원에서 상기 제 2 주면의 일부분까지는 광원에서 멀어짐에 따라 

깊게 되고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10.
청구항 8에 있어서,

상기 도광판의 상기 제 2 주면의 홈은 광원에서 제일 먼 홈이 광원에서 제일 가까운 홈보다 깊은 홈인 것을 특징으로 

하는 액정표시장치.

청구항 11.
청구항 8에 있어서,

상기 도광판의 상기 제 2 주면의 홈은 상기 제 2 주면 일부분의 홈 가운데 광원에서 떨어진 측 홈의 깊이가, 상기 제 2

주면 일부분의 이웃의 홈 갚이보다도 깊게 되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12.
청구항 8에 있어서,

그 한쪽 측에 상기 제 1 액정표시패널, 상기 도광판, 및 상기 광원을 보지하는 제 1의 오목부가 형성되고, 당해 한쪽 

측에 대향하는 다른쪽 측에 상기 제 2 액정표시패널을 보지하는 제 2의 오목부가 형성된 광체를 구비하고, 당해 광체

에는 당해 제 1의 오목부와 제 2의 오목부과의 사이에 당해 도광판의 상기 제 2 주면에서 복사되는 빛으로 당해 제 2 

액정표시패널의 주면을 조사하는 개구가 형성되고, 당해 도광판의 당해 제 2 주면에 있어서의 상기 일부분은 당해 제 

2 주면의 당해 개구에 대향하는 부분으로서 규정되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 13.
제 1 액정표시패널과,

상기 제 1 액정표시패널보다 주면이 작은 제 2 액정표시패널과,

제 1 주면, 당해 제 1 주면에 대향하는 제 2 주면, 및 당해 제 1 주면과 당해 제 2 주면을 사이에 두고 측면을 갖는 도

광판과,
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상기 도광판의 측면에 광원을 배치하고,

상기 제 1 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 1 주면에 대향시켜 배치되고,

상기 제 2 액정표시패널은 그 주면이 상기 도광판의 제 2 주면의 일부분에 대향시켜 배치되고,

상기 도광판의 상기 제 2 주면에 있어서는 당해 제 2 주면에 대한 높이, 깊이, 당해 제 2 주면내에 있어서의 밀도, 면

적중 적어도 하나가, 상기 제 2 주면의 상기 일부분과 이것에 인접하는 주연부분에 있어서 다른 것을 특징으로 하는 

액정 표시장치.

청구항 14.
청구항 13에 있어서,

그 한쪽 측에 상기 제 1 액정표시패널, 상기 도광판, 및 상기 광원을 보지하는 제 1의 오목부가 형성되고, 당해 한쪽 

측에 대향하는 다른쪽 측에 상기 제 2 액정표시패널을 보지하는 제 2의 오목부가 형성된 광체를 구비하고, 당해 광체

에는 당해 제 1의 오목부와 제 2의 오목부과의 사이에 당해 도광판의 상기 제 2 주면에서 복사되는 빛으로 당해 제 2 

액정표시패널의 주면을 조사하는 개구가 형성되고, 당해 도광판의 당해 제 2 주면에 있어서의 상기 일부분은 당해 제 

2 주면의 당해 개구에 대향하는 부분으로서 규정되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020040082316A 公开(公告)日 2004-09-24

申请号 KR1020040017823 申请日 2004-03-17

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日本显示器
株式会社日立显示器

申请(专利权)人(译) 株式会社日本排气量
可否让这个夏日立显示器非凡）.

当前申请(专利权)人(译) 株式会社日本排气量
可否让这个夏日立显示器非凡）.

[标]发明人 SAITO KEN

发明人 SAITO,KEN

IPC分类号 G02F1/13357

CPC分类号 G02F1/133603 G02F2001/133342

代理人(译) 李钟IL

优先权 2003072990 2003-03-18 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及液晶显示器。并且在导光板的主表面的一侧包括一端的光
源，屏幕减小了主要液体爱情标记中的面板的小部分LCD面板在面板的
屏幕中产生的亮度不均匀性。主液体爱标记在主表面的不同侧面比主液
体爱标记中的面板向各个液晶显示器照射。它形成在导光板的第二主表
面中，其中一部分面对部分LCD面板并且光传播到此外，导光板经历并
且反射率反射到面向第一主表面的第一主表面。在波动结构的导光板的
主液体爱情标记中的面板经历了这样的一部分，其中该第二主表面面对
部分LCD面板和形状（面对第二主表面的高度差，并且改变波动结构的
第二主表面内的面积或密度，并对其进行修正。提供了提供技术的技
术，该技术通过在亮度不均匀引起的第二主表面的一部分处的复印来抑
制第一主表面的局部亮度的劣化。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/530e6824-1f51-468e-acd5-4448f4f7bf18
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/033447016/publication/KR20040082316A?q=KR20040082316A

