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요약

액정표시장치가 개시된다. 액정표시장치는 액정패널의 광을 검출하는 광센서 및 광센서에 의해 검출된 광에 따라서 

상기 픽셀에 인가되는 전압을 설정하는 전압설정부를 구비한다. 또한, 전압설정부는 칼라별 기준 데이터값을 저장하

고 있는 기준 데이터 저장부와 광센서에 의해 검출된 광과 기준데이터 저장부에 저장되어 있는 기준데이터를 비교하

는 비교부 및 비교부에 의해 비교된 결과에 따라서 차이값을 보정한 데이터를 구하여 픽셀에 인가되는 전압을 설정하

는 전압설정부를 구비한다.이와 같은 액정표시장치에 의하면, 액정패널의 광을 감지하여 광량에 따라서 액정패널에 

인가되는 전압을 변경시키므로 구동전압 자동조정이 가능하다.

대표도

도 4

색인어

액정표시장치, 마이크로 디스플레이, 광센서, 전압조절

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 LCOS 디스플레이기기의 구동전압인가회로를 간략하게 나타내는 도면이다.

도 2는 일반적인 LCOS 디스플레이장치의 단위 픽셀의 구성도이다.

도 3은 LCOS 디스플레이장치에 필요한 전압의 타이밍 시퀀스도이다.

도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치의 블록도이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *
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11: 구동드라이버 12: 광센서

13: 클램프부 15: 전압설정부

16: D/A컨버터 17: 버퍼

18: 액정패널 151: 기준 데이터 저장부

152: 비교부 153: 설정전압출력부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치장치에 관한 것으로, 상세하게는 발광되는 광에 따라서 구동전압을 자동으로 조정할 수 있는 

액정표시장치에 관한 것이다.

최근, PDA, 팜탑 컴퓨터, 휴대폰과 같은 이동단말기가 보편화되면서, 이들 이동단말기에 사용되는 마이크로 디스플

레이장치로서 LCOS(Liquid Crystal on Silicon) 디스플레이가 개발되었다.

그런데, 이러한 LCOS 디스플레이기기에는 R + (Red), G + (Green), B + (Blue), W + (White), R - (Red), G - (G

reen), B - (Blue), W - (White)의 칼라시퀀스가 소정의 타이밍으로 한 프레임에 디스플레이된다.

그런데, R, G, B 각 칼라의 파장대마다 투과특성이 다르기 때문에 최적으로 칼라를 설정하기 위해, 각각 칼라 파장별

로 최적의 전압을 설정하여야 한다. 따라서, R+, G+, B+, Black+, White+, R-, G-, B-, Black-, White-의 서로 다

른 개별 전압을 +, - 프레임에 인가하는 것이 필요하게 된다.

또한, 노멀리 블랙(normally black) 구동일 때와 노멀리 화이트(normally white) 구동일 때 서로 다른 개별 전원이 

필요하게 된다.

도 1은 종래의 LCOS 디스플레이기기의 구동전압인가회로를 간략하게 나타내는 도면이다.

Vcom 전압을 인가하는 회로부는 개별전원부(10), 멀티플렉서(20) 및 버퍼(30)를 구비한다.

개별전원부(10)는 다수의 개별전원과 다수의 가변저항(R1 ∼ Rn)이 연결되어 있다. 개별전원부(10)는 디스플레이장

치에서 필요한 개별전원수 만큼 가변저항(R1 ∼ Rn)을 구비하고, 이 가변저항(R1 ∼ Rn)을 다르게 설정하여 -5.2V 

∼ 5.2V 사이 의 개별 전원을 출력한다.

멀티플렉서(20)는 4비트 선택신호(a, b, c, d)에 따라 개별전원부(10)에서 입력되는 전압을 버퍼(30)에 출력된다.

이와 같이 종래의 LCOS 디스플레이기기에서는 다수의 가변저항을 패널의 상태에 따라서 수동으로 조작해서 Vcom

전압을 조절하므로, 재료비가 상승될 뿐만 아니라 화질조정 공정시에 비효율적이고 정확도 또한 낮아지게 되는 문제

점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 상기 문제점을 해결하기 위해, 본 발명은 액정패널에 발광되는 광에 따라서 구동전압을 자동으로 조정하도록

하는 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용
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상기 목적을 달성하기 위해, 칼라에 따라 서로 다른 전압이 인가되는 복수의 픽셀로 이루어진 액정패널을 구비한 액

정표시장치에 있어서, 상기 액정패널의 광을 검출하는 광센서;및 상기 광센서에 의해 검출된 광에 따라서 상기 픽셀에

인가되는 전압을 설정하는 전압설정부;를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또한, 상기 전압설정부는 칼라별 기준 데이터값을 저장하고 있는 기준 데이터 저장부; 상기 광센서에 의해 검출된 광

과 상기 기준데이터 저장부에 저장되어 있는 기준데이터를 비교하는 비교부;및 상기 비교부에 의해 비교된 결과에 따

라서 차이값을 보정한 데이터를 구하여 상기 픽셀에 인가되는 전압을 설정하는 전압설정부;를 구비한다.

또한, 상기 액정표시장치는 상기 광센서에 의해 검출된 값을 일정 주기로 클램핑하여 출력하는 클램프부를 더 구비하

는 것이 바람직하다.

또한, 상기 액정표시장치는 일련의 칼라 시퀀스에 따라 칼라선택신호를 출력하는 구동드라이버를 더 구비하고, 상기 

전압설정부에 의해 설정된 전압은 상기 구동드라버로부터 입력된 칼라선택신호에 따라서 순서대로 출력되는 것이 바

람직하다.

다음은 본 발명의 일 실시예를 도면을 참고하여 상세히 설명한다.

도 2는 일반적인 LCOS 디스플레이장치의 단위 픽셀의 구성도이다.

LCOS 디스플레이는 이러한 단위픽셀이 1408 x 884 매트릭스 구조로 정렬된다.

이 단위 픽셀에서 PWM 전압은 전류원(Is)를 픽셀 화소값(8비트 데이터)으로 PWM파형을 만들어 트랜지스터(FET1)

을 스위칭한다.

단위픽셀은 복수개의 트랜지스터 및 캐패시터를 구비하고, 이 트랜지스터를 구동하거나 캐패시터를 충전 또는 방전

하기 위한 전압이 필요하다.

Ss는 각각의 로우(row) 별로 스캔해 나가면서 입력 화상을 C1에 충전하기 위한 전압이다.

Sc1은 하나의 로우에 디지털 아날로그 변환를 끝낸뒤 다음 로우의 스캔을 준비하기 위해 C0, C1을 방전하기 위한 전

압이다.

Sc2는 하나의 프레임의 디스플레이를 끝낸 뒤 다음 프레임을 전송받기 전에 C2 액정에 걸린 전압을 방전하기 위한 

전압이다.

도 3은 LCOS 디스플레이장치에 필요한 전압의 타이밍 시퀀스도이다.

이 단위 픽셀의 동작을 도 2 및 도 3을 참고하여 설명한다.

+프레임에서는 각 픽셀을 디지털 아날로그 변환하여 Ss에 맞추어 C1에 충전하고, 전체 로우가 충전되면 Sc2를 온시

켜서 전 프레임에서 디스플레이하고 있는 각 셀의 액정전압(V LC )를 방전시킨다.

그리고 St를 온시켜서 전체 이미지 데이터를 전달시켜서 현재 프레임의 액정전압을 인가한다.

-프레임에서는 인버전한 이미지 데이터를 각 픽셀을 디지털 아날로그 변환하여 Ss에 맞추어 C1에 충전하고, 전체 로

우가 충전되면 Sc2를 온시켜서 전 프레임에서 디스플레이하고 있는 각 셀의 액정전압(V LC )를 방전시킨다.

그리고, St를 온시켜서 전체 이미지 데이터를 전달시켜서 현재 프레임의 액정전압을 인가한다.

도 3을 참고하여 Vcom전압을 설명한다.

Vcom전압은 ITO(Indium Tin Oxide)전압이라고도 하며, 패널에 정확한 블랙이나 화이트값을 디스플레이하기 위해 

정확히 인가하는 것이 필요하다.

Vcom전압은 +, - 프레임에 맞게 도 3과 같이 인가되며 교류로 구동하여 액정의 스티킹(sticking) 현상을 방지한다. 

실제로 액정에는 V LC -Vcom 의 전압이 걸린 다.

도 3에 도시된 것같이, Vcom 전압은 A, B, C, D, E, A', B', C', D', E'와 같이 복수개의 개별 전압을 필요로 한다.
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이것은 각각 R+, G+, B+, Black+, White+, R-, G-, B-, Black-, White-의 칼라를 디스플레이하기 위해 필요한 

전압이다.

노멀리 블랙(normally black) 구동일 때, A=-1.8V, B=-2.0V, C=-2.2V, D=-1.9V, E=5.0V이고, A'=4.8V, B'=5.0V

, C'=5.2V, D'=4.9V, E'=-5.0V이다.

R+, G+, B+, Black+, White+과 R-, G-, B-, Black-, White-은 서로 반전된 전압이다.

도 4는 본 발명에 따른 마이크로 디스플레이장치의 블록도이다.

본 발명에 따른 마이크로 디스플레이장치는 구동드라이버(11), 광센서(12), 클램프부(13), 전압설정부(15), D/A컨버

터(16), 버퍼(17) 및 액정패널(18)을 구비한다.

구동드라이버(11)는 제어부(15)에 R + , G + , B + , W + , R - , G - , B - , W - 의 칼라시퀀스 순서대로 칼라선

택신호를 보낸다.

광센서(12)는 액정패널(18)의 휘도를 측정하여 이 값을 클램프부(13)에 전달한다.

일반적으로, 1수직동기(1/60초) 동안에 8개의 프레임이 진행하고, 1프레임에 8칼라 시퀀스가 진행되므로, 클램프부(

13)는 약 0.2ms의 타이밍으로 입력된 휘도값 을 클랭핑하여 LCOS 패널의 영상신호의 휘도의 직류값을 생성하여 전

압설정부(15)에 출력한다.

전압설정부(15)는 통상 마이크로 컴퓨터가 사용되며, 구동드라이버(11)에서 입력된 칼라 선택신호와 클램프부(12)로

부터 입력된 영상신호의 휘도값에 따라서 액정패널을 이루고 있는 픽셀에 인가되는 최적의 Vcom 전압을 설정한다.

전압설정부(15)는 기준 데이터 저장부(151), 비교부(152) 및 설정전압출력부(153)를 구비한다.

기준 데이터 저장부(151)는 칼라별 기준 데이터값을 저장하고 있다.

비교부(152)는 광센서에 의해 검출된 광과 기준데이터 저장부에 저장되어 있는 기준데이터를 비교한다.

설정전압출력부(153)는 비교부(152)에 의해 비교된 결과에 따라서 차이값을 보정한 데이터를 구하여 픽셀에 인가되

는 전압을 설정한다.

예를 들면, 구동드라이버(11)에서 출력된 칼라선택신호에 해당하는 칼라의 기준 데이터 저장부(151)에 저장되어 있

는 그레이레벨(gray level) 128일 때, 클램프부(12)로부터 입력된 값이 200이면, 현재 표시하고자 하는 칼라보다 화

면이 밝은 것임을 알수 있으므로, 전압을 낮추게 된다.

그리고, 계산된 최적의 Vcom 전압값을 D/A 컨버터(16)에 출력한다.

D/A컨버터(16)에 의해 출력된 디지털/아날로그신호 변환된 신호는 버퍼(17)에 저장되어 있다가 액정패널로 출력된

다.

발명의 효과

본 발명에 따른 액정표시장치에 의하면, 액정패널의 광을 감지하여 광량에 따라서 액정패널에 인가되는 전압을 변경

시키므로 구동전압 자동조정이 가능하다.

또한, 종래와 비교하여 가변저항이 필요없게 되므로 보다 저렴하게 생산할 수있다.

또한, 대량생산시 수동조작단계가 필요 없이 화질조정이 가능하므로 양산의 효율성 및 신속성 확보를 기대할수 있다.

이상에서는 본 발명의 바람직한 실시예에 대해서 도시하고 설명하였으나, 본 발명은 상술한 특정의 실시예에 한정되

지 아니하며, 청구범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗어남이 없이 당해 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식

을 가진 자라면 누구든지 다양한 변형 실시가 가능한 것은 물론이고, 그와 같은 변경은 청구범위 기재의 범위 내에 있

게 된다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
칼라에 따라 서로 다른 전압이 인가되는 복수의 픽셀로 이루어진 액정패널을 구비한 액정표시장치에 있어서,

상기 액정패널의 광을 검출하는 광센서;및

상기 광센서에 의해 검출된 광에 따라서 상기 픽셀에 인가되는 전압을 설정하는 전압설정부;를 구비하는 것을 특징으

로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 전압설정부는

칼라별 기준 데이터값을 저장하고 있는 기준 데이터 저장부;

상기 광센서에 의해 검출된 광과 상기 기준데이터 저장부에 저장되어 있는 기준데이터를 비교하는 비교부;및

상기 비교부에 의해 비교된 결과에 따라서 차이값을 보정한 데이터를 구하여 상기 픽셀에 인가되는 전압을 설정하는 

설정전압출력부;를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 광센서에 의해 검출된 값을 일정 주기로 클램핑하여 출력하는 클램프부를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

일련의 칼라 시퀀스에 따라 칼라선택신호를 출력하는 구동드라이버를 더 구비하고,

상기 전압설정부에 의해 설정된 전압은 상기 구동드라버로부터 입력된 칼라선택신호에 따라서 순서대로 출력되는 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020030092552A 公开(公告)日 2003-12-06

申请号 KR1020020030252 申请日 2002-05-30

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 CHO BONGHWAN

发明人 CHO,BONGHWAN

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/20

CPC分类号 G09G2310/0235 G09G2300/0842 G09G3/2007 G09G2300/0809 G09G3/3688 G09G3/3655 G09G2320
/0626 G09G2320/0666 G09G3/3696 A47B88/423 A47B88/483 A47B2210/0059

代理人(译) 郑某，洪SIK

外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供一种液晶显示装置，以通过响应于感测到的光量改变施加到
液晶的电压来自动调节驱动电压。 构成：一种液晶显示装置，包括液
晶，该液晶具有多个基于颜色而彼此不同的电压的像素。 该液晶显示装
置包括用于检测液晶面板（18）的光的光学传感器（12）和电压设定单
元（15）。 电压设置单元（15）响应于由光学传感器（12）感测到的光
来设置施加到像素的电压。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9b73c976-79ff-43c4-892f-6a480c097bba
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/029578184/publication/KR20030092552A?q=KR20030092552A

