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요약

이미지 보존을 일으키는, 수직으로 배열된 네마틱 LCD의 멀티 도메인 픽셀에서 액정 분자의 뒤틀림 동작의 영향은 LC
D 전압을 임계이하로 감소시키는 리셋 펄스를 인가함으로써 감소된다. 몇 개의 리셋 방법(다수개의 카운터 전극, 열 구
동기로부터의 리셋, 직접 블록 리셋, 저장 커패시터 라인을 통한 리셋)이 가능하다.

대표도
도 1
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명세서

    기술분야

    
본 발명은 액정 디스플레이 장치에 관련되는데 상기 장치는 두 개의 기판 사이에 음의 유전체 비등방성(negative die
lectric anisotropy)을 갖는 액정 물질을 포함하는데, 이중 한 개의 기판에는 선택 전극들과 데이터 전극들의 교차 영
역에 픽셀을 갖는 상기 선택 전극과 데이터 전극의 매트릭스(matrix)가 제공되는데, 상기 픽셀은 복수개의 도메인(do
main)과 적어도 한 개의 스위칭 소자(switching element)를 가지며, 상기 장치는 상기 선택 전극과 데이터 전극을 구
동시키기 위한 구동 수단을 더 포함한다.
    

    배경기술

그러한 능동 매트릭스 디스플레이 장치의 예는 랩탑 컴퓨터 및 오거나이저(organizer)에서 사용되며, 예를 들어 " 수직 
정렬 효과" (vertically aligned effect)같은 귀환 효과(homeotropic effect)에 기초한 TFT-LCD 와 AM-LCD이다.

픽셀은 예를 들어, 화상 전극(picture electrode)에서의 갭(gap)에 의해서 또는 국소적(local) 이거나 비 국소적인(
non-local) 돌출부(protrusion)에 의한 다른 방법들에 의해 도메인(domain)으로 나누어 질 수 있다.

그러한 디스플레이 장치의 문제는 잔상(after image)의 발생이다. 다른 이미지에 의해서 대체되는 이미지는 긴 시간 
동안 여전히 보여지는데(때로는 몇 초에 달한다), 이것은 매우 거슬리는 효과를 갖는다.

    발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 서문에서 설명된 유형의 디스플레이 장치를 제공하는 것인데, 여기서 잔상(after image)는 발생하지 
않거나 거의 발생하지 않는다.

이러한 목적을 위하여, 본 발명에 따르는 디스플레이 장치는 픽셀에 리셋 전압을 인가하는 추가 구동 수단을 포함한다.

본 발명은 귀환 상태(전압 0 볼트 또는 매우 낮은 전압)로부터 네마틱(nematic)상태로의 픽셀을 스위칭하는 동안에 
두 개의 메커니즘이 아마도 능동적(active)이라는 인식을 기초로 한다.

상기 구동 전압 때문에, 액정 분자는 상기 전극들을 가로지르고 매우 빠른 경사방향 움직임(tilting movement)을 실현
하는 전기장의 영향을 받는다. 게다가 갭 및/또는 돌출부는 실질적으로 상기 기판에(평탄한 장에서) 평행한 평면에서 
전기장 요소를 생성한다. 상기 경사의 빠른 변화 후에 액정 분자는 훨씬 늦은 차수로(1 또는 그 이상의 초) 뒤틀린다(
twist). 재뒤틀림(retwisting) 역시 약 1 미리 초의 차수로 일어나고 따라서 잔상을 발생시킨다.

본 발명에 따라서 원래의 뒤틀림은 다른 방법에 의해서 실현 될 수 있는 리셋 펄스에 의해서 회피될 수도 있다. 예를 들
어 픽셀을 선택하지 않은 동안에 모든 픽셀에 리셋 전압을 추가 구동 수단이 인가하는 것도 가능하다.

대안적으로 픽셀의 선택 동안 데이터 전극을 경유해 픽셀의 적어도 일부에 리셋 전압을 인가하는 것도 가능하다. 이 경
우에 추가 구동 수단은 한 개 또는 그이상의 픽셀의 행을 선택하는 동안 픽셀의 적어도 일부에 데이터 전극을 경유해 리
셋 전압을 인가할 수도 있지만, 이것은 또한 카운터 전극(counter electrode)의 일부분들을 경유해 행해질 수 있다.

바람직한 실시예에서, 픽셀에 저장 커패시턴스가 제공되고, 픽셀의 선택에 선행해서, 추가 구동 수단은 상기 저장 커패
시턴스를 경유해서 픽셀에 리셋 전압을 인가한다.

이 명세서에서, " 저장 커패시턴스가 제공된" 이라는 구는 하나의(보조의)커패시터를 경유하는, 예를 들어, 차후의(또
는 이전의)행 과 연관된 행 전극의 부분 및 행 전극과 연관된 화상 전극의 (부분적)오버랩에 의한, 커플링(coupling)이 
있다는 것을 의미하는 것으로 이해되어야 한다.
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추가 구동 수단은 상기 저장 커패시턴스의 연결 전극 또는 상기 저장 커패시턴스에 연결된 인접 선택 전극을 경유해서 
픽셀에 리셋 전압을 인가할 수 도 있다.

본 발명의 이들 그리고 다른 양상은 이후에 설명될 실시예를 참조로 하여 명백해질 것이고 뚜렷해질 것이다.

    도면의 간단한 설명

도1은 디스플레이 장치의 전기 회로도 이다.

도2는 본 발명에 따르는 디스플레이 장치에서 화상 전극의 평면도이다.

도3a, 도3b와 도4a 와 도4b는 그러한 디스플레이 장치의 응답에 대한 영향을 도시하는 도면이다.

도5는 픽셀의 일부를 도시하는 도면이다.

도면과 도표는 스케일대로 그려지지 않았다; 대응하는 부분은 일반적으로 동일한 참조 번호에 의해서 표시될 것이다.

    실시예

도1은 본 발명이 응용 가능한 디스플레이 장치(1)의 일부분의 전기적 등가 회로도이다.

    
이것은 행(row) 또는 선택 전극(17)과 열(column)또는 데이터 전극의 교차 영역에있는 픽셀(18)의 매트릭스를 포함
한다. 상기 행 전극은 행 구동기(16)에 의해서 연속적으로 선택되고, 반면에 열 전극(column electrode)은 데이터 레
지스터(data register)(5)를 거쳐 데이터가 제공된다. 이 목적을 위해서, 인입 데이터(8)는 필요하다면 프로세서(10)
에서 제일먼저 처리된다. 행 구동기(16)와 데이터 레지스터(5)사이의 상호 동기는 구동 선(drive line)(7)을 거쳐 발
생한다.
    

행 구동기(16)로부터 오는 구동 신호는 게이트 전극(20)이 행 전극(17)에 전기적으로 연결되어 있고 소스 전극(21)
이 상기 열 전극에 전기적으로 연결된 박막 트랜지스터(TFT)(19)를 거쳐 화상 전극을 선택한다. 열 전극((6)에서 제
공되는 신호는 TFT를 거쳐 드레인 전극(22)에 연결된 픽셀(18)의 화상 전극으로 전달된다. 예를 들어, 다른 화상 전
극은 한 개(또는 그이상의) 공통 카운터 전극에 연결된다.

도1의 디스플레이 장치는 각 픽셀의 위치에서 보조 커패시터(23) 역시 포함한다. 이 실시예에서, 보조 커패시터는 소
스 전극(21)과 한쪽 끝의 픽셀의 주어진 행에서의 픽셀과의 공통 포인트 와 다른 쪽 끝에서 픽셀의 이전 행의 행 전극
과의 사이에 연결된다; 예를 들어 픽셀의 다음 행과 상기 공통 포인트사이, 또는 상기 포인트와 고정(혹은 가변)전압을 
위한 전극과의 사이에서 대안적으로 다른 구성이 가능하다.

이 실시예에서, 디스플레이 장치는 화상 편향(picture deviation)을 막기 위해 여분의 행 전극(17')을 포함한다.

    
도2는 평면도이고 도3은 액정 물질(2)의 일부의 도2에서의 라인 III-III에서 취해진 단면인데, 상기 액정 물질은 예를 
들어 유리 또는 (유연한)합성 물질로된 두 개의 기판(3,4)사이에 있게되고, (ITO 또는 금속)화상 전극(30)과 카운터 
전극(31)이 각각 제공된다. 상기 장치는 상기 기판들의 내부 벽 상에 액정 물질을 배향 시키는(orient) 배향층(orien
tation layer)(32)을 포함한다. 게다가, 상기 장치는 편광기(도시되지 않음)와 (상호 직각을 이루며 교차된)분석기를 
포함한다. 이 경우에, 액정물질은 음의 유전 비등방성을 갖는 (뒤틀린)네마틱 물질이다. 화상 전극은 좁은 어퍼쳐(ape
rture)(24)를 갖는다. 이 상태에서 교차된(crossed) 편광기 사이에서 광은 투과되지 않는다(보통은 검은색). 후에 기
술 될 것에 따르면 상기 어퍼쳐는 " 넓은 시야각" (wide viewing angle)효과를 갖는데 도움된다. 어퍼쳐(24)대신에 
돌출부(25)(도3b참조)를 사용함으로써 같은 효과가 얻어진다.
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픽셀에 0 볼트가 걸릴 때, 액정 분자(의 방향(27))는 기판(음의 유전 비등방성)에 대한 수직으로 배향된다. 편광기에 
의해 투과된 광은 액정 분자에 의해 영향을 받지 않고 분석기에 의해서 통과된다.

    
주어진 임계 전압 이상에서, 액정 분자는 기울어지고(tilt) 전압의 추가적인 증가에 따라 액정 분자(의 방향 (27))는 
기판에 대하여 어떤 각도를 띤다(도4). 이 경사는 빠르게 이루어진다(약 10msec). 굴절률의 차이 즉, 입사 광선의 법
선(normal) 그리고 비법선(abnormal) 성분에 대한 유효 경로 길이 차이 때문에, 광은 분석기에 의해서 통과된다. 어
퍼쳐 영역에서의 " 프린징 필드" (fringing field) 때문에 액정 물질 분자는 다른 방향으로 기울어지고 이것은 시야각을 
크게 한다.(" 넓은 시야각" 효과)
    

어두운 상태로 돌아가는 스위칭을 할 때(또는 두 개의 중간상태 사이에서 스위칭 할 때) " 이미지 보존" (image rete
ntion)은 많은 경우에 발생한다(이미지가 볼 수 있게 남는). 이것은 아마도 전기장(도4에서 필드라인(28))의 영향하
에서 액정 분자(의 방향(27))의 회전에 의해서 발생한다. 이 뒤틀림 또는 회전 운동은 훨씬 큰 시간 상수를 갖는다.(약 
1초, 히스토리에 달려있음)

본 발명에 따라서, 이 뒤틀림 혹은 회전은 리셋 펄스(reset pulse)(예를 들어, 짧은 지속시간의 그리고 더 낮은 전압을 
향하는)에 의해 전적으로 혹은 부분적으로 제거될 수도 있다. 이것을 실현하는 다양한 실현수단이 있다.

예를 들어, 이미지가 한 프레임 주기 동안 기록 된후, 리셋전압은 이어지는 프레임 주기 동안 모든 픽셀에 인가될 수도 
있다(열 전극 또는 데이터 전극에서의 전압을 경유해서).

픽셀의 선택 동안 데이터 전극을 거쳐 픽셀의 일부에 리셋전압을 인가하는 것도 역시 가능하다. 예를 들면, 디스플레이 
장치는 5개의 세그먼트(12a, 12b, 12c, 12d, 12e)(도5)로 나누어진다. 그러한 세그먼트에서 예를 들어 세그먼트(12
a)의 모든 라인은 리셋동안에 선택되고, 반면에 리셋전압은 열 전극(column electrode)에 제공된다. 그러한 세그먼트
는 한 개의 라인 주기에서 리셋 되고 각각의 세그먼트에 대해 프레임 주기 당 한번씩 수행된다.

    
대안적으로, 리셋전압은 한 라인을 기록하기 전에, 선택되지 않는 (짧은)주기에 대한 한 라인 주기동안 라인의 픽셀에 
인가될 수도 있다(행 전극 또는 데이터 전극에서의 전압을 경유해). 이것은 이미지에서의 브라이트니스(brightness) 
변화(아티팩트, artefact)를 유발 할 수도 있다. 도1의 장치에서, 그러한 리셋 펄스는 선택 주기의 시작에 선행해서, 정
확한 전압과 극성을 갖는 리셋 펄스를 행 전극(17)에 인가함으로써 용량적으로 생성될 수도 있다. 용량적 킥백 효과(
capacitive kick back effect) 때문에 이 리셋 펄스는 더 작은 진폭을 갖지만, 게이트 전극(20)으로 전달된다. 행 전
극(17)에 걸리는 원래의 리셋펄스의 진폭의 선택에서 이것을 처리함으로서, 픽셀은 리셋 된다. 한 개의 카운터 전극을 
거쳐 리셋전압을 제공하는 대신에, 카운터 전극(31)은 세그먼트(12)에 해당하는 부분으로 대안적으로 나누어지는데 
관련 부분이 픽셀이 리셋 되는 리셋팅 동안 그러한 전압을 획득하면서,
    

도1의 실시예에서, 보조 커패시터(23)는 한 쪽끝에서 드레인 전극(22)과 픽셀의 주어진 행 안의 픽셀과의 공통 포인
트와 다른 끝에서 픽셀의 이전 행의 행 전극에 연결된다. 이 포인트와 모든 보조 커패시터에 대한 공통 전극 사이에도 
역시 제공될 수도 있다. 이 경우에, 픽셀에 걸리는 리셋전압은 이 공통 전극을 거쳐서 제공되는 리셋 펄스에 의해서 얻
어진다. 여기서 다시, 블록 연속 리셋(block sequential reset)이 가능하다.

본 발명의 보호범위는 설명된 실시예에 제한되지 않는다. 도2의 갈매기(chevron) 모양 대신에, 돌출부는 X자 모양, (
결합된)Y자 모양, 또는 다른 종래의 모양을 가질 수 있다.
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본 발명은 각각의 그리고 모든 신규한 특색을 이루는 특징 및 특색을 이루는 특징들의 각각 그리고 모든 조합에 존재한
다. 청구항에서의 참조번호는 보호범위를 한정하지 않는다. 동사 " 포함하는" 의 사용과 그 활용은 청구항에서 언급된 
것 외의 다른 요소의 존재를 배제하지 않는다. 요소(element)에 선행하는 단수의 사용은 그러한 요소의 복수개의 존재
를 배제하지는 않는다.

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명은디스플레이 관련 장치에서 응용가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
액정 디스플레이 장치로서, 상기 장치는 두 개의 기판 사이에 음의 유전체 비등방성(negative dielectric anisotropy)
을 갖는 액정물질을 포함하는데, 상기 두 개의 기판 중 하나에는 선택 전극과 데이터 전극의 교차 영역에서 픽셀을 갖는 
상기 데이터 전극과 선택 전극의 매트릭스(matrix)가 제공되고, 상기 픽셀은 복수개의 도메인(domain)과 적어도 한 
개의 스위칭 소자(switching element)를 가지며, 상기 장치는 데이터 전극과 선택 전극을 구동시키기 위한 구동 수단
을 더 포함하고, 여기서 상기 장치는 픽셀에 리셋전압(reset voltage)을 인가하기 위한 추가 구동 수단을 포함하는, 액
정 디스플레이 장치.
    

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 추가 구동 수단은 두 개의 프레임 주기 사이에 모든 픽셀에 리셋 전압을 인가하는, 액정 디스플레
이 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 추가 구동 수단은 한 개의 라인 선택 주기 혹은 한 개의 라인 선택 주기의 일부 동안에 데이터 전
극을 거쳐서 픽셀의 적어도 일부에 리셋 전압을 인가하는, 액정 디스플레이 장치.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 추가 구동 수단은 데이터 전극을 거쳐 모든 픽셀에 리셋 전압을 인가하는, 액정 디스플레이 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서, 픽셀에 저장 커패시턴스가 제공되고, 픽셀의 선택 전에, 상기 추가 구동 수단은 상기 저장 커패시턴스
를 거쳐 픽셀에 리셋 전압을 인가하는, 액정 디스플레이 장치.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 추가 구동 수단은 픽셀의 선택동안에 카운터 전극(counter electrode)의 일부를 거쳐 상기 픽셀
들의 일부에 리셋 전압을 인가하는, 액정 디스플레이 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 추가 구동 수단은 상기 저장 커패시턴스의 연결 전극을 거쳐 상기 픽셀에 리셋 전압을 인가하는, 
액정 디스플레이 장치.
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청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 추가 구동 수단은 상기 저장 커패시턴스에 연결된 인접(adjacent) 선택 전극을 통해 픽셀에 리셋 
전압을 인가하는, 액정 디스플레이 장치.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3a

도면 3b

도면 4a

도면 4b
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도면 5
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

由于它在向列LCD的多个域像素中被扭曲而导致图像保持并且垂直地布
置在液晶分子中，因此操作的影响将LCD电压降低到亚临界的复位脉冲
被授权它被减少。可以使用多种复位方法（多个对电极，来自列驱动器
的复位，直接块复位以及通过存储电容线的复位）。
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