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요약

    
점 순차 구동 방식 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 대해 개시한다. 여기서는 수평 방향의 주사 종료단측 화소의 기
록 시간을 충분히 확보할 수 있기 때문에, 수평 블랭킹 기간이 짧은 포맷에 대해서도 쉐이딩이 없는 고품질의 화질을 달
성할 수 있게 된다. 화소부의 게이트 라인을 그 중앙 부분에서 좌우로 분리하여 좌측, 우측 게이트 라인 군으로 나누고, 
한 쌍의 수직 구동 회로가 표시부의 좌우측에 배치된다. 좌측 주사 펄스를 좌측 수직 구동 회로로부터 순차 출력하여 좌
측 게이트 라인 군에 부여하는 한편, 좌측 주사 펄스에 대해 위상이 지연된 우측 주사 펄스를 우측 수직 구동 회로로부
터 순차 출력하여 우측 게이트 라인 군에 부여하도록 한다.
    

대표도
도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 점 순차 구동 방식의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 구성 예를 나타내는 회로
도이다.

도 2는 도 1의 수직 구동 회로의 구체적인 회로 구성의 일례를 나타내는 블록도이다.

도 3은 도 2의 수직 구동 회로의 동작 설명을 위한 타이밍 차트이다.

도 4는 도 2의 수직 구동 회로의 구체적인 회로 구성의 다른 예를 나타내는 블록도이다.

도 5는 좌측 주사 펄스와 우측 주사 펄스와의 위상 관계를 나타내는 타이밍 차트이다.

도 6은 도 1의 액정 표시 장치의 경우의 주사 종료단 화소에 대한 기록 시간을 나타내는 타이밍 차트이다.

도 7은 종래 예의 경우의 주사 종료단 화소에 대한 기록 시간을 나타내는 타이밍 차트이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 표시 장치 및 그 구동 방법, 특히 점 순차 구동 방식의 액티브 매트릭스형 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 
것이다.

    
표시 장치, 예를 들면 액정 셀을 화소의 표시 엘리먼트로서 이용한 액티브 매트릭스형 액정 표시장치의 구동 방식으로
서 점 순차 구동 방식이 있다. 이에 따르면, 화소가 행렬형으로 배치되어 이루어지는 화소부에 대해 수직 주사에 의해서 
일정 펄스 폭의 주사 펄스를 순차 발생하고, 이 주사 펄스를 각 행마다 배선된 게이트 라인에 부여함으로써 상기 게이트 
라인에 접속된 1행 분의 화소를 일정 기간 선택하는 한편, 수평 주사에 의해서 각 열마다 배선된 신호 라인을 통해 영상 
신호를 순차 공급함으로써 행 단위로 각 행의 화소에 대해 영상신호를 차례로 기입하게 된다.
    

이러한 점 순차 구동 방식의 액티브 매트릭스형 액정 표시장치에 있어서, 일정 기간 선택된 상태로 있는 행의 일행 분의 
화소에 대해 수평 주사 시에 좌측의 화소로부터 차례로 영상 신호의 기입이 행하여지므로, 도 7의 타이밍 차트로부터 
명확히 알 수 있는 바와 같이 1행 분의 주사 개시단 측에서는 화소에 영상 신호를 기입하는 시간이 매우 긴 반면 주사 
종료단 측에서는 화소에 영상신호를 기입하는 시간이 매우 짧아진다.

    
전술한 바와 같이, 점 순차 구동 방식의 액티브 매트릭스형 액정 표시장치에서는 1행 분의 주사 개시단측 화소의 기록 
시간에 대해 주사 종료단측 화소의 기록 시간이 매우 짧기 때문에, UXGA(ultra extended graphics array) 포맷이나 
HD (high definition) 1080I 포맷 등과 같이 수평 방향의 화소 수가 많아져서 수평 블랭킹 기간이 짧아지면, 이에 따
라 주사 종료단측 화소의 기록 시간을 충분히 잡을 수 없게 된다. 이에 따라, 영상신호의 기록 부족이 일어나고, 그 결과 
쉐이딩이 생겨서 화질이 악화되게 된다.
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또한, 액티브 매트릭스형 액정 표시장치에서는 일반적으로 각 화소에 기입하는 영상 신호의 극성을 소정의 직류 전압인 
공통 전압 Vcom에 대해 1H(H는 수평 주사 기간)마다 반전시키는 구동법이 채용되지만, 근래에 액정 패널의 콘트라스
트를 높이기 위해 영상 신호의 공통 전압 Vcom(예를 들면, 7.5V)에 대한 진폭을 종래의 4.5V에서 5.5V로 증가시키는 
경향에 있다.

이와 같이, 영상 신호의 공통 전압 Vcom에 대한 진폭이 증가하면, 상기 진폭을 예를 들면 5.5V로 증가시킨 경우를 생
각하면, 영상 신호의 고 레벨측이 13V(= 7.5V + 5.5V)로 높아지며 게이트 라인의 전위 예를 들면, 15.5V와의 전위
차가 매우 작아지기 때문에, 특히 기록 시간을 충분히 잡을 수 없는 주사 종료단측 화소에서는 상기 화소에 대한 영상 
신호의 기록 부족이 발생하기 쉬워진다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 수평 블랭킹 기간이 짧은 포맷에 대해서도 수평방향의 주사 종료단측 화소의 기록 시간을 충분히 확
보함으로써 쉐이딩이 없는 고품질의 화질을 달성할 수 있는 표시 장치 및 그 구동 방법을 제공함에 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
이러한 목적을 달성하기 위해 본 발명의 한 측면에 따른 표시 장치는 화소가 행렬형으로 배치되고, 이들 화소 배열에 대
해 각 열마다 신호라인이, 각 행마다 게이트 라인이 각각 배선되는 동시에 이들 게이트 라인이 중앙 부분에서 좌우로 제
1, 제2 게이트 라인 군으로 분리되어 이루어지는 화소부와, 이 화소부에 대해 수평 방향의 한 쪽에 배치되고, 제1 게이
트 라인 군에 제1 주사 펄스를 순차 부여하는 제1 수직구동수단과, 화소부에 대해 수평 방향의 다른 쪽에 배치되고, 제
2 게이트 라인 군에 제1 주사 펄스에 대해 위상이 지연된 제2 주사 펄스를 순차 부여하는 제2 수직구동수단과, 제1, 제
2 수직구동수단으로부터 제1, 제2 주사 펄스가 부여되는 제1, 제2 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 접속된 화소에 
대해 신호 라인을 통해 영상 신호를 순차 공급하는 수평구동수단을 구비한 구성으로 되어 있다.
    

    
본 발명의 다른 측면에 따른 표시 장치의 구동 방법은 복수의 화소가 행렬형으로 배치되고 이들 화소 배열에 대해 각 열
마다 신호 라인이, 각 행마다 게이트 라인이 각각 배선되어 이루어지는 화소부를 구비하는 표시 장치의 구동 방법에 있
어서, 이 화소부의 게이트 라인을 그 중앙 부분에서 좌우로 분리하여 제1, 제2의 게이트 라인 군으로 나누는 단계; 수직 
주사할 때 이 제1 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 제1 주사 펄스를 순차 부여하는 단계; 수직 주사할 때 이 제2 게
이트 라인 군의 각 게이트 라인에 이 제1 주사 펄스에 대해 위상이 지연된 제2 주사 펄스를 순차 부여하는 단계; 및 이 
제1, 제2의 주사 펄스가 부여되는 이 제1, 제2의 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 접속된 화소에 대해 이 신호 라인
을 통해 영상 신호를 순차 공급하는 단계를 구비한 구성으로 되어 있다.
    

    
상기 표시 장치 및 표시 장치의 구동 방법에 있어서, 서로 좌우로 분리된 제1, 제2 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 
대한 수직 주사를 제1, 제2 수직구동수단이 각각 담당한다. 그리고, 수직 주사할 때 제1 수직구동수단이 제1 게이트 라
인 군의 각 게이트 라인에 제1 주사 펄스를 순차 부여하는 반면, 제2 수직구동수단은 제1 주사 펄스에 대해 위상이 지
연된 제2 주사 펄스를 제2 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 순차 부여한다. 결과적으로, 수평 방향의 주사 종료단측 
화소의 기록 시간을 충분히 확보할 수 있기 때문에, 수평 블랭킹 기간이 짧은 포맷에 대해서도 쉐이딩이 없는 고품질의 
화질을 달성할 수 있게 된다.
    

이하, 본 발명의 실시 형태에 대해 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.
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도 1은 본 발명의 일 실시 형태에 따른 점 순차 구동 방식의 액티브 매트릭스형 액정 표시장치의 구성 예를 나타내는 회
로도이다. 여기서는 도면의 간략화를 위해 4행 4열의 화소 배열의 경우를 예로 채택하여 나타내고 있다. 또한, 액티브 
매트릭스형 액정 표시장치에서는 통상 각 화소의 스위칭 소자로서 박막 트랜지스터(TFT: thin film transistor)가 이
용되고 있다.

도 1에 있어서, 4행 ×4열 분의 화소(11)가 행렬형으로 배치되어 있다. 이들 화소(11)의 각각은 화소 트랜지스터인 박
막 트랜지스터 TFT와, 이 박막 트랜지스터 TFT의 드레인 전극에 화소 전극이 접속된 액정 셀 LC와, 박막 트랜지스터 
TFT의 드레인 전극에 한 쪽 전극이 접속된 유지용량 Cs로 구성되어 있다.

    
이들 화소(11)의 각각에 대해 신호 라인(12-1 ∼ 12-4)이 각 열마다 그 화소 배열 방향을 따라 배선되고, 게이트 라
인(13-1 ∼ 13-4)이 각 행마다 그 화소 배열 방향을 따라 배선되어 있다. 단지, 게이트 라인(13-1 ∼ 13-4)에 대
해서는 그 중앙부에서 좌우로 분리되어 있다. 여기에서는 좌우로 분리된 후의 게이트 라인(13-1 ∼ 13-4)에서 도면
의 좌측의 게이트 라인 군을 게이트 라인(13-1L ∼ 13-4L), 도면의 우측의 게이트 라인 군을 게이트 라인(13-1R 
∼ 13-4R)으로 한다.
    

    
화소(11)의 각각에 있어서, 박막 트랜지스터 TFT의 소스 전극(또는 드레인 전극)은 대응하는 신호 라인(12-1 ∼ 1
2-4)에 각각 접속되어 있다. 박막 트랜지스터 TFT의 게이트 전극은 게이트 라인(13-1L ∼ 13-4L), 게이트 라인(
13-1R ∼ 13-4R)에 각각 접속되어 있다. 액정 셀 LC의 대향 전극 및 유지용량 Cs의 다른 쪽 전극은 각 화소 사이에
서 공통으로 Cs 라인(14)에 접속되어 있다. 이 Cs 라인(14)에는 소정의 직류 전압(예를 들면, 7.5V)이 공통 전압 V
com으로서 부여된다.
    

이에 따라 화소(11)가 행렬형으로 배치되고, 이들 화소(11)에 대해 신호 라인(12-1 ∼ 12-4)이 각 열마다 배선되며 
또 게이트 라인(13-1L ∼ 13-4L), 게이트 라인(13-1R ∼ 13-4R)이 각 행마다 좌우로 분리 배선되어 이루어지는 
화소부(15)가 구성되어 있다.

이 화소부(15)에 대해 수평방향의 양측, 즉 좌우 양측에 2개의 수직 구동 회로(16, 17)가 각각 배치되어 있다. 그리고, 
화소부(15)의 좌측 게이트 라인 군인 게이트 라인(13-1L ∼ 13-4L)의 각 일단이 수직 구동 회로 L(16)의 각 행의 
출력단에 각각 접속되며, 우측 게이트 라인 군인 게이트 라인(13-1R ∼ 13-4R)의 각 일단이 수직 구동 회로 R(17)
의 각 행의 출력단에 각각 접속되어 있다.

수직 구동 회로(16, 17)는 1 필드 기간마다 수직 방향(행 방향)으로 주사하여 게이트 라인(13-1L ∼ 13-4L), 게이
트 라인(13-1R ∼ 13-4R)에 접속된 각 화소(11)를 행 단위로 순차 선택하는 처리를 행한다. 이들 수직 구동 회로(
16, 17)의 구체적인 구성 및 그 동작에 대해서는 상세하게 후술한다.

화소부(15)의 예를 들면 상측에는 수평 구동 회로(18)가 배치되어 있다. 또한, 수직 구동 회로(16, 17)나 수평 구동 
회로(18)에서 사용하는 각종 펄스 신호를 생성하는 펄스 생성 회로(19)가 설치되어 있다. 이 펄스 생성 회로(19)에서
는 제1, 제2 수직 스타트 펄스 VSTL, VSTR, 제1, 제2 수직 클록 VCKL, VCKR, 제1, 제2 인에이블 펄스 ENBL, EN
BR, 수평 스타트 펄스 HST, 수평 클록 HCK 등의 펄스 신호가 생성된다.

    
여기에서, 제1, 제2 수직 스타트 펄스 VSTL, VSTR의 각각, 제1, 제2 수직 클록 VCKL, VCKR의 각각 및 제1, 제2 인
에이블 펄스 ENBL, ENBR의 각각은 서로 소정의 시간만큼 위상이 어긋난 신호로 되어 있다. 구체적으로는, 우측의 수
직 구동 회로(17)에 이용하는 수직 스타트 펄스 VSTR, 수직 클록 VCKR 및 인에이블 펄스 ENBR이 좌측의 수직 구동 
회로(16)에 이용하는 수직 스타트 펄스 VSTL, 수직 클록 VCKL 및 인에이블 펄스 ENBL에 대해 각각 위상이 소정 시
간, 바람직하게는 약 1/2H만큼 지연된 위상 관계로 되어 있다.
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수평 구동 회로(18)는 입력되는 영상 신호video를 1H마다 순차 샘플링하고, 수직 구동 회로(16, 17)에 의해 행 단위
로 선택되는 각 화소(11)에 대해 기입하는 처리를 행하는 것이며, 시프트 레지스터(21) 및 샘플링 스위치 군(22)을 
가지는 구성으로 되어있다.

    
시프트 레지스터(21)는 화소부(15)의 수평 화소 수/동시 샘플링 수(예를 들면, 수평 화소 수가 1024, 12도트 동시 샘
플링이면, 1024/12 = 85 나머지 4로 86개)의 시프트단으로 이루어져서 수평 스타트 펄스 HST가 부여되면 수평 클록 
HCK에 동기하여 시프트 동작을 행한다. 이에 따라, 시프트 레지스터(21)의 각 시프트단으로부터는 수평 클록 HCK의 
주기와 같은 펄스 폭을 가지는 시프트 펄스가 순차 출력된다. 이들 시프트 펄스는 샘플링 스위치 군(22)에 샘플링 펄스 
Vh1 ∼ Vh4로서 부여된다.
    

샘플링 스위치 군(22)은 화소부(15)의 화소 열에 대응한 4개의 스위치(22-1 ∼ 22-4)로 이루어지고, 이들 스위치
(22-1 ∼ 22-4)의 각 일단이 영상 신호 video를 입력하는 비디오 라인(23)에 접속되며, 또한 각 타단이 화소부(15)
의 신호 라인(12-1 ∼ 12-4)의 각 일단에 접속되어 있다. 이들 스위치(22-1 ∼ 22-4)는 시프트 레지스터(21)로
부터 샘플링 펄스 Vh1 ∼ Vh4가 부여되면, 이에 응답하여 순차로 온 상태로 됨으로써 비디오 라인(23)을 통해 입력되
는 영상 신호video를 순차 샘플링하여 신호 라인(12-1 ∼ 12-4)에 공급한다.

수직 구동 회로(16, 17)의 구체적인 구성 예에 대해 설명한다. 또한, 수직 구동 회로(16, 17)는 같은 회로 구성이므로, 
여기서는 수직 구동 회로(16)를 예로 하여 설명하는 것으로 한다. 또한, 제1 수직 클록 VCKL로서는 서로 역상의 수직 
클록 VCKL, VCKXL이 이용되는 것으로 한다. 제2 수직 클록 VCKL에 대해서도 마찬가지로 서로 역상의 수직 클록 V
CKR, VCKXR이 이용되는 것으로 한다.

도 2는 수직 구동 회로(16)의 회로 구성의 일례를 나타내는 블록도이다. 도 2에 있어서, 수직 구동 회로(16)는 시프트 
레지스터(31) 및 논리 게이트 회로(32)를 가지는 구성으로 되어 있다.

시프트 레지스터(31)는 화소부(15)의 수직 방향의 화소 수에 대응한 수의 시프트단(S/R단)으로 이루어져서 수직 스
타트 펄스 VSTL이 부여되면, 서로 역상의 수직 클록 VCKL, VCKLX에 동기하여 시프트 동작을 행한다. 이에 따라, 시
프트 레지스터(31)의 각 시프트단으로부터는 수직 클록 VCKL, VCKXL의 주기와 같은 펄스 폭을 가지는 시프트 펄스 
SP1, SP2, SP3, …가 순차 출력된다.

논리 게이트 회로(32)는 시프트 레지스터(31)의 시프트단에 대응하여 설치된 NAND 게이트(321-1, 321-2, 321-
3, …), 인버터(322-1, 322-2, 322-3, …), NAND 게이트(323-1, 323-2, 323-3, …), 및 인버터(324-1, 32
4-2, 324-3, …)를 가지는 구성으로 되어 있다.

    
이 논리 게이트 회로(32)에 있어서, NAND 게이트(321-1, 321-2, 321-3, …)는 시프트 레지스터(31)의 1단 째, 
2단 째, 3단 째, …의 각 시프트단으로부터 출력되는 시프트 펄스 SP1, SP2, SP3, …를 각 한 쪽 입력으로 하며 인에
이블 펄스 ENBL을 각 다른 쪽의 입력으로 한다. 이들 NAND 게이트(321-1, 321-2, 321-3, …)의 각 출력 펄스는 
인버터(322-l, 322-2, 322-3, …)에서 각각 반전되어 NAND 게이트(323-1, 323-2, 323-3, …)의 각 한 쪽 입
력으로 된다.
    

NAND 게이트(323-1,323-2, 323-3, …)는 서로 역상의 수직 클록 VCKL, VCKXL을 교대로 다른 쪽의 입력으로 
한다. 즉, NAND 게이트(323-1)가 수직 클록 VCKL을, NAND 게이트(323-2)가 수직 클록 VCKLX를, NAND 게이
트(323-3)가 수직 클록 VCKL을 각각 다른 쪽 입력으로 한다.

NAND 게이트(323-1, 323-2, 323-3, …)의 각 출력 펄스는 인버터(324-1, 324-2, 324-3, …)에서 반전된 후 
주사 펄스 Vg1L, Vg2L, Vg3L, …로 되어 화소부(15)의 게이트 라인(13-lL, 13-2L, 13-3L, …)의 각각에 부여된
다. 도 3에 수직 스타트 펄스 VSTL, 수직 클록 VCKL, VCKXL, 시프트 펄스 SP1, SP2 및 주사 펄스 Vg1L, Vg2L의 
타이밍 관계를 나타낸다.
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또한, 도 2에 도시된 논리 게이트 회로(32)에서는 시프트 펄스 SP1, SP2, …에 대해 인에이블 신호 ENBL과의 NAN
D를 취하는 회로 구성으로 하였지만, 이 회로 구성에 한정되는 것이 아니다. 예를 들면, 시프트 펄스 SP1, SP2, …와 
수직 주사 펄스 VCKL, VCKXL과의 NAND를 취하고 그 후에 인에이블 신호 ENBL과의 NAND를 취하는 회로 구성이
어도 된다. 또한, 인접하는 시프트 펄스끼리 즉 Sp1과 Sp2, Sp2와 SP3, …의 NAND를 취하고 그 후에 인에이블 신호 
ENBL과의 NAND를 취하는 회로 구성이어도 된다. 이 경우의 논리 게이트 회로(32')의 구체적인 회로 구성을 도 4에 
나타낸다.
    

우측의 수직 구동 회로(17)에서도 좌측의 수직 구동 회로(16)와 같은 구성에 의해 수직 스타트 펄스 VSTR, 서로 역
상의 수직 클록 VCKR, VCKXR 및 인에이블 펄스 ENBR에 따라 주사 펄스 Vg1R, Vg2R, Vg3R, …이 생성된다. 그리
고, 이들 주사 펄스 Vg1R, Vg2R, Vg3R, …이 게이트 라인(13-1R, 13-2R, 13-3R, …)의 각각에 부여된다.

여기에서, 전술한 바와 같이 우측의 수직 스타트 펄스 VSTR, 수직 클록 VCKR, VCKXR 및 인에이블 펄스 ENBR이, 
좌측의 수직스타트 펄스 VSTL, 수직 클록 VCKL, VCKXL 및 인에이블 펄스 ENBL에 대해 각각 위상이 예를 들면 약 
1/2H만큼 지연되어 있어서 도 5의 타이밍 차트에 도시한 바와 같이 우측의 주사 펄스 Vg1R, Vg2R, …도, 좌측의 주사 
펄스 Vg1L, Vg2L, …에 대해 각각 위상이 약 1/2H만큼 지연되게 된다.

    
이와 같이, 화소부(15)의 게이트 라인(13-1, 13-2, …)을 그 중앙 부분에서 좌우로 분리하여 좌측 게이트 라인(13-
1L ∼ 13-4L)과 우측 게이트 라인(13-1R ∼ 13-4R)으로 나누는 동시에 화소부(15)의 좌우 양측에 수직 구동 회
로(16, 17)를 배치하며 또한 주사 펄스 Vg1L ∼ Vg4L을 수직 구동 회로(16)로부터 순차 출력하고 게이트 라인(13-
1L ∼ 13-4L)에 부여하는 한편, 주사 펄스 Vg1L ∼ Vg4L에 대해 위상이 약 1/2H만큼 지연된 주사 펄스 Vg1R ∼ 
Vg4R을 수직 구동 회로(17)로부터 순차 출력하여 게이트 라인(13-1R ∼ 13-4R)에 부여함으로써 각 행에서의 주사 
종료단측 화소의 기록 시간을 충분히 확보할 수 있다.
    

즉, 1행 째의 각 화소에 대한 영상신호video의 기록에 착안하면, 도 6의 타이밍 차트에 도시한 바와 같이 주사 펄스 V
g1L이 좌측 게이트 라인(13-1L)에 부여되고 수평 스타트 펄스 HST에 응답하여 수평 구동 회로(18)에 의한 수평 구
동이 시작됨으로써 1행 째의 가장 좌측의 화소(수평 주사 방향에서의 첫 번 재의 화소)부터 순차로 영상 신호 video의 
기입이 행하여진다.

그리고, 그 기록이 1행 째의 중앙 부근의 화소에 도래한 시점, 즉 1행 째의 화소의 기록 개시로부터 약 1/2H의 시간이 
경과한 시점에 주사 펄스 Vg1R이 우측 게이트 라인(13-1R)에 부여됨으로써 게이트 라인(13-1L)에 접속되어 있는 
가장 우측의 화소의 기록에 계속하여, 게이트 라인(13-1R)에 접속되어 있는 가장 좌측의 화소로부터 순차로 영상신호
video의 기록이 행하여진다.

주사 펄스 Vg1R의 펄스 폭은 주사 펄스 Vg1L과 같은 펄스 폭이므로, 수평 구동 회로(18)의 시프트 레지스터(21)에 
의한 최종 샘플링 타이밍, 본 예에서는 샘플링 펄스 Vh4의 발생 타이밍, 그리고 도 6의 타이밍 차트에서는 Hout의 타
이밍이 주사 펄스 Vg1R의 펄스 폭의 거의 절반 타이밍으로 된다.

이로부터 명확히 알 수 있는 바와 같이, 1행 째의 가장 우측의 화소 즉 1행 째의 주사 종료단의 화소에 대한 영상신호 v
ideo의 기록 시간은 1행 째의 최종 샘플링 타이밍 Hout에서 주사 펄스 Vg1R의 후반 절반의 펄스 폭 기간 즉 약 1/2H
로 된다. 따라서, 종래의 표시 장치의 동작의 유사한 타이밍을 나타내는 도 7의 타이밍 차트와의 대비로부터 명확히 알 
수 있는 바와 같이 1행 째의 주사 종료단 화소의 기록 시간을 충분히 확보할 수 있다.

이에 따라, UXGA 포맷(수평 1600 화소 ×수직 1200 화소)나 HD1080I 포맷(수평 1920 화소 ×수직 1080 화소) 등
과 같이 수평 방향의 화소 수가 많아져서 수평 블랭킹 기간이 짧아지더라도 주사 종료단 화소에서의 영상신호video의 
기록 부족이 생기지 않기 때문에 쉐이딩도 억제할 수 있다.
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특히, 각 화소에 기입하는 영상 신호의 극성을, 공통 전압 Vcom(예를 들면, 7.5V)에 대해 1H마다 반전시키는 구동법
을 채용한 액티브 매트릭스형 액정 표시장치에 있어서, 콘트라스트의 향상을 목적으로 하여 영상 신호video의 공통 전
압 Vcom에 대한 진폭을 예를 들면 5.5V로 증가시킨 경우에 영상 신호 video의 고 레벨측과 게이트 라인(13-1, 13-
2, …)의 전위(예를 들면, 15.5V)와의 전위차가 매우 작아졌다고 해도 기록 시간을 충분히 확보할 수 있어서 주사 종
료단측 화소에서의 영상신호video의 기록 부족이 발생하지 않는다.

    
또한, 상기 실시 형태에서는 좌측의 주사펄스 Vg1L, Vg2L, …에 대해 우측의 주사펄스 Vg1R, Vg2R, …의 위상이 약 
1/2H만큼 지연된다고 하였지만, 그 위상 지연은 1/2H에 한정되는 것이 아니라 1/2H 이내이어도 그 위상 지연 분만큼 
1행 분의 주사 종료단 화소의 기록 시간을 길게 할 수 있다. 단지, 상술한 동작 설명으로부터 명확히 알 수 있는 바와 
같이, 1행 분의 화소에 대한 수평 주사 시에 우측 수평 주사 방향에서의 첫 번째 화소에 대한 기록 타이밍이 도래하기 
이전에 우측의 주사펄스 Vg1R, Vg2R, …이 발생하고 있는 것이 조건으로 된다.
    

또한, 상기 실시 형태에서는 아날로그 영상신호를 입력으로 하고 이것을 샘플링하여 점 순차로써 각 화소를 구동하는 
아날로그 인터페이스 구동회로를 탑재한 액정 표시 장치에 적용한 경우에 대해 설명했지만, 디지털 영상신호를 입력으
로 하고 이것을 래치한 후 아날로그 영상신호로 변환하고 이 아날로그 영상신호를 샘플링하여 점 순차로써 각 화소를 
구동하는 디지털 인터페이스 구동회로를 탑재한 액정 표시 장치에도 마찬가지로 적용할 수 있다.

또한, 상기 실시 형태에서는 화소의 표시 엘리먼트로서 액정 셀을 이용한 액정 표시 장치에 적용한 경우를 예로 채택하
고 설명했지만, 액정 표시 장치에 대한 적용에 한정되는 것이 아니라 점 순차 구동 방식의 액티브 매트릭스형 표시 전반
에 적용할 수 있다.

점 순차 구동 방식으로서는 주지의 1H 반전 구동 방식이나 도트 반전 구동 방식 외에, 영상 신호를 기입한 후의 화소 
배열에서 화소의 극성이 인접하는 좌우의 화소에서 동일 극성이 되며 또한 상하의 화소에서 반대 극성이 되도록 인접하
는 화소 열 간에 홀수 행 떨어진 2행 예를 들면 상하 2행의 화소에 서로 반대 극성의 영상 신호를 동시에 기입하는 이
른바 도트 라인 반전 구동 방식 등이 있다.

본 발명은 몇 가지의 실시예를 참고로 개시되었지만, 이것은 단지 본 발명을 예시하는 것으로서 이들 실시예에 본 발명
이 제한되는 것은 아니다. 이 분야의 숙련된 기술자들은 특별히 여기에 개시하지는 않았지만 본 발명에 대해 여러 가지 
다양한 변경이 가능하며 이들 역시 본 발명의 사상 및 범위 내에 있음을 인식할 것이다.

    발명의 효과

    
이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 점 순차 구동 방식의 액티브 매트릭스형 표시 장치에 있어서, 화소부의 게이
트 라인을 그 중앙 부분에서 좌우로 분리하여 제1, 제2 게이트 라인 군으로 나누고, 수직 주사할 때 제1 게이트 라인 군
에 제1 주사 펄스를 순차 부여하는 한편, 제2 게이트 라인 군에 제1 주사 펄스에 대해 위상이 지연된 제2 주사 펄스를 
순차 부여하도록 함으로써 수평 방향의 주사 종료단측 화소의 기록 시간을 충분히 확보할 수 있기 때문에, 수평 블랭킹 
기간이 짧은 포맷에 대해서도 쉐이딩이 없는 고품질의 화질을 달성할 수 있게 된다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

복수의 화소가 행렬형으로 배치되고 이들 화소 배열에 대해 각 열마다 신호 라인이, 각 행마다 게이트 라인이 각각 배선
되는 동시에 이들 게이트 라인이 중앙 부분에서 좌우로 제1, 제2의 게이트 라인 군으로 분리되어 이루어지는 화소부;

상기 화소부에 대해 수평방향의 한 쪽에 배치되고 상기 제1 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 제1 주사 펄스를 순차 
부여하는 제1 수직구동수단;
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상기 화소부에 대해 수평방향의 다른 쪽에 배치되고 상기 제2 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 제1 주사 펄스에 대
해 위상이 지연된 제2 주사 펄스를 순차 부여하는 제2 수직구동수단; 및

상기 제1, 제2의 수직구동수단으로부터 상기 제1, 제2의 주사 펄스가 부여되는 상기 제1, 제2의 게이트 라인 군의 각 
게이트 라인에 접속된 화소에 대해 상기 신호 라인을 통해 영상 신호를 순차 공급하는 수평구동수단

을 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 제2 수직구동수단은 상기 제1 주사 펄스의 발생 후에 상기 제2 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 접속되어 있는 
화소 가운데 수평주사방향의 첫 번째의 화소 기록 타이밍 이전에 상기 제2 주사 펄스를 발생하는 것을 특징으로 하는 
표시 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 제1 주사 펄스에 대한 제2 주사 펄스의 위상 지연이 약 1/2H(H는 수평주사기간)인 것을 특징으로 하는 표시 장
치.

청구항 4.

제2항에 있어서,

상기 제1 수직구동수단은 제1 수직 스타트 펄스가 부여되면 이 제1 수직 스타트 펄스를 제1 수직 클록에 동기하여 차
례로 시프트하여 각 시프트단으로부터 상기 제1 주사 펄스의 기준이 되는 시프트 펄스로서 순차 출력하는 시프트 레지
스터를 구비하며,

상기 제2 수직구동수단은 제1 수직 스타트 펄스에 대해 위상이 지연된 제2 수직 스타트 펄스가 부여되면 이 제2 수직 
스타트 펄스를 제1 수직 클록에 대해 위상이 지연된 제2 수직 클록에 동기하여 차례로 시프트하여 각 시프트단으로부
터 상기 제2 주사 펄스의 기준이 되는 시프트 펄스로서 순차 출력하는 시프트 레지스터를 구비하는 것을 특징으로 하는 
표시 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 화소의 표시 요소는 액정 셀인 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 6.

복수의 화소가 행렬형으로 배치되고 이들 화소 배열에 대해 각 열마다 신호 라인이, 각 행마다 게이트 라인이 각각 배선
되어 이루어지는 화소부를 구비하는 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

상기 화소부의 게이트 라인을 그 중앙 부분에서 좌우로 분리하여 제1, 제2의 게이트 라인 군으로 나누는 단계;

수직 주사할 때 상기 제1 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 제1 주사 펄스를 순차 부여하는 단계;
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수직 주사할 때 상기 제2 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 상기 제1 주사 펄스에 대해 위상이 지연된 제2 주사 펄스
를 순차 부여하는 단계; 및

상기 제1, 제2의 주사 펄스가 부여되는 상기 제1, 제2의 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 접속된 화소에 대해 상기 
신호 라인을 통해 영상 신호를 순차 공급하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 제1 주사 펄스를 상기 제1 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 부여한 후에 상기 제2 게이트 라인 군의 각 게이트 
라인에 접속되어 있는 화소 가운데 수평 주사 방향으로 첫 번째 화소의 기록 타이밍 이전에 상기 제2 주사 펄스를 상기 
제2 게이트 라인 군의 각 게이트 라인에 부여하는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 제1 주사 펄스에 대한 제2 주사 펄스의 위상 지연이 1/2H(H는 수평 주사 기간)인 것을 특징으로 하는 표시 장치
의 구동 방법.

청구항 9.

제6항에 있어서,

상기 화소의 표시 요소는 액정 셀인 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.
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摘要(译)

公开了一种点顺序驱动型有源矩阵型液晶显示装置。这里，由于可以充
分确保扫描侧端像素在水平方向上的记录时间，所以即使在短的水平消
隐时段中也可以实现没有阴影的高质量图像质量。通过从其中心部分左
右分离，像素部分的栅极线被分成左和右栅极线组，并且一对垂直驱动
电路设置在显示部分的左侧和右侧。左扫描脉冲从左垂直驱动电路顺序
输出到左栅线组，而相位相对于左扫描脉冲延迟的右扫描脉冲从右垂直
驱动电路顺序输出，以给予右栅线组。      1   - 1 -   指数方面 显示器
件，像素，垂直驱动电路，水平驱动电路，栅极线，阴影，液晶单元，
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