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요약

    
램프전압발생회로는 래치펄스 및 클럭(II)에 동기하는 액정에 인가되는 최대전압(VH) 또는 최소전압(VL)을 초기에 
출력한다. 최대전압(VH)이 초기에 발생되는 경우, 램프전압발생회로의 출력전압은 소정 기간에 시간 경과에 따라 서서
히 감소된다. 최소전압(VL)이 초기에 출력되는 경우, 램프전압발생회로의 출력전압이 소정 기간에 시간 경과에 따라 
서서히 상승된다. 램프전압발생회로의 출력전압은 기간(T3)에 최대값(VH)으로 유지되며, 기간(T4)에 서서히 감소되
고, 기간(T5)에 V0로 유지된다. 전술에서 언급된 램프전압발생회로가 제공된 LCD에서는, 액정을 구동하기 위해 TFT
의 화소전극에 가해진 전압이 데이터버스선의 입력전압을 신속히 뒤따르고, 화상의 대비가 열화되는 것을 방지할 수 있
다.
    

대표도
도 6

색인어
램프전압발생회로, 액정셀, 시프트레지스터

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 능동매트릭스형 액정디스플레이(LCD)의 구조를 보여주는 블록도;

도 2는 종래의 제1LCD의 구조를 보여주는 회로도;

도 3은 종래의 제2LCD의 구조를 보여주는 회로도;

도 4는 종래의 제2LCD에 인가된 신호전압들의 파형들을 보여주며;

도 5는 종래의 제2LCD에서 액정을 구동하기 위한 박막트랜지스터(TFT)의 화소전극의 전압을 보여주며;

도 6은 발명에 따른 LCD의 구조를 보여주는 블록도를 보여주며;

도 7은 발명에 따른 LCD의 동작을 설명하는 타이밍도(I)를 보여주며;

도 8은 발명에 따른 LCD의 동작을 설명하는 타이밍도(II)를 보여주며;

도 9는 발명에 따른 LCD에 사용된 램프전압발생회로의 변형된 출력전압을 보여주며;

도 10은 발명의 바람직한 제1실시예의 구조를 설명하는 블록도를 보여주며;

도 11은 발명의 바람직한 제1실시예의 동작을 설명하는 타이밍도(I)를 보여주며;

도 12는 발명의 바람직한 제1실시예의 동작을 설명하는 타이밍도(II)를 보여주고;

도 13은 발명의 바람직한 제2실시예에 사용된 램프전압발생회로의 출력전압을 보여준다.

※도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 액정셀2 : 화소전극

3 : 대향전극4 : 데이터버스선

5 : 게이트버스선6 : TFT

7 : 시프트레지스터8, 9 : 래치

10 : 카운터11 : 샘플링 및 보유회로

12 : 램프전압발생회로13 : 버퍼회로

14 : 카운터구동기회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 액정디스플레이 및 그 구동방법에 관한 것으로, 특히 각 화소의 밝기를 입력비데오신호의 그레이스케일레벨
에 근거하여 제어하는 능동매트릭스형 액정디스플레이 및 그 구동방법에 관한 것이다.

    
액정디스플레이(이하, " LCD" 라 함)는, 소형, 경량 및 저소비전력과 같은 특성들 때문에 다양한 분야들에 사용되고 있
다. 특히, 각 화소가 박막트랜지스터(이하, " TFT" 라 함)와 같은 스위칭소자에 의해 제어되는 능동매트릭스형 LCD는, 
각 화소의 밝기를 입력비데오신호레벨에 따라 제어하고, 주사선들이 밀집하게 분포될 때 조차 인접한 전극들간의 크로
스토크(cross talk)가 무시될 수 있는 상황에서 화상을 표시할 수 있으므로, 이 LCD는 텔레비젼수상기 및 개인용 컴퓨
터의 디스플레이에 성공적으로 사용된다.
    

    
도 1은 TFT를 스위칭소자로서 사용하는 능동매트릭스형 LCD의 구조를 보여주는 블록도이다. 도 1에 보여진 구조에서
는, LCD셀(1), 데이터버스선들(4), 게이트버스선들(5), TFT들(6), 데이터구동기회로(14) 및 게이트구동기회로(1
5)로 구성된다. 액정셀(1)은 액정을 구동하기 위한 화소전극(2), 화소전극(2)에 대향하게 위치된 대향전극(3), 및 화
소전극(2) 및 대향전극(3) 간에 삽입된 액정으로 구성된다. 데이터버스선(4)은 화소전극(2)에 인가되는 전압을 공급
한다. 게이트버스선(5)은 데이터버스선들(4)의 전압들이 공급되는 화소전극들(2)이 속하는 행(row)을 결정하기 위한 
신호를 공급한다. TFT(6)는 게이트버스선(5)으로부터 공급된 신호에 따라 데이터버스선(4)의 전압을 화소전극(2)에 
공급한다. 데이터구동기회로(14)는 데이터버스선들(4)에 공급되는 전압을 발생시킨다. 게이트구동기회로(15)는 게이
트버스선(5)을 연속적으로 선택하여 TFT(6)가 턴온되도록 하는 신호를 출력한다.
    

도 1에 보여진 능동매트릭스형 LCD에서는, 화상을 잘 표시하기 위해 입력비데오데이터의 레벨에 따라 화소전극들(2)
의 각각에 인가되는 전압을 변경하는 것이 필요하다. 대체로, 각 화소의 밝기를 입력비데오데이터의 그레이스케일레벨
에 근거하여 제어하기 위한 회로가 데이터구동기회로(14)내에 설치된다.

    
이 유형의 회로는, 예를 들면, 일본공개특허공보 소63-161495호에 개시된다. 도 2는 각 화소의 밝기를 입력비데오데
이터의 그레이스케일레벨에 근거하여 제어하기 위한 회로구조의 개요를 보여준다. 도 2에 보여진 것처럼, 이 종래의 기
술에서는, 데이터구동기회로에 복수의 다른 기준전압들(16 내지 19)이 제공되고, 그것들 중 하나는 입력비데오데이터
에 따라 스위치들(20 내지 23)에 의해 선택되고 데이터버스선에 공급된다. 도 2에 보여진 데이터구동기회로에는 네 종
류의 기준전압들이 제공되므로, 화소의 밝기가 네 단계들로 제어된다. 다시 말하면, 밝기의 그레이스케일레벨이 네 개
이다. 그러나, 기준전압들의 수가 전술한 방법에 따른 밝기의 단계들의 수와 동일하므로, 이 방법이 높은 품질을 갖고 
삼원색들로 표시되는 텔레비젼화상들 또는 컴퓨터그래픽기술들에 적용된다면, 기준전압들의 수가 급격히 증가되며, 장
치가 대형화되고 소비전력이 증가된다.
    

전술한 문제를 해결하기 위한 다른 방법이 일본공개특허공보 소64-10298호에 개시된다. 도 3은 이 기술에 사용된 데
이터구동기회로의 블록도를 보여주고, 도 4는 데이터구동기회로의 여러 중요 부분들의 전압들의 타이밍도들을 보여준
다. 도 3에 보여진 것처럼, 이 종래의 기술에 사용된 LCD구동회로는, 삼각파형의 기준전압을 발생하기 위한 램프전압
발생회로(24), 입력단자(25)로부터 입력된 입력데이터를 전송하는 시프트레지스터의 전송단들(301 , 302 , ···, 3
0n)의 신호들을 래치하기 위한 래치들(311 , 312 , ···, 31 n), 래치들에 저장된 데이터를 데이터에 대응하는 폭들을 
갖는 정방형펄스들로 각각 변환시키는 펄스폭변조를 위한 디코더들(321 , 322 , ···, 32 n), 샘플링 및 보유콘덴서들
(331 , 332 , ···, 33 n)과 샘플링 및 보유스위치들(341 , 342 , ···, 34 n)로 각각 이루어진 샘플링 및 보유회로들, 
및 출력버퍼증폭기들(351 , 352 , ···, 35 n)로 이루어진다.

비데오데이터(Vd)가 입력단자(25)를 통해 시프트레지스터에 입력되며, 시프트레지스터의 전송단들(30 1 , 302 , ··
·, 30n)을 통해 전송되고, 래치펄스입력단자(26)를 통해 공급된 래치펄스(Ve)에 따라 동작하기 시작하는 래치들(3
11 , 312 , ···, 31 n)에 의해 래치된다. 래치들(311 , 312 , ···, 31 n)에 의해 래치된 데이터는 다음 수평주사기간
동안 유지되고, 기준클럭펄스입력단자(27)를 통해 기준클럭펄스가 공급되는 펄스폭변조를 위한 디코더들(321 , 322 , 
···, 32n)에 의해 변조되고, 펄스폭변조된 신호의 최대폭이 수평주사기간 미만이다.
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한편, 램프전압(Va)은, 수평주사와 동기하여 램프시작펄스입력단자(28)를 통해 입력되는 램프전압시작펄스(Vb)에 응
답하는 램프전압발생회로(24)에 의해 발생되고, 샘플링 및 보유스위치들(341 , 342 , ···, 34 n)의 입력단자들에 공
급된다. 대체로, 도 4에 보여진 교류삼각파형을 갖는 램프전압(Va)은 액정형태가 열화되는 것을 방지하기 위해 데이터
구동기회로에 사용된다. 도 4에서, T1은 램프전압(Va)이 정(positive)인 기간이고, T2는 램프전압(Va)이 부(negat
ive)인 기간이다.

샘플링 및 보유스위치들(341 , 342 , ···, 34 n)은, 펄스폭변조를 위한 디코더들(321 , 322 , ···, 32 n)에 의해 발
생된 펄스폭변조된 신호들(Vc)이 하이논리레벨인 동안에만 닫히고, 샘플링 및 보유콘덴서들(331 , 332 , ···, 33 n)
을 펄스들의 폭들에 개별적으로 비례한 전압들로 충전시킨다. 도 4에 보여진 것처럼, 샘플링 및 보유콘덴서의 전압(Vf)
이 샘플링 및 보유회로의 샘플링기간(Vc)이 하이논리레벨상태인 동안)에 감소되거나 증가되고, 보유기간이 시작한 후
의 샘플링기간(Vc가 로우논리레벨상태인 동안)에 최종데이터가 유지된다. 그런 다음, 샘플링 및 보유콘덴서의 전압들
(Vf)은 출력버퍼증폭기들(351 , 352 , ···, 35 n)에 의해 각각 증폭되고, 출력단자들(361 , 362 , ···, 36 n)을 통
해 데이터버스선들(4)로 출력된다.

전술한 방법에 따르면, 최소값으로부터 최대값에 걸친 모든 전압들은, 어떤 수평주사선이 선택된 기간(T1 또는 T2)에 
데이터버스선들에 공급될 수 있고, LCD가 전체 색표시를 할 수 있다. 단일 램프전압발생회로의 출력전압은 액정들에 
인가되는 기준전압으로서 충분하므로, LCD는 소형화될 수 있고 소비전력이 감소될 수 있다.

    
그러나, 일본공개특허공보 소64-10298호에 개시된 램프전압발생회로를 사용하는 LCD구동회로에서는, 도 4에 보여
진 기간(T1)에, 주사선이 선택되려는 직후에 저전압이 데이터버스선에 인가되고, 데이터버스선에 인가된 전압이 천천
히 증가된다. 이때, 화소전극의 전압은 데이터버스선에 공급되는 전압을 바로 뒤따르지 않고, TFT의 전류공급능력 및 
화소전극의 용량에 따라 도 5에 보여진 것과 같이 지체되고, 기간(T1)내에 데이터버스선의 전압을 가까스로 뒤따른다. 
게다가, 화소전극에 인가된 전압의 부호가 프레임마다 정 및 부간에 번갈아 일어나므로, 시간지연은 인가된 전압이 부
의 최소값에서 정의 최대값으로 변화되는 경우에 현저해진다. 따라서, 전류를 화소전극에 공급하는 TFT의 능력이 활성
층들의 낮은 캐리어이동도 또는 TFT의 채널폭 협소때문에 불충분한 경우, 화소전극의 전압은 주사선이 선택되는 기간
내에 데이터버스선의 전압에 도달하지 않을 것이다. 이 상황은 화소전극에 인가된 전압은 도 5에 보여진 기간(T2)에 
부인 경우 유사하게 발생하고, 화소전극의 전압은 데이터버스선의 전압으로 감소되지 않을 것이다. 그 결과, 소망의 밝
기신호에 대응하는 전압이 화소전극에 인가될 수 없고, 그래서, 액정의 투과도는 화소가 검정색으로 표시될 경우 액정
의 투과도가 충분히 감소되지 않아, 화상의 대비가 열화된다. 이 문제는 TFT의 전류공급능력을 향상시킴으로써 해결될 
수 있더라도, 활성층들의 캐리어이동도를 증가시키는 것이 간단하지 않으므로, TFT의 구동능력의 향상은 대체로 채널
폭을 증가시킴으로써만 달성될 수 있고, 그래서, TFT의 구동능력의 향상은 화소개구비의 열화를 초래한다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은, 화소전극에 인가된 전압이 화소개구비의 열화없이 데이터버스선에 인가된 전압을 신속히 따
라가, 화상의 대비가 열화되는 것을 방지하는 액정디스플레이 및 그 구동방법을 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명의 제1특징에 따르면, 액정디스플레이는, 게이트버스선들, 게이트버스선들과 교차하는 데이터버스선들, 게이트 
및 데이터버스선들의 교점들 가까이 각각 위치되고 이것들과 연결되는 스위칭소자들, 스위칭소자들과 각각 연결된 화소
전극들, 화소전극들에 대향하게 각각 위치된 공통전극들, 및 화소 및 공통전극들에 의해 각각 구동되는 액정들로 구성
되는 LCD패널; 램프전압발생회로의 출력단자 및 공통전극들 간의 전위차로서 정해지는 기준전압을 발생하기 위한 램
프전압발생회로; 기준전압의 절대값은 선택되는 게이트버스선을 바꾸기 위한 신호에 주기적으로 동기하여 가변되고, 
소정 기간에 서서히 감소되고, 선택되는 게이트버스선이 바뀔 때마다 기준전압의 부호가 정(positive) 및 부(negativ
e) 간에 교체되며; 기준전압 및 각각의 화소들에 대응하는 비데오신호을 공급받는, 각각의 데이터버스선들에 공급되는 
밝기신호들을 발생하는 데이터구동기회로; 및 각각의 게이트버스선들과 연결되고, 각각의 스위칭소자들을 온/오프제어
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하는 게이트구동기회로를 포함하고, 기준전압의 절대값은 부호가 교체된 후 최소값을 가지며, 그 후 서서히 감소되고, 
최종단계에서 최소값을 얻는다.
    

게다가, 기준전압의 절대값이 최소값을 얻은 후 일정 시간동안 최소값을 유지하고, 기준전압의 절대값이 최대값을 얻은 
후 일정 시간동안 최대값을 유지하는 것이 바람직하다.

본 발명의 제2특징에 따르면, 게이트버스선들, 게이트버스선들과 교차하는 데이터버스선들, 게이트 및 데이터버스선들
의 교점들 가까이 각각 위치되고 이것들과 연결되는 스위칭소자들, 스위칭소자들과 각각 연결된 화소전극들, 화소전극
들에 대향하게 각각 위치된 공통전극들, 및 화소 및 공통전극들에 의해 각각 구동되는 액정들로 구성되는 LCD패널을 
포함하는 LCD구동방법에 있어서,

수평주사가 시작되도록 지시하기 위한 신호에 앞서 게이트버스선을 선택하는 단계;

램프전압발생회로에 의해 발생된 기준전압을 각각의 데이터버스선들에 연결된 데이터구동기회로에 공급하는 단계;

기준전압은 램프전압발생회로의 출력단자 및 공통전극들 간의 전위차로서 정해지고, 기준전압의 절대값이 소정 기간에 
서서히 감소되는 단계;

각각의 화소들에 대응하는 비데오신호들을 데이터구동기회로로써 펄스폭변조된 신호들로 변환하는 단계;

밝기신호들을 펄스폭변조된 신호들 및 기준전압에 따라 데이터구동기회로들로써 각각의 데이터버스선들에 공급하는 단
계; 및

각각의 밝기신호들을 화소전극들에 공급하기 위해 각각의 게이트버스선들과 연결된 게이트구동기회로로써 각각의 스위
칭소자들을 온/오프제어하는 단계를 포함한다.

    
본 발명에 따른 LCD에서, 램프전압발생회로의 출력전압은 일정한 주사선이 선택되려는 직후에 최대 또는 최소값을 얻
고, 최대값이 발생되는 경우 시간경과에 의해 서서히 감소되고, 최소값이 발생되는 경우 서서히 증가된다. 선택된 주사
선에 속하는 화소전극에 인가된 일정한 전압이 관찰된다면, 현재 및 이전 주사들간에 화소전극에 인가된 전위차가 커서 
샘플링 및 보유회로의 출력전압이 장시간 동안 화소전극에 인가될 수 있으므로, 저캐리어이동성을 갖는 TFT조차도 화
소전극에 인가된 전압이 데이터버스선에 인가된 전압을 쉽게 뒤따르도록 하게 할 수 있다. 게다가, 충분한 캐리어이동
성이 보장되는 경우 TFT채널의 폭이 좁아질 수 있으므로, LCD은 소형화될 수 있고 화소개구비가 증가될 수 있다.
    

다음, 발명의 실시예들은 첨부된 도면들을 참조하여 더 상세히 설명될 것이다.

    
도 6은 발명의 바람직한 실시예를 설명하는 LCD의 블록도이다. LCD는 액정셀들(1), 데이터버스선들(4), 게이트버스
선들(5) 및 TFT들(6)을 포함한다. 액정셀(1)은, 액정을 구동하기 위한 화소전극(2), 화소전극(2)에 대향하게 위치된 
대향전극(3), 및 화소전극(2) 및 대향전극(3) 간에 삽입된 액정으로 구성된다. 데이터버스선(4)은 화소전극(2)에 인
가되는 전압을 공급한다. 게이트버스선(5)은, 데이터버스선들(4)의 전압들이 공급되는 화소전극들(2)이 속하는 행(r
ow)을 결정하기 위한 신호를 공급한다. TFT(6)는 게이트버스선(5)으로부터 공급된 신호에 따라 데이터버스선(4)의 
전압을 화소전극(2)에 공급한다.
    

    
발명의 바람직한 실시예의 데이터구동기회로(14)는 도 6에 보여진 파선으로 둘러싸여 있다. 데이터구동기회로(14)는, 
시프트레지스터들(7), 제1래치들(8), 제2래치들(9), 카운터들(10), 샘플링 및 보유회로들(11, 이하, 도면들에서 S& 
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H로서 나타냄), 램프전압발생회로(12) 및 버퍼회로들(13)로 구성된다. 시프트레지스터들(7)은 시작펄스를 공급받고, 
시작펄스를 클럭(I)에 따라 시프트하여 래치펄스들(SR1, SR2, SR3,···, SRn)을 연속적으로 출력한다. 제1래치들 
각각은 시프트레지스터들(7)의 출력신호(SRi,여기서 i="1,2,3,···," n)에 따라 비데오신호로서 역할을 하는 디지
털데이터를 래치한다. 제2래치들(9)은 래치펄스에 응답하여 제1래치(8)의 출력으로 받아들인다. 카운터들(10)의 각
각은 리셋신호에 의해 리셋되며, 클럭(II)을 연속적으로 카운트하며, 카운트된 데이터가 제2래치(9)의 출력데이터와 
동일하게 될 때까지 로우논리레벨의 신호를 출력하고, 카운트된 데이터가 제2래치(9)의 출력데이터를 초과하는 동안 
하이논리레벨의 신호를 출력한다. 샘플링 및 보유회로들(11)의 각각은 카운터(10)로부터 출력된 신호가 로우논리레벨
인 동안 램프전압발생회로(12)의 출력전압을 샘플링하고, 카운터(10)로부터 출력된 신호가 하이논리레벨인 동안 출력
전압을 유지한다. 버퍼회로들(13)의 각각은 샘플링 및 보유회로(11) 의 출력임피던스를 변환하여, 그 출력전압을 데
이터버스선(4)에 출력한다.
    

    
다음, 도 6에 보여진 LCD의 동작이 첨부된 도면들을 참조하여 설명될 것이다. 도 7 및 도 8은 도 6에 보여진 각각의 신
호들의 파형들 및 타이밍들을 보여준다. 도 7은 시프트레지스터들(7), 제1래치들(8) 및 제2래치들(9)의 동작들을 설
명하는 타이밍도들이다. 시작펄스가 입력되면, 시프트레지스터(7)는 다음 클럭펄스의 상승시에 동작하기 시작하고, 클
럭(I)이 상승할 때마다 래치펄스들(SR1, SR2, SR3,…, SRn)이 연속적으로 하이논리레벨이 된다. 6비트로 구성된 각 
디지털데이터는 클럭(I)과 동기하고, 시프트레지스터의 출력에 대응하는 위치에 위치된 데이터버스선(4)에 공급되는 
아날로그전압에 대응한다. 각 시프트레지스터(7)의 출력이 하이논리레벨로 상승할 때, 디지털데이터가 대응하는 제1래
치(8)에 저장된다. 전술한 동작들이 래치펄스들(SR1, SR2, SR3,···, SRn)에 따라 n번 반복될 때, 하이논리레벨이 
제2래치들(9)의 입력단자에 인가되고, 제1래치들(8)에 저장된 데이터는 제2래치들(9)에 동시에 전송된다.
    

    
다음, 제2래치들(9)에서부터 버퍼회로들(13)까지의 동작들이 도 8을 참조하여 설명될 것이다. 카운터(10)는 래치펄
스에 응답하는 제2래치(9)에 저장된 데이터를 리셋펄스가 입력된 후 카운트된 클럭(II)의 펄스들의 수와 비교한다. 카
운터(10)의 출력은 리셋펄스가 입력된 후 카운트된 펄스들의 수가 제2래치(9)에 저장된 데이터 이하인 경우 로우논리
레벨에 있고, 리셋펄스가 입력된 후에 카운트된 펄스들의 수가 제2래치(9)에 저장된 데이터를 초과하는 경우 하이논리
레벨에 있다. 램프전압발생회로(12)는 초기에는 래치펄스 및 클럭(II)에 동기하여 액정에 인가되는 최대전압(VH) 또
는 최소전압(VL)을 출력한다. 최대전압(VH)이 초기에 출력된다면, 램프전압발생회로(12)의 출력전압은 수평주사기
간내에 시간경과에 따라 서서히 감소된다. 최소전압(VL)이 초기에 출력되면, 램프전압발생회로(12)의 출력전압은 전
술한 경우와 유사하게 시간경과에 따라 서서히 증가된다. 도 8에서, 램프전압발생회로(12)의 출력전압은 기간(T1) 시
작시 최대값(VH)을 가지는 시간의 함수로서 보여진다. 이 도면에서, VH 및 V0간의 차는 VO 및 VL간의 차와 동일하
다. 램프전압발생회로(12)의 출력전압은 기간(T3)에 최대값(VH)으로 유지되며, 기간(T4)에 서서히 감소되고, 기간
(T5)에는 V0으로 유지된다. 카운터(10)의 출력은 기간(T6)이 경과된 후 하이논리레벨이 된다. 이 실시예에서, LCD
는 통상의 화이트모드로 구동되게 되고, 카운터(10)로부터 출력된 펄스의 폭(카운터(10)의 출력이 로우논리레벨인 기
간)은 밝기가 높아지는 만큼 넓게 된다. 샘플링 및 보유회로(11)의 출력은 도8에 보여진 바와 같이 카운터(10)의 출력
에 의존하여 시간경과에 따라 변화된다.
    

램프전압발생회로(12)의 출력전압의 시간의존도는 결코 도 8에 보여진 의존도에 한정되지 않고, 유사한 효과가 램프전
압발생회로(12)의 출력전압의 기울기(inclination)가 도 9에 보여진 바와 같이 수평주사기간에 일정하지 않고 증가 또
는 감소되는 경우에 얻어질 수 있다는 것이 명백하다.

다음, 발명의 실시예들이 첨부된 도면들을 참조하여 상세히 설명될 것이다.

[제1실시예]
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도 10은 통상의 화이트모드로 구동되는 능동매트릭스형 LCD의 데이터구동기회로의 블록도이다. 디스플레이의 대각선
치수는 4인치이고, 이 디스플레이에서의 화소들의 배열은 640수평도트 ×RGB ×480수직도트이다. 도 11 및 도 12는 
각각의 신호들의 타이밍도들을 보여준다. 컬러비데오데이터(RGB)의 각각은 6비트로 구성된다. 화소는 RGB순서로 좌
측에서 우측으로 배열된 스트립들로 구성된다.

수직방향으로 배열된 제1래치(8), 제2래치(9), 카운터(10), 샘플링 및 보유회로(11) 및 버퍼회로(13)가 도 10에서 
회로군으로 간주된다면, 발명의 이 실시예는 640 ×RGB ×1920 회로군들로 구성된다. 동일한 화소를 구성하는 RGB
비데오신호들이 동시에 공급되므로, 이 비데오신호들은 동시에 샘플링되고, 그래서 시프트레지스터들(7)의 단들의 수
는 640이다.

    
전술한 회로구조에서, 도 11에 보여진 약 34㎲μ의 주기를 갖는 시작펄스가 입력될 때, 시프트레지스터들(7)의 출력들
이 시작펄스들에 동기되는 클력(I)의 상승에 응답하여 연속적으로 전송된다. 따라서, RGB비데오신호들에 각각 대응하
는 비데오데이터(R0 내지 R5, G0 내지 G5, B0 내지 B5)는 제1래치들(8)에 의해 동시에 래치된다. 이 동작들은 첫 번
째 내지 640번째 시프트레지스터들에서 640번 반복되고, 1920개 데이터는 시작펄스의 기간에 제1래치들(8)에 의해 
래치된다. 더욱이, 이 래치된 데이터는 64의 래치펄스에 응답하여 동시에 제2래치들로 전송된다.
    

    
다음, 도 12에 보여진 리셋펄스(T8)의 기간에, 아날로그신호가 제2래치(9)에 저장된 디지털데이터에 근거하여 데이
터버스선(4)에 공급된다. 도 12에 보인 예에서, 밝기의 그레이스케일레벨이 64이고, 다섯 번째 최저밝기에 대응하는 
비데오데이터(R0 내지 R5)는 도 10에 보여진 m번째(1＜m＜640) 시프트레지스터와 연결된 회로군에서 래치되고 적
색표시를 위해 사용된다. 이 데이터는 m번째 시프트레지스터(7)와 연통하는 제2래치(9)에 의해 래치되고 적색표시를 
위해 사용된다. 시간(t1)에, 카운터(10)는 리셋신호를 공급받고, 그 출력은 로우논리레벨로 변화된다. 이 때, 램프전압
발생회로(12)는 시간(t2)까지 유지되는 최대전압(VH)을 출력한다. 그 후, 램프전압발생회로(12)의 출력전압은, 카운
터(10)가 클럭신호(II)를 64번 카운트하였을 때까지 V0가 되도록 서서히 감소된다. 한편, 카운터(10)는 제2래치(9)
에 저장된 데이터를 카운터(10)에 의해 카운트된 클럭펄스들(II)의 수와 비교하고, 카운터(10)의 출력은 5개 펄스들
이 입력될 때(도 12에서 시간(t3)) 카운터(10)의 출력이 하이논리레벨로 변화된다. 그때부터, 샘플링 및 보유회로(1
1)는 시간(t3)에 발생된 램프전압발생회로(12)의 출력전압을 유지하고 이 전압은 버퍼회로(13)에 공급된다. 샘플링 
및 보유회로(11)의 이 출력전압은 기간(T8) 동안 유지되고, 다음 리셋펄스에 따라 다음 신호로 변화된다. 도 12에 보
여진 Vp는 이 기간에 선택된 게이트버스선(5)과 연결된 TFT(6)에 의해 구동되는 화소전극(2)에 인가된 전압을 의미
한다.
    

[제2실시예]

바람직한 제2실시예에서는, 바람직한 제1실시예에서 사용된 구조와 유사한 구조를 갖는 장치가 또한 사용된다. 도 13
은 제2실시예에서 사용된 램프전압발생회로의 출력전압을 시간의 함수로서 보여준다. 그 회로들의 동작들은 도 10, 도 
11 및 도 12에 보여진 바람직한 제1실시예에서 사용된 회로동작들과 유사하다.

도 13에서, 실선은 바람직한 제2실시예에 사용된 램프전압발생회로의 출력을 나타내고, 파선은 바람직한 제1실시예에 
사용된 램프전압발생회로의 출력을 나타낸다.

램프전압발생회로(12)의 도 13에 보여진 두 종류의 출력전압들이 사용되는 경우, 동일한 디지털데이터가 동일한 시간
(t)에 샘플링되는 경우에도, 버퍼회로들로부터 출력된 전압들은 최종적으로 다른 값들(V1 및 V2)을 가진다. 위에서 
언급한바와 같이, 액정의 전압특성에 대한 투과도가 보상되도록 램프전압발생회로의 출력전압의 형상이 비선형적으로 
만들어진다면, 입력데이터는 입력데이터에 따라 원활하게 표시될 수 있다.

    
위의 설명에서는 바람직한 실시예들이 설명되었지만, 발명들의 응용들은 결코 전술한 실시예들에 한정되지 않고, 다양
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한 변형들 및 개량들이 발명의 실체를 벗어나지 않는 한 발명될 수 있다. 예를 들면, 비데오데이터는 전술한 실시예에서
는 디지털데이터이지만, 발명은, 램프전압발생회로의 소정의 출력전압이 유지될 수 있는 한 비데오데이터가 아날로그데
이터인 경우에 적용될 수 있다. 아날로그신호를 디지털데이터에 근거하여 샘플링하고 유지하는 방법은 결코 전술한 실
시예들에서 언급된 방법에 한정되지 않으며, 다른 공지된 방법이 채택될 수 있다. 각 디지털데이터가 전술한 실시예들
에서는 6비트로 구성되었지만, 디지털데이터구동기회로에 공급된 디지털데이터의 비트들의 수가 결코 6으로 한정되지 
않는다는 것은 명백하다. 램프전압발생회로의 출력전압이 전술한 실시예들에서는 어떤 기간 동안 최대전압(VH)을 유
지하며, 어떤 기간에는 서서히 감소되고, 전압(V0)을 어떤 기간에는 유지하였지만, LCD는 램프전압발생회로의 출력전
압이 어떤 기간동안 최대전압(VH) 또는 전압(V0)을 유지하지 못하는 경우에서 조차도 구동될 수 있다. LCD가 전술한 
실시예들에서 통상의 화이트모드로 구동되었지만, 발명이 통상의 블랙모드에서 구동되는 LCD에 적용될 수 있다는 것
이 명백하다. 발명은 LCD가 수직전압에 의해 구동되는 경우 뿐 아니라 수평전압에 의해 구동된 경우(이것은 내평면스
위칭(In plane switching)모드에서 구동된 LCD이다)에도 적용될 수 있다.
    

본 발명은 완전하고 명확한 개시를 위해 특정 실시예들에 대해 설명되었지만, 첨부된 청구항들은 그렇게 한정되지 않으
며, 여기서 설명된 기본적인 가르침내에 분명히 속하는 이 기술분야의 숙련자가 생각해 낼 수 있는 구체화되고 모든 변
형들 및 대체 구성들로서 해석될 수 있다는 것이다.

    발명의 효과

    
상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 LCD에서, 램프전압발생회로의 출력전압은 어떤 주사선이 선택되는 직후에 최대 또
는 최소값을 가지고, 최대값이 발생되는 경우에는 시간경과에 따라 서서히 감소되고, 최소값이 발생되는 경우 서서히 
증가된다. 선택된 주사선에 속하는 화소전극에 인가된 어떤 전압이 관찰된다면, 샘플링 및 보유회로의 출력전압은 현재
의 주사 및 이전 주사간에 화소전극에 인가된 전위차가 커짐으로서 장시간 동안 화소전극에 인가될 수 있으므로, 낮은 
캐리어이동도를 갖는 TFT조차도 화소전극에 인가된 전압이 데이터버스선에 인가된 전압을 쉽게 따라가 만들 수 있다. 
게다가, 충분한 캐리어이동도가 보장되는 경우 TFT의 채널폭이 좁아질 수 있으므로, LCD는 소형화될 수 있고 화소의 
개구비는 증가될 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

게이트버스선들, 상기 게이트버스선들과 교차하는 데이터버스선들, 상기 게이트 및 데이터버스선들의 교점들 가까이 각
각 위치되고 이것들과 연결되는 스위칭소자들, 상기 스위칭소자들과 각각 연결된 화소전극들, 상기 화소전극들에 대향
하게 각각 위치된 공통전극들, 및 상기 화소 및 공통전극들에 의해 각각 구동되는 액정들로 구성되는 LCD패널;

램프전압발생회로의 출력단자 및 상기 공통전극들 간의 전위차로서 정해지는 기준전압을 발생하기 위한 램프전압발생
회로;

상기 기준전압의 절대값은 선택되는 상기 게이트버스선을 바꾸기 위한 신호에 주기적으로 동기하여 가변되고, 소정 기
간에 서서히 감소되고, 선택되는 상기 게이트버스선이 바뀔 때마다 상기 기준전압의 부호가 정(positive) 및 부(nega
tive) 간에 교체되며,

상기 기준전압 및 각각의 화소들에 대응하는 비데오신호들을 공급받고, 상기 각각의 데이터버스선들에 공급되는 밝기신
호들을 발생하는 데이터구동기회로; 및

상기 각각의 게이트버스선들과 연결되고, 상기 각각의 스위칭소자들을 온/오프제어하는 게이트구동기회로를 포함하고,

상기 기준전압의 상기 절대값은 상기 부호가 교체된 후 최소값을 가지며, 그 후 서서히 감소되고, 최종단계에서 최소값
을 가지는 액정디스플레이.
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청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 기준전압의 상기 절대값은 상기 기준전압의 상기 절대값이 상기 최소값에 도달한 후 일정 시간동
안 상기 최소값을 유지하는 액정디스플레이.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 기준전압의 상기 절대값은 상기 기준전압의 상기 절대값이 상기 최대값에 도달한 후 일정 시간동
안 상기 최대값을 유지하는 액정디스플레이.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 기준전압의 상기 절대값은 두 종류 이상의 음의 기울기(negative inclination)들을 가진 둘 이상
의 라인세그먼트들의 일련의 연결로서 나타내는 액정디스플레이.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 기준전압의 상기 절대값은 비선형적 감소전압으로서 표현되는 액정디스플레이.

청구항 6.

게이트버스선들, 상기 게이트버스선들과 교차하는 데이터버스선들, 상기 게이트 및 데이터버스선들의 교점들 가까이 각
각 위치되고 이것들과 연결되는 스위칭소자들, 상기 스위칭소자들과 각각 연결된 화소전극들, 상기 화소전극들에 대향
하게 각각 위치된 공통전극들, 및 상기 화소 및 공통전극들에 의해 각각 구동되는 액정들로 구성되는 LCD패널을 포함
하는 LCD구동방법에 있어서,

수평주사가 시작되도록 지시하기 위한 신호에 앞서 상기 게이트버스선을 선택하는 단계;

램프전압발생회로에 의해 발생된 기준전압을 상기 각각의 데이터버스선들에 연결된 데이터구동기회로에 공급하는 단계
;

상기 기준전압은 상기 램프전압발생회로의 출력단자 및 상기 공통전극들 간의 전위차로서 정해지고, 상기 기준전압의 
절대값이 소정 기간에 서서히 감소되는 단계;

각각의 화소들에 대응하는 비데오신호들을 상기 데이터구동기회로로써 펄스폭변조된 신호들로 변환하는 단계;

밝기신호들을 상기 펄스폭변조된 신호들 및 상기 기준전압에 따라 상기 데이터구동기회로들로써 상기 각각의 데이터버
스선들에 공급하는 단계; 및

상기 각각의 밝기신호들을 상기 화소전극들에 공급하기 위해 상기 각각의 게이트버스선들과 연결된 게이트구동기회로
로써 상기 각각의 스위칭소자들을 온/오프제어하는 단계를 포함하는 LCD구동방법

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 펄스폭변조된 신호들 각각의 폭은 상기 LCD가 통상의 화이트모드로 동작하는 경우 밝기가 높은 
만큼 넓어지고, 상기 펄스폭변조된 신호들 각각의 폭은 상기 LCD가 통상의 블랙모드로 동작하는 경우 밝기가 높은 만
큼 좁아지는 LCD구동방법.

청구항 8.
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제6항에 있어서, 상기 펄스폭변조된 신호는 상기 비데오신호 및 소정 주기를 갖는 클럭펄스들의 수 간의 차에 근거하여 
발생되는 LCD구동방법.

청구항 9.

제6항에 있어서, 상기 비데오신호는 디지털데이터인 LCD구동방법.
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目的：为防止在液晶显示设备中使用施加到灰度级电压源的斜坡电压，
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