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(54) 백라이트 유닛 및 이를 포함하는 액정표시장치

요약

백라이트 유닛 및 이를 포함하는 액정표시장치가 개시된다. 백라이트 유닛은 광 발생부 및 수납 용기를 포함한다. 광 발생

부는 광을 발생한다. 수납 용기는 광 발생부를 수납하고, 외부 공기가 흡입되는 흡기부 및 내부 공기를 방출하는 배기부가

형성된다. 이에 따라, 백라이트 유닛의 두께 및 무게가 감소되고, 냉각 효과가 증가된다.

대표도

도 1

색인어

백라이트 유닛, 냉각, 대류

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이다.

도 2는 도 1의 백라이트 유닛을 하부에서 도시한 평면도이다.

도 3은 도 1의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이다.

도 5는 도 4의 백라이트 유닛을 하부에서 도시한 평면도이다.

도 6은 도 4의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.
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도 7은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이다.

도 8는 도 7의 백라이트 유닛을 하부에서 도시한 평면도이다.

도 9은 도 7의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.

도 10는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이다.

도 11는 도 10의 백라이트 유닛을 하부에서 도시한 평면도이다.

도 12는 도 10의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.

도 13은 도 1의 백라이트 유닛을 갖는 액정표시장치를 나타내는 분해 사시도이다.

도 14는 도 7의 백라이트 유닛을 갖는 액정표시장치를 나타내는 분해 사시도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

100 : 면광원 장치 110 : 반사판

112 : 결합공 120 : 측벽

130 : 구동 기판 140 : 발광 다이오드 광원

200,300 : 수납 용기 210,310 : 바닥판

220,320 : 제1 측벽 230,330 : 제2 측벽

240,340 : 제3 측벽 250,350 : 제4 측벽

260,360 : 내부 공간 212,312 : 관통공

214,314 : 제1 구동 회로부 222a,322a,332a,342a,352a : 팬

222b,322b,332b,342b,352b : 팬 224,324 : 제2 구동 회로부

500,600 : 백라이트 유닛 800,900 : 액정표시장치

820 : 광학 시트 840 : 액정표시패널

842 : 박막 트랜지스터 기판 844 : 액정

846 : 컬러필터 기판 848 : 구동 모듈

860 : 샤시

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 백라이트 유닛 및 이를 포함하는 액정표시장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 냉각 효과를 향상시킬수 있는

백라이트 유닛 및 이를 포함하는 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로, 액정표시장치는 액정의 전기적 특성 및 광학적 특성을 이용하여 영상을 디스플레이 한다. 상기 액정표시장치

는 CRT 등에 비하여 부피가 매우 작고 무게가 가벼운 장점을 갖고, 그 결과 휴대용 컴퓨터, 통신 기기, 액정 TV 등에 널리

사용되고 있다.

상기 액정을 제어하기 위해, 상기 액정표시장치는 상기 액정을 제어하는 액정 제어 파트 및 상기 액정에 광을 공급하는 광

공급 파트를 필요로 한다. 상기 액정표시장치의 상기 광공급 파트로는 막대 형상을 갖는 냉음극선관 방식 램프(Cold

Cathode Fluorescent Lamp, CCFL) 또는 도트 형상을 갖는 발광 다이오드(Light Emitting Diode, LED)가 주로 사용된

다.

상기 발광 다이오드는 고색재현성의 장점을 갖는다. 그러나 상기 발광 다이오드는 발광 특성상 많은 열을 발생한다. 특히,

상기 발광 다이오드는 액정표시장치의 뒤로 발산되는 열이 많아, 상기 발광 다이오드를 수납하는 수납 용기의 온도가 매우

높다.

상기 수납 용기의 온도 증가를 방지하기 위해, 상기 수납 용기는 알루미늄과 같은 금속 재료를 갖는 히트 싱크(heat sink)

등을 포함할 수 있다. 그러나, 상기 수납 용기가 상기 히트 싱크를 포함하더라도, 상기 수납 용기의 두께 및 무게가 증가하

여 액정표시장치의 두께 및 무게 또한 증가한다.

따라서, 상기 발광 다이오드를 액정표시장치의 광공급 파트로 사용하는 경우나, 상기 발광 다이오드 이외의 많은 열이 발

생하는 다른 장치를 광공급 파트로 사용하는 경우, 상기 수납 용기의 온도가 증가하거나, 두께 및 무게가 증가한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 일 목적은 냉각 효과가 증가되고, 두께 및 무게가 감소된 백라이트 유닛을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 상기한 백라이트 유닛을 갖는 액정표시장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

이와 같은 본 발명의 일 목적을 구현하기 위하여 본 발명은 광 발생부 및 수납 용기를 포함하는 백라이트 유닛을 제공한다.

상기 광 발생부는 광을 발생한다. 상기 수납 용기는 상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기가 흡입되는 흡기부 및 내부 공

기를 방출하는 배기부가 형성된다.

본 발명의 다른 목적을 구현하기 위하여 본 발명은 광 발생부 및 수납 용기를 포함하는 백라이트 유닛을 제공한다. 상기 광

발생부는 광을 발생한다. 상기 수납 용기는 상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기를 흡입하는 흡기부 및 내부 공기가 방출

되는 배기부가 형성된다.

본 발명의 또 다른 목적을 구현하기 위하여 본 발명은 백라이트 유닛 및 액정표시패널을 포함한다. 상기 백라이트 유닛은

광을 발생하는 광 발생부 및 상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기가 흡입되는 흡기부 및 내부 공기를 방출하는 배기부가

형성된 수납 용기를 포함한다. 상기 액정표시패널은 상기 광 발생부로부터 출사되는 광을 이용하여 영상을 표시한다.

본 발명의 또 다른 목적을 구현하기 위하여 본 발명은 백라이트 유닛 및 액정표시패널을 포함한다. 상기 백라이트 유닛은

광을 발생하는 광 발생부 및 상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기를 흡입하는 흡기부 및 내부 공기가 방출되는 배기부가

형성된 수납 용기를 포함한다. 상기 액정표시패널은 상기 광 발생부로부터 출사되는 광을 이용하여 영상을 표시한다.

본 발명에 따르면, 백라이트 유닛의 두께 및 무게가 감소되고, 냉각 효과가 증가된다. 또한, 백라이트 유닛의 휘도 및 콘트

래스트비(contrast ratio)의 저하를 방지한다.

이하, 첨부된 도면들을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예들에 따른 백라이트 유닛 및 이를 포함하는 액정표시장치에 대

하여 상세하게 설명하지만, 본 발명이 하기 실시예들에 의해 제한되거나 한정되는 것은 아니다.
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백라이트 유닛

실시예 1

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이고, 도 2는 도 1의 백라이트 유닛을 하부에서 도시한 평

면도이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 백라이트 유닛(500)은 면광원 장치(100) 및 수납 용기(200)를 포함한다.

상기 면광원 장치(100)는 반사판(110), 측벽(120), 구동 기판(130) 및 복수의 발광 다이오드 광원(140)들을 포함한다.

상기 반사판(110)은 사각 평판 형상을 가지며, 상기 발광 다이오드 광원(140)들로부터 발생한 광 중 하방으로 향하는 광을

상방으로 반사한다. 상기 반사판(110)에는 상기 발광 다이오드 광원(140)이 결합될 수 있도록, 복수의 결합공(112)들이

형성된다.

상기 측벽(120)은 상기 반사판(110)의 에지부에 형성되어, 상기 면광원 장치(100)가 상기 수납 용기(200)와 용이하게 결

합되도록 한다. 본 실시예에서, 상기 측벽(120)은 상기 반사판(110)의 대향하는 한 쌍의 에지부들에 형성된다.

상기 구동 기판(130)은 상기 반사판(110)의 하부에서 나란히 배열된다. 구동 전원이 상기 구동 기판(130)에 인가되어 상

기 발광 다이오드 광원(140)들을 점등한다.

상기 발광 다이오드 광원(140)들은 상기 구동 기판(130) 상에 일렬로 배치되고, 상기 결합공(112)들을 관통하여 상기 반

사판(110)의 상면에 위치하도록 결합된다. 바람직하게, 상기 발광 다이오드 광원(140)들은, 적색광을 발생하는 적색광 발

광 다이오드(R), 녹색광을 발생하는 녹색광 발광 다이오드(G) 및 청색광을 발생하는 청색광 발광 다이오드(B)를 포함한다.

상기 적색광, 녹색광 및 청색광 발광 다이오드들(R,G,B)은 소정의 조합비에 의해 백색광을 발생한다. 예를 들어, 적색광 발

광 다이오드(R), 녹색광 발광 다이오드(G) 및 청색광 발광 다이오드(B)의 개수의 비는 2:1:1, 또는 2:2:1로 구성될 수 있

다. 또한, 상기 적색광, 녹색광 및 청색광 발광 다이오드들(R,G,B)은 도 1에 도시된 수보다 더 많이 배치될 수 있다. 이와는

달리, 상기 발광 다이오드 광원(140)들은 백색광을 발생하는 백색광 발광 다이오드를 포함할 수 있다.

상기 수납 용기(200)는 상기 면광원 장치(100)를 수납한다. 상기 수납 용기(200)는 바닥판(210), 제1 측벽(220), 제2 측

벽(230), 제3 측벽(240) 및 제4 측벽(250)을 포함한다.

상기 바닥판(210)은 직사각형 평판의 형상을 갖고, 제1 구동 회로부(214) 및 복수의 관통공(212)들을 포함한다. 상기 제1

구동 회로부(214)는 상기 바닥판(210) 상에 배치되고, 상기 면광원 장치(100)를 구동한다. 상기 관통공(212)들은 상기 제

1 구동 회로부(214)가 배치된 부분을 제외한 부분에 형성되고, 상기 바닥판(210)을 관통하여 형성된다. 상기 관통공(212)

들을 통하여, 공기가 이동할 수 있다. 본 실시예에서, 상기 관통공(212)들은 외부 공기가 흡입되는 흡기부의 기능을 한다.

상기 제1 내지 제4 측벽들(220,230,240,250)은 상기 바닥판(210)의 에지부들로부터 각각 연장되어 수납 공간 및 내부 공

간을 형성한다.

상기 제1 측벽(220)은 상기 바닥판(210)의 일 에지부에 배치되고, 바람직하게, 상기 바닥판(210)과 수직하지 않는다. 구

체적으로, 상기 제1 측벽(220)은 상기 바닥판(210)에 대해서 외측으로 경사진다. 이와는 달리, 상기 제1 측벽(220)은 상기

바닥판(210)과 수직할 수 있다. 상기 제2 내지 제4 측벽들(230,240,250)은 상기 바닥판(210)의 다른 에지부들에 각각 배

치되고, 상기 바닥판(210)과 수직한다. 상기 제2 측벽(230)은 상기 제1 측벽(220)과 인접하여 배치된다. 상기 제3 측벽

(240)은 상기 제2 측벽(230)과 인접하여 배치되고, 상기 제1 측벽(220)과 대향한다. 상기 제4 측벽(250)은 상기 제1 및

제3 측벽들(220,240)과 인접하여 배치되고, 상기 제2 측벽(230)과 대향한다.

상기 제1 측벽(220)에는 복수의 팬(fan,222a)들이 형성된다. 상기 팬(222a)들은 공기를 상기 내부 공간에서 외부로 유동

시키도록 작동된다. 따라서, 상기 면광원 장치(100)에서 발생된 열은 상기 내부 공간에서 외부로 전달된다. 본 실시예에서,

상기 팬(222a)들은 내부 공기를 방출하는 배기부의 기능을 한다.
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상기 제1 측벽(220)은 제2 구동 회로부(224)를 더 포함할 수 있다. 상기 제2 구동 회로부(224)는 상기 제1 측벽(220) 상

에 배치되고, 본 실시예에 따른 백라이트 유닛(100)을 광 공급 파트로 갖는 장치의 구성요소들, 예를 들면 액정표시장치의

액정표시패널을 구동하는 데에 사용될 수 있다. 이와는 달리, 상기 제2 구동 회로부(224)는 상기 제2 내지 제4 측벽들

(230,240,250) 상에 배치될 수도 있다.

한편, 상기 제1 내지 제4 측벽들(220,230,240,250)은 상기 면광원 장치(100)의 상기 반사판(110)과 후크 결합 등의 방식

으로 결합될 수 있다.

이하, 상술한 구조를 갖는 상기 백라이트 유닛의 냉각 과정을 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 3은 도 1의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.

도 3을 참조하면, 상기 면광원 장치(100)의 상기 발광 다이오드 어레이 기판(110)이 구동되어 열이 발생한다. 상기 열에

의해 상기 면광원 장치(100) 및 상기 수납 용기(200) 사이의 상기 내부 공간(260)에 체류하는 공기의 온도가 상승한다. 상

기 온도가 상승된 공기는 상기 제1 측벽(220)에 형성된 복수의 팬(222a)들에 의해서 상기 백라이트 유닛(500)의 외부로

방출된다. 상기 고온의 공기가 상기 백라이트 유닛(1000)의 외부로 방출되면, 상기 내부 공간(260)의 압력이 낮아진다. 따

라서, 상기 백라이트 유닛(500)의 외부로부터 상기 내부 공간(260)의 고온의 공기보다 차가운 저온의 공기가 상기 관통공

(212)들을 통하여 유입된다. 이에 따라, 고온의 내부 공기의 방출 및 저온의 외부 공기의 유입 과정들이 계속적으로 반복되

고, 그 결과 상기 면광원 장치(100)에서 발생한 열은 공기의 흐름에 의하여 냉각된다.

특히, 본 실시예에 따른 냉각 과정은 주로 공기의 자연 대류(free convection) 현상에 의해서 이루어진다. 즉, 상기 면광원

장치(100)에서 발생한 열에 의해, 상기 내부 공간(260)의 공기의 온도가 상승하고, 상기 고온의 공기는 대류 작용에 의해

상기 내부 공간(260)의 상방으로 상승하여 상기 팬(222a)들에 의해 외부로 방출된다. 이어서, 외부의 저온의 공기는 상기

관통공(212)들을 통하여 상기 내부 공간(260)으로 유입되고, 다시 상기 면광원 장치에서 발생한 열에 의해, 온도가 상승하

여 대류 작용에 의해 상승하게 되는 과정을 거친다.

본 실시예에서, 상기 관통공은 상기 바닥판 상에 형성되지만, 상기 관통공은 상기 제1 내지 제4 측벽들에 추가로 형성될 수

있고, 상기 제1 내지 제4 측벽들에만 형성될 수도 있다. 즉, 상기 관통공은 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 어느 하

나 이상에 형성될 수 있다.

또한, 본 실시예에서, 상기 팬은 상기 제1 측벽 상에 형성되지만, 상기 팬은 바닥판 및 상기 제2 내지 제4 측벽들 중 어느

하나 이상에 추가로 형성될 수 있다.

한편, 본 실시예에서, 상기 발광 다이오드를 포함하는 상기 면광원 장치가 광 발생부로 이용되지만, 냉각이 요구되는 다른

광원을 포함하는 장치도 본 발명의 광 발생부로 적용될 수 있다.

본 실시예에 따르면, 상기 백라이트 유닛의 상기 수납 용기에 직접 냉각 기능을 수행하는 구성 요소들이 형성된다. 따라서,

상기 백라이트 유닛의 두께 및 무게가 감소된다. 또한, 상기 구성 요소들의 작동에 따른 상기 자연 대류 현상에 의해, 냉각

효과가 증가된다. 이에 따라, 상기 백라이트 유닛의 휘도 및 콘트래스트비의 저하를 방지한다.

실시예 2

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이고, 도 5는 도 4의 백라이트 유닛을 하부에서 도시한

평면도이다.

도 4 및 도 5를 참조하면, 백라이트 유닛(600)은 면광원 장치(100) 및 수납 용기(300)를 포함한다.

본 실시예에 채용된 상기 면광원 장치(100)는 도 1에 도시된 면광원 장치와 구조 및 기능이 동일하므로, 반복 설명은 생략

한다.

상기 수납 용기(300)는 상기 면광원 장치(100)를 수납한다. 상기 수납 용기(300)는 바닥판(310), 제1 측벽(320), 제2 측

벽(330), 제3 측벽(340) 및 제4 측벽(350)을 포함한다.

공개특허 10-2006-0016469

- 5 -



상기 바닥판(310)은 직사각형 평판의 형상을 갖고, 제1 구동 회로부(314) 및 복수의 관통공(312)들을 포함한다. 상기 제1

구동 회로부(314)는 상기 바닥판(310) 상에 배치되고, 상기 면광원 장치(100)를 구동한다. 상기 관통공(312)들은 상기 제

1 구동 회로부(314)가 배치된 부분을 제외한 부분에 형성되고, 상기 바닥판(310)을 관통하여 형성된다. 상기 관통공(312)

들을 통하여, 공기가 이동할 수 있다. 본 실시예에서, 상기 관통공(312)들은 외부 공기가 흡입되는 흡기부의 기능을 한다.

상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350)은 상기 바닥판(310)의 에지부들로부터 각각 연장되어 수납 공간 및 내부 공

간을 형성한다.

상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350)은 각각 상기 바닥판(310)의 일 에지부에 배치되고, 바람직하게, 상기 바닥

판(310)과 수직하지 않는다. 구체적으로, 상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350)은 상기 바닥판(310)에 대해서 외

측으로 경사진다. 이와는 달리, 상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350) 중 일부 또는 전부는 상기 바닥판(310)과 수

직할 수 있다. 상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350)은 차례로 서로 인접하여 배치된다. 상기 제1 측벽(320)과 상

기 제3 측벽(340)은 서로 대향하고, 상기 제2 측벽(330)과 상기 제4 측벽(350)은 서로 대향한다.

상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350)에는 각각 복수의 팬(322a,332a,342a,352a)들이 형성된다. 상기 팬

(322a,332a,342a,352a)들은 공기를 상기 내부 공간에서 외부로 유동시키도록 작동된다. 따라서, 상기 면광원 장치(100)

에서 발생된 열은 상기 내부 공간에서 외부로 전달된다. 본 실시예에서, 상기 팬(322a,332a,342a,352a)들은 내부 공기를

방출하는 배기부의 기능을 한다.

상기 제1 측벽(320)은 제2 구동 회로부(324)를 더 포함할 수 있다. 상기 제2 구동 회로부(324)는 상기 제1 측벽(320) 상

에 배치되고, 본 실시예에 따른 백라이트 유닛(100)을 광 공급 파트로 갖는 장치의 구성요소들, 예를 들면 액정표시장치의

액정표시패널을 구동하는 데에 사용될 수 있다. 이와는 달리, 상기 제2 구동 회로부(324)는 상기 제2 내지 제4 측벽들

(330,340,350) 상에 배치될 수도 있다.

한편, 상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350)은 상기 면광원 장치(100)의 상기 반사판(110)과 후크 결합 등의 방식

으로 결합될 수 있다.

이하, 상술한 구조를 갖는 상기 백라이트 유닛의 냉각 과정을 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 6은 도 4의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.

도 6을 참조하면, 상기 면광원 장치(100)의 상기 구동 기판(130)이 구동되어 열이 발생한다. 상기 열에 의해 상기 면광원

장치(100) 및 상기 수납 용기(300) 사이의 상기 내부 공간(360)에 체류하는 공기의 온도가 상승한다. 상기 온도가 상승된

공기는 상기 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350)에 형성된 복수의 팬(322a,332a,342a,352a)들에 의해서 상기 백라

이트 유닛(2000)의 외부로 방출된다. 상기 고온의 공기가 상기 백라이트 유닛(2000)의 외부로 방출되면, 상기 내부 공간

(360)의 압력이 낮아진다. 따라서, 상기 백라이트 유닛(2000)의 외부로부터 상기 내부 공간(360)의 고온의 공기보다 차가

운 저온의 공기가 상기 관통공(312)들을 통하여 유입된다. 이에 따라, 고온의 내부 공기의 방출 및 저온의 외부 공기의 유

입 과정들이 계속적으로 반복되고, 그 결과 상기 면광원 장치(100)에서 발생한 열은 공기의 흐름에 의하여 냉각된다.

본 실시예에서, 상기 관통공은 상기 바닥판 상에 형성되지만, 상기 관통공은 상기 제1 내지 제4 측벽들에 추가로 형성될 수

있고, 상기 제1 내지 제4 측벽들에만 형성될 수도 있다. 즉, 상기 관통공은 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 어느 하

나 이상에 형성될 수 있다.

또한, 본 실시예에서, 상기 팬은 상기 제1 내지 제4 측벽들 상에 형성되지만, 상기 팬은 상기 바닥판에 추가로 형성될 수 있

고, 상기 팬은 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 일부에만 형성될 수 있다. 즉, 상기 팬은 바닥판 및 상기 제1 내지 제

4 측벽들 중 어느 하나 이상에 형성될 수 있다.

한편, 본 실시예에서, 상기 발광 다이오드를 포함하는 상기 면광원 장치가 광 발생부로 이용되지만, 냉각이 요구되는 다른

광원을 포함하는 장치도 본 발명의 광 발생부로 적용될 수 있다.
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본 실시예에 따르면, 상기 백라이트 유닛의 상기 수납 용기에 직접 냉각 기능을 수행하는 구성 요소들이 형성된다. 특히,

상기 팬들이 상기 수납 용기의 여러 측벽들에 형성되어 상기 냉각 기능이 더욱 향상된다. 따라서, 상기 백라이트 유닛의 두

께 및 무게가 감소된다. 또한, 상기 구성 요소들의 작동에 따른 상기 자연 대류 현상에 의해, 냉각 효과가 증가된다. 이에 따

라, 상기 백라이트 유닛의 휘도 및 콘트래스트비의 저하를 방지한다.

실시예 3

도 7은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이고, 도 8은 도 7의 백라이트 유닛을 하부에서 도시

한 평면도이다. 제3 실시예에 있어서, 제1 실시예에서의 구성요소와 동일한 구조 및 기능을 갖는 구성요소에 대해서는 동

일한 참조번호를 병기하고, 이들에 대한 구체적인 설명은 생략한다.

도 7 및 도 8을 참조하면, 복수의 팬(222b)들은 제1 측벽(220) 상에 형성된다. 상기 팬(222b)들은 공기를 외부에서 내부

공간으로 유동시키도록 작동된다. 따라서, 면광원 장치(100)에서 발생된 열은 상기 외부에서 유입된 상기 저온의 공기에

의해 냉각된다. 본 실시예에서, 상기 팬(222b)들은 외부 공기를 흡입하는 흡기부의 기능을 한다. 또한, 상기 팬(222b)들은

능동적으로 상기 면광원 장치(100)를 냉각시키는 냉각기의 기능을 한다.

이하, 상술한 구조를 갖는 상기 백라이트 유닛의 냉각 과정을 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 9는 도 7의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.

도 9를 참조하면, 상기 면광원 장치(100)의 구동 기판(130)이 구동되어 열이 발생한다. 상기 열에 의해 상기 면광원 장치

(100) 및 수납 용기(200) 사이의 상기 내부 공간(260)에 체류하는 공기의 온도가 상승할 수 있다. 여기서, 상기 팬(222b)

들이 저온의 상기 백라이트 유닛(500)의 외부 공기를 고속으로 상기 내부 공간(260)으로 주입한다. 주입된 상기 외부 공기

는 열이 발생하는 반사판(110)에 충돌하여 상기 반사판(110)을 냉각시킨다. 그 동안, 상기 팬(222b)들에 의해 상기 외부

공기가 내부로 유입되므로, 내부 압력이 증가한다. 따라서, 상기 내부 공간(260)의 공기는 관통공(212)들을 통하여 상기

백라이트 유닛(500)의 외부로 방출된다. 이에 따라, 상기 저온의 외부 공기의 유입 및 상기 고온의 내부 공기의 방출 과정

들이 계속적으로 반복되고, 그 결과 상기 면광원 장치(100)에서 발생한 열은 공기의 흐름에 의하여 냉각된다.

특히, 본 실시예에 따른 냉각 과정은 주로 상기 냉각기의 기능을 하는 상기 팬(222b)들의 강제 대류(forced convection)

현상에 의해서 이루어진다. 즉, 상기 팬(222b)들에 의해 유입되는 상기 저온의 외부 공기는 열이 발생하는 상기 면광원 장

치(100)에 고속으로 충돌하여 상기 면광원 장치(100)를 냉각시킨다. 따라서, 상술한 제1 실시예에 따른 팬(222a)들은 내

부 공간(260)의 고온의 공기를 외부로 방출하는 소극적인 기능을 하는데 비하여, 본 실시예에 따른 상기 팬(222b)들은 적

극적인 상기 냉각기의 기능을 한다. 일반적으로, 자연 대류 현상에 의한 열전달 효과보다 강제 대류 현상에 의한 열전달 효

과가 더 크다. 따라서 본 실시예에 의한 냉각은 보다 효과적일 수 있다.

본 실시예에서, 상기 관통공은 바닥판 상에 형성되지만, 상기 관통공은 제1 내지 제4 측벽들에 추가로 형성될 수 있고, 상

기 제1 내지 제4 측벽들에만 형성될 수도 있다. 즉, 상기 관통공은 상기 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 어느 하나

이상에 형성될 수 있다.

또한, 본 실시예에서, 상기 팬은 상기 제1 측벽 상에 형성되지만, 상기 팬은 바닥판 및 상기 제2 내지 제4 측벽들 중 어느

하나 이상에 추가로 형성될 수 있다.

한편, 본 실시예에서, 상기 발광 다이오드를 포함하는 상기 면광원 장치가 광 발생부로 이용되지만, 냉각이 요구되는 다른

광원을 포함하는 장치도 본 발명의 광 발생부로 적용될 수 있다.

본 실시예에 따르면, 상기 백라이트 유닛의 상기 수납 용기에 직접 냉각 기능을 수행하는 구성 요소들이 형성된다. 따라서,

상기 백라이트 유닛의 두께 및 무게가 감소된다. 또한, 상기 구성 요소들의 작동에 따른 상기 강제 대류 현상에 의해, 냉각

효과가 증가된다. 이에 따라, 상기 백라이트 유닛의 휘도 및 콘트래스트비 저하를 방지한다.

실시예 4
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도 10은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛의 분해 사시도이고, 도 11은 도 10의 백라이트 유닛을 하부에서

도시한 평면도이다. 제4 실시예에 있어서, 제2 실시예에서의 구성요소와 동일한 구조 및 기능을 갖는 구성요소에 대해서

는 동일한 참조번호를 병기하고, 이들에 대한 구체적인 설명은 생략한다.

도 10 및 도 11을 참조하면, 복수의 팬(322b,332b,342b,352b)들은 각각 제1 내지 제4 측벽들(320,330,340,350) 상에

형성된다. 상기 팬(322b,332b,342b,352b)들은 상기 면광원 장치(100)에서 발생된 열을 저온의 외부 공기를 흡입하여 냉

각시킬 수 있다. 본 실시예에서, 상기 팬(322b,332b,342b,352b)들은 외부 공기를 흡입하는 흡기부의 기능을 한다. 또한,

상기 팬(322b,332b,342b,352b)들은 능동적으로 상기 면광원 장치(100)를 냉각시키는 냉각기의 기능을 한다.

이하, 상술한 구조를 갖는 상기 백라이트 유닛의 냉각 과정을 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 12는 도 10의 백라이트 유닛의 냉각 과정을 설명하기 위한 측면도이다.

도 12를 참조하면, 상기 면광원 장치(100)의 구동 기판(130)이 구동되어 열이 발생한다. 상기 열에 의해 상기 면광원 장치

(100) 및 수납 용기(300) 사이의 내부 공간(360)에 체류하는 공기의 온도가 상승할 수 있다. 여기서, 상기 팬

(322b,332b,342b,352b)들이 저온의 상기 백라이트 유닛(600)의 외부 공기를 고속으로 상기 내부 공간(360)으로 주입한

다. 주입된 상기 외부 공기는 열이 발생하는 반사판(110)에 충돌하여 상기 반사판(110)을 냉각시킨다. 그 동안, 상기 팬

(322b,332b,342b,352b)들에 의해 상기 외부 공기가 내부로 유입되므로, 내부 압력이 증가한다. 따라서, 상기 내부 공간

(360)의 공기는 관통공(312)들을 통하여 상기 백라이트 유닛(600)의 외부로 방출된다. 이에 따라, 상기 저온의 외부 공기

의 유입 및 상기 고온의 내부 공기의 방출 과정들이 계속적으로 반복되고, 그 결과 상기 면광원 장치(100)에서 발생한 열은

공기의 흐름에 의하여 냉각된다.

본 실시예에서, 상기 관통공은 바닥판 상에 형성되지만, 상기 관통공은 제1 내지 제4 측벽들에 추가로 형성될 수 있고, 상

기 제1 내지 제4 측벽들에만 형성될 수도 있다. 즉, 상기 관통공은 상기 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 어느 하나

이상에 형성될 수 있다.

또한, 본 실시예에서, 상기 팬은 상기 제1 내지 제4 측벽들 상에 형성되지만, 상기 팬은 상기 바닥판에 추가로 형성될 수 있

고, 상기 팬은 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 일부에만 형성될 수 있다. 즉, 상기 팬은 바닥판 및 상기 제1 내지 제

4 측벽들 중 어느 하나 이상에 형성될 수 있다.

한편, 본 실시예에서, 상기 발광 다이오드를 포함하는 상기 면광원 장치가 광 발생부로 이용되지만, 냉각이 요구되는 다른

광원을 포함하는 장치도 본 발명의 광 발생부로 적용될 수 있다.

본 실시예에 따르면, 상기 백라이트 유닛의 상기 수납 용기에 직접 냉각 기능을 수행하는 구성 요소들이 형성된다. 특히,

상기 팬들이 상기 수납 용기의 여러 측벽들에 형성되어 상기 냉각 기능이 더욱 향상된다. 따라서, 상기 백라이트 유닛의 두

께 및 무게가 감소된다. 또한, 상기 구성 요소들의 작동에 따른 상기 강제 대류 현상에 의해, 냉각 효과가 증가된다. 이에 따

라, 상기 백라이트 유닛의 휘도 및 콘트래스트비의 저하를 방지한다.

액정표시장치

실시예 5

도 13은 도 1의 백라이트 유닛을 갖는 액정표시장치를 나타내는 분해 사시도이다.

도 13을 참조하면, 액정표시장치(800)는 백라이트 유닛(500), 액정표시패널(840) 및 샤시(860)를 포함한다.

본 실시예에 채용된 상기 백라이트 유닛(500)은 도 1에 도시된 백라이트 유닛과 구조 및 기능이 동일하므로, 반복 설명은

생략한다.

상기 액정표시패널(840)은 면광원 장치(100)로부터 출사되는 광을 이용하여 영상을 표시한다. 상기 액정표시패널(840)은

박막 트랜지스터(thin film transistor, TFT) 기판(842), 액정(844), 컬러필터 기판(846) 및 구동 모듈(848)을 포함한다.
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상기 TFT 기판(842)은 매트릭스 형태로 배치된 화소 전극(미도시), 각 상기 화소 전극에 구동 전압을 인가하는 박막 트랜

지스터(미도시), 게이트 라인(미도시) 및 데이터 라인(미도시)을 포함한다.

상기 컬러필터 기판(846)은 상기 TFT 기판(842)에 형성된 상기 화소 전극과 마주보도록 배치된 컬러필터(미도시), 상기

컬러필터 상에 형성된 공통전극(미도시)을 포함한다.

상기 액정(844)은 상기 TFT 기판(842)과 상기 컬러필터 기판(846) 사이에 개재된다.

상기 구동 모듈(848)은 상기 액정표시패널(840)을 구동한다. 이와는 달리, 상기 액정표시패널(840)을 구동하기 위하여 제

2 구동 회로부(224)가 바닥판(210) 및 제1 내지 제4 측벽(220,230,240,250)들 중 어느 하나 상에 배치될 수 있다.

상기 컬러필터 기판(846)의 에지부는 상기 샤시(860)에 의하여 감싸여지고, 상기 샤시(860)의 일부는 수납용기(200)에

결합된다. 상기 샤시(860)는 외부 충격에 약한 상기 액정표시패널(840)의 깨짐을 방지하고, 상기 액정표시패널(840)의 유

동을 방지한다.

상기 액정표시장치(800)는 상기 면광원 장치(100)로부터 출사된 상기 광의 휘도 균일성을 향상시키기 위한 광학 시트

(820)를 더 포함할 수 있다. 상기 광학 시트(820)는 확산 시트, 프리즘 시트, 보호 시트 등을 포함할 수 있다.

상기 광학 시트(820)의 상측에는 미들 샤시(미도시)가 더 구비될 수 있다. 상기 미들 샤시는 상기 광학 시트(820)와 접하여

상기 광학 시트(820)를 상기 수납 용기(200) 측으로 가압한다.

본 실시예에 따르면, 상기 백라이트 유닛의 상기 수납 용기에 직접 냉각 기능을 수행하는 구성 요소들이 형성된다. 따라서,

상기 백라이트 유닛의 두께 및 무게가 감소된다. 또한, 상기 구성 요소들의 작동에 따른 상기 자연 대류 현상에 의해, 냉각

효과가 증가된다. 이에 따라, 상기 백라이트 유닛을 포함하는 액정표시장치의 두께 및 무게가 감소되고, 냉각 효과가 증가

되며, 휘도 및 콘트래스트비의 저하를 방지한다.

실시예 6

도 14는 도 7의 백라이트 유닛을 갖는 액정표시장치를 나타내는 분해 사시도이다.

도 14을 참조하면, 액정표시장치(900)는 백라이트 유닛(600), 액정표시패널(840) 및 샤시(860)를 포함한다.

본 실시예에 따른 액정표시장치는 백라이트 유닛을 제외하면, 제5 실시예에 따른 액정표시장치와 구조 및 기능이 동일하

다. 또한, 본 실시예에 채용된 상기 백라이트 유닛(600)은 도 2에 도시된 백라이트 유닛과 구조 및 기능이 동일하다.

본 실시예에 따르면, 상기 백라이트 유닛의 수납 용기에 직접 냉각 기능을 수행하는 구성 요소들이 형성된다. 따라서, 상기

백라이트 유닛의 두께 및 무게가 감소된다. 또한, 상기 구성 요소들의 작동에 따른 강제 대류 현상에 의해, 냉각 효과가 증

가된다. 이에 따라, 상기 백라이트 유닛을 포함하는 액정표시장치의 두께 및 무게가 감소되고, 냉각 효과가 증가되며, 휘도

및 콘트래스트비의 저하가 방지된다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 본 실시예에 따르면, 백라이트 유닛의 수납 용기에 직접 냉각 기능을 수행하

는 구성 요소들이 형성된다. 따라서, 상기 백라이트 유닛의 두께 및 무게가 감소된다.

또한, 상기 구성 요소들의 작동에 따른 자연 대류 현상 또는 강제 대류 현상에 의해, 냉각 효과가 증가된다.

이에 따라, 상기 백라이트 유닛을 포함하는 액정표시장치의 두께 및 무게가 감소되고, 냉각 효과가 증가되며, 휘도 및 콘트

래스트비의 저하를 방지한다.

앞서 설명한 본 발명의 상세한 설명에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술분야의 숙련된

당업자 또는 해당 기술분야에 통상의 지식을 갖는 자라면 후술될 특허청구범위에 기재된 본 발명의 사상 및 기술 영역으로

부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것이다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

광을 발생하는 광 발생부; 및

상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기가 흡입되는 흡기부 및 내부 공기를 방출하는 배기부가 형성된 수납 용기를 포함하

는 백라이트 유닛.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 수납 용기는 바닥판 및 상기 바닥판의 에지부로부터 연장된 복수의 측벽들을 포함하여 상기 광 발

생부를 수납하기 위한 수납 공간을 제공하는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 측벽들은 제1 측벽, 상기 제1 측벽과 인접하여 배치된 제2 측벽, 상기 제2 측벽과 인접하여 배치되

며 상기 제1 측벽과 대향하는 제3 측벽, 및 상기 제1 및 제3 측벽과 인접하여 배치되며 상기 제2 측벽과 대향하는 제4 측

벽을 포함하는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 흡기부는 상기 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 적어도 하나에 형성된 1개 이상의 관통공을

포함하고, 상기 배기부는 상기 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 적어도 하나에 형성된 1개 이상의 팬을 포함하는 것

을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 관통공은 상기 바닥판을 관통하여 형성되고, 상기 팬은 상기 제1 측벽에 형성된 것을 특징으로 하

는 백라이트 유닛.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 제1 측벽은 상기 바닥판에 대해서 외측으로 경사진 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 7.

제 4 항에 있어서, 상기 팬은 상기 제1 내지 제4 측벽들 상에 각각 형성된 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 8.

제 2 항에 있어서, 상기 광 발생부를 구동하기 위하여 상기 수납 용기의 바닥판 및 상기 측벽들 중 어느 하나 상에 배치된

제1 구동 회로부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.
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청구항 9.

제 1 항에 있어서, 상기 광 발생부는 면광원 장치인 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 면광원 장치는 발광 다이오드 광원을 포함하는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 11.

제 10 항에 있어서, 상기 면광원 장치는 상기 수납 용기 및 상기 발광 다이오드 광원 사이에 배치된 반사판을 더 포함하는

것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 12.

광을 발생하는 광 발생부; 및

상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기를 흡입하는 흡기부 및 내부 공기가 방출되는 배기부가 형성된 수납 용기를 포함하

는 백라이트 유닛.

청구항 13.

제 12 항에 있어서, 상기 수납 용기는 바닥판 및 상기 바닥판의 에지부로부터 연장된 복수의 측벽들을 포함하여 상기 광 발

생부를 수납하기 위한 수납 공간을 제공하고, 상기 측벽들은 제1 측벽, 상기 제1 측벽과 인접하여 배치된 제2 측벽, 상기

제2 측벽과 인접하여 배치되며 상기 제1 측벽과 대향하는 제3 측벽, 및 상기 제1 및 제3 측벽과 인접하여 배치되며 상기

제2 측벽과 대향하는 제4 측벽을 포함하는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 배기부는 상기 수납 용기의 상기 바닥판 및 상기 제1 내지 제4 측벽들 중 적어도 하나에 형성된 1

개 이상의 관통공을 포함하고, 상기 흡기부는 상기 바닥판 및 상기 측벽들 중 적어도 하나에 형성된 1개 이상의 팬을 포함

하는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 15.

제 14 항에 있어서, 상기 관통공은 상기 바닥판을 관통하여 형성되고, 상기 팬은 상기 제1 측벽에 형성되는 것을 특징으로

하는 백라이트 유닛.

청구항 16.

제 15 항에 있어서, 상기 제1 측벽은 상기 바닥판에 대해서 외측으로 경사진 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

공개특허 10-2006-0016469

- 11 -



청구항 17.

제 13 항에 있어서, 상기 광 발생부를 구동하기 위하여 상기 수납 용기의 바닥판 및 상기 측벽들 중 어느 하나 상에 배치된

제1 구동 회로부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 18.

제 12 항에 있어서, 상기 광 발생부는 발광 다이오드 광원을 포함하는 면광원 장치인 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 19.

제 18 항에 있어서, 상기 면광원 장치는 상기 수납 용기 및 상기 발광 다이오드 광원 사이에 배치된 반사판을 더 포함하는

것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 20.

광을 발생하는 광 발생부 및 상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기가 흡입되는 흡기부 및 내부 공기를 방출하는 배기부가

형성된 수납 용기를 포함하는 백라이트 유닛; 및

상기 광 발생부로부터 출사되는 광을 이용하여 영상을 표시하는 액정표시패널을 포함하는 액정표시장치.

청구항 21.

제 20 항에 있어서, 상기 수납 용기는 바닥판 및 복수의 측벽들을 포함하며, 상기 흡기부는 상기 바닥판 및 상기 측벽들 중

적어도 하나를 관통하여 형성된 1개 이상의 관통공을 포함하고, 상기 배기부는 상기 바닥판 및 상기 측벽들 중 적어도 하

나에 형성된 1개 이상의 팬을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 22.

제 21 항에 있어서, 상기 관통공은 상기 바닥판을 관통하여 형성되고, 상기 팬은 상기 측벽들 중 상기 바닥판에 대해서 외

측으로 경사진 제1 측벽에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 23.

제 22 항에 있어서, 상기 팬은 상기 측벽들에 각각 형성되고, 상기 측벽들은 각각 상기 바닥판에 대해서 외측으로 경사진

것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 24.

제 20 항에 있어서, 상기 광 발생부는 발광 다이오드 광원을 포함하는 면광원 장치인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 25.
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제 20 항에 있어서, 상기 광 발생부를 구동하기 위하여 상기 바닥판 및 상기 측벽들 중 어느 하나에 배치된 제1 구동 회로

부 및 상기 액정표시패널을 구동하기 위하여 상기 바닥판 및 상기 측벽들 중 어느 하나에 배치된 제2 구동 회로부를 더 포

함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 26.

제 25 항에 있어서, 상기 제1 구동 회로부는 상기 수납 용기의 바닥판에 배치되고, 상기 제2 구동 회로부는 상기 측벽들 중

상기 바닥판에 대해서 외측으로 경사진 제1 측벽에 배치된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 27.

광을 발생하는 광 발생부 및 상기 광 발생부를 수납하고, 외부 공기를 흡입하는 흡기부 및 내부 공기가 방출되는 배기부가

형성된 수납 용기를 포함하는 백라이트 유닛; 및

상기 광 발생부로부터 출사되는 광을 이용하여 영상을 표시하는 액정표시패널을 포함하는 액정표시장치.

청구항 28.

제 27 항에 있어서, 상기 수납 용기는 바닥판 및 복수의 측벽들을 포함하며, 상기 배기부는 상기 바닥판 및 상기 측벽들 중

적어도 하나를 관통하여 형성된 1개 이상의 관통공을 포함하고, 상기 흡기부는 상기 바닥판 및 상기 측벽들 중 적어도 하

나에 형성된 1개 이상의 팬을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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专利名称(译) 背光单元和包括其的液晶显示装置

公开(公告)号 KR1020060016469A 公开(公告)日 2006-02-22

申请号 KR1020040064922 申请日 2004-08-18

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 RA DONGGYUN

发明人 RA,DONGGYUN

IPC分类号 G02F1/13357 G02F1/1335

CPC分类号 G02F1/133604 G02B6/0011 G02B6/0031 G02F1/133308 G02F1/133385 G02F1/133603 G02F2001
/133628

代理人(译) PARK，YOUNG WOO

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了一种背光单元和包括该背光单元的液晶显示器。背光单元包括光
产生部分和接收容器。光产生部分产生光。吸入外部空气的吸入部分接
收光产生部分，释放内部空气的排出单元形成在接收容器中。因此，背
光单元的厚度和重量减小。冷却效果增加。背光单元，冷却和对流。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6477ec72-a2a4-4919-9857-f6c7e00a6bb2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037124749/publication/KR20060016469A?q=KR20060016469A

