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(54) 휘도 제어를 통한 액정 디스플레이(ＬＣＤ) 패널 전력관리의 실시간 동적 설계

요약

  본 발명의 일 실시예에 따라서, 평판 패널 디스플레이에 대한 전력 관리 방법이 개시되었다. 본 방법은 화상 데이터를 수

신하는 단계와, 상기 수신된 화상 데이터에 대한 세그먼트 모드를 결정하는 단계와, 상기 결정된 세그먼트 모드에 대응하

는 상기 수신된 화상 데이터의 부분을 선택하는 단계와, 상기 수신된 화상 데이터의 상기 선택된 부분의 값을 누산하는 단

계와, 상기 누산값을 문턱값과 비교하는 단계와, 상기 누산값이 상기 문턱값을 초과한다면 인터럽트 신호를 발생하는 단계

를 포함한다.
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대표도

도 1

색인어

모바일 컴퓨터, 평판 패널 디스플레이, 전력 관리, 세그먼트 모드, 백라이트

명세서

  [저작권 공지]

  여기 포함되는 문건들은 저작권 보호를 받는다. 저작권 소유자는 임의의 사람에 의해 특허 및 상표청의 특허 파일들 또는

기록들에 제시되는 대로의 특허 개시 내용을 팩시밀리 재생하는 데에 반대하지 않지만, 그 외의 경우에는 어떻든지 간에

모든 권리를 저작권자에게 유보해 둔다.

기술분야

  본 발명은 일반적으로 전자적 디스플레이 분야에 관한 것이다. 더 특정하게는, 본 발명의 실시예는 휘도(brightness) 제

어를 통한 액정 디스플레이(LCD) 패널 전력 관리의 실시간 동적 설계(real-time dynamic design)에 관한 것이다.

배경기술

  노트북(또는 랩톱이라고도 불림) 컴퓨터는 경량의 컴퓨터인데, 빠르게 인기를 얻어가고 있다. 노트북 컴퓨터의 대중적 인

기는 이들의 가격이 꾸준하게 떨어지면서도 이들보다 더 큰 경쟁 상대(예로 데스크 톱 컴퓨터 또는 워크스테이션)와 비슷

한 성능을 유지하고 있기 때문에 특히 올라가고 있다. 노트북 컴퓨터의 한가지 명확한 이점은 휴대의 용이성이다. 더 가벼

운 무게에 대한 요구 조건으로 인해 모바일 플랫폼 제조자는 증가된 배터리 수명을 유지하는 한편으로 데스크 톱 모델들과

경쟁한다는 상품 이미지를 산출하도록 요구받는다.

  더 많은 기능이 모바일 컴퓨팅 플랫폼 내에 통합됨에 따라, 전력 소모를 줄이는 것이 더욱 더 중요해지고 있다. 더 나아가,

사용자는 모바일 컴퓨팅 플랫폼들에 대해 배터리 수명이 점점 더 길어지기를 기대하게 되었고 이는 새로운 전력 보존책에

대한 필요를 심화시키고 있다. 모바일 컴퓨터 설계자들은, 프로세서 및 칩셋 클록 속도들을 줄이는 것, 단속적으로 사용되

지 않는 컴포넌트들을 디스에이블링하는 것, 및 LCD 또는 평판 디스플레이와 같은 디스플레이 장치의 전력 요구량을 줄이

는 것 등과 같은 전력 관리 솔루션을 구현함으로써 이 요구에 응하여 왔다.

  일반적으로, 평판 디스플레이 모니터에서의 전력 소모는 평판 패널 디스플레이(flat panel display)의 백라이트 휘도에

따라 증가한다. 일부 컴퓨터 시스템에서는, 평판 디스플레이 백라이트 전력 소모는 백라이트가 최대 휘도에 있을 때 거의

6 와트까지 치솟는다. 랩톱 컴퓨터 시스템과 같은 모바일 컴퓨팅 시스템에서, 이는 배터리 수명을 크게 단축한다. 평판 패

널 전력 소모를 감소시키고 그에 의해 배터리 수명을 연장시키기 위해서, 모바일 컴퓨팅 시스템 설계자들은 시스템이 배터

리 전력 공급 모드에 있는 동안에 평판 패널 디스플레이의 백라이트 휘도를 감소시키는 전력 관리 시스템을 설계하였다.

그러나, 평판 패널 디스플레이에서 백라이트 휘도를 감소시키면, 사용자는 모바일 컴퓨팅 플랫폼이 교류(AC) 전원으로 동

작할 때보다 낮은 품질의 디스플레이 화상을 보게 되는 상태에 종종 처하게 된다. 화상 품질의 이런 감소는 백라이트 휘도

가 감소하였을 때 컬러 및 휘도 콘트라스트의 감소에 기인한 것이다.

  화상 품질은 디스플레이 주위의 주변 광(ambient light)에 의해 추가로 영향받을 수 있다. 이는 사용자가 모바일 컴퓨팅

시스템을 편안하게 사용할 수 있는 환경의 경우의 수를 감소시킨다.

도면의 간단한 설명

  본 발명은 첨부 도면들의 도면들에서 제한하기 위한 것이 아니라 예를 들기 위해서 도해될 것이다.

  도1은 본 발명의 실시예에 따른 컴퓨터 시스템(100)의 예시적 블록도를 도해한 도면.
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  도2는 본 발명의 실시예에 따른 평판 패널 디스플레이 모니터(200)의 예시적 단면도를 도해한 도면.

  도3은 일 실시예에 따른 평판 패널 모니터 스크린 내의 화소 군을 도해한 도면.

  도4는 본 발명의 일 실시예에 따른 노트북 컴퓨터 디스플레이 시스템 용의 LED 백라이트를 도해한 도면.

  도5는 일 실시예에 따른 디스플레이 시스템을 도해한 도면.

  도6은 본 발명의 실시예에 따른 백라이트 변조 회로(600)의 예시적 블록도를 도해한 도면.

발명의 상세한 설명

  본 발명에 대한 이하의 상세한 설명에서, 본 발명의 철저한 이해를 도모하기 위해 많은 특정 상세 사항들이 제시될 것이

다. 그러나, 본 분야의 기술자들에게는, 본 발명이 이런 특정 상세 사항에 구애받지 않고서 실시될 수 있음을 알 것이다. 그

외의 경우에, 공지된 구조들 및 장치들은, 본 발명의 요점을 흐리지 않기 위해서, 상세하게 기술되지 않고 블록도 형식으로

보여졌다.

  명세서에서 '일 실시예' 또는 '실시예'라고 언급하는 것은, 상기 실시예와 연계하여 기술된 특정의 특성, 구조, 또는 특징이

본 발명의 적어도 하나의 실시예에 포함된다는 것을 의미한다. 명세서의 여러 부분에서 '일 실시예에서' 라는 구문이 등장

하고 있지만 반드시 동일 실시예를 언급하는 것은 아니다.

  도1은 본 발명의 실시예에 따른 컴퓨터 시스템(100)의 예시적 블록도를 도해하였다. 컴퓨터 시스템(100)은 버스(105)에

결합된 중앙 처리 장치(CPU)(102)를 포함한다. 일 실시예에서, CPU(102)는, 캘리포니아 산타 클라라에 소재한 인텔 코포

레이션으로부터 얻을 수 있는 Pentium®II 프로세서 패밀리, Pentium®III 프로세서들, Pentium®IV 프로세서들을 포함하

는 Pentium® 프로세서 패밀리 중의 한 프로세서이다. 대안으로, 인텔의 XScale 프로세서, 인텔의 바니아스(Banias) 프로

세서, 영국 캐임브리지의 ARM 사로부터 구득가능한 ARM 프로세서들, 텍사스 댈러스에 소재한 텍사스 인스트루먼트 사

로부터 구득가능한 OMAP 프로세서(인핸스드 ARM 기반 프로세서)와 같은 그 외의 CPU 들이 사용될 수 있다.

  칩셋(107)은 또한 버스(105)에 결합한다. 칩셋(107)은 메모리 제어 허브(MCH)(110)를 포함한다. MCH(110)는 주 시스

템 메모리(115)에 결합된 메모리 제어기(112)를 포함할 수 있다. 주 시스템 메모리(115)는 데이터, 및 CPU(102) 또는 시

스템(100) 내에 포함되는 임의의 그 밖의 장치에 의해 실행 가능한 명령 시퀀스들을 저장한다. 일 실시예에서, 주 시스템

메모리(115)는 다이내믹 랜덤 액세스 메모리(DRAM)를 포함한다. 그러나, 주 시스템 메모리(115)는 그외의 메모리 유형

을 사용하여 구현될 수 있다. 다중 CPU 및/또는 다중 시스템 메모리와 같은 추가의 장치들이 또한 버스(105)에 결합할 수

있다.

  MCH(110)는 또한 그래픽 가속기(130)에 결합된 그래픽 인터페이스(113)를 포함할 수 있다. 일 실시예에서, 그래픽 인

터페이스(113)는 캘리포니아 산타 클라라에 소재한 인텔 코포레이션에 의해 계발된 AGP 사양 개정판 2.0 인터페이스에

따라서 작동하는 가속 그래픽 포트(AGP)를 통해 그래픽 가속기(130)에 결합된다. 본 발명의 실시예에서, 평판 패널 디스

플레이는, 예를 들어, 비디오 메모리 또는 시스템 메모리와 같은 저장 장치 내에 저장된 화상의 디지털 표현을 평판 패널

스크린에 의해 해석되고 디스플레이되는 디스플레이 신호들로 트랜슬레이트(translate)하는 신호 변환기를 통해 그래픽

인터페이스(113)에 결합될 수 있다. 디스플레이 장치에 의해 생성되는 디스플레이 신호들은, 평판 패널 디스플레이 모니

터에 의해 해석되고 그 다음으로 디스플레이되기 전에, 여러가지 제어 장치들을 통해서 패스(pass)할 수 있다는 점이 상정

(envision)된다.

  또한, 허브 인터페이스는 MCH(110)를 허브 인터페이스를 통해서 입력/출력 제어 허브(ICH)(140)에 결합시킨다.

ICH(140)는 컴퓨터 시스템(100) 내의 입력/출력(I/O) 장치들에게 인터페이스를 제공한다. ICH(140)는 포틀랜드, 오레곤

에 소재한 PCI Special Interest Group 에 의해 계발된 사양 개정판 2.1을 준수하는 PCI 버스에 결합될 수 있다. 따라서,

ICH(140)는 PCI 버스(142)에 대한 인터페이스를 제공하는 PCI 브리지(146)를 포함한다. PCI 브리지(146)는 CPU(102)

와 주변 장치 간의 데이터 경로를 제공한다.

  PCI 버스(142)는 오디오 장치(150) 및 디스크 드라이브(155)를 포함한다. 그러나, 당업자는 그 외의 장치들이 PCI 버스

(142)에 결합할 수 있음을 알 것이다. 또한, 당업자는 CPU(102)와 MCH(110)가 조합하여 단일 칩을 형성할 수 있음을 알

것이다. 더욱이, 그래픽 가속기(130)는 그 외의 실시예들에서는 MCH(110) 내에 포함될 수 있다.
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  또한, 그 외의 주변 장치들이 여러 실시예들에서 ICH(140)에 결합할 수 있다. 예를 들어, 이런 주변 장치들은

IDE(integrated drive electronics) 또는 스카시(small computer system interface, SCSI) 하드 드라이브(들), 범용 직렬

버스(USB) 포트(들), 키보드, 마우스, 병렬 포트(들), 직렬 포트(들), 플로피 디스크 드라이브(들), 디지털 출력 지원(예로,

디지털 비디오 인터페이스(DVI)) 등과 같은 것을 포함할 수 있다. 더욱이, 컴퓨터 시스템(100)은 그 동작을 위해, 이하의

소스들 중의 하나 또는 그 이상으로부터 전력을 수신하는 것으로 상정된다: 배터리, (예로, 변환기 및/또는 어댑터를 통한)

교류(AC) 아웃렛, 자동 전원 공급 장치, 비행기 전원 공급 장치 등.

  도2는 본 발명의 실시예에 따른 평판 패널 디스플레이 모니터(200)의 예시적 단면을 도해한 것이다. 일 실시예에서, 그래

픽 가속기와 같은 디스플레이 장치에 의해 발생한 디스플레이 신호들(205)은 평판 패널 모니터 제어 장치(210)에 의해 해

석되고 다음 순서에서 평판 패널 모니터 스크린(215) 내의 화소들을 인에이블함으로써 디스플레이된다. 화소들은 백라이

트(220)에 의해 조명되는데, 백라이트의 휘도가 화소들의 휘도를 달성하고 따라서 디스플레이되는 화상의 휘도를 달성하

게 된다.

  도3은 일 실시예에 따른 평판 패널 모니터 스크린의 화소 군을 도해한 도면이다. 일 실시예에서, 화소들은 박막 트랜지스

터(TFT) 기술을 이용하여 형성되고, 각각의 화소는, 인에이블되었을 때, 각각 적색, 녹색 및 청색(RGB)이 디스플레이되도

록 야기하는 세 개의 하위 화소들(302)로 구성된다. 각각의 하위 화소는 TFT(304)에 의해 제어된다. TFT는 디스플레이

백라이트로부터의 광이 하위 화소를 통과해 나아가도록 인에이블하여 하위 화소가 특정 색에 조명되도록 한다. 각각의 하

위 화소의 색은 각각의 하위 화소를 나타내는 비트들의 조합에 따라서 가변할 수 있다. 하위 화소를 나타내는 비트들의 수

가, 하위 화소에 의해 디스플레이될 수 있는 색의 개수 또는 색 깊이를 결정한다.

  그에 따라, 각각의 하위 화소를 나타내는 데에 사용되는 비트들의 수를 증가시킴으로써, 각각의 하위 화소가 나타내는 색

의 개수가 2N 승으로 증가할 수 있는 데, 여기서 N은 하위 화소의 색 깊이이다. 예를 들어, 8비트에 의해 디지털적으로 표

현되는 하위 화소는 28 또는 256 컬러를 디스플레이할 수 있다. 화소에 의해 디스플레이되고 있는 컬러보다 더 밝은 또는

더 어두운 셰이드(shade)는 화소 내의 각각의 하위 화소(각각, 적색, 녹색 및 청색)를 표현하는 이진 값을 스케일링함으로

써 획득될 수 있다. 다른 컬러들은 표현하는 데에 쓰이는 특정 이진값들은 특정 디스플레이 장치에 의해 사용되는 컬러-코

딩 방식 또는 컬러 공간에 좌우된다. 하위 화소들의 컬러 셰이드를 변경함으로써(하위 화소 컬러들을 나타내는 이진값들을

스케일링함으로써) 디스플레이 화상의 휘도는 화소 단위로 변경될 수 있다. 더욱이, 각각의 화소의 컬러 셰이드를 변경함

으로써, 특정 디스플레이 화상 품질을 갖는 디스플레이 화상을 생성하는 데에 필요한 백라이트의 양이 그에 따라 감소할

수 있다.

  도4는 본 발명의 일 실시예에 따른 노트북 컴퓨터 디스플레이 시스템용의 발광 다이오드(LED) 백라이트를 도해하였다.

본 발명의 실시예예 따라서, LED 백라이트(400)는 변조기(402) 및 LED 스틱(404)을 포함한다. LED 스틱(404)은 다수의

LED(406)들을 포함한다. 예를 들어, 본 발명의 실시예에 따라서, LED 스틱(404)은 36개의 LED를 포함한다. 본 발명의 대

안 실시예에서, LED 스틱(404)은 18개의 LED들을 포함한다. 본 발명의 그 외의 실시예에 따라서, LED 스틱(404)은 더 많

은 수의 또는 더 적은 수의 LED(예로 1개의 LED, 또는 48개의 LED)를 포함한다. LED(406)는 본 발명의 일 실시예에 따

르면 청색 LED이다. 그러나, 본 발명의 대안 실시예에 따르면 LED(406)는 자외선 LED이다.

  변조기(402)는 본 발명의 실시예에 따라서 배터리(예로 12 볼트 배터리)로부터 전력을 공급받는다. 본 발명의 대안 실시

예에 따라서, 변조기(402)는 정류된 AC 전원(예로, 플러그 인 AC 대 DC 어댑터)로부터 전력을 수신한다.

  전형적으로는, 비 백색 광이 LCD 시스템을 조명하는데에 사용될 때, 이 비 백색 광은 화상을 디스플레이하는 데에 사용

될 수 있는 광으로 변환된다. 예를 들어, 컬러 광은 LCD 매트릭스의 적색, 녹색 및 청색 마스크들에 의해 사용가능한 광으

로 변환된다(즉 이 광은 적색, 녹색, 및 청색 광으로 변환된다).

  도5는 일 실시예에 따른 디스플레이 시스템을 도해하였다. 일 실시예에서, 도5에 도시된 화살표의 방향은 다른 컴포넌트

들 간의 데이터/신호 흐름의 방향을 표시한다. 실시예에서, 디스플레이 장치(500)는 디스플레이 신호들(505)을 발생시키

는데, 이 신호들은 LCD 타이밍 제어기(510)를 인에이블하여 적합한 컬럼 및 로우 드라이버들(515)을 활성화함으로써 평

판 패널 디스플레이 모니터(520) 상에 화상을 디스플레이하도록 한다. 본 발명의 실시예에서, 디스플레이(520)는 LCD 또

는 플라즈마 디스플레이일 수 있다. 전원(517)은 전력을 드라이버들(515) 및 그외의 LSI(large scale integration) 회로들

에 제공할 수 있다.

  일 실시예에서, 디스플레이 장치는 패널 전력 시퀀서(PWM)(525), 블렌더부(blender unit)(530), 및 그래픽 감마부

(graphics gamma unit)(545)를 포함한다. PWM은 평판 패널 디스플레이 모니터 내의 백라이트(540)의 휘도(luminance,
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brightness)를 제어할 수 있다. 도5에 도해한 대로, PWM은 통합 인버터(542)를 통해 그외의 신호들(예로, 아날로그 디밍

(dimming) 입력(B), 가변 저항 디밍(C), 및/또는 원격 온/오프 제어(D))과 통합될 수 있다. 일 실시예에서, 통합 인버터

(542)는 백라이트(540) 용의 인더스트리 지멘스 평판 패널 디스플레이 기술(I-SFT)에 따를 수 있다.

  실시예에서, 블렌더부(530)는 디스플레이 화상을 텍스쳐(들), 조명 효과(lightning) 및/또는 필터링 데이터와 같은 그 외

의 디스플레이 데이터와 조합함으로써 디스플레이 모니터 상에 디스플레이될 화상을 생성한다.

  본 발명의 일 실시예에서, 블렌더부(530)로부터의 디스플레이 화상과 감마부(545)의 출력이 조합되어 저 전압 디스플레

이 신호(LVCS)(505)를 생성할 수 있는데, 이 신호는 평판 패널 디스플레이 장치로 전송된다. LVDS 신호(505)는, 적합한

디스플레이 포맷으로 트랜슬레이트되고 다음으로 평판 패널 디스플레이와 같은 모니터 상에 디스플레이되기 전에, 더 커

진 물리적 거리를 극복하기 위해서 그외의 신호 유형들이 되도록 추가로 트랜슬레이트될 수 있다.

  추가 실시예에서, 그래픽 감마부(545)는 각각의 하위 화소 컬러를 스케일링함으로써 디스플레이 모니터 상에 디스플레

이될 화상의 휘도를 달성한다. 일 실시예에서, 그래픽 감마부(545)는, 디스플레이 화상의 일부 영역들에서는 더 큰 휘도를

획득하면서 디스플레이 화상의 그 외의 영역들에서는 휘도를 감소시키기 위해서 하위 화소 컬러를 화소 단위로 스케일링

하도록 프로그램될 수 있다.

  도5는 화상 휘도 표시기들을 포함하는 유닛(550)이 디스플레이 화상이 LVDS 포맷으로 트랜슬레이트되기 전에 디스플

레이 화상을 샘플링하는 일 실시예를 추가로 도해하였다. 디스플레이 화상 휘도 표시기들은 디스플레이 화상 내의 화소 컬

러를 모니터링하고 축적함으로써 디스플레이 화상 휘도를 검출한다. 디스플레이 화상 휘도 표시기들은 이후에 소프트웨어

프로그램(555)에게, 디스플레이 화상 캐릭터 및 배경 휘도와 같은, 디스플레이 화상 내의 특정 특징들의 휘도를 표시할 수

있다. 실시예에서, 소프트웨어 프로그램(555)은 주변 광 센서 정보를 수신하여, 예를 들어 그에 따라 디스플레이 특성들

(휘도 및/또는 콘트라스트 등)을 조정하기 위해 디스플레이가 그 내에서 사용되는 환경을 결정한다.

  도6은 본 발명의 실시예에 따른 백라이트 변조 회로(600)의 예시적 블록도를 도해하였다. 일 실시예에서, 백라이트 변조

회로(600)는 도5의 화상 휘도 표시기들 유닛(550)의 내부 작동을 도해하였다. 실시예에서, 백라이트 변조 회로(600)는 화

상 휘도를 증가시키고 백라이트 휘도를 감소시켜서 배터리 모드에서 LCD 백라이트 전력 소모를 약 30-70％ 정도 감소시

키는 방법을 규정하도록 상정된다.

  일 실시예에서, 백라이트 변조는 원래의 화상 데이터를 사용하는 싱글와이드 디스플레이 모드(singlewide display

mode)에서 실행될 수 있다. 싱글와이드 디스플레이 모드(즉, 클록 사이클당 1 화소)에서, 백라이트 변조가 인에이블되었

을 때, 원래의 화상 데이터가 사용되어 휘도 표시기들과 (다음으로 소프트웨어(도5의 소프트웨어부 555와 같은 것)에 의

해 사용되어 디스플레이된 화상을 변경하는) 인터럽트를 계산할 수 있다. 감마 보정 블록(도시 안됨)(이는 또한 원래의 화

상 데이터를 수신함)의 출력은 패널 피팅(panel fitting)을 행하는 패널 피터(fitter)에 의해 사용될 수 있다. 본 발명의 추가

실시예에서, 백라이트 변조는 듀얼 디스플레이 모드에서 디스에이블될 수 있다.

  일 실시예에서, 감마 보정 블록(이는 세 개의 룩업 테이블(LUT) 랜덤 액세스 메모리들(RAM)에 의해 구현될 수 있음)이

각각의 컬러 성분마다 하나씩 배치된다. 근본적으로는, 각각의 LUT RAM은 동일한 방식으로 작동하나 다른 데이터 입력

들에 대해 작동할 수 있다. 세 가지의 동작 모드가 있을 수 있다. 데이터는 감마 보정 없이 곧바로 진행할 수 있거나, 스트레

이트 룩 업(straight look up)이 발생하여 8 비트 정밀 출력을 제공할 수 있거나, 또는 조합 룩업 및 수학적 동작은 10 비트

의 정밀도를 산출할 수 있다.

  회로(600)는 적색, 녹색, 및 청색(RGB) 조정 블록(602)을 포함한다. 본 발명의 실시예에서, RGB 블록의 출력은 8비트 폭

을 갖는다. RGB 블록(602)은 감마 보정 후에(또는 그 밖의 식으로는 앞서 설명한 대로) 화상 데이터를 수신하고 화소 데이

터의 각각의 세트에 대한 RGB 데이터를 조작하여 Y 함수를 계산한다. 이는 프레임 종단이 도달될 때까지 모든 화소 데이

터에 대해 행해진다. 본 발명의 실시예에서, 프레임의 종단은 비디오 블랭크 (VBlank) 신호에 의해 표시될 수 있다. 실시예

에서, Y 함수는 이하의 식에 의해 계산된다.

  [수학식 1]

  

  여기서, R는 적색 값을 나타내고, G는 녹색 값을 나타내고, B는 청색 값을 나타낸다.
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  Y 함수는 이하와 같이 구현될 수 있다.

  [수학식 2]

  

  이는 다음 차례로 이하와 같이 된다

  

  그에 따라, 이진 표현이 R에 대해서는 약 0.0021, G에 대해서는 약 0.0010, B에 대해서는 약 0.011 정도의 에러를 낳을

수 있다.

  회로(600)는 세그먼트 모드 레지스터(604)를 추가로 포함한다. 본 발명의 실시예에서, 모드 값은 비트 0 내지 7을 선택

하는 데에는 0이 될 수 있고, 비트 0 내지 15을 선택하는 데에는 1이 될 수 있다(즉, 모드 0에 대해서는 비트당 8 화소이고,

모드 1에 대해서는 비트당 16 화소이다). RGB 블록(602)과 세그먼트 모드 레지스터(604)의 출력들은 (예로 1 비트 폭의

선택 제어로서) 비교기들(608)의 뱅크에 제공된다. 세그먼트 모드 레지스터(604)는 회로(600)에 의해 처리되고 이는 세그

먼트에 대한 모드 값을 저장한다. 본 발명의 실시예에서, Y[9:2]는 0부터 255까지의 값을 취할 수 있다. 255 스펙트럼 부

분은, 두 개의 모드가 세그먼트 정의에 쓰이는 식으로(예를 들어, 하측의 16,16,16,16 및 상측의 16,16,16,16 과 하측의

16,16,32,32 및 상측의 32,32,16,16) 여덟 개의 세그먼트로 구성된다. 이들은 세그먼트들(610)의 각각에 대한 16 비트 누

산기들이고, Y[9:2]의 값에 대응하는 세그먼트가 증분될 것이다(즉, 대응하는 카운터 610).

  회로(600)는 바라는 문턱값들을 저장하는 문턱값 레지스터(612)를 추가로 포함한다. 본 발명의 일 실시예에서, 문턱값

레지스터(612)의 출력은 16 비트의 폭을 갖는다. 비교기들(608)과 문턱값 레지스터(612)의 출력이 비교기들(614)의 뱅크

에 제공된다. 그에 따라, (예로 세그먼트 모드 레지스터 604에 저장된) 세그먼트 모드 선택 비트에 좌우되어 (12×16 비트)

세그먼트 누산 레지스터(예로 카운터 610)의 누산값들은 문턱값 레지스터(612)에 대하여 비교된다.

  실시예에서, (예로, 마스크 레지스터 616에 저장된) 인터럽트 마스크 및 (예로, 인에이블 레지스터 618에 저장된) 인터럽

트 인에이블 비트들에 기초하여, 인터럽트가 화상 휘도 비교기 블록(620)에 의해 발생된다. 본 발명의 일 실시예에서, 인터

럽트는 모든 인터럽트 인에이블된 세그먼트들의 OR 함수이다. 본 발명의 추가 실시예에서, 인에이블 레지스터(618)와 마

스크 레지스터(616)의 출력은 각각 12 비트 폭을 갖는다. 본 발명의 실시예에서, 인에이블 레지스터(618)는 (예로, 도5의

소프트웨어부 555와 같은 제어용 소프트웨어 모듈에 의해 결정되는 대로) 어느 비트가 인터럽트 발생을 위해 인에이블될

지에 기초해 인에이블 비트 정보를 저장한다.

  회로(600)는, 그 입력을 카운터들(610)로부터 수신하고 데이터를 제어용 소프트웨어 모듈(예로 도5의 소프트웨어부

555)로 제공하는 상태 레지스터(622)를 추가로 포함한다. 본 발명의 실시예에서, 상태 레지스터(622)는 각각의 프레임의

종단에서 갱신된다. 본 발명의 일 실시예에서, (도5의 패널 전력 시퀀서 525에 대하여 논의된 것과 같은) 백라이트 PWM

신호에 기초하여 PWM 클록이 생성된다. 실시예에서, PWM 사이클은 1K로부터 10K까지 프로그램 가능하고 듀티 사이클

은 64K 레벨까지 프로그램가능하다. PWM 사이클은 모든 턴 온 된 화소들의 휘도 백분율을 표시하는 데에 활용될 수 있

다.

  일 실시예에서, PWM 구현은 두 개의 카운터를 포함한다. 카운터 1은 백라이트 PWM 레지스터 비트들[15:0]에 초기화

되고 카운터 2는 리셋될 때 백라이트 PWM 레지스터 비트들[31:16]에 초기화된다. 이 카운터들의 각각은 각각의 클록 사

이클에서 감분(decrement)된다. PWM 신호는 카운터 2가 0에 도달할 때까지 어써트되고(즉, 하이) 이후 PWM 신호는 카

운터 1이 0에 도달할 때까지 디어써트된다(즉, 로우). 카운터 1이 0에 도달했을 때, 양 카운터들은 레지스터들로부터의 값

들에 리셋된다.

  추가 실시예에서, 제어용 소프트웨어 모듈(예를 들어, 도5의 소프트웨어부 555)은 문턱값 인터럽트가 화상 휘도 비교기

블록(620)에 의해 발생하였을 때 LUT부를 적합한 값들로 로드한다. 값들의 임의의 변화는 주목할만한 테어링(tearing)을

야기하는 것으로 상정되지는 않지만, 이런 상황들에서 소프트웨어는 천이를 평활화하기 위해서 중간값들을 로드할 수 있

다.
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  일부 실시예들에 따라서, 컴퓨터 시스템에 의해 제어되는 평판 패널 디스플레이 모니터의 백라이트 휘도는, 컴퓨터 시스

템이 배터리 전력 또는 AC 전력으로 작동하고 있을 때 컴퓨터 시스템의 전력 소모 목표를 충족시키도록 조정될 수 있다.

소정의 디스플레이 화상 품질을 유지하기 위해서, 디스플레이 화상 휘도는 평판 패널 디스플레이 모니터 백라이트 휘도를

조정한 것에 응답하여 이후 검출되고 조정될 수 있다. 일 실시예에서, 디스플레이 화상 휘도는 소프트웨어 프로그램에게

디스플레이 화상 휘도를 표시하는 디스플레이 화상 검출기들에 의해 검출된다. 소프트웨어 프로그램은 이후 전력 소모 목

표가 획득되거나 유지되도록 하면서 그래픽 감마부와 같은 장치를 컨피규어링하여 디스플레이 화상 휘도를 조정할 수 있

다.

  본 발명의 실시예에 따라서, 디스플레이 화상 품질을 유지하기 위해서, 디스프레이 화상은 수용가능한 범위 내에서 조명

되어야 한다. 디스플레이 화상 휘도는 디스플레이 화상 휘도를 증가시키거나(개별 화소들이 컬러 셰이드를 가변시킴으로

써) 백라이트 휘도를 증가시킴으로써 실현될 수 있다. 본 발명의 일 실시예에서, 후자의 방법은, 백라이트가 상당한 양의

전력을 소모하기 때문에 배터리 전력에 의존하여 동작하는 모바일 컴퓨터 시스템에서는 바람직하지 않다.

  본 발명의 또 다른 실시예에 따라서, 평판 채널 디스플레이 모니터의 백라이트 휘도는 디스플레이되는 화상의 품질을 유

지하면서도 감소한다. 더욱이, 디스플레이 화상 휘도는 평판 패널 디스플레이의 백라이트 휘도의 변동과 관계없이 또는 평

판 패널 디스플레이 주위의 주변 광 휘도에 관계없이 디스플레이 화상 품질을 획득하거나 유지하기 위해서 조정될 수 있

다.

  이상의 설명을 읽어 본 후에 본 발명에 대한 많은 이형 및 변경이 당업자에 게 의심할 바 없이 명백한 한편으로, 예시적 목

적으로 도시되고 설명된 임의의 특정 실시예는 본 발명을 제한하기 위해 의도한 것이 전혀 아님을 알아야 한다. 예를 들어,

여기 설명된 기술은 (데스크 톱 또는 워크스테이션 컴퓨터 시스템과 같은) 비 모바일 플랫폼에서도 전력 소모를 줄이는 데

에 마찬가지로 유용할 수 있다. 또한, 본 발명의 실시예들이 RGB 화상들에 대해 논의하기는 하지만, 유사한 기술들이 휘도

-대역폭-크로미넌스(luminance-bandwidth-chrominance, YUV) 화상들에도 적용될 수 있다. 따라서, 여러 실시예들에

서 상세하게 언급한 것들은 청구범위의 범위를 제한하기 위해 의도한 것이 아니며, 청구범위는 자체로 본 발명에서 중요한

것으로 여겨지는 그런 특징들만을 기재하였다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  전력 관리 방법으로서,

  화상 데이터를 수신하는 단계와,

  상기 수신된 화상 데이터에 대한 세그먼트 모드를 결정하는 단계와,

  상기 결정된 세그먼트 모드에 대응하는 상기 수신된 화상 데이터의 부분을 선택하는 단계와,

  상기 수신된 화상 데이터의 상기 선택된 부분의 값을 누산하는(accumulating) 단계와,

  상기 누산값을 문턱값과 비교하는 단계와,

  만일 상기 누산값이 상기 문턱값을 초과한다면 인터럽트 신호를 발생하는 단계

  를 포함하는 전력 관리 방법.

청구항 2.

  제1항에 있어서, 상기 인터럽트 신호를 디스플레이의 휘도를 제어하는 소프트웨어 모듈에게 제공하는 단계를 더 포함하

는 전력 관리 방법.
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청구항 3.

  제2항에 있어서, 상기 소프트웨어 모듈은 주변 광(ambient light) 센서 정보에 기초하여 상기 디스플레이의 상기 휘도를

제어하는 전력 관리 방법.

청구항 4.

  제2항에 있어서, 상기 디스플레이는 LCD, 평판 패널 디스플레이 및 플라즈마 스크린을 포함하는 군으로부터 선택되는

전력 관리 방법.

청구항 5.

  제1항에 있어서, 상기 화상 데이터는 RGB 및 YUV를 포함하는 군으로부터 선택된 포맷을 갖는 전력 관리 방법.

청구항 6.

  제1항에 있어서, 상기 선택 단계 이전에 상기 수신된 화상 데이터의 Y 함수를 계산하는 단계를 더 포함하는 전력 관리 방

법.

청구항 7.

  제6항에 있어서, RGB 형식으로 포맷팅된 화상 데이터에 대한 상기 Y 함수는 하기식에 의해 계산되는 전력 관리 방법.

  

청구항 8.

  제6항에 있어서, RGB 형식으로 포맷팅된 화상 데이터에 대한 상기 Y 함수는 하기식에 의해 계산되는 전력 관리 방법.

  

청구항 9.

  제1항에 있어서, 상기 수신된 화상 데이터의 각각의 프레임의 종단에서 상태 레지스터를 갱신하는 단계를 더 포함하는

전력 관리 방법.

청구항 10.

  제1항에 있어서, 상기 누산 단계는 카운터들의 뱅크(bank)에 의해 실행되는 전력 관리 방법.
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청구항 11.

  제1항에 있어서, 상기 수신된 화상 데이터의 상기 부분은 상기 수신된 전체 화상 데이터를 포함하는 전력 관리 방법.

청구항 12.

  중앙 처리부(CPU)와,

  상기 CPU에 결합된 칩셋과,

  화상을 디스플레이하는 평판 패널 디스플레이와,

  상기 평판 패널 디스플레이 및 상기 칩셋에 결합되어, 화상 휘도를 증가시키고 백라이트 휘도를 감소시켜서 상기 평판 패

널 디스플레이의 전력 소모를 감소시키는 백라이트 변조 회로

  를 포함하는 컴퓨터 시스템.

청구항 13.

  제11항에 있어서, 상기 백라이트 휘도는 약 30％ 내지 약 70％의 전력 소모 감소를 획득하도록 감소되는 컴퓨터 시스템.

청구항 14.

  제12항에 있어서, 상기 백라이트 변조 회로는,

  비교기들의 뱅크와,

  상기 비교기들의 뱅크에 결합된 문턱값 레지스터 및 누산기들의 뱅크

  를 포함하고,

  상기 비교기들의 뱅크는 만일 상기 누산기들의 뱅크에 의해 제공된 값이 상기 문턱값 레지스터에 의해 제공된 문턱값을

초과한다면 인터럽트 신호를 발생시키는

  컴퓨터 시스템.

청구항 15.

  제14항에 있어서, 상기 평판 패널 디스플레이 상에 디스플레이될 수신된 화상 데이터의 부분을 선택하는 세그먼트 모드

레지스터를 더 포함하는 컴퓨터 시스템.

청구항 16.

  제12항에 있어서, 인터럽트 신호의 발생을 인에이블하는 인에이블 레지스터를 더 포함하는 컴퓨터 시스템.

청구항 17.
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  제12항에 있어서, 입터럽트 신호의 발생을 인에이블하는 마스크 레지스터를 더 포함하는 컴퓨터 시스템.

청구항 18.

  제12항에 있어서, 상기 백라이트 변조 회로에 의해 처리되고 있는 화상 데이터의 프레임의 종단을 표시하는 상태 레지스

터를 더 포함하는 컴퓨터 시스템.

청구항 19.

  제조 물품으로서,

  만일 기계에 의해 실행된다면 상기 기계가,

  화상 데이터를 수신하는 단계와,

  상기 수신된 화상 데이터에 대한 세그먼트 모드를 결정하는 단계와,

  상기 결정된 세그먼트 모드에 대응하는 상기 수신된 화상 데이터의 부분을 선택하는 단계와,

  상기 수신된 화상 데이터의 상기 선택된 부분의 값을 누산하는 단계와,

  상기 누산값을 문턱값과 비교하는 단계와,

  만일 상기 누산값이 상기 문턱값을 초과한다면 인터럽트 신호를 발생하는 단계를 포함하는 동작들을 수행하도록 야기하

는 명령들을 제공하는 기계 판독 가능 매체

  를 포함하는 물품.

청구항 20.

  제19항에 있어서, 상기 동작들은 상기 인터럽트 신호를 디스플레이의 휘도를 제어하는 소프트웨어 모듈에게 제공하는 단

계를 더 포함하는 물품.

청구항 21.

  제20항에 있어서, 상기 소프트웨어 모듈은 주변 광 센서 정보에 기초하여 상기 디스플레이의 상기 휘도를 제어하는 물품.

청구항 22.

  제20항에 있어서, 상기 디스플레이는 LCD, 평판 패널 디스플레이 및 플라즈마 스크린을 포함하는 군으로부터 선택되는

물품.

청구항 23.

  제19항에 있어서, 상기 화상 데이터는 RGB 및 YUV를 포함하는 군으로부터 선택된 포맷을 갖는 물품.
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청구항 24.

  제19항에 있어서, 상기 선택 단계 이전에 상기 수신된 화상 데이터의 Y 함수를 계산하는 단계를 더 포함하는 물품.

청구항 25.

  제24항에 있어서, RGB 형식으로 포맷팅된 화상 데이터의 상기 Y 함수는 하기식에 의해 계산되는 물품.

  

청구항 26.

  제24항에 있어서, RGB 형식으로 포맷팅된 화상 데이터의 상기 Y 함수는 하기식에 의해 계산되는 물품.

  

청구항 27.

  제19항에 있어서, 상기 동작들은 상기 수신된 화상 데이터의 각각의 프레임의 종단에서 상태 레지스터를 갱신하는 단계

를 더 포함하는 물품.

청구항 28.

  제19항에 있어서, 상기 누산 단계는 카운터들의 뱅크에 의해 실행되는 물품.

청구항 29.

  제19항에 있어서, 상기 수신된 화상 데이터의 상기 부분은 상기 수신된 전체화상 데이터를 포함하는 물품.
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