
공개특허 10-2004-0082998

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

G02F 1/133

(11) 공개번호

(43) 공개일자

10-2004-0082998

2004년09월30일

(21) 출원번호 10-2004-0018863

(22) 출원일자 2004년03월19일

(30) 우선권주장 JP-P-2003-00075992 2003년03월19일 일본(JP)

(71) 출원인 샤프 가부시키가이샤

일본 오사까후 오사까시 아베노꾸 나가이께쪼 22방 22고

(72) 발명자 시오미마코토

일본나라632-0093텐리시사시야나기초223-1019

토미자와카즈나리

일본교토619-0224소라쿠군키즈초카부토다이5-1-3-22-204

미야치고이치

일본교토619-0232소라쿠군세이카초사쿠라가오카3-9-7

후루카와토무

일본미에515-0064마츠사카시고탄다초1-1299-1-씨-102

(74) 대리인 백덕열

이태희

심사청구 : 있음

(54) 액정 표시 장치의 구동 방법, 액정 표시 장치의 구동 장치및 그 프로그램

요약

응답 속도가 서로 크게 다른 복수의 영역이 하나의 화소에 공존하는 액정 표시 장치에서, 계조 천이의 강조 정도가 설

정될 수 있다 하더라도, 계조가 여러 프레임 중 원하는 프레임에 도달하지 못하거나 또는 과잉 휘도가 발생한다. 제1

치환 처리부는, 현 프레임으로부터 원하는 목표 프레임으로의 계조 천이가 상기의 계조 천이에 대응하는 경우, 원하는

목표 프레임의 영상 데이터를 제1계조로 치환한다. 제2치환 처리부는 현 프레임의 영상 데이터를 제2값으로 치환한

다. 제1값은 과잉 휘도의 발생없이 화소가 충분히 고속으로 응답하게 하는 값으로 설정된다. 상기 영상의 열화를 방지

하고, 그 응답 속도가 서로 다른 영역이 화소에 공존하는, 수직 배향 모드 및 노멀리 블랙 모드(normally black mode)

의 액정 표시 장치와 같은 액정 표시 장치를 구동할 수 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도1은 본 발명에 따른 1 실시예로서, 영상 표시 장치의 변조 구동 처리부의 주요부를 도시하는 블록도이다.

도2는 영상 표시 장치의 주요부를 도시하는 블록도이다.

도3은 영상 표시 장치에 제공된 화소의 구성을 도시하는 회로도이다.

도4는 영상 표시 장치에 제공된 액정셀을 도시하고, 전압이 공급되지 않는 경우를 도시하는 패턴도이다.

도5는 영상 표시 장치에 제공된 액정셀을 도시하고 전압이 공급되는 경우를 도시하는 패턴도이다.

도6은 액정셀의 배치를 도시한, 화소 전극의 주변을 도시하는 평면도이다.

도7은 응답 속도가 빠르거나 느릴 때, 각각 액정셀에 영역이 어떻게 분포되는지를 도시하는 설명도이다.

도8은 본 실시예에 대한 비교예의 영상 표시 장치의 동작을 도시하고, 계조 천이가 강조되지 않는 경우, 화소를 구동

하기 위한 각 영역 및 영상 데이터의 휘도가 시간에 따라 어떻게 변하는지를 도시하는 그래프이다.

도9는 도8에 도시된 비교예의 영상 표시 장치의 다른 동작을 도시하고, 액정셀을 구동하는 동안 하나의 프레임에 의

해 공급된 전압에 응답하도록 계조 천이가 강조되는 경우에, 각 영역의 휘도, 화소의 휘도 및 화소 구동을 위한 영상 

데이터가 시간에 따라 어떻게 변화하는지를 도시하는 그래프이다.

도10은 도8에 도시된 비교예의 영상 표시 장치의 동작을 도시하고, 과잉 휘도가 발생하지 않는 정도로 계조 천이가 

강조되는 경우에, 각 영역의 휘도, 화소의 휘도 및 화소 구동을 위한 영상 데이터가 각각 시간에 따라 어떻게 변화하는

지를 도시하는 그래프이다.

도11은 20℃의 패널 온도의 경우에 각응답(angular response) 발생 영역을 도시하는 설명도이다.

도12는 15℃의 패널 온도의 경우에 각응답 발생 영역을 도시하는 설명도이다.

도13은 10℃의 패널 온도의 경우에 각응답 발생 영역을 도시하는 설명도이다.

도14는 5℃의 패널 온도의 경우에 각응답 발생 영역을 도시하는 설명도이다.

도15는 본 실시예에 따른 영상 표시 장치의 동작을 도시하고, 각 영역의 휘도, 화소의 휘도 및 화소 구동을 위한 영상 

데이터가 각각 시간에 따라 어떻게 변화하는지를 도시하는 그래프이다.

도16은, 본 발명에 따른 다른 실시예로서, 영상 표시 장치의 변조 구동 처리부의 주요부를 도시하는 블록도이다.

도17은 영상 표시 장치의 동작을 도시하고, 각 영역의 휘도, 화소의 휘도 및 화소 구동을 위한 영상 데이터가 각각 시

간에 따라 어떻게 변화하는지를 도시하는 그래프이다.

도18은 본 발명에 따른 다른 실시예로서, 영상 표시 장치의 변조 구동 처리부의 주요부를 도시하는 블록도이다.

도19는 본 발명에 따른 다른 실시예로서, 영상 표시 장치의 변조 구동 처리부의 주요부를 도시하는 블록도이다.

도20은 본 발명에 따른 다른 실시예로서, 영상 표시 장치의 변조 구동 처리부의 주요부를 도시하는 블록도이다.

도21은 변조 구동 처리부의 변형예를 도시하는 블록도이다.

도22는 본 발명에 따른 다른 실시예로서, 영상 표시 장치의 변조 구동 처리부의 주요부를 도시하는 블록도이다.

도23은 액정셀의 다른 구성을 도시하고, 화소 전극을 도시하는 사시도이다.

도24는 액정셀의 다른 구성을 도시하고, 화소 전극의 주변을 도시하는 평면도이다.

도25는 액정셀의 다른 구성을 도시하고, 화소 전극을 도시하는 사시도이다.
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도26은 액정셀의 다른 구성을 도시하고, 각각 화소 전극 및 대향 전극을 도시하는 사시도이다.

도27은 액정셀의 또 다른 구성을 도시하고, 화소 전극을 도시하는 평면도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 (i) 노멀리 블랙 모드에 기초하여, 수직 배향 모드의 액정셀을 구동하는 액정 표시 장치와 같이, 그 응답 속

도가 서로 다른 영역이 액정셀에 공존하는 액정 표시 장치의 구동 방법, (ii) 액정 표시 장치의 구동 장치, 및 (iii) 상기 

액정 표시 장치를 구동하는 프로그램에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 워드 프로세서나 컴퓨터용 스크린으로서 기술 분야에 널리 사용되어 왔다. 최근에, 그러한 액정 표

시 장치는 TV의 스크린용으로 빠르게 보급되었다. 이러한 액정 표시 장치의 대부분은 TN(Twisted Nematic) 모드를

채택한다. 경사면 측에서 볼 때, 액정 표시 장치는 각각 콘트라스트가 쉽게 감소하고 계조 특성이 쉽게 반전되는 문제

점을 갖는다.

그러한 관점에서, VA(Vertically Aligned) 모드의 액정 표시 장치가 최근에 주목되고 있다. VA 모드의 액정 표시 장

치의 액정셀은 부의 유전 이방성을 갖는 네마틱(nematic) 액정과 수직 배향층이 조합되도록 구성된다. 그에 따라 구

성된 액정 표시 장치는 일본국 특허 공개 공보 2002-202511호의 도1 및 도2 또는 일본국 특허 공보 2947350호의 

도38, 도42 및 도44에 개시되어 있다.

전압이 공급되지 않는 경우, 액정 표시 장치의 액정셀의 액정 분자는 수직 배향층으로부터 도출된 제어력에 따라 기

판의 표면에 대해 수직으로 배향한다. 반대로, 전압이 공급되는 경우에, 액정 분자는 상기 기판의 표면에 대해 비스듬

히 형 성된 전계에 따라 비스듬히 배향한다. 이에 의해, 액정셀을 통과하는 광은 공급 전압에 따라 변동하는 리타데이

션(retardation)(위상 콘트라스트)을 갖게 된다. 액정셀의 양 측에 제공된 편광판의 흡수축은 서로 수직이 되도록 배

치된다. 따라서, 출사광 측의 편광판 상의 입사광은 액정셀에 의해 야기된 리타데이션에 따라 변동하는 타원 편광이 

된다. 이 때문에, 입사광의 일부는 편광판을 통과한다. 이에 의해 편광판으로부터의 출사광은 공급 전압에 따라 제어

될 수 있고, 그로 인해 계조 표시를 실행할 수 있게 된다.

상기 구성에 따라, 전압이 공급되지 않는 경우, 배향층 주변의 액정 분자가 거의 수직 배향되기 때문에, 콘트라스트의

현저한 개선을 발생시킬 수 있고, 또한 시야각 특성을 더 우수하게 할 수 있다.

한편, 일반적으로 액정 표시 장치는 CRT(Cathode-Ray Tube) 또는 다른 표시 장치보다 느린 응답 속도를 갖는다. 

계조 천이에 기인하여, 응답은 때때로 통상의 프레임 주파수(60 Hz)에 대응하는 재기입 기간(16.7 msec)내에 완료하

지 않는다. 그러한 관점에서, 현 계조로부터 목표 계조로의 천이를 강조하기 위해 구동 신호가 변조 및 구동되고, 그로

인해 응답 속도를 개선하는 방법이 채택된다. 그러한 방법을 채택하는 액정 표시 장치는 일본국 특허 공보 2650479

호의 도4에 개시되어 있다.

상기 방법에 따라, 예를 들어, 현 프레임 FR(k-1)로부터 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 계조를 증가시키게 하는

라이즈(rise) 구동에 기초하여 실행되는 경우에, 현 계조로부터 목표 계조로의 천이를 강조하기 위해 전압이 화소에 

공급된 다. 더욱 구체적으로, 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(I, j, k)를 나타내는 전압 레벨보다 더 높은 레벨을 

갖는 전압이 화소에 공급된다. 반대로, 현 프레임 FR(k-1)로부터 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 계조를 감소시

키게 하는 디케이(decay) 구동에 기초하여 실행되는 경우에, 현 계조로부터 목표 계조로의 천이를 강조하기 위해 전

압이 화소에 공급된다. 더욱 구체적으로, 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(I, j, k)를 나타내는 전압 레벨보다 더 낮

은 레벨을 갖는 전압이 화소에 공급된다.

그 결과, 계조 천이가 발생하는 경우, 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(I, j, k)를 나타내는 전압 레벨이 시작시에 

공급되는 경우의 휘도 레벨에 비해, 화소의 휘도 레벨은 더욱 빠르게 변화하고, 더 짧은 기간내에 목표 프레임 FR(k)

의 영상 데이터 D(I, j, k)에 대응하는 휘도 레벨에 근접하게 도달한다. 이에 의해, 상기 액정의 응답 속도가 느릴 때에

도 상기 액정 표시 장치의 응답 속도를 개선할 수 있게 된다.
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그러나, 수직 배향 모드 및 노멀리 블랙 모드의 액정 표시 장치에서, 다른 액정과 유사한 계조 천이의 단순한 강조는 

영상을 열화시키고 응답 속도를 충분히 개선시키지 않는 경향이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 감안하여 이루어진 것으로서, (i) 수직 배향 모드 및 노멀리 블랙 모드의 액정 표시 

장치에서, 각각 응답 속도의 개선 및 영상의 열화 방지 양쪽을 실현하도록 연구를 실행하고, (ii) '액정 분자가 비스듬

히 거의 수직 배향되도록 야기되는 경우에, 응답 속도가 서로 크게 다른 복수의 영역이 화소에 공존하는 수직 배향 모

드의 액정 표시 장치에서, (i) 과잉 휘도의 발생으로 인해 표시 품질이 크게 열화되거나, (ii) 계조 천이가 강조되는 정

도의 설정에 관계없이, 이후에 기술되는 각응답의 발생으로 인해 계조가 여러 프레임 중 원하는 프레임에 도달하지 

못한다'는 사실을 발견하였다. 이러한 관점에서, 본 발명의 목적은 (i) 응답 속도가 서로 크게 다른 영역이 화소에 공존

하는 복수의 영역을 갖는 액정 표시 장치가 구동될 지라도, 응답 속도를 향상시킬 수 있고 영상의 열화를 방지할 수 

있는, 수직 배향 모드 및 노멀리 블랙 모드의 액정 표시 장치와 같은 액정 표시 장치의 구동 방법, (ii) 그러한 액정 표

시 장치의 구동 방법, 및 (iii) 프로그램을 제공하는 것이다.

상기 목적을 달성하기 위해, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 본 발명에 따른 액정 표시 장

치의 구동 방법은, (a) 현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 상기 원하는 목표 계조를 보

정하는 단계; (b) 현 계조 및 원하는 목표 계조의 조합이 (i) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조를 나타내는 예정

된 제1허용치를 초과하지 않을 정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 예정된 제2허용치 이상

이 되도록 제2목표 계조에 도달하는데 필요한 시간, 및 (ii) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조에 도달하는데 필

요한 시간이 제2허용치 미만으로 될 정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 제1허용치를 초과

하도록 하는 예정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하는 단계; (c) 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합 

에 대응하는 경우, 상기 원하는 목표 계조와 다음 계조의 조합이 상기 다음 계조와 관계없이 제1조합에 대응하지 않도

록 상기 단계 (a) 이전에 원하는 목표 계조를 예정된 제1계조로 치환하는 단계; 및 (d) 현 계조와 이전 계조의 조합이 

제1계조에 대응하는 경우, 상기 단계 (a) 이전에, 현 계조 천이에 의해 도달되도록 현 계조를 예정된 제2계조로 치환

하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 수직 배향 모드의 액정셀에서, 액정 분자는 전압이 공급되지 않는 경우, 기판에 실질적으로 거의 수직으로 배

향한다. 액정셀에서, 기판의 표면에 대해 경사진 전계는 화소 전극에 공급된 전압에 응답하여 발생된다. 경사 전계는 

상기 경사 전계를 발생시키는 화소 전극의 주변 영역(제1영역으로 칭함)에서, 액정 분자가 공급 전압에 따라 변동하는

각도로 비스듬히 배향하게 한다. 화소 전극에서 떨어진 영역(제2영역으로 칭함)의 액정 분자는 액정의 연속성으로 인

해 동일한 각도로 비스듬히 배향한다.

액정셀에서, 제2영역의 액정 분자의 배향 방향은 액정의 연속성에 의해 결정된다. 이로 인해 제2영역의 응답 속도는 

제1영역보다 더 느려지는 경향을 갖게 된다. 특히, (i) 제2영역의 액정 분자의 배향 방향(기판에 평행한 배향 방향의 

면내 소자)이 결정되지 않는 경우, 및 (ii) 배향 방향 및 경사각 양쪽이 액정의 연속성에 의해 결정되는 경우에, 배향 

방향이 이미 결정되고 경사각만이 결정되는 경우에 비해 각 영역의 응답 속도간의 차이가 대단히 커지게 된다.

이 경우에, 보정 단계에서, 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조에 도달하는데 필요한 시간이 제1허용치 미만이 될

정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 화소 의 제2영역의 계조는 제1허용치를 초과하고, 그로 인해 사용자가 이것을 과

잉 휘도로 인식하게 한다. 한편, 응답 속도가 빠른 화소의 영역에서, 화소의 제1영역의 계조가 제2목표 계조를 나타내

는 제1허용치를 초과하지 않을 정도로 상기 계조를 강조하는 경우, 다음의 현상이 발생한다. 즉, 화소의 제2영역의 계

조가 제1목표 계조에 도달하는데 필요한 시간은 제2허용치 이상이 된다. 이하에서, 이러한 종류의 현상은 각응답이라

칭한다. 이 경우에, 응답 속도가 빠른 화소 영역의 계조는 계조 천이의 강조후에 원하는 목표 계조로 감소된다. 이 때

문에, 액정 표시 장치의 사용자에 의해 블랙 트레일(black trail)로 인식되도록 하기 위해 전체 화소의 계조는 감소된

다.

다시 말해, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 계조 천이의 강조 정도가 어느 정도로 설

정되든지 간에 과잉 휘도 또는 블랙 트레일이 발생한다.

반대로, 전술한 구성을 갖는 액정 표시 장치의 구동 방법에 따르면, 현 계조 및 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 

대응하는 것으로 판정되는 경우에, 원하는 목표 계조는 원하는 목표 보정 단계(제1보정 단계) 이전에 제1계조와 치환

되고, 현 계조는 다음 보정 단계(제2보정 단계) 이전에 제2계조와 치환된다.

원하는 목표 계조와 다음 계조의 조합이 다음 계조에 관계없이 제1조합에 대응하지 않도록 제1계조가 예정되기 때문

에, 제2보정 단계에서 계조 천이의 강조를 과잉 휘도 및 각응답 양쪽다 발생하지 않는 정도로 설정할 수 있다. 그와 같

이, 원하는 목표 계조 및 다음 계조의 조합이 제1조합에 대응할지라도, 즉, 제1 및 제2계 조 천이에 의해 다음 이후의 
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계조가 특정되는 때까지, 원하는 계조에 도달할 수 있다.

그 결과, 계조 천이의 단일 강조를 통해 원하는 계조로 계조 천이를 실행하고자 하는 구성에서, 현 계조와 원하는 목표

계조의 조합이 제1조합에 대응한다 해도, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻기 위한 정도로 계조 천이의 강조를 

설정함으로써 블랙 트레일의 발생이 방지되는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 

의해 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있게 된다.

전술한 목적을 달성하기 위해, 제1 및 제2치환 단계에 대신하여, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 다른 구동 방법은, 

현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 상기 보정 단계 이전에 원하는 목표 계조에 예정된 

제1값을 가산하는 단계; 및 현 계조와 이전 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 상기 보정 단계 이전에 현 계조

로부터 예정된 제1값을 감산하는 단계를 더 포함하도록 구성될 수 있다.

이전 계조로부터 현 계조로의 계조 천이가 제1조합에 대응하는 경우에, 이전 계조로부터 현 계조로 계조 천이를 강조

하려 하는 경우 각응답이 발생한다. 이 때문에, 화소의 휘도가 목표 휘도에 도달하는데 시간이 많이 걸린다.

반대로, 상기의 구성에 따르면, 이전 계조로부터 현 계조로의 계조 천이가 제1조합에 대응하는 것으로 판정되는 경우

에, 상기 보정 단계 이전에 제2값은 제2연산 단계에서 현 계조로부터 감산된다. 따라서, 현 계조로부터 원하는 목표 

계조 로의 계조 천이는 제2연산 단계가 실행되지 않는 경우와 비교하여, 훨씬 크게 강조되고, 그로 인해 화소가 목표 

계조에 도달하기 위한 시간을 단축시킬 수 있다.

그 결과, 계조 천이의 단일 강조를 통해 원하는 계조로의 계조 천이를 실행하려 하는 구성에서, 현 계조와 원하는 목표

계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻기 위한 정도로 계조 천이의 강조를 설

정함으로써 블랙 트레일의 발생을 방지하는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 의

해 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있게 된다.

더욱이, 제2연산 단계는 보정 단계 이전에 실행된다. 이 때문에, 상기 제2연산 단계에 종속하지 않은 현 계조 및 원하

는 목표 계조에 관계없이 제2값이 현 계조로부터 감산될지라도, 계조 천이가 강조되는 정도는 상기 제2연산 단계에 

종속하지 않은 상기 양 계조에 따라 변동한다. 따라서, 하위 계조를 강조할 수 있는데, 즉, 제2연산 단계를 실행하기 

위해 회로 크기 또는 연산량을 증가시키지 않고, 응답 속도가 느리고 더 큰 보정이 필요한 계조 천이를 강조시킬 수 

있다.

전술한 목적을 위해, 응답 속도가 서로 다른 영역이 공존하는, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, (a) 현 

계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하도록 원하는 목표 계조를 보정하는 단계, (b) 현 계조와 원하는 

목표 계조의 조합이 표시 품질의 열화를 발생시키는 제1조합에 대응하는 경우, 각 영역에서의 서로 다른 응답 속도에 

기인한 표시 품질의 열화가 감소되도록 원하는 목표 보정 및 다음 보정에서의 보정을 조정하는 단계를 포함하는 것을

특징으로 한다.

응답 속도가 서로 다른 영역이 화소에 공존하는 경우에, 계조 천이의 강조 정도가 하나의 영역에 대해 최적이 되도록 

설정되는 경우에, 그 정도는 다른 영역에 대해서는 최적이 아니다. 따라서, 계조 천이의 단일 강조에 기초하여 원하는 

목표 계조로의 화소의 계조 천이를 실행하려 하는 경우, (i) 계조 천이가 너무 많이 강조되기 때문에 과잉 휘도가 발생

하는 영역이 화소에서 나타나거나, 또는 (ii) 계조 천이가 충분히 강조되지 않기 때문에, 응답 시간이 증가하고 블랙 트

레일 등이 발생한다. 이에 의해 표시 품질이 열화되게 된다.

반대로, 본 발명의 구성에 따르면, 현 계조 및 원하는 목표 계조의 조합이 표시 품질의 열화가 발생하게 하는 예정된 

제1조합에 대응하는 경우, 원하는 목표 보정 단계 및 다음 보정 단계에서의 보정이 각각 실행된다.

따라서, 원하는 목표 계조에 대한 화소의 계조 천이는 단일 보정 단계에 의해서가 아니라, 제1 및 제2보정 단계에 의

해 실행된다. 이 때문에, 원하는 목표 계조로의 화소의 계조 천이가 단일의 보정 단계에 기초하여 실행되는 구성에서, 

현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응할지라도, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻기 위한 정도로 

계조 천이의 강조를 설정함으로써 블랙 트레일의 발생이 방지되는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 

억제할 수 있다. 이에 의해 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현하게 된다.

전술한 목적을 달성하기 위해, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 액정 표시 장치의 구동 장

치는, (a) 현 프레임으로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하도록 원하는 목표 계조를 보정하는 보정 수단;

(b) 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이, (i) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조를 나타내는 규정된 제1허용치

를 초과하지 않는 정도로 계조 천이를 강조시키는 경우, 예정된 제2허용치 이상이 되도록 화소의 제2영역의 계조가 

제2목표 계조에 도달하는데 필요한 시간, 및 (ii) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조에 도달하는데 필요한 시간이

규정된 제2허용치 미만이 되도록 하는 정도로 계조 천이를 강조시키는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 상기 제1허용
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치를 초과하게 하는 예정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하는 판정 수단; (c) 현 계조 및 원하는 목표 계조의 조

합이 제1조합에 대응하는 경우, 원하는 목표 계조 및 다음 계조의 조합이 다음 계조에 관계없이 제1조합에 대응하지 

않도록, 원하는 목표 계조를 예정된 제1계조로 치환하고, 상기 제1계조를 상기 보정 수단에 공급하는 제1치환 수단; 

및 (d) 현 계조 및 이전 계조의 조합이 제1조합, 제2조합에 대응하는 경우, 현 계조 천이에 의해 도달되도록 현 계조를

예정된 제2계조로 치환하고, 상기 제2계조를 상기 보정 수단에 공급하기 위한 제2치환 수단을 포함하는 것을 특징으

로 한다.

상기 장치를 갖는 액정 표시 장치의 구동 장치는 전술한 제1 및 제2치환 단계를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법

에 기초하여 노멀리 블랙 모드에서 수직 배향 모드의 액정셀을 구동시킬 수 있다. 이 때문에, 원하는 목표 계조로의 

화소의 계조 천이가 단일 보정 단계에 기초하여 실행되는 구성에서, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 

대응하더라도, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로써 블랙 트레일

의 발생이 방지되는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더 억제할 수 있다. 이로 인해 더 높은 표시 품질을 갖

는 액정 표시 장치를 실현할 수 있게 된다.

전술한 목적을 달성하기 위해, 액정 표시 장치의 다른 구동 장치는 제1 및 제2치환 수단을 대신하여, 현 계조와 원하

는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 예정된 제1값을 원하는 목표 계조에 가산하고, 상기 보정 수단에 가

산 결과를 공급하는 제1연산 수단; 및 현 계조와 이전 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 현 계조로부터 예정된

제2값을 감산하고 상기 보정 수단에 감산 결과를 공급하는 제2연산 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 구성을 갖는 액정 표시 장치의 구동 장치는 전술한 제1 및 제2치환 단계를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법

에 기초하여 노멀리 블랙 모드에서 수직 배향 모드의 액정셀을 구동할 수 있다. 이 때문에, 원하는 목표 계조로의 화

소의 계조 천이가 단일 보정 단계에 기초하여 실행되는 구성에서, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대

응할지라도, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로써 블랙 트레일의

발생이 방지되는 경우와 비교하여 과잉 휘도의 발생 정도를 더 억제할 수 있다. 이로 인해, 더 높은 표시 품질을 갖는 

액정 표시 장치를 실현하게 된다.

상기 구성에서, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 각 영역의 응답 속도간의 차이에 기인하여 표시 품질의 열화 발

생을 야기하는 제1조합에 대응하는 경우, 원하는 목표 보정 단계및 다음의 보정 단계에서의 보정이 조정 단계에서 조

정된다.

따라서, 화소의 계조 천이는 단일 보정 단계에 의해서가 아니라 2개의 보정 단계에 의해 실행된다. 이 때문에, 원하는 

목표 계조로의 화소의 계조 천이가 단일 보정 단계에 기초하여 실행되는 구성에서, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조

합이 제1조합에 대응하더라도, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻기 위한 정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로

써 블랙 트레일의 발생이 방지되는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더 억제할 수 있다. 이로 인해 더 높은 

표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현하게 된다.

본 발명의 본질 및 장점을 더 충분히 이해시키기 위해, 첨부한 도면과 연관하여 기술된 상세한 설명이 참조될 것이다.

발명의 구성 및 작용

(제1실시예)

이후, 도1부터 도15를 참조하여 본 발명의 일 실시예를 기술한다. 더욱 구체적으로, 본 실시예에 따른 영상 표시 장치

(1)에서, 수직 배향 모드 및 노멀리 블랙 모드의 액정셀이 구동된다 할지라도, (i) 응답 속도의 개선, 및 (ii) 영상 열화

의 방지를 실현할 수 있다.

도2에 도시된 바와 같이, 영상 표시 장치(1)의 패널(11)(액정 표시 장치)은, (a) 매트릭스 방식으로 제공되는 PIX(1,1)

~ PIX(n,m)을 갖는 화소 어레이(2), (b) 화소 어레이(2)의 데이터 신호선(SL1 ~ SLn)을 구동하는 데이터 신호선 구

동 회로(3), 및 (c) 화소 어레이(2)의 주사 신호선(GL1 ~ GLn)을 구동하는 주사 신호선 구동 회로(4)를 포함한다. 영

상 표시 장치(1)는 (d) 구동 회로(3, 4) 각각에 제어 신호를 공급하는 제어 회로(12), 및 (e) 계조 천이를 강조하기 위

해, 공급된 영 상 신호에 응답하여 제어 회로(12)에 공급되는 영상 신호에 대해 변조를 실행하는 변조 구동 처리부(21

)(구동 장치)를 더 포함한다. 이들 회로는 전원 회로(13)로부터 전력을 공급받아 동작한다.

이후에는 전체 영상 표시 장치(1)의 개략적 구성 및 그 동작에 대해 기술할 것이다. 이것은 변조 구동 처리부(21)의 

구성의 상세한 기술에 선행한다. 편의를 위해, 예를 들어, i번째 데이터 신호선(SLi)과 같이, 위치가 특정되는 경우에

만, 위치를 나타내는 숫자 또는 알파벳 문자를 첨부함으로써 참조가 이루어진다. 그렇지 않은 경우, 즉, 위치를 특정할

필요가 없거나 또는 일반적인 명칭이 주어지는 경우, 위치를 나타내는 문자를 생략함으로써 참조가 이루어진다.
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화소 어레이(2)는 복수의 데이터 신호선(SL1 ~ SLn)(여기서, n 데이터 신호선), 데이터 신호선(SL1 ~ SLn) 각각을 

교차하는 복수의 주사 신호선(GL1 ~ GLm)을 포함한다. 임의의 정수 i가 1에서 n사이의 범위내에 있고, 임의의 정수 

j는 1에서 m사이의 범위내에 있다고 가정하면, 화소 PIX(i,j)는 데이터 신호선(SLi)과 주사 신호선(GLj)의 각 조합을 

위해 제공된다.

본 실시예에 따라, 화소 PIX(i,j)는 2개의 데이터 신호선(SL(i-1), SLi)에 인접하고 2개의 주사 신호선(GL(j-1), GLj)

에 인접하여 한정된 영역에 제공된다.

예를 들어, 도3에 도시된 바와 같이, 화소 PIX(i,j)는 (i) 드레인 단자가 데이터 신호선(SLi)에 접속되는 동안 게이트 단

자는 주사 신호선(GLj)에 접속되는 스위칭 장치로서 사용되는 전계 효과 트랜지스터 SW(i,j), 및 (ii) 하나의 전극(이

후에 화소 전극(121a)으로 기술됨)이 전계 효과 트랜지스터 SW(i,j)의 소스 단자에 접속되는 화소 용량 Cp(i,j)을 포함

한다. 화소 용량 Cp(i,j)의 다른 전극(이후에 대향 전극으로 기술됨)은 전체 화소 PIX에 공통인 공통 전극선에 접속된

다. 화소 용량 Cp(i,j)는 액정 용량 CL(i,j)과 필요에 따라 부가되는 보조 용량 Cs(i,j)로 구성된다.

주사 신호선 GLj가 화소 PIX(i,j)에서 선택되는 경우에, 전계 효과 트랜지스터 SW(i,j)는 턴 온된다. 이에 의해 데이터 

신호선(SLi)에 공급된 전압이 화소 용량 Cp(i,j)에 공급될 수 있다. 그후에, 주사 신호선(GLj)의 선택 기간이 끝나고, 

전계 효과 트랜지스터 SW(i,j)는 턴 오프된다. 턴 오프 기간 동안, 화소 용량 Cp(i,j)는 선전압을 유지한다. 선전압은 

전계 효과 트랜지스터 SW(i,j)가 턴 오프되는 경우에의 화소 용량 Cp(i,j)를 통해 공급된 전압에 대응한다. 액정의 투

과율은 액정 용량 CL(i,j)에 공급되는 전압에 따라 변동한다. 따라서, 주사 신호선(GLj)이 선택되고, 화소 PIX(i,j)에 공

급되는 영상 데이터(D)에 따라 변동하는 전압이 데이터 신호선(SLi)에 공급되는 경우에, 영상 데이터(D)에 따라 화소 

PIX(i,j)의 표시 상태를 변경할 수 있다.

본 실시예의 액정 표시 장치는 액정셀로서 수직 배향 모드의 액정셀을 채택한다. 수직 배향 모드의 액정셀에서, 액정 

분자는 전압이 공급되지 않는 경우 기판에 대해 거의 수직으로 배향되고, 이에 반해 화소 PIX(i,j)의 액정 용량 CL(i,j)

에 공급되는 전압에 따른 액정 분자의 수직 배향 상태에 대해 액정 분자는 비스듬히 배향된다. 그러한 액정셀은 전압

이 공급되지 않는 경우 블랙 표시가 실행되는 노멀리 블랙 모드에서 사용된다.

더욱 구체적으로, 도4에 도시된 바와 같이, 본 실시예의 화소 어레이(2)는 수직 배향 모드(VA 모드)의 액정셀(111)(

액정 표시 장치) 및 액정셀(111)의 양측상에 제공된 편광판(112, 113)을 포함한다.

액정셀(111)에는 (i) 각각의 화소 PIX에 대해 대응하는 화소 전극(121a)이 제공되는 TFT(Thin Film Transistor) 기

판(111a), (ii) 대향 전극(121b)이 제공되는 대향 기판(111b), 및 (iii) 부의 유전 이방성을 갖는 네마틱 액정으로 이루

어지고 기판(111a, 111b)에 의해 타이트하게 지지되는 액정층(111c)을 포함한다. 본 실시예의 영상 표시 장치(1)는 

컬러 표시를 행할 수 있고, 대향 기판(111b)에는 각각의 화소 PIX의 컬러에 대응하는 컬러 필터(도시되지 않음)가 제

공된다.

TFT 기판(111a)에는 액정층(111c) 측면의 표면에 수직 배향층(122a)이 더 제공된다. 유사하게, 대향 기판(111b)에

는 액정층(111c) 측면의 표면에 수직 배향층 (122b)이 제공된다. 이러한 구성은 전극(121a, 121b)사이에 전압이 공

급되지 않을 때, 양 기판(111a, 111b)사이에 제공되는 액정층(111c)의 액정 분자(M)가 기판(111a, 111b)의 표면에 

대해 거의 수직으로 배향되게 한다.

반대로, 전극(121a, 121b)사이에 전압이 공급되는 경우에, 액정 분자(M)는 액정 분자(M)의 주 축이 법선 방향을 지

시하는 상태로부터 액정 분자(M)가 공급 전압에 따라 변동하는 경사각으로 배향되는 상태로 변경된다(도5 참조). 기

판(111a, 111b)의 법선 방향 및 면내 방향은 특정 구별이 필요한 경우와 별도로, 단순히 각각 법선 방향 및 면내 방향

으로 지칭될 것이다. 이것은 기판(111a, 111b)이 서로 면하기 때문이다.

본 실시예의 액정셀(111)은 멀티도메인(multidomain) 배향의 액정셀이다. 액정셀(111)은 화소 PIX 각각이 복수의 

도메인으로 분할되고, 배향 방향, 즉, 액정 분자(M)가 인가된 전압에 응답하여 비스듬히 배향하는 방향(배향 방향의 

면내 성분)이 도메인간에 서로 다르게 되도록 제어된다.

더욱 구체적으로, 도6에 도시된 바와 같이, 화소 전극(121a)은 대향 전극(121b)은 실질적으로 직각으로 구부러지도

록 면내에 지그재그 형상을 갖고 단면이 산 형상(dancette)을 갖는, 스트라이프 방식으로 제공되는 돌기열(123)을 포

함한다. 대향 전극(121b)은 실질적으로 직각으로 구부러지도록 면내 지그재그의 형상을 갖고, 스트라이프 방식으로 

제공되는 슬릿(123b)(개구부:전극이 형성되지 않은 영역)을 포함한다. 돌기열(123a)과 슬릿(123b)사이의 간격은 예

정된 간격으로 설정된다. 돌기열(123a)은 감광성 수지를 화소 전극(121a)상에 도포하고, 그후에 포토리소그래피에 

기초하여 도포된 감광성 수지를 가공함으로써 형성된다. 전극(121a, 121b)은 기판(111a, 111b)상에 ITO (Indium Ti

n Oxide) 막을 형성하고, 포토레지스트를 상기 ITO 막상에 도포하고, 전극 패턴을 노광하여 현상한 후 에칭함으로써 

형성된다. 슬릿(123b)은 대향 전극(121b)을 형성하는 동안 슬릿(123b)에 대응하는 영역이 제거되도록 패터닝을 실
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행함으로써 형성된다.

돌기열(123a)의 주변에서, 액정 분자는 돌기열(123a)의 경사면에 수직이 되도록 배향한다. 게다가, 전압을 공급하는 

동안, 돌기열(123a) 주변의 전계는 돌기열(123a)의 경사면에 평행하도록 기울어진다. 이것은 액정 분자의 각 주 축이

전계에 수직인 방향으로 경사지게 하기 때문에, 액정 분자는 기판 면에 경사진 방향으 로 배향한다. 게다가, 액정의 

연속성 때문에, 돌기열(123a)의 경사면으로부터 떨어진 액정 분자는 또한 돌기열(123a)의 경사면 주변의 액정 분자

의 방향과 유사한 방향으로 배향한다.

유사한 방식으로, 전압을 공급하는 동안, 기판의 표면에 경사진 전계는 슬릿 (123b)의 에지 주변에 발생되고, 상기 에

지는 슬릿(123b)과 대향 전극(121b)사이의 경계를 나타낸다. 이에 의해 액정 분자가 기판의 표면에 경사진 방향으로 

배향하게 된다. 게다가, 액정의 연속성 때문에, 에지 주변의 액정 분자는 또한 상기 에지 주변의 액정 분자의 방향에 

유사한 방향으로 배향한다.

여기서, 돌기열(123a)과 슬릿(123b)의 각각에서 2개의 인접한 각부(corner part)(C)사이의 부분은 선부로 지칭하기

로 한다. 돌기열(123a)의 선부(123a) 및 인접한 슬릿(123b)의 선부(123b), 배향 방향의 액정 분자의 면내 성분은 선

부(L123a)로부터 선부(L123b) 방향의 면내 성분과 일치한다.

돌기열(123a) 및 슬릿(123b)의 각각은 각부(C)에서 실질적으로 직각으로 구부러진다. 이에 의해, 액정 분자의 배향 

방향은 화소 PIX에서 4개로 분할되게 되고, 그로인해 그 액정 분자의 배향 방향이 서로 다른 도메인(D1 ~ D4)이 화

소 PIX에서 형성되게 한다.

한편, 도4에 도시된 편광판(112, 113)은 편광판(112)의 흡수축(AA112)이 편광판 (113)의 흡수축(AA113)에 직교하

도록 배치된다(도 6참조). 게다가, 도4에 도시된 편광판(112, 113)은 각각의 흡수축(AA112, AA113)이 각각의 도메

인(D1 ~ D4)의 배향 방향에서 액정 분자의 면내 성분과 45도의 각도를 이루도록 배치된다(도6 참조). 도4는 서로 직

교하는 흡수축(AA112, AA113)의 예로서, 흡수축(AA112)이 도4의 시트 표면에 평행하고, 흡수축(AA113)이 도4의 

시트 표면에 수직한 경우를 도시한다. 선택적으로, 흡수축(AA112, AA113)은 90도로 방적될 수 있고, 즉, 흡수축(AA

112)은 도4의 시트 표면에 수직할 수 있고, 흡수축(AA113)은 도4의 시트 표면에 평행할 수 있다.

상기에 기술된 화소 어레이(2)에서, 전압이 화소 전극(121a)과 대향 전극(121b)사이에 공급되는 동안, 도5에 도시된 

바와 같이, 액정셀(111)의 액정 분자는 기판의 법선 방향의 각도로 배향하고, 상기 각도는 공급된 전압에 따라 변동한

다. 이에 의해 액정셀(111)을 통과하는 광이 공급된 전압에 따라 변동하는 리타데이션(retardation)을 갖게 한다.

편광판(112, 113)은 편광판(112)의 흡수축(AA112)이 편광판(113)의 흡수축 (AA113)에 직교하도록 배치된다. 이것

은 출사측(예를 들어, 편광판(112))상의 편광판에 입사광이 부분적으로 편광판(편광판(112))을 통과하도록, 액정셀(1

11)에 의해 야기된 리타데이션에 따라 변동하는 타원형 편광이 되게 한다. 따라서, 공급된 전압에 응답하여 편광판(1

12)으로부터의 출사광량을 제어할 수 있고, 그로인해 계조 표시를 행할 수 있게 된다.

게다가, 상기에 기술된 바와 같이, 액정셀(111)에서, 그 액정 분자의 배향 방향이 서로 다른 도메인(D1 ~ D4)은 화소

에 형성된다. 따라서, 도메인(예를 들어, 도메인 D1)에 속하는 액정 분자의 배향 방향에 평행한 방향으로부터 액정셀(

111)을 조망하기 때문에 전파광이 리타데이션을 갖게 하지 않는 경우에도, 잔여 도메인(여 기서, 도메인 D2 ~ D4)의 

액정 분자는 전파광이 리타데이션을 갖게 할 수 있다. 이에 의해, 각 도메인이 서로 광학적으로 보상하게 된다. 그 결

과, 비스듬히 액정셀(111)을 조망하는 경우의 표시 품질을 개선할 수 있고, 그로인해 시야각을 확장하게 된다.

반대로, 화소 전극(121a)과 대향 전극(121b)사이에 전압이 공급되지 않는 동안, 도4에 도시된 바와 같이, 액정셀(111

)의 액정 분자는 수직으로 배향 상태에 있다. 이러한 상태에서(즉, 전압이 공급되지 않을 때), 법선 방향으로부터 액정

셀(111) 상에 입사하는 광은 편광 상태를 유지하면서 액정셀(111)을 통과하도록, 각각의 액정 분자에 의해 야기된 리

타데이션을 갖지 않는다. 이것은 출사측(여기서, 예를 들어, 편광판(112))상에 편광판의 입사광이 그 편광 방향이 편

광판(112)의 흡수축(AA112)에 실질적으로 평행한 선형 편광이 되게 하고, 그로인해 상기 광이 편광판(112)을 통과

할 수 없게 한다. 그 결과, 화소 어레이(2)는 블랙 컬러를 표시할 수 없다.

따라서, 본 실시예의 화소 어레이(2)에서, 그 방향이 기판의 표면에 경사진 전계가 발생되도록 하기 위해, 화소 전극(

121a)과 대향 전극(121b)사이에 전압이 공급된다. 따라서, 화소 전극(121a)에 공급되는 전압 레벨에 따라 화소 PIX

의 투과율을 변경할 수 있고, 그로인해 계조 표시를 행할 수 있게 된다.

한편, 도2에 도시된 주사 신호선 구동 회로(4)는 주사 신호선(GL1 ~ GLm) 각각에 상기 주사 신호선이 선택 기간에 

있는지 여부를 나타내는 전압 신호와 같은 신호를 공급한다. 주사 신호선 구동 회로(4)는 예를 들어, 제어 회로(12)로

부터 공 급되는 클록 신호(GCK) 또는 시작 펄스 신호(GSP)와 같은 타이밍 신호에 따라, 상기 주사 신호선이 선택 기

간에 있는지 여부를 나타내는 신호를 공급함으로써, 주사 신호선(GLj)을 변경한다. 이것은 각각의 주사 신호선(GL1 
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~ GLm)이 예정된 타이밍에 응답하여 순차적으로 선택되도록 한다.

예정된 타이밍에 응답하여, 데이터 신호선 구동 회로(3)는 샘플링된 영상 데이터(D)를 추출하기 위해, 시분할 방식으

로 각각의 화소 PIX에 공급되는 영상 데이터(D)의 샘플링을 행한다. 데이터 신호선 구동 회로(3)는 또한 각각의 데이

터 신호선(SL1 ~ SLn)을 통해, 주사 신호선(GLj)에 대응하는 각각의 화소 PIX(1,j) ~ PIX(n,j)에 각각의 영상 데이터(

D)에 따라 변동하는 출력 신호를 공급한다.

데이터 신호선 구동 회로(3)는 제어 회로(12)로부터 공급되는 클록 신호(SCK)와 시작 펄스 신호(SSP)와 같은 타이밍

신호에 따라 출력 신호의 상기 샘플링 타이밍과 출력 타이밍을 결정한다.

화소 PIX(1,j) ~ PIX(n,j)에서, 화소 전극(121a)에 공급되는 전압 레벨이 각각 대응하는 데이터 신호선(SL1 ~ SLn)에

공급되는 출력 신호에 따라 제어된다. 이에 의해 각각의 휘도가 결정되고, 각각의 화소 PIX(1,j) ~ PIX(n,j)의 투과율

이 제어되게 된다.

주사 신호선 구동 회로(4)는 주사 신호선(GL1 ~ GLm)을 순차적으로 선택한다. 따라서, 화소 어레이(2)의 전체 화소 

PIX(1,1) ~ PIX(n,m)은 각각의 영상 데이터(D)가 나타내는 각각의 휘도를 갖도록 설정될 수 있고, 그로인해 영상이 

화소 어레이(2)에 의해 표시되게 된다.

영상 표시 장치(1)에서, 영상 신호원(S0)으로부터 변조 구동 처리부(21)에 공급된 영상 신호(DAT)는 프레임 단위로(

화면 전체 단위) 전송될 수 있다. 선택적으로, 영상 신호(DAT)는 하나의 프레임이 분할된 모든 복수의 필드에 대해 

전송될 수 있다. 이후에는 예로서 영상 신호(DAT)가 복수 필드마다 전송되는 경우에 대해 기술할 것이다.

더욱 구체적으로, 본 실시예에서, 영상 신호원(S0)으로부터 변조 구동 처리부 (21)에 공급된 영상 신호(DAT)는 하나

의 프레임이 분할된 복수의 필드마다(예를 들어, 2 필드마다) 전송된다.

더욱 명백하게, 영상 신호선(VL)을 통해 영상 신호(DAT)를 영상 표시 장치(1)의 변조 구동 처리부(21)에 전송하는 

경우, 영상 신호원(S0)은 특정 필드동안 전체 영상 데이터를 전송하고, 그후에 예를 들어, 다음 필드동안 영상 데이터

를 전송한다. 따라서, 영상 신호원(S0)은 시분할 방식으로 각 필드동안 영상 데이터를 전송한다.

필드는 복수의 수평선으로 구성된다. 예를 들어, 특정 필드에서, 영상 신호선 (VL)을 통해, 특정 수평선에 대한 전체 

영상 데이터가 전송되고 그후에 다음에 전송되는 수평선에 대한 영상 데이터가 전송된다. 따라서, 각 수평선에 대한 

영상 데이터는 시분할 방식으로 전송된다.

본 실시예에서 하나의 프레임은 2개 필드로 구성된다. 하나의 프레임을 구성하는 수평선 사이에, 짝수 번호의 수평선

의 영상 데이터는 짝수 필드에서 전송된다. 홀수 번호의 수평선의 영상 데이터는 홀수 필드에서 전송된다. 또한, 하나

의 수평선량에 대응하는 영상 데이터를 전송하는 경우, 영상 신호원(S0)은 또한 시분할 방식으로 영상 신호선(VL)을 

구동한다. 이에 의해 각각의 영상 데이터가 예정된 순서로 순차적으로 전송되게 된다.

예를 들어, 액정 텔레비젼의 경우에, 영상 신호원(S0)은 텔레비젼 방송 신호의 채널을 선택하고, 선택된 채널의 텔레

비젼 방송 신호를 출력하는 튜너부에 대응한다. 예를 들어, 컴퓨터와 같은 외부 장치로부터 영상 신호를 표시하는 액

정 모니터의 경우에, 영상 신호원(S0)은 외부 장치로부터 영상 신호를 처리하고, 처리된 모니터 신호를 출력하는 신호

처리부에 대응한다.

도1에 도시된 바와 같이, 본 실시예의 변조 구동 처리부(21)는 (i) 입력 단자 (T1)를 통해 공급되는 하나의 프레임량

에 대응하는 영상 데이터를 저장하는 프레임 메모리(31), 및 (ii) 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)

로의 계조 천이를 강조하기 위해 2개의 영상 데이터에 따라 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터가 변조되고, 변

조된 영상 데이터(보정 영상 데이터)가 출력 단자(T2)를 통해 출력되는 보정 단계를 실행하는 변조 처리부(32)를 포

함한다. 2개의 영상 데이터는 각각 (a) 입력 단자(T1)를 통해 공급되는 상기 원하는 목표 프레임 FR(k)의 제1영상 데

이터, 및 (b) 상기 제1영상 데이터가 공급된 동일한 화소 PIX(i,j)에 공급되는 제2영상 데이터이고, 상기 제2영상 데이

터는 프레임 메모리(31)로부터 판독된 현 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터이다. 출력 단자(T2)를 통해 출력된 영상 데

이터(DAT2)는 도2에 도시된 제어 회로(12)에 공급된다. 데이터 신호선 구동 회로(3)는 상기 보정 영상 신호(DAT2)

에 응답하여 각각의 화소 PIX(i,j)를 구동한 다.

이 때문에, 액정셀(111)의 응답 속도가 느릴 때에도, 현 프레임 FR(k-1)으로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계

조 천이를 강조함으로써, 화소 PIX(i,j)의 휘도가 더 짧은 기간에 목표 계조(원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 

D(i,j,k)가 나타내는 계조)에 도달할 수 있다.

수직 배향 모드의 액정셀을 포함하고 계조 천이를 강조하여 액정셀을 구동하는 영상 표시 장치에 대해, 본 발명자는 
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표시 품질의 개선을 실현하기 위해 연구를 수행하였다. 본 발명자는 (i) 수직 배향 모드의 액정셀에서 거의 수직 배향

된 액정 분자를 전달하는 경우, 응답 속도가 서로 다른 영역이 화소 PIX(i,j)에 공존하고, 및 (ii) 이 경우에, 계조 천이

의 강조 정도가 설정된다 하더라도, (a) 과잉 휘도의 발생이 표시 품질의 열화를 발생시키거나 또는 (b) 각응답의 발생

은 화소 PIX(i,j)가 일부 프레임의 목표 계조값에 도달하지 않게 하고, 그로인해 표시 품질을 크게 열화시킨다는 사실

을 발견하였다. 이러한 관점에서, 본 발명자는 과잉 휘도의 발생없이 화소 PIX(i,j)의 응답 속도를 개선시키기 위해 각

응답 대책 처리부(33)(도1 참조)를 포함하는 영상 표시 장치 (1)를 고안하였다.

더욱 구체적으로, 상기한 바와 같이, 본 실시예의 화소 어레이(2)에 따라, 수직 배향 모드의 액정셀이 액정셀(111)로

서 채택되고, 액정셀(111)은 전압이 공급되지 않을 때 블랙 표시가 행해지는 노멀리 블랙 모드에서 사용된다. 전술한 

바와 같이, 액정셀(111)에서, 돌기열(123a)의 주변 영역(도7의 A1에 의해 표시된 영역 참조) 및 영역(도7의 A2로 표

시된 영역 참조)에 있는 액정 분자는 경사 전계에 의 해 영향받고, 액정 분자는 비스듬히 배향한다. 반대로, 돌기열(12

3a) 및 슬릿(123b)으로부터 떨어진 영역 B의 액정 분자는 영역 A1 및 A2(이후로는, 영역 A로 지칭함)의 액정 분자가

배향한 후에 결정되는 방향으로 배향한다. 이것은 액정의 연속성 때문이다. 이에 의해 B영역의 액정 분자는 A영역의 

액정 분자보다 더 느려진다.

영역B에서도, 액정 분자의 배향 방향(배향 방향의 면내 성분)이 이미 결정되는 경우에, 각각의 영역 A 및 B의 응답 속

도간의 차이는 비교적 작아진다. 그러나, 전압이 화소 전극(121a)에 공급되지 않을 때, 각 영역 A 및 B의 액정 분자는

거의 수직 배향하고, 상기 배향 방향은 액정 분자가 어느 도메인에 속하든지 간에 아직 결정되지 않는다. 전압이 화소

전극(121a)에 공급되는 경우에도, 32계조 이하의 계조 표시를 행하기 위한 전압이 256 계조 표시를 행할 수 있는 화

소 어레이(2)에 공급되는 유사한 경우의 전압보다 작을 때, 그 배향 방향이 결정되지 않은 액정 분자가 영역 B의 액정

분자 사이에 여전히 남아있다. 이러한 잔여 액정 분자가 결정되지 않은 배향 방향을 갖기 때문에, 배향 방향 및 그 경

사각은 각각, 공급 전압이 증가한 후에 결정될 것이다. 그 결과, 배향 방향이 이미 결정되었기 때문에, 응답 속도는 경

사각만을 결정하면 되는 액정 분자에 비해 느려지게 된다.

256 계조 표시를 행할 수 있는 화소 어레이(2)에서, 계조가 32계조 이하로부터 32계조 이상으로 변하는 계조 천이와 

같이, 전극(121a, 121b)간에 낮은 전압이 공급되는 상태로부터 시작하여 액정 분자의 경사각을 증가시키는 경우에, 

영역 A 및 B의 응답 속도간의 차이는 현 계조 레벨이 32 계조 이상의 계조 레벨인 경우에 비해 훨씬 커지게 된다(도8

참조). 도8은 (i) 화소 PIX(i,j)가 0 계조로부터 96 계조로 구동되는 경우에 대응하는 영상 데이터(D), 및 (ii) 각 영역 A

및 B에서의 휘도(TA 및 TB)를 도시하는 그래프이다. 또한, 휘도는 도8 ~ 도10, 도15 및 도17에 각각 도시된 목표 휘

도(여기서, 예를 들어 96 계조 휘도)에 대응하도록 표준화된다.

이 경우에, 도9에 도시된 바와 같이, 영역 B의 휘도(TB)의 목표 계조(원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,

k)가 나타내는 계조)에 도달하는 정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 영역 A의 휘도(TA)는 그 목표 계조를 크게 초과

한다. 사용자가 과잉 휘도를 시각적으로 보고 인식하기 어렵다는 사실에도 불구하고, 영역 A에 의해 점유된 영역이 

전체 화소 PIX(i,j)의 점유 영역보다 더 작기 때문에, 이에 의해, 영역 A의 과잉 휘도가 과잉 휘도로서 시각적으로 보

이고 인식되게 된다.

반대로, 도10에 도시된 바와 같이, 계조 천이의 강조를 영역 A의 휘도(TA)가 목표 계조를 초과하는 경우에도 사용자

가 상기 과잉 휘도를 시각적으로 보고 인식하지 않는 정도로 제어하는 경우, 영역 B의 휘도(TB)는 연속하는 여러 프

레임에서 목표 계조에 도달할 수 없다. 그 결과, 전체 화소 PIX(i,j)를 볼 때, 화소 PIX(i,j)의 휘도(T)는 연속하는 여러 

프레임의 목표 값으로부터 급강하한다. 이에 의해 영상 표시 장치의 사용자가 휘도를 블랙 트레일로서 인식하게 된다.

본 명세서에서, 이러한 현상은 화소 PIX(i,j)를 구동하도록 계조 천이가 강조되더라도, 응답 속도가 화소 영역간에 크

게 다르기 때문에, 화소 PIX(i,j)의 계조가 연속하는 여러 프레임에서 목표 계조에 도달할 수 없는 각응답이라 지칭된

다.

따라서, 응답 속도가 서로 크게 다른 영역이 공존하는 경우에, 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k) 및 현

프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)를 보정하지 않고, 상기 영상 데이터 D(i,j,k) 및 D(i,j,k-1)에 따라 계조 천

이가 강조되는 구성에서 과잉 응답 또는 각응답이 발생한다.

표시 품질은 과잉 휘도의 발생시보다 각응답의 발생시에 덜 감소된다. 각응답 대책 처리부(33)가 없는 상기 구성에서,

계조 천이의 강조는 과잉 휘도가 발생하지 않는 정도로 제어될 수 밖에 없다. 이것은 화소 PIX(i,j)의 표시 계조가 연

속하는 여러 프레임에서 목표 계조로부터 급강하하게 한다.

반대로, 본 실시예의 변조 구동 처리부(21)는 변조 처리부(32)에 공급되는 영상 데이터 D(i,j,k) 및 D(i,j,k-1)를 보정

하는 각응답 대책 처리부(33)를 포함하고, 그로인해 각응답을 제어(억제)한다.

더욱 구체적으로, 각응답 대책 처리부(33)는 판정 단계를 실행하는 판정 처리부(41), 제1치환 단계를 실행하는 제1치

환 처리부(42)(제1치환 수단 및 조정 수단), 판정 결과 프레임 메모리(43) 및 제2치환 단계를 실행하는 제2치환 처리
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부(44)(제2치환 수단 및 조정 수단)를 포함한다. 판정 처리부(41)는 각각 입력 단자(T1) 및 프레임 메모리(31)를 통해

공급되는 영상 데이터 D(i,j,k) 및 D(i,j,k-1)의 조합이, 각응답이 발생하는 영역에 대응하는 특정의 예정된 조합에 대

응하는지 여부를 판정한다. 원하는 목표 프레임 FR(k)의 판정 결과 F(i,j,k)가 상기 조합이 특정 조합에 대응함을 나타

내는 경우에(판정이 참(true)인 경우), 제1 치환 처리부(42)는 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k) 대신

에 예정된 제1값(C1)을 출력한다. 판정 결과 프레임 메모리(43)는 하나의 프레임량에 대응하는 원하는 목표 프레임 F

R(k)의 판정 결과 F(i,j,k)를 저장한다. 판정 결과 프레임 메모리(43)로부터 판독되는 현 프레임 FR(k-1)의 판정 결과 

F(i,j,k-1)가 참인 경우, 제2치환 처리부(44)는 현 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)를 대신하여 예정된 제2

값(C2)을 변조 처리부(32)에 출력한다.

특정 조합(각응답이 발생하는 영역)은 화소의 각각의 액정 분자의 응답 속도가 서로 크게 다른 조합에 대응한다. 이 

조합에 따라, 변조 구동 처리부(21)가 영상 데이터 D(i,j,k) 및 D(i,j,k-1)를 보정하지 않고 발생시킬 때, (i) 과잉 응답

이 발생하거나, 또는 (ii) 화소 PIX(i,j)의 표시 계조가 적어도 연속하는 여러 프레임에서 짧게 발생하도록 각응답이 발

생하는 것으로 가정한다.

본 실시예에 따라, 각응답이 발생하는 영역은 (i) 영역 A의 도달 계조가 영역 A의 목표 계조의 110 퍼센트를 초과하지

않는 정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 적어도 3개 프레임이 목표 계조에 도달하도록 영역 B의 도달 계조에 대해 

사용되게 하고, (ii) 영역 B의 도달 계조가 목표 계조에 도달하도록 3개 미만의 프레임을 사용하는 정도로 계조 천이를

강조하는 경우, 영역 A의 도달 계조가 영역 A의 목표 계조의 110 퍼센트를 초과하게 하는 조합으로서 설정된다.

또한, 제1값(C1)은 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)와 영상 데이터 D(i,j,k+1)의 조합이 다음 프레임

FR(k+1)의 영상 데이터 D(i,j,k+1)에 관계없이, 특정 조합에 대응하지 않도록 미리 정해진다.

이전 프레임 FR(k-2)의 영상 데이터 D(i,j,k-2)가 이전 프레임 FR(k-2)로부터 현 프레임 FR(k-1)로의 계조 천이를 

강조하는 경우에 제1값(C1)으로 치환되는 경우에, 제2값(C2)이 PIX(i,j)의 전술한 경계 영역(B)이 도달하는 계조로서

미리 정해진다.

본 실시예에 따라, 영상 표시 장치(1)의 패널(11)의 온도를 측정하기 위한 온도 센서(34)가 더 제공된다. 판정 처리부

(41)는 온도 센서(34)에 의해 측정된 온도에 따라 특정 조합을 변경시킨다. 본 실시예의 변조 처리부(32)는 온도 센서

(34)에 의해 측정된 온도에 따라 계조 천이가 강조되는 정도를 변경한다.

상기 구성에서, 판정 처리부(41)는 액정셀(111)의 응답 속도가 변화하고 따라서 각응답이 발생하는 영역이 변화하는 

경우에도 아무런 문제 없이, 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 특정 조합(각응답

이 발생하는 영역)에 속하는지 여부를 판정할 수 있다. 변조 처리부(32)는 응답 속도가 패널 온도의 변동에 기인하여 

변화하고 적절한 계조 천이의 강조가 그에 따라 변화하는 경우라도, 아무런 문제 없이, 실제 패널 온도에 적합한 정도

로 계조 천이를 강조할 수 있다.

본 실시예의 변조 처리부(32)는 LUT(Look Up Table)(51)를 포함한다. LUT(51)는 현 프레임 FR(k-1)의 영상 데이

터 D(i,j,k-1) 및 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)의 입력 조합에 응답하여 출력되는 보정 영상 데이

터 D2(i,j,k)를 저장한다. 이 때문에, 소형 회로를 사용하여 높은 정밀도로 각 조합에 대응하는 데이터를 근사화하는 

공식을 연산할 수 없는 경우에도, 비교적 소형의 회 로를 사용하여 입력된 영상 데이터 D(i,j,k-1)와 D(i,j,k)의 조합에

따라 정확하게 데이터를 출력할 수 있다.

변조 처리부(32)는 영상 데이터 D(i,j,k-1) 및 D(i,j,k)의 모든 조합에 대응하는 복수의 데이터를 LUT(51)에 저장하고

, 입력된 조합에 대응하는 데이터(보정 영상 데이터 D2(i,j,k))를 출력함으로써 영상 데이터 D2(i,j,k)를 도출할 수 있

다. 그러나, 본 발명은 이에 제한되지 않는다. 더욱 구체적으로, 본 실시예에서, LUT(51)를 위해 필요한 메모리 용량

을 감소시키기 위해, (i) LUT(51)에 저장된 도달 계조는 모든 계조에 대해서가 아니라 예정된 조합에 제한되고, (ii) 

변조 처리부(32)는 보간 연산으로부터 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)를 도출한다. 이 때문에, 변조 처리부(32)는 (i) LUT

(51)에 저장된 각각의 조합에 대응하는 보정 영상 데이터를 보간하고, (ii) 영상 데이터 D(i,j,k-1) 및 D(i,j,k)의 조합에

대응하는 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)를 연산하는 연산 회로(52)를 포함한다. 다음이 그 예시이다. 현 프레임 FR(k-1)

의 영상 데이터 D(i,j,k-1) 및 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)는 각각 8개 영역으로 분할된다. 보정 

영상 데이터는 (i) 각 8개 영역의 양단이 되는 9개 영상 데이터 D(i,j,k) 및 (ii) 각 8개 영역의 양단이 되는 9개 영상 데

이터 D(i,j,k-1)의 조합을 위해 저장된다.

본 실시예는 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)가 온도 센서(34)에 응답하여 변경되도록 복수의 LUT(51)를 포함한다. 보정 

영상 데이터 D2(i,j,k)를 도출하는 동안, 연산 회로(52)는 온도 센서(34)에 응답하여 LUT(51)를 절환하고 선택한다.

예를 들어, 본 실시예에서, 본 실시예의 변조 처리부(32)는 각각 5, 10, 15, 및 20 ℃에 대한 4개의 LUT(51)를 포함

하고, 연산 회로(52)는 온도 센서(34)에 응답하여 LUT(51)를 절환하고 선택한다. 연산 회로(52)는 온도 센서(34)가 
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나타내는 온도(실제 패널 온도)에 근사한 온도에 대해 LUT(51)만을 참조함으로써 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)를 도출

할 수 있다. 선택적으로, 연산 회로(52)는 (i) 실제 패널 온도에 근접한 각 온도에 대해 2개의 LUT(51)를 참조하고, 및

(ii) 2개 LUT(51)로부터 연산되는 2개 보정 영상 데이터간에 보간함으로써, 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)를 도출할 수 

있다. 도11 ~ 도14는 각각 영상 데이터(D)가 256 계조를 나타내는 경우에(즉, 8비트 영상 데이터(D)의 경우에), 현 

프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1) 및 원하는 목표 현 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)의 각 조합에 대응

하는 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)의 숫자 값을 나타낸다.

각응답 대책 처리부(33)가 제거된 영상 표시 장치의 비교 예에서, 도11 ~ 도14에서 각각의 온도에 대해 각응답이 발

생하는 영역이 파선으로 둘러싸인 영역 A 및 점선으로 둘러싸인 영역 Y에 대응하는 것이 실험에 의해 확인되었다. 측

정된 휘도로부터 도11 ~ 도14의 영역 Y의 각응답 발생을 인식할 수 있지만, 영역 Y에서, 각응답은 사용자가 표시 품

질의 저하를 인식하지 못하는 정도로 발생한다. 반대로, 영역 X에서, 사용자는 각응답으로 인한 표시 품질의 저하를 

인식한다.

예를 들어, 현 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1) 및 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)의 조합 

각각이 영역 X 또는 영역 Y에 대응하는지에 대한 정보를 저장하는 LUT에 따른 특정 조합인지 여부를 판정할 수 있다

. 그러나, 본 실시예에서, 회로 크기를 감소시키기 위해, 판정 처리부(41)는 (i) 영상 데이터 D(i,j,k-1)가 임계값 T1보

다 작은 경우, (ii) 영상 데이터 D(i,j,k)가 예정된 범위내에 있는 경우, 및 (iii) 영상 데이터 D(i,j,k-1)가 영상 데이터 D

(i,j,k)보다 작은 경우에만 조합이 특정 조합에 대응하는지 여부를 결정한다.

본 실시예의 판정 처리부(41)는 패널 온도에 따라, 각응답이 발생하는 영역에 조합이 대응하는지 여부의 판정을 변경

한다. 현 패널 온도가 15℃ 이상인 경우에, 0 ≤ D(i,j,k-1) < 32, 16 ≤ D(i,j,k) < 96, 및 D(i,j,k-1) < D(i,j,k)가 각각 
만족되는 경우에, 조합은 각응답이 발생하는 영역인 것으로 결정된다. 게다가, 현 패널 온도가 15℃미만인 경우에, 0 

≤ D(i,j,k-1) < 32, 32 ≤ D(i,j,k) < 160, 및 D(i,j,k-1) < D(i,j,k)가 각각 만족되는 경우에, 조합은 각응답이 발생하는
영역으로 결정된다.

게다가, 본 실시예에서, 제1값(C1)은 각응답이 발생하는 영역의 상한값(임계값: 32계조)으로 설정된다. 제2값(C2)은 

제1값(C1)(32 계조)과 일치하도록 설정된다. 변조 처리부(32)의 LUT(51)에서, PIX(i,j)의 영역 B(도7 참조)가 제1값(

C1)을 갖게 하는 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)는 D(i,j,k-1) = C2에 대응하는 메모리 영역에 저장된다.

상기 구성에서, 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대

응하는 경우, 판정 처리부(41)는 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)가 제1값(C1)과 치환되도록 제1치

환 처리부(42)에 지시한다.

이 때문에, 예를 들어, 도10과 같이, 0에서 96의 화소 PIX(i,j)의 계조 천이 가 96의 계조를 발생시키고 유지하도록 하

는 영상 신호(DAT)가 공급되는 경우에, 판정 처리부 (41)는 제1치환 처리부(42)에 참을 나타내는 판정 결과 F(i,j,k)

를 출력한다. 그 결과, 도15에 도시된 바와 같이, 원하는 목표 프레임 FR(k)에서, 변조 처리부(32)는 (i) 현 프레임 FR

(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)로서 0 계조를 수신하고, (ii) 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)로서 32

계조(=C1)를 수신한다. 도15에 D2로 나타난 바와 같이, 변조 처리부(32)는 0 계조로부터 32 계조로의 계조 천이를 

강조한다. 0계조로부터 32계조로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역내에 있기 때문에, 변조 처리부(32)가 도7에 

도시된 영역 B가 32계조가 되도록 계조 천이를 강조하는 경우, 영역 A의 계조는 32계조를 크게 초과한다. 이에 의해 

전체 화소 PIX(i,j)는 32계조를 초과하게 된다. 그러나, 상기에 기술된 바와 같이, 원하는 목표 프레임 FR(k)의 실제 

영상 데이터 D(i,j,k)는 96 계조를 갖기 때문에, 계조 천이는 사용자에 의해 과잉 휘도로 인식되지 않을 것이다.

한편, 판정 결과 F(i,j,k)는 판정 결과 프레임 메모리(43)에 의해 축적되고, 다음 프레임 FR(k+1)까지 저장된다. 다음 

프레임 FR(k+1)에서, 판정 결과 F(i,j,k)는 현 프레임 FR(k)의 판정 결과 F(i,j,k)로서 제2치환 처리부(44)에 출력된다

. 따라서, 다음 프레임 FR(k+1)에서, 원하는 목표 프레임 FR(k+1)의 영상 데이터 D(i,j,k+1)는 변조 처리부(32)에 

공급되고, 현 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)는 제2값(C2)으로 치환된다. 따라서, 도15의 경우에, 변조 처리부(3

2)는 32 계조로부터 96 계조로의 천이를 강조하도록 원하는 목표 프레임 FR(k+1)의 영상 데이터 D(i,j,k+1)를 보정

한다.

프레임 FR(k)에서 구동함으로써, 프레임 FR(k)로부터 프레임 FR(k+1)로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역으

로부터 떨어져 있게 된다. 따라서, 화소 PIX(i,j)는 프레임 FR(k)의 종료 시점에서, 각각의 영역 A 및 B의 응답 속도사

이에 거의 차이가 없는 상태에 있고, 즉, 적절하게 계조 천이를 강조하는 경우, 과잉 휘도나 각응답이 화소 PIX(i,j)에 

발생하지 않는 상태가 실현될 수 있고, 영역 B는 충분한 속도로 응답할 수 있다. 따라서, 프레임 FR(k+1)에서, 화소 P

IX(i,j)가 보정 영상 데이터 D2(i,j,k+1)에 따라 구동되는 경우에, 화소 PIX(i,j)의 휘도는 소정의 과잉 휘도 및 블랙 트

레일 없이 목표 계조(96 계조)에 도달할 수 있다.

따라서, 본 실시예의 변조 구동 처리부(21)는 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 
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각응답이 발생하는 영역의 계조 천이에 대응하는 경우(속하는 경우), 원하는 목표 프레임 FR(k)의 계조 천이를 예비

적 계조 천이에 고정되도록 조정한다. 더욱 구체적으로, 응답 속도가 느린 영역 B의 계조는 (i) 원하는 목표 프레임 F

R(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)가 나타내고, (ii) 전체 화소 PIX(i,j)의 표시 계조가 실질적으로 변하지 않게 하는 계조에 

근접 도달하도록 조정된다.

이 때문에, 도9에 도시된 경우와 달리, 과잉 휘도는 발생하지 않는다. 게다가, 도10에 도시된 경우와 비교하여 화소 P

IX(i,j)의 응답 시간을 단축할 수 있고, 그로인해 블랙 트레일의 발생을 억제할 수 있다. 도15는 계조 천이가 0 계조로

부터 96 계조로 발생하는 경우를 취급한다. 반대로, 프레임 FR(k)에서, 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,

j,k)의 계조와 관계없이, 계조 천이는 도7에 도시된 영역 B의 계조가 제1값(C1)에 도달하도록 강조된다. 따라서, 0 계

조로부터 32 계조로의 천이와 유사하게, 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)의 계조는 제1값(C1)에 근

접한 경우에, 프레임 FR(k)의 화소 PIX(i,j)의 휘도가 영상 데이터 D(i,j,k)를 초과하는 경향이 있다.

이러한 경우에서도, 각응답 대책 처리부가 제공되는 장치에서, 과잉 휘도 발생량은 계조 천이가 화소 PIX(i,j)가 상기 

동일한 응답 속도를 갖는 경우와 비교하여 크게 억제된다. 게다가, 이 경우에, 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이

터 D(i,j,k)의 계조는 제1값(C1)에 근접하고, 비교적 낮은 계조이다. 본 실시예에서, 제1값(C1)은 32 계조로 설정되고,

32 계조는 일반적인 감마(gamma) 설정(예를 들어, 2.2)에서 백색 휘도가 1% 미만인 충분히 어두운 계조로 된다. 따

라서, 그러한 과잉 휘도가 발생하더라도 사용자가 상기 계조를 과잉 휘도로 인식하기는 어렵다. 이로부터 명백한 바와

같이, 상기 구성은 각응답 대책 처리부(33)가 제공되지 않는 구성에서와 실질적으로 유사한 표시 품질을 보장하고, 응

답 속도를 향상시키게 된다.

게다가, 본 실시예에서, 제1값(C1)은 영상 데이터 D(i,j,k-1) 및 D(i,j,k)의 조합에 대응하고 LUT(51)에 저장된, 보정 

영상 데이터의 값(도11 ~ 도14에서 0, 16, 32, ..., 255) 중에, 각응답이 발생하는 영역의 상한값으로 설정된다. 각응

답이 발생하는 영역의 상한값은 현 계조와 원하는 목표 계자의 조합이 다음에 어떤 계조가 오는지에 관계없이 각응답

이 발생하는 영역에 대응하지 않는(속하지 않는) 계조 중에 최소 계조이다. 이에 의해, 각응답이 발생하는 거의 대부

분 영역의 과잉 휘도 발생을 방지하게 된다.

또한, 상기 기술은 (i) 제2값(C2)이 제1값(C1)에 일치하도록 설정되고, (ii) PIX(i,j)의 영역 B(도7 참조)가 제1값(C1)

을 갖게 하는 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)가 변조 처리부(32)의 LUT(51)에서 D(i,j,k-1) = C2에 대응하는 메모리 영역

에 저장되는 경우를 취급한다. 그러나, 본 발명은 이러한 경우에 제한되지 않는다. 예를 들어, (i) 전체 PIX(i,j)가 제1

값(C1)을 갖게 하는 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)가 변조 처리부(32)의 LUT(51)에서 D(i,j,k-1)에 대응하는 메모리 영

역에 저장되고, (ii) 제2값(C2)은 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)에 의해 PIX(i,j)의 영역 B가 갖게되는 계조(예를 들어, 24

계조)로 설정되도록 구성될 수 있다. 이 경우에, 제2계조 천이동안, 즉, 제2치환 처리부(44)가 현 프레임 FR(k)의 영

상 데이터 D(i,j,k)를 제2값(C2)으로 치환하는 계조동안 약간의 각응답이 발생하지만, 완벽하게 과잉 휘도의 발생을 

방지할 수 있다.

(제2실시예)

제1실시예는 (i) 각응답이 발생하는 영역으로 판정되는 경우에, 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)가 

원하는 목표 프레임 FR(k)의 일정값(제1값 C1)으로 치환되는 경우, 및 (ii) 현 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)가 

다음 프레임 FR(k+1)에서 다른 일정값으로 치환되는 경우에 대해 설명하였다. 프레임 FR(k) 및 FR(k+1) 각각에서 

계조 천이의 각각의 강조 정도를 조정하는 방법은 이것에 제한되지 않는다. 응답 속도가 영역간에 서로 다르기 때문에

현 계조 및 원하는 목표 계조의 조합이 표시 품질의 저하를 야기하는 예정된 조합에 대응하는 경우에, 원하는 목표 계

조 천이의 강조 정도와 상기 표시 품질의 저하를 감소시키기 위해 다음 계조 천이의 강조 정도 둘다를 조정하는 경우(

조정 단계) 유사한 효과를 얻을 수 있다.

더욱 구체적으로, 각응답이 서로 다른 영역이 화소에 공존하는 경우에, 계조 천이의 강조 정도가 하나의 영역에 대해 

최적이 되도록 설정되는 경우에, 상기 정도는 다른 영역에 대해 최적이 아니다. 따라서, 단일의 계조 천이 강조를 통해

원하는 목표 계조로의 화소의 계조 천이를 실행하려 하는 경우, (i) 계조 천이가 너무 많이 강조되기 때문에 과잉 휘도

가 발생하는 영역이 화소에 나타나고, (ii) 계조 천이가 충분히 강조되지 않기 때문에 응답 시간이 증가하고 블랙 트레

일 등이 발생한다. 이것은 표시 품질의 저하를 야기시킨다.

그러나, 상기 구성에서, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이, 각응답 속도가 영역간에 서로 다르기 때문에 표시 품

질의 열화를 야기하는 예정된 조합에 대응하는 경우, 원하는 목표 계조 천이의 강조 정도와 다음 계조 천이의 강조 정

도 양쪽이 각각 조정된다.

원하는 목표 계조 천이의 강조 정도와 다음 계조 천이의 강조 정도 양쪽을 조정함으로써, 원하는 목표 계조 천이로의 

화소의 계조 천이가 행해진다. 이에 의해 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하더라도, 원하는

목표 계조가 단일 계조 천이의 강조를 통해 시도되는 구성에서의 경우와 비교하여 과잉 응답의 발생 정도를 감소시키
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게 하고, 계조 천이의 강조 정도는 응답 시간이 본 실시예의 응답 시간과 일치하도록 설정된다. 이에 의해 더 높은 표

시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현하게 된다.

본 실시예는 현 프레임 FR(k)에서 각응답이 발생하는 영역으로 판정되는 경우에, (i) 예정된 값 α가 프레임 FR(k)의 

영상 데이터 D(i,j,k)에 가산되고, (ii) 예정된 값 β는 다음 프레임 FR(k+1)에서 현 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,

k)로부터 감산되는 또 다른 조정 방법을 설명한다.

즉, 도16에 도시된 바와 같이, 변조 구동 처리부(21a)는 제1 및 제2치환 처리부(42, 44) 각각에 대신하여 제1 및 제2

연산 처리부(45, 46)(제1 및 제2연산 수단, 및 조정 수단)가 제공되는 경우를 제외하고 변조 구동 처리부(21)와 유사

한 구성을 갖는다. 제1연산부(45)는 판정 처리부(41)로부터 출력된 판정 결과 F(i,j,k)가 참을 나타내는 경우에, 값 α

를 원하는 목표 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)에 가산한다(제1연산 단계 및 제2연산 단계). 제2연산부(46)는, 

판정 결과 프레임 메모리(43)로부터 출력된 판정 결과 F(i,j,k-1)가 참을 나타내는 경우에, 상기 프레임 FR(k-1)의 영

상 데이터 D(i,j,k-1)로부터 값 β를 감산한다(제2연산 단계 및 조정 단계).

과잉 휘도가 발생하지 않는 범위내에서 가능한한 큰 α 및 β 값을 설정하는 것이 바람직하다. 본 실시예에 따르면, 

과잉 휘도가 발생하지 않는 범위는 영역 A에서 도달되는 계조가 상기 목표 계조의 110 퍼센트를 초과하지 않는다. α

및 β 값의 구체적인 예는 다음과 같다.

영상 데이터 D(i,j,k)가 265 계조를 표현할 수 있는 경우 값 α는 -16 < α <16를 만족한다. 바람직하게는 2 < α < 1
6을 만족한다. 더욱 바람직하게는 4 < α < 12를 만족한다. 값 β는 2 < β <16을 만족한다. 바람직하게는 2 < β < 1
2를 만족한다. 더욱 바람직하게는 4 < β < 8을 만족한다. 화소 PIX에서, 응답 속도가 빠른 영역 A에서의 응답 속도와
응답 속도가 느린 영역 B의 응답 속도사이의 차이는 극단적으로 커진다. 값 α가 양의 값으로 설정되면, 프레임 FR(k

)의 계조 천이는 너무 많이 강조된다. 영역 A와 B사이의 투과율의 차이가 허용불가능한 정도로 커지면, 값 α는 -16 

< α < 0으로 설정된다.

상기 구성에서, 각응답이 프레임 FR(k)에서 발생하는 영역으로 판정되는 경우, 제2연산부(46)는 다음 프레임 FR(k+

1)에서의 계조 천이의 강조 정도를 증가시키기 위해, 값 β를 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)로부터 감산한다.

프레임 FR(k)의 계조 천이는 각응답이 발생하는 영역에 대응하기 때문에, 프레임 FR(k+1)의 영역 B(도7 참조)의 계

조는 목표 계조에 도달하지 못한다. 그러한 환경에서, 영역 B의 계조가 목표 계조에 도달한 때에 적합한 보정 영상 데

이터 D2(i,j,k)를 변조 구동 처리부(21)가 출력하는 경우, 화소 PIX(i,j)의 계조는 연속한 여러 프레임의 목표 계조에 

미치지 못한다.

반대로, 상기 구성에 따라, 각응답이 발생하는 영역의 계조 천이인 것이 프레임 FR(k)에서 판정되면, (i) 제1연산부(4

5)는 상기 범위내의 값 α를 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)에 가산하고, (ii) 제2연산부(46)는 다음 프레임 FR(k

+1)에서의 계조 천이의 강조 정도를 증가시킨다.

여기서, 값 α는 8 계조로 설정되고 값 β는 6 계조로 설정된다. 0에서 96으로의 화소 PIX(i,j)의 계조 천이가 발생하

도록 하고 그후에 96의 계조를 유지하도 록 하는 영상 신호(DAT)가 도10과 같이 공급되는 경우에, 판정 처리부(41)

는 제1연산 처리부(45)에 참을 나타내는 판정 결과 F(i,j,k)를 출력한다. 이 때문에, 도17에 도시된 바와 같이, (i) 0 계

조는 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)로서 변조 처리부(32)에 공급되고, (ii) 104(=96+α) 계조는 프레임 F

R(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)로서 변조 처리부(32)에 공급된다. 이에 의해, 도17에 도시된 D2에 의해 나타난 바와 같

이, 변조 처리부(32)는 0 계조로부터 104 계조로의 계조 천이를 강조하도록 한다.

0 계조로부터 104 계조로의 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하기 때문에, 전술한 바와 같이, 단일의 계조 천이

의 강조가 실행되는 정도로 조정이 이루어지는 경우에, 도10에 도시된 바와 같이 상기 계조 천이의 강조가 과잉 휘도

가 발생하지 않는 정도로 억제된다면, 각응답은 영상 표시 장치(1)의 사용자에 의해 블랙 트레일로서 인식되도록 발

생한다.

반대로, 본 실시예에 따라, 프레임 FR(k+1)에서, 프레임 FR(k)의 판정 결과 F(i,j,k)는 참이다. 이에 의해, 제2연산부(

46)는 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k)로서 90(=96-β)계조를 출력하게 되고, 변조 처리부(32)는 90 계조로

부터 96 계조로의 천이를 강조하게 된다.

이 때문에, 화소 PIX(i,j)에서, 블랙 트레일을 야기하는 영역의 계조, 즉, 응답 속도가 느린 영역 B의 계조는 계조 천이

의 강조에 의해 상승되고, 도10에 도시된 구성보다 더 일찍 목표 계조(96 계조)에 도달한다.

따라서, 본 실시예에 따라, 프레임 FR(k)의 계조 천이는 전체 화소 PIX(i,j) 의 표시 계조, 즉, 각 영역 A 및 B의 표시 

계조의 평균이 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)에 근접하게 한다. 다음 프레임 FR(k+1)의 계조 천이는 영역 B의
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표시 계조가 영상 데이터 D(i,j,k)가 나타내는 계조로 상승되게 한다. 이 때문에, 프레임 FR(k)의 계조 천이가 각응답

이 발생하는 영역에 대응하더라도, 각응답이 발생하는 것을 방지할 수 있다.

상기의 구성에서, 연산 처리부(46)는 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)가 아니라 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)

가 변조 처리부(32)에 공급되도록 조정한다. 따라서, 연산 처리부(46)가 전술한 범위내에 속하도록 설정된 값 β를 영

상 데이터 D(i,j,k-1)로부터 감산하더라도, 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)의 폭은 각각의 영상 데이터 D(i,j,k) 및 D(i,j,k-

1)에 따라 변동한다. 조정 폭은 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)와 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k) 각

각에 전혀 관계없다. 따라서, 회로 크기를 증가시키지 않고서, 더 낮은 계조에 속하는 계조를 조정할 수 있다. 즉, 더 

작은 보정을 필요로 하는 계조에서보다 더 큰 보정을 필요로 하는 계조에서 더 큰 보정 영상 데이터 D2(i,j,k)를 조정

할 수 있다.

(제3실시예)

본 실시예는 화소 PIX(i,j)의 응답이 이전 프레임으로부터 현 프레임으로의 계조 천이동안 충분하지 않은 경우에, 현 

프레임으로부터 원하는 목표 프레임으로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하더라도, 도1에 도시된 각응

답 대책 처리부(33)가 각응답 대책 처리를 중단하는 구성에 대해 설명한다.

더욱 구체적으로, 도18에 도시된 바와 같이, 도1에 도시된 변조 구동 처리부 (21)의 구성에 더하여 본 실시예에 따르

면, 본 실시예에 따른 변조 구동 처리부(21b)는 (i) 현 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)와 원하는 목표 프레

임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)를 비교하는 응답 부족 판정 처리부(61), 및 (ii) 다음 프레임(k+1)까지 응답 부족 판

정 처리부(61)의 판정 결과 F2(i,j,k)를 저장하는 판정 결과 프레임 메모리(62)를 포함한다. 영상 데이터 D(i,j,k-1) 및

D(i,j,k)의 조합은 화소 PIX(i,j)의 계조가 계조 천이를 강조하는 경우조차 상기 화소 PIX(i,j)의 응답 부족에 기인하여 

화소 PIX(i,j)의 계조가 충분히 저하하지 않는 예정된 조합에 대응하는 경우, 응답 부족 판정 처리부(61)는 참을 나타

내는 판정 결과 F2(i,j,k)를 출력한다. 그렇지 않은 경우, 응답 부족 판정 처리부(61)는 거짓(false)을 나타내는 판정 

결과 F2(i,j,k)를 출력한다. 한편, 판정 결과 프레임 메모리(62)로부터 판독된 프레임 FR(k-1)의 판정 결과 F2(i,j,k)가

참을 나타내는 경우, 판정 처리부(41)를 대신하여 제공되는 판정 처리부(41b)는 거짓을 나타내는 판정 결과 F(i,j,k)를

출력한다. 이것은 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하는지 여부와 관계없다.

프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)의 계조 레벨이 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)의 계조 레벨보다 낮은 

경우, 즉, 예를 들어, 휘도가 감소되는 계조 천이(디케이(decay))가 강조되는 경우, 응답 부족 판정 처리부(61)는 참을

나타내는 판정 결과 F2(i,j,k)를 출력한다.

이전 프레임 FR(k-2)로부터 현 프레임 FR(k-1)로의 계조 천이동안, 계조 천이가 강조되는 경우에조차 화소 PIX(i,j)

의 계조가 충분히 저하되지 않는 경우에, 영상 데이터 D(i,j,k-1)가 응답 속도간의 큰 차이를 야기하는 계조를 나타내

는 경우에도, 즉, 영상 데이터가 예를 들어, 그 배향 방향이 결정되지 않은 액정 분자가, 도7에 도시된 영역 B에 남아

있는 경우에 대응하는 계조를 나타내는 경우조차, 도7에 도시된 영역 A 및 B에서의 응답 속도간의 차이가 작다. 이것

은 실제로는, 배향 방향이 이미 결정되었기 때문이다. 이에 의해 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임으로의

계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하는 경우조차 각응답이 발생하는 것을 방지하게 된다.

한편, 각응답 대책 처리부(33)가 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)를 제1값(C1)으로 치환하도록 각응답 대책 처리

를 실행하는 경우에, 화소 PIX(i,j)는 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)가 아니라, 제1값(C1)에 도달하도록 구동된

다. 따라서, 응답 속도간의 차이가 작고 각응답 대책 처리부(33)에 의해 실행되는 각응답 대책 처리없이 각응답이 발

생하지 않는 경우에, 화소 PIX(i,j)는 각응답 대책 처리부(33)가 각응답 대책 처리를 실행하는 경우에 목표 계조에 도

달하는데 시간이 더 오래 걸리는 경향이 있다.

반대로, 본 실시예에 따르면, 이전 프레임 FR(k-2)로부터 현 프레임 FR(k-1)로의 계조 천이동안, 계조 천이가 강조

되는 때에도 화소 PIX(i,j)의 계조가 충분히 저하하지 않는 경우에, 판정 처리부(41b)는 프레임 FR(k-1)로부터 프레임

FR(k)로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하더라도, 거짓을 나타내는 판정 결과 F(i,j,k)를 출력한다. 이

것은 응답 부족 판정 처리부(61)가 프레임 FR(k-1)동안 판정 결과 프레임 메모리(62)에서 참을 나타내는 F2(i,j,k-1)

를 저장하기 때문이 다. 따라서, 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역 외의 영역에 대응하는 경우와 같이, 화소 PIX(i,j

)는 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)에 도달하도록 구동된다. 이에 의해, 화소 PIX(i,j)가 불필요한 각응답 대책 처

리에 기인하여 목표 계조에 도달하는데 시간이 오래 걸리는 것을 방지하게 된다.

상기의 기술은 계조 천이가 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로 실행되는 디케이의 경우에, 응답 

부족 판정 처리부(61)가 참을 나타내는 F2(i,j,k)를 출력하는 경우를 설명한다. 본 발명은 이에 제한되지 않고, 현 프

레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이동안, 계조 천이를 강조하는 경우조차 화소 PIX(i,j)의 

응답 부족으로 인해 화소 PIX(i,j)의 계조가 충분히 저하하지 않는 경우에, 응답 부족 판정 처리부(61)가 참을 나타내

는 판정 결과 F2(i,j,k)를 출력한다면, 유사한 효과를 얻을 수 있다.
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예를 들어, 응답 부족 판정 처리부(61)는 (i) 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 디

케이인 경우, 및 (ii) 영상 데이터 D(i,j,k-1)와 영상 데이터 D(i,j,k)간의 차이가 예정된 값 이상인 경우에, 참을 나타내

는 판정 결과 F2(i,j,k)를 출력할 수 있다.

상기 구성에서, 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 디케이이더라도, (i) 영상 데이

터 D(i,j,k-1)와 D(i,j,k)간의 차이가 작은 경우, 및 (ii) 계조 천이에 대한 변조 처리부(32)의 강조에 의해 화소 PIX(i,j)

가 충분히 빠른 속도로 응답하는 것으로 추정되는 경우에, 각응답 대책 처리부(33)의 각응답 대책 처리는 차단된다. 

이에 의해, 불필요한 각응답 대책 처리로 인해 화소 PIX(i,j)가 목표 계조에 도달하는데 시간이 오래 걸리는 것을 방지

한다.

(제4실시예)

본 실시예는 응답 부족 판정 처리부(61)가 제2실시예에 기술된 각응답 대책 처리부(33a)에 부가되는 구성을 설명한

다. 더욱 구체적으로, 도19에 도시된 바와 같이, 도16에 도시된 변조 구동 처리부(21a)의 구성에 더하여, 본 실시예의

변조 구동 처리부 (21c)는 제3실시예에 기술된 것과 유사한 응답 부족 판정 처리부(61) 및 판정 결과 프레임 메모리(

62)를 포함한다. 게다가, 제3실시예와 유사하게, 판정 처리부(41b)는 판정 처리부(41)에 대신하여 제공된다.

제2실시예에 따라, 각응답 대책 처리부(33a)는 다음 프레임 FR(k+1)동안 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)를 감

소시키도록 각응답 대책 처리를 실행하고, 그로인해 계조 천이의 강조 정도를 증가시킨다. 이 때문에, 각응답의 발생

이 없음에도 불구하고 각응답 대책 처리를 실행하는 경우, 화소 PIX(i,j)의 계조가 프레임 FR(k+1)동안 목표 계조(영

상 데이터 D(i,j,k+1))를 초과하여, 사용자에 의해 과잉 휘도로서 인식되도록 하는 경향이 있다.

반대로, 변조 구동 처리부(21c)에서, 제3실시예와 유사하게, 이전 프레임으로부터 현 프레임으로의 계조 천이동안 화

소 PIX(i,j)의 응답이 충분하지 않은 경우에, 각응답 대책 처리부(33a)는 현 프레임으로부터 원하는 목표 프레임으로

의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하는 경우에도 상기 각응답 대책 처리를 중단한다. 이에 의해, 불필요

한 각응답 대책 처리를 방지하게 되고, 그로인해 과잉 휘도의 발생을 방지하게 된다.

(제5실시예)

제3 및 제4실시예에서, 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이동안 응답 부족이 발생하

는지 여부가 판정되고, 그후에 판정 결과는 다음 프레임 FR(k+1)까지 저장된다. 이러한 저장에 기초하여, 이전 프레

임 FR(k-2)로부터 현 프레임 FR(k-1)로의 계조 천이동안 응답 부족이 발생하였는지 여부가 판정된다.

반대로, 본 실시예는 (i) 다음 프레임 (k+1) 이후인 프레임 (k+2)까지 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)가 저장되

고, (ii) 응답 부족의 발생을 판정하기 위해 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)와 프레임 FR(k-2)의 영상 데이

터 D(i,j,k-2)의 비교가 이루어지는 구성을 설명한다. 상기 구성은 각각 제3 및 제4실시예에 적용될 수 있다. 다음의 

기술은 편의를 위해, 상기 구성이 제3실시예에 적용되는 경우를 설명한다.

더욱 구체적으로, 도20에 도시된 바와 같이, 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)를 저장하는 프레임 메모리가 다음 

프레임 FR(k+1)까지 저장되는 대신에, 다음 프레임 FR(k+1)이후의 프레임 FR(k+2)까지 프레임 FR(k)의 영상 데이

터 D(i,j,k)를 저장하는 프레임 메모리(31d)가 제공되는 경우를 제외하고, 본 실시예에 따른 변조 구동 처리부(21d)는 

제3실시예의 변조 구동 처리부(21b)와 실질적으로 유사한 구성을 갖는다.

또한, 본 실시예에서, 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)와 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)를 비교하는 

응답 부족 판정 처리부에 대신하여, 프 레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)를 갖는 프레임 메모리(31d)로부터 판

독된 프레임 FR(k-2)의 영상 데이터 D(i,j,k-2)를 비교하는 응답 부족 판정 처리부(61d)가 제공된다.

영상 데이터 D(i,j,k-2)와 D(i,j,k-1)의 조합이 계조 천이를 강조하는 경우에도 화소 PIX(i,j)의 응답 부족으로 인해 화

소 PIX(i,j)의 계조가 충분히 저하하지 않는 예정된 조합에 대응하는 경우, 응답 부족 판정 처리부(61d)는 참을 나타내

는 판정 결과 F2(i,j,k)를 출력한다. 그렇지 않은 경우, 응답 부족 판정 처리부(61d)는 거짓을 나타내는 판정 결과 F2(i

,j,k)를 출력한다.

또한, 본 실시예에서, 판정 결과 프레임 메모리(62)는 생략되고, 응답 부족 판정 처리부(61d)의 판정 결과 F2(i,j,k)가 

참을 나타내는 경우에, 판정 처리부 (41b)는 각응답이 발생하는 영역에 관계없이 거짓을 나타내는 판정 결과 F(i,j,k)

를 출력한다. 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)와 프레임 FR(k-2)의 영상 데이터 D(i,j,k-2)에 따라 판정이 

이루어지는 경우를 제외하고, 응답 부족 판정 처리부(61d)는 제3실시예와 동일한 방식으로 판정한다. 프레임 메모리(

31d)는 (i) 응답 부족 판정 처리부(61d)의 판정이 아무런 문제 없이 실행되는 정도로 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 

D(i,j,k-1)의 정보량을 감소시킬 수 있고, 그후에 (ii) 다음 프레임 FR(k+1)까지 감소된 영상 데이터 D(i,j,k-1)를 저장
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할 수 있다. 예로서, 프레임 메모리(31d)는 다음 프레임 FR(k+1)까지 프레임 FR(k-1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1)의 일

부의 비트(예를 들어, 8비트 중 6비트)를 저장할 수 있다.

상기 구성에서, 프레임 FR(k-2)로부터 프레임 FR(k-1)로의 계조 천이동안 화 소 PIX(i,j)의 응답 부족이 발생한 것으

로 판정되는 경우에, 프레임 FR(k-1)로부터 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하는 때에

도, 각응답 대책 처리부(33)는 각응답 대책 처리를 중단한다. 제3실시예에서와 같이, 이에 의해, 불필요한 각응답 대

책 처리를 방지하게 되고, 그로인해 응답 시간의 지연을 방지할 수 있다.

도21에 도시된 바와 같이, 본 실시예의 구성이 제4실시예에 적용되는 구성에 따라, 프레임 FR(k-2)로부터 프레임 FR

(k-1)로의 계조 천이동안 화소 PIX(i,j)의 응답 부족이 발생한 것으로 판정되는 경우에, 프레임 FR(k-1)로부터 프레

임 FR(k)로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하는 때에도, 각응답 대책 처리부(33)는 각응답 대책 처리

를 중단한다. 제4실시예와 같이, 이에 의해, 불필요한 각응답 대책 처리를 방지하게 되고, 그로인해 과잉 휘도 발생을 

방지할 수 있다.

제1내지 제5실시예는 (i) 변조 처리부(32)의 계조 천이의 강조 조정 처리 및 (ii) 판정 처리부(41(41b))의 판정 처리가

각각 영상 표시 장치(1)의 패널 온도에 따라 실행되는 경우를 설명하였다. 선택적으로, 계조 천이의 판정 처리 및 강조

처리 중 적어도 하나는 (i) 패널 온도가 많이 변하지 않고, (ii) 계조 천이의 판정 처리 또는 강조 처리를 조정하지 않고

각응답 및 과잉 휘도의 발생을 억제할 수 있는 경우에, 패널 온도에 대한 처리로 고정될 수 있다.

(제6실시예)

도22에 도시된 바와 같이, 본 실시예에 따른 변조 구동 처리부(21f)에서, 각 응답 대책 처리부(33 또는 33a)에 대신하

여, 패널 온도에 따라 각응답 대책 처리부(33, 33a)의 기능 중 하나를 선택하고 절환가능한 각응답 대책 처리부(33f)

가 제공된다. 상기 구성은 제1내지 제5실시예에 각각 적용될 수 있다. 다음의 기술은 상기 구성이 편의를 위해, 제1실

시예에 적용되는 경우를 설명한다.

더욱 구체적으로, 본 실시예의 변조 구동 처리부(21f)는 제1 및 제2치환 처리부 (42, 44) 대신에 제1 및 제2치환/연산

처리부(제1치환 수단, 제1연산 수단, 조정 수단)(47, 48)가 제공되는 경우를 제외하고, 변조 구동 처리부(21)로서 실

질적으로 동일한 구성을 갖는다. 제1치환/연산 처리부(47)는 패널 온도가 예정된 임계값보다 낮을 때 제1치환 처리부

(42)로서 기능하고, 반면에 패널 온도가 예정된 임계값보다 높을 때 제2연산 수단(45)으로서 기능한다. 유사한 방식

으로, 제2치환/연산 처리부(48)(제2치환 수단, 제2연산 수단 및 조정 수단)는 패널 온도가 예정된 임계값보다 낮을 때

제2치환 처리부(44)로서 기능하고, 반면에 패널 온도가 예정된 임계값보다 높을 때 제2연산 처리부(46)로서 기능한

다.

현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 각응답이 발생하는 영역에 대응하는 경우, 각

응답 대책 처리부(33)는 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)가 아니라 제1값(C1)에 도달하도록 계조 천이를 강조한

다. 이 때문에, 다음 계조 천이동안, (i) 각응답 및 과잉 휘도가 둘다 억제되도록 계조를 강조할 수 있고, (ii) 화소 PIX(i

,j)의 휘도 상승이 각응답 대책 처리부(33)를 갖지 않는 구성에 비해 더 느려지는 경향이 있다.

현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 각응답 이 발생하는 영역에 대응하는 경우, 각

응답 대책 처리부(33a)는 (i) 값 α를 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)에 가산하고, (ii) 값 β를 다음 프레임 FR(k

+1)의 프레임 FR(k)의 영상 데이터 D(i,j,k)로부터 감산한다. 이 때문에, 프레임 FR(k-1)로부터 프레임 FR(k)로의 계

조 천이동안, 계조 천이는 목표 계조에 대응하는 계조(영상 데이터 D(i,j,k) +α)에 도달하도록 강조된다. 이에 의해, 

각응답 대책 처리부(33)가 각응답 대책 처리를 실행하는 경우와 비교하여, 화소 PIX(i,j)의 휘도 상승이 더 빠르게 된

다. 그러나, 값 α 및 β가 각각의 프레임 FR(k-1), FR(k) 및 FR(k+1)의 영상 데이터 D(i,j,k-1), D(i,j,k) 및 D(i,j,k+

1)에 관계없이 과잉 휘도나 각응답이 발생하지 않는 범위내의 큰 값으로 설정되기는 어렵다. 이것은 예를 들어, 패널 

온도가 낮을 때 다음의 문제점을 야기시킨다: 각응답의 발생을 억제하기 위해 프레임 FR(k)로부터 프레임 FR(k+1)

로의 계조 천이를 크게 강조하도록 요구되는 경우에, 각응답의 발생을 충분히 억제하지 못할 수 있다.

반대로, 본 실시예의 각응답 대책 처리부(33f)는 (i) 각응답 대책 처리부(33a)가 각응답의 발생을 충분히 억제할 수 있

음을 온도 센서(34)가 나타내는 경우에의 각응답 대책 처리부(33a)로서 기능하고, (ii) 패널 온도가 임계값 미만일 때,

그리고 각응답 대책 처리부(33a)가 각응답의 발생을 충분히 억제할 수 없을 때의 각응답 대책 처리부 (33)로서 기능

한다.

따라서, 화소 PIX(i,j)의 휘도의 상승 속도를 감소시키지 않고 과잉 휘도 및 각응답의 발생을 억제할 수 있고, 또한 패

널 온도가 임계값보다 낮을 때에도 과잉 휘도와 각응답의 발생을 억제할 수 있다.

제1 ~ 제6실시예는 패널 온도에 관계없이, 현 프레임 FR(k-1)로부터 원하는 목표 프레임 FR(k)로의 계조 천이가 각
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응답이 발생하는 영역에 대응하는 경우 각응답 대책 처리부(33(33a, 33f))가 각응답 대책 처리를 실행하는 일 예를 

설명하였다. 본 발명은 이에 제한되지 않는다. 각응답 대책 처리부(33(33a, 33f))는, 패널 온도가 예정된 임계값보다 

높을 때 각응답 대책 처리를 중단할 수 있다. 도7에 도시된 영역 A 및 B의 응답 속도사이의 차이가 작을 때, 상기 예

정된 임계값은 변조 처리부(32)가 각응답 대책 처리없이, 그리고 과잉 휘도 및 각응답의 발생없이 계조 천이를 강조할

수 있는 임계값으로 설정된다. 따라서, 불필요한 각응답 처리를 방지할 수 있다.

전술한 실시예 각각은 도4내지 도6에 도시된 대로 액정셀(111)이 배치되는 경우 및 화소의 액정 분자의 배향 방향이 

4개로 분할되는 경우를 설명하였다. 그러나, 본 발명은 이에 제한되지 않는다.

예를 들어, 화소 전극(121a)이 돌기열(123a)을 포함하는 구성을 대신하여, 화소 전극(121a)은 슬릿(123b)을 포함할 

수 있다. 또한, 대향 전극(121b)이 슬릿(123b)을 포함하는 구성 대신에, 대향 전극(121b)은 돌기열(123a)을 포함할 

수 있다. 어느 구성에서도, 전압이 공급되는 경우에 돌기열(123a) 또는 슬릿(123b) 주변에 경사 전계가 형성된다. 이

들 부재(돌기열(123a) 또는 슬릿(123b)) 주변의 액정 분자, 즉, 영역 A의 액정 분자는 형성된 경사 전계에 따라 배향

한다. 반대로, 돌기열(123a) 또는 슬릿(123b)으로부터 떨어진 영역(영역 B)의 액정 분자의 배향 방향은 영역 A의 배

향 방향이 결정된 후에, 액정의 연속성에 의해 결정된다. 상기 구성을 갖는 액정셀이 화소 어레이(2)의 액정으로서 채

택될지라도, 전술한 각각의 실시예에서와 유사한 효과를 얻을 수 있다.

액정이 도23에 도시된 화소 전극(121a)을 채택하는 다른 구성에서, 돌기열 (123a)과 슬릿(123b)이 생략되고, 화소 

전극(121a)은 사각형 돌기(124)를 포함한다. 돌기(124)는 화소 전극(121a)상에 감광성 수지를 도포하고 포토리소그

래피 처리를 사용하여 가공을 행함으로써 얻어질 수 있다.

상기 구성에서, 돌기(124)의 주변에, 액정 분자가 돌기(124)의 경사면 각각에 수직하도록 배향한다. 또한, 전압이 공

급되는 경우에, 돌기(124)의 전계는 돌기(124)의 경사면에 평행한 방향으로 경사진다. 따라서, 전압이 공급되는 경우

에, 액정 분자의 배향각의 면내 성분은 최근접 경사면의 법선 방향의 면내 성분(방향 P1, P2, P3 또는 P4)과 일치한

다. 따라서, 화소 영역은 경사지는 동안 서로 다른 배향 방향을 갖는 4개 도메인 D1 ~ D4로 분할된다. 돌기(124)로부

터 떨어진 영역(영역 B)의 액정 분자의 배향 방향은 돌기(124) 주변(영역 A)의 액정 분자의 배향 방향이 결정된 후에,

액정의 연속성에 의해 결정된다. 이 때문에, 상기의 구성을 갖는 액정셀에서도, 배향 방향이 이미 결정된 경우에 비해,

영역 B의 배향 방향이 결정되지 않은 상태에서 영역 A 및 B의 응답 속도간의 차이는 더 커진다. 이러한 이유 때문에, 

상기의 구성을 갖는 액정셀이 화소 어레이(2)의 액정셀로서 채택될지라도, 전술한 각각의 실시예에서와 유사한 효과

를 얻을 수 있다.

예를 들어, 40 인치와 같은 대형 액정 텔레비젼을 형성하는 경우, 각 화소의 크기는 1 mm 2 로 커진다. 이러한 환경

에서, 배향 제어가 약화되기 때문에, 각 화소 전극(121a)에 대해 하나의 돌기(124)만을 설정하여도 배향이 불안정해

질 수 있다. 따라서, 상기와 같이 배향 제어가 부족한 경우에, 각 화소 전극(121a)상에 복수의 돌기(124)를 제공하는 

것이 바람직하다.

또한, 예를 들어, 도24에 도시된 바와 같이, 대향 기판(111b)의 대향 전극 (121b)상에, 대칭적으로 상하 방향으로 상

호접속된, Y형 슬릿에 의해 형성된 배향 제어창(125)을 제공함으로써 멀티도메인 배향을 실현할 수 있다. 상하 방향

은 실질적으로 직교형태를 갖는 화소 전극(121a)의 측면 중 하나에 평행한 방향에 대응한다. 배향 제어창(125)은 전

극이 제공되지 않은 영역에 대응한다.

상기 구성에서, 대향 기판(111b) 표면의 배향 제어창(125) 바로 아래 영역에서, 전압이 공급될지라도 액정 분자를 경

사지게 하는 전계는 발생하지 않는다. 이에 의해, 액정 분자는 수직으로 배향할 수 있다. 반대로, 대향 기판(111b) 표

면의 배향 제어창 (125) 주변의 영역에서, 대향 기판(111b)에 근접함에 따라 배향 제어창(125) 주변으로 확장하는 전

계가 발생한다. 액정 분자는 그 주 축이 전계에 수직한 방향으로 경사진다. 이에 의해 액정 분자는 도24에 도시된 화

살표에 의해 표시된 배향 제어창(125)의 측면 각각에 실질적으로 수직하는 배향 방향의 면내 성분을 갖게 한다.

배향 제어창(125)으로부터 떨어진 영역(영역 B)의 액정 분자의 배향 방향은 배향 제어창(125)의 주변의 액정 분자의

배향 방향이 결정된 후에 액정의 연속성에 의해 결정된다. 이 때문에, 상기 구성을 갖는 액정셀에서도, 배향 방향이 

이미 결정된 경우와 비교하여, 영역 A와 B의 응답 속도간의 차이는 영역 B의 배향 방향이 결정되지 않은 상태로 더 

커진다. 이러한 이유 때문에, 상기 구성을 갖는 액정셀이 화소 어레이(2)의 액정셀로서 채택되더라도, 전술한 각 실시

예에서와 유사한 효과를 얻을 수 있다.

전술한 기술은 배향 방향이 4개로 분할되는 경우를 설명한다. 방사상 배향 방향(도25 및 도26을 참조)을 갖는 액정셀

(111)의 채택은 또한, 전술한 각 실시예에서와 유사한 효과를 야기한다.

더 구체적으로, 도25에 도시된 구성에서, 도23에 도시된 돌기(124)대신에 실질적으로 반구형 돌기(126)가 제공된다.

이 경우에, 돌기(126) 주변에서, 액정 분자는 상기 돌기(126) 표면에 수직하도록 배향한다. 또한, 전압이 공급되는 경
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우에, 돌기(126)의 전계는 돌기(126) 표면에 평행하도록 경사진다. 이러한 이유 때문에, 액정 분자가 전압 공급에 응

답하여 경사질 때, 액정 분자는 돌기(126)상의 중점으로 방사상 경사지기 쉽다. 이에 의해, 액정셀(111)의 각각의 액

정 분자는 방사상으로 그리고 비스듬히 배향할 수 있다. 돌기(126)는 또한 돌기(124)의 공정과 유사한 공정에 따라 

얻어질 수 있다. 돌기(124)와 유사하게, 배향 제어의 부족이 발생하는 경우에, 각각의 화소 전극(121a)상에 복수의 돌

기(126)를 제공하는 것이 바람직하다.

상기 구성에서, 돌기(126)로부터 떨어진 영역(영역 B)의 액정 분자의 배향 방향은 또한 돌기(126)의 주변(영역 A)의 

액정 분자의 배향 방향이 결정된 후에, 액정 분자의 연속성에 의해 결정된다. 이러한 이유 때문에, 상기 구성을 갖는 

액정셀이 화소 어레이(2)의 액정셀로서 채택되더라도, 전술한 각각의 실시예에서와 유사한 효과를 얻을 수 있다.

도26에 도시된 구성에서, 도23에 도시된 돌기(124)에 대신하여, 원형 슬릿(127)이 화소 전극(121a)에 제공된다. 이 

때문에, 화소 전극(121a)의 표면의 원형 슬릿(127) 바로 위의 영역에서, 전압 공급에 따라 액정 분자가 경사지도록 야

기하는 전계는 발생하지 않는다. 이에 의해, 액정 분자는 상기 영역에 수직으로 배향하게 된다. 반대로, 화소 전극(12

1a)의 표면의 원형 슬릿(127)의 주변 영역에서, 두께 방향으로 슬릿(127)에 더 근접함에 따라 슬릿(127) 주변으로 확

장하는 전계가 발생된다. 액정 분자는 그 주 축이 상기 전계에 수직하는 방향으로 경사진다. 상기 슬릿(127)으로부터 

떨어진 액정 분자는 또한 액정의 연속성 때문에 유사한 방향으로 배향한다. 따라서, 전압이 화소 전극(121a)에 공급

되는 경우에, 각각의 액정 분자는 정렬 방향의 면내 성분이 슬릿(127)상의 중점으로 방사상 확장되도록 배향한다. 즉,

각각의 액정 분자는 배향 방향의 면내 성분이 슬릿(127)의 중심에 대해 선대칭하도록 배향한다. 전계의 경사는 공급 

전압에 따라 변동한다. 따라서, 기판의 법선 방향의 성분을 제어할 수 있는데, 즉, 공급 전압에 따라 액정 분자의 경사

각을 제어할 수 있다. 공급 전압이 증가하는 경우, 그에 따라서 기판의 법선 방향에 대한 경사각이 증가한다. 이에 의

해, 각각의 액정 분자는 (i) 표시 스크린의 표면에 실질적으로 평행하게 배향할 수 있고, (ii) 면내에 방사상으로 배향할

수 있다. 돌기(126)와 같이, 배향 제어 부족이 발생하는 경우에, 각각의 화소 전극(121a)상 에 복수의 슬릿(127)을 제

공하는 것이 바람직하다.

상기 구성에서, 슬릿(127)으로부터 떨어진 영역(영역 B)의 액정 분자의 배향 방향은 또한 슬릿(127) 주변(영역 A)의 

액정 분자의 배향 방향이 결정된 후에 또한 액정의 연속성에 의해 결정된다. 이러한 이유 때문에, 상기 구성을 갖는 액

정셀이 화소 어레이(2)의 액정셀로서 채택되더라도, 전술한 각각의 실시예에서와 유사한 효과를 얻을 수 있다.

또한, 화소 전극(121a)에서, 전극이 제공되지 않는 영역(즉, 슬릿) 및 전극이 제공되는 영역이 서로 치환될 수 있다. 

더욱 구체적으로, 도27에 도시된 화소 전극 (121a)에서, 복수의 슬릿(128)은 각 슬릿(128)의 중심이 정방 격자를 형

성하도록 제공되고, 중실부(solid-core section)(129)(이후로는, 단위 중실부라 칭함)는 타원형을 갖는다. 단위 중실

부 (129)는 4개 슬릿(128)에 의해 실질적으로 둘러싸여 있고, 상기 슬릿(128) 각각은 하나의 단위 격자를 구성하는 4

개 격자점의 각각에 배치된다. 각 슬릿(128)은 4개의 에지를 갖고, 상기 각각의 에지는 4분원호를 갖는다. 슬릿(128)

은 스타(star)형 외형을 갖고 중심에 4회 회전축을 갖는다. 화소 전극(121a)은 ITO막과 같은 도전막으로 구성된다. 

예를 들어, 도전막을 제공한 후에, 스타형 외형을 갖도록 하기 위해 도전막은 제거되고, 그후에 복수의 슬릿(128)이 

형성된다. 복수의 슬릿(128)은 각 화소 전극(121a)에 대해 형성된다. 반대로, 중실부(129)는 기본적으로 단일의 연속

하는 도전막으로 구성된다.

상기 구성에서, 기판의 표면에 경사진 전계는 전압이 화소 전극(121a)에 공급되는 경우에, 중실부(129)와 슬릿(128)

사이의 경계 주변 영역(에지 영역)에 형성 된다. 에지 영역의 액정 분자는 형성된 경사 전계에 따라 배향한다. 반대로,

에지 영역으로부터 떨어진 영역(영역 B)의 액정 분자의 배향 방향은 슬릿(128)의 주변(영역 A)의 배향 방향이 결정된

후에, 액정의 연속성에 의해 결정된다. 상기 구성을 갖는 액정셀이 화소 어레이 (2)로서 채택될지라도, 상기 전술한 각

실시예에서와 유사한 효과를 얻을 수 있다.

상기 기술은 슬릿(128)의 각각의 중심이 정방 격자를 구성하도록 슬릿(128)이 제공되는 구성을 설명한다. 본 발명은 

이에 한정되지 않는다. 슬릿(128)은 직각형과 같은 다른 형태의 격자를 구성하도록 제공될 수 있다. 상기의 기술은 슬

릿(128)과 중실부(129)가 실질적으로 원형을 갖는 경우를 설명한다. 본 발명은 이에 한정되지 않는다. 상기 슬릿(128

) 및 중실부(129)는 타원형이나 직각형과 같은 다른 형태를 가질 수 있다.

어느 구성에서도, 액정셀이 다음의 (i) 및 (ii)를 만족하면, 유사한 효과를 얻을 수 있다: (i) 전압이 공급되지 않는 경우

액정 분자가 수직으로 배향하고, 반면에 전압이 화소 전극에 공급되면, 전극이 제공된 영역과 전극이 제공되지 않은 

영역사이의 경계 주변의 영역(에지 영역)에서 기판의 표면에 경사진 전계가 형성되고, (ii) 액정 분자의 배향 방향은 

형성된 경사 전계에 따라 결정된다.

도27에 도시된 바와 같이, 슬릿(128)의 각각의 중심이 정방 격자를 구성하고 중실부(129)는 타원형을 갖는 경우, 화

소 PIX(i,j)의 액정 분자의 배향 방향을 균일하게 분산할 수 있다. 이에 의해, 더 우수한 시야각 특성을 갖는 영상 표시 

장치(1)를 실현할 수 있다.
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전술한 실시예는 변조 구동 처리부를 구성하는 각 부재가 하드웨어만으로 실현되는 경우를 설명하였다. 그러나, 본 

발명은 이에 한정되지 않는다. 각각의 부재의 전부 또는 일부는 전술한 기능을 행하는 프레임과 상기 프로그램을 실

행하는 하드웨어(컨퓨터)의 조합에 의해 실현될 수 있다. 예컨대, 변조 구동 처리부는 영상 표시 장치에 접속된 컴퓨

터가 영상 표시 장치의 구동동안 사용되는 장치 드라이버로서 기능하는 구성에 의해 실현될 수 있다. (i) 변조 구동 처

리부가 내장되거나 외부적으로 부착되는 변환 기판으로서 실현될 경우, 및 (ii) 변조 구동 처리부를 실현하는 회로의 

동작이 펌웨어(firmware)와 같은 프로그램을 재기입함으로써 변경될 수 있는 경우, 회로는 소프트웨어를 분배하고 

회로의 동작을 변경함으로써 전술한 실시예의 변조 구동 처리부로서 동작될 수 있다.

이 경우에, 전술한 기능을 실행할 수 있는 하드웨어가 준비되면, 하드웨어가 프로그램을 실행하게 하기만 하면 본 실

시예의 변조 구동 처리부를 실현할 수 있다.

전술한 기술은 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 액정 표시 장치를 설명하였다. 본 발명은 

이에 한정되지 않는다. 그 응답 속도가 서로 다른 영역이 공존하는 액정 표시 장치의 경우에, 각응답이 발생하는 영역

에 대응하는 계조 천이(제1조합)에 대한 응답 속도간의 차이때문에 표시 품질의 열화를 발생시킬 수 있는 계조 천이

를 설정함으로써, 유사한 효과를 얻을 수 있다.

전술한 바와 같이, 본 발명에 따른, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 액정 표시 장치의 구동

방법은, (a) 현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 용이하게 하도록 원하는 목표 계조를 보정하는 단계; (b

) 현 계조 및 원하는 목표 계조의 조합이, (i) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조를 나타내는 예정된 제1허용치를 

초과하지 않는 정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 예정된 제2허용치 이상이 되도록 제2목

표 계조에 도달하는데 필요한 시간, 및 (ii) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조에 도달하는데 필요한 시간이 제2

허용치 미만으로 될 정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 제1허용치를 초과하는 화소의 제2영역의 계조를 야기하는 예

정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하는 단계; (c) 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경

우, 원하는 목표 계조와 다음 계조의 조합이 다음 계조에 관계없이 제1조합에 대응하지 않도록 단계 (a)전에 원하는 

목표 계조를 예정된 제1계조로 치환하는 단계; 및 (d) 현 계조와 이전 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 단계 (

a)이전에, 현 계조를 현 계조 천이에 의해 도달되는 예정된 제2계조로 치환하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 수직 배향 모드의 액정셀에서, 액정 분자는 전압이 공급되지 않을 때 실질적으로 기판에 거의 수직하게 배향

한다. 액정셀에서, 화소 전극에 공급된 전압에 응답하여 기판에 대해 경사진 전계가 발생된다. 경사 전계는 경사 전계

를 발생시키는 화소 전극의 주변 영역에서(제1영역으로 칭함) 액정 분자가, 공급 전압에 따라 변동하는 각도로 비스

듬히 배향하게 한다. 화소 전극으로부터 떨어진 영역(제2영역이라 칭함)의 액정 분자는 액정의 연속성으로 인한 동일

한 각도로 비스듬히 배향한다.

액정셀에서, 제2영역의 액정 분자의 배향 방향은 액정의 연속성에 의해 결정된다. 이것은 제2영역의 응답 속도가 제1

영역보다 느린 경향을 갖게 한다. 특히, (i) 제2영역의 액정 분자의 배향 방향(기판에 평행한 배향 방향의 면내 성분)이

결정되지 않을 경우, 및 (ii) 배향 방향 및 경사각 양쪽이 액정의 연속성에 의해 결정될 경우, 배향 방향이 이미 결정되

고 경사각만이 결정되는 경우에 비해, 각 영역의 응답 속도간의 차이는 극단적으로 커진다.

이 경우에, 보정 단계에서, 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조에 도달하는데 필요한 시간이 제2허용치 미만이 될

정도로 계조 천이를 강조할 경우, 화소의 제2영역의 계조는 제1허용치를 초과하고, 그로인해, 사용자가 이것을 과잉 

휘도로서 인식하게 한다. 한편, 응답 속도가 빠른 화소 영역에서, 화소의 제1영역의 계조가 제2목표 계조를 나타내는 

제1허용치를 초과하지 않는 정도로 계조를 강조하는 경우, 다음의 현상이 발생한다. 즉, 화소의 제2영역의 계조가 제

1목표 계조에 도달하는데 필요한 시간은 제2허용치 이상이 된다. 이후로는, 이러한 종류의 현상은 각응답이라 칭한다

. 이 경우에, 응답 속도가 빠른 화소 영역의 계조가 계조 천이의 강조후에 원하는 목표 계조로 감소된다. 이 때문에, 전

체 화소의 계조는 액정 표시 장치의 사용자에 의해 블랙 트레일로서 인식되도록 감소된다.

다시 말해, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 과잉 휘도 또는 블랙 트레일은 계조 천이

의 강조 정도가 설정되는 방법에 관계없이 발생한다.

반대로, 전술한 구성을 갖는 액정 표시 장치의 구동 방법에 따르면, 현 계조 와 원하는 목표 계조의 조합이 제1결합에 

대응하는 것으로 판정되는 경우에, 원하는 목표 계조는 원하는 목표 보정 단계(제1보정 단계) 이전의 제1계조로 치환

되고, 현 계조는 다음의 보정 단계(제2보정 단계) 이전의 제2계조로 치환된다.

제1계조는 원하는 목표 계조와 다음 계조의 조합이 다음 계조에 관계없이 제1조합에 대응하지 않도록 결정되기 때문

에, 제2보정 단계의 계조 천이의 강조를 과잉 휘도 및 각응답이 둘다 발생하지 않는 정도로 설정할 수 있다. 그와 같이

, 원하는 목표 계조와 다음 계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 제1 및 제2계조 천이에 의해 다음이 특정된 후의 

계조까지 원하는 계조에 도달할 수 있다.
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그 결과, 계조 천이의 단일 강조를 통해 원하는 계조로의 계조 천이를 행하려 하는 구성에서, 현 계조와 원하는 목표 

계조의 조합이 제1조합에 대응할지라도, 계조 천이의 강조를 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻기 위한 정도로 설

정함으로써 블랙 트레일의 발생이 방지되는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더 억제할 수 있다. 이에 의해,

더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

한편, 제1 및 제2치환 단계가 포함되지 않는 경우와 유사하게, 계조 천이는 보정 단계에서 강조될 수 있다. 그러나, (i)

계조 천이가 제2보정 단계에서 강조되는 정도가 더욱 적절하게 설정되는 경우, 및 (ii) 제2보정 단계가 목표 계조에 더

욱 정확하게 도달하도록 요구될 경우, 상기 구성에 하나의 구성이 부가될 수 있다. 그러한 구성에 따라, 제2계조는 제

1계조에 일치하도록 설정되고, 단계 (a)에서, 제1계조로의 계조 천이를 행하는 경우, 화소의 각각의 영역의 응답 속도

사이의 최 저 응답 속도를 갖는 영역에서 계조가 제1계조에 도달하도록 계조 천이가 강조된다.

상기 구성에서, 제1계조로의 계조 천이를 행하도록 지시되면, 계조 천이는 화소의 각 영역의 응답 속도사이의 최저 응

답 속도를 갖는 영역에서, 계조가 제1계조에 도달하도록 강조된다. 따라서, 제2보정 단계가 실행되는 경우에, 액정 분

자의 배향 방향은 상기에 기술된 제2영역(응답 속도가 느린 영역)에서 이미 결정되었다. 그 결과, 제2보정 단계는 목

표 계조에 더욱 정확하게 도달하게 된다.

제1계조로의 계조 천이동안, 화소 각각의 영역의 응답 속도 중 최저 응답 속도를 갖는 영역에서, 계조가 제1계조에 도

달하도록 계조 천이가 강조되기 때문에, 전체 화소 측면에서 다음의 결과가 얻어질 것이다. 더욱 구체적으로, 실제로 

도달된 계조가 제1계조를 초과하더라도, 제1치환 단계에서 치환되었던 계조 또는 제1연산 단계(이후에 기술됨)에서 

연산되었던 계조는, 대부분의 제1조합에서(원하는 목표 계조가 제1계조에 대응하지 않는 조합) 실제로 도달한 계조를

초과하지 않을 것이다. 따라서, 그러한 계조는 과잉 휘도로서 인식될 것이다.

또한, 전술한 구성에 하나의 구성이 부가될 수 있다. 그러한 구성에서, 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고, 제1

계조는 휘도가 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우에, 32 계조로 설정된다.

상기 구성에서, 제1계조는 32 계조로 설정되기 때문에, 256 계조 표시를 행할 수 있는 액정셀에서, 화소가 과잉 휘도

의 발생없이 목표 계조에 도달하는데 필요한 시간을 단축할 수 있다.

제1 및 제2치환 단계에 대신하여, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 다른 구동 방법은, 현 계조와 원하는 목표 계조의 

조합이 제1조합에 대응하는 경우, 보정 단계 이전의 원하는 목표 계조에 예정된 제1값을 가산하는 단계; 및 현 계조와

이전 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 보정 단계 이전에 현 계조로부터 예정된 제2값을 감산하는 단계를 더 

포함하도록 구성될 수 있다.

이전 계조로부터 현 계조로의 계조 천이가 제1조합에 대응하는 경우에, 이전 계조로부터 현 계조로의 계조 천이를 강

조하려 하는 경우 각응답이 발생한다. 이 때문에, 화소의 휘도가 목표 휘도에 도달하는데 시간이 오래 걸린다.

반대로, 상기의 구성에 따라, 이전 계조로부터 현 계조로의 계조 천이가 제1조합에 대응하는 것으로 판정되면, 제2연

산 단계에서, 제2값은 보정 단계 이전에 현 계조로부터 감산된다. 따라서, 현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 

천이는 제2연산 단계가 행해지지 않는 경우에 비해 더 크게 강조되고, 그로인해 화소가 목표 계조에 도달하는 시간을 

단축하게 된다.

그 결과, 계조 천이의 단일 강조를 통해 원하는 계조로의 계조 천이를 실행하려 하는 구성에서, 현 계조와 원하는 목표

계조의 조합이 제1계조에 대응하더라도, 계조 천이의 강조를 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 

설정함으로써, 블랙 트레일의 발생이 방지되는 경우에 비해, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 의해

, 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있게 된다.

또한, 제2연산 단계는 상기 보정 단계 이전에 실행된다. 이 때문에, 상기 제2연산 단계에 종속하지 않은 현 계조와 원

하는 목표 계조에 관계없이 제2값이 현 계조로부터 감산될지라도, 계조 천이가 강조되는 정도는 제2연산 단계에 종속

하지 않는 상기 양 계조에 따라 변동한다. 따라서, 제2연산 단계를 수행하기 위해, 회로 크기나 연산량을 증가시키지 

않고, 더 낮은 계조를 강조할 수 있는데, 즉, 응답 속도가 느리고 더 큰 보정이 필요한 계조 천이를 강조할 수 있다.

상기 구성에 더하여, 액정셀은 256 계조 표시를 수행할 수 있도록 구성될 수 있고, 휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계

조가 필요하는 경우, (i) 제1값은 -16 계조에서 +16 계조 사이로 설정되고, (ii) 제2값은 2계조에서 16계조 사이로 설

정된다.

상기 구성에서, 제1 및 제2값이 각각 상기와 같이 설정되기 때문에, 256 계조 표시를 수행할 수 있는 액정셀에서, 과

잉 휘도의 발생없이 화소가 목표 계조에 도달하는 시간을 단축할 수 있다.
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상기 구성에 더하여, 액정셀은 256 계조 표시를 수행할 수 있도록 구성될 수 있고, 휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계

조가 필요하는 경우, (i) 제1값은 2 계조에서 16계조 사이에 있도록 설정되고, (ii) 원하는 목표 계조는 예정된 범위내

에 있고, (iii) 원하는 목표 계조는 현 계조보다 더 큰 휘도를 갖는다.

상기 구성에서, 현 계조와 임계값을 비교하고 원하는 목표 계조가 상기 범위내에 있는지 여부를 판정하기만 함으로써,

현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하는지 여가산 판정되기 때문에, 판정 단계를 실행하기 위한 회

로의 크기 또는 연산량을 감소시킬 수 있다.

상기 구성에 더하여, 임계값 및 범위는 액정셀의 패널 온도에 따라 변경될 수 있다. 상기 구성에서, 화소의 응답 속도

가 패널 온도에 응답하여 변화하더라도, 상기 패널 온도에 따라 현 패널 온도에 적합하게 임계값 및 범위를 변경할 수

있다. 이에 의해, 상기 조합이 제1조합에 대응하는지 여부를 더 적절하게 판정할 수 있다. 따라서, 오판정으로 인한 과

잉 휘도의 발생이나 화소의 휘도 상승 속도의 감소를 방지할 수 있다. 이에 의해, 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장

치를 실현할 수 있게 된다.

게다가, 상기 구성에 더하여, 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고, 휘도가 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 

경우에 임계값이 32 계조로 설정되고, 그 범위가 32 계조 이상 160 계조 미만의 범위내에 있도록 구성될 수 있다.

상기 구성에서, 임계값과 그 범위는 상기와 같이 설정되기 때문에, 현 계조와 원하는 목표 계조와의 조합이 256 계조 

표시를 행할 수 있는 액정셀의 제1조합에 대응하는지 여부를 적절하게 판정할 수 있다. 이에 의해, 높은 표시 품질을 

갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

상기의 설정에 대신하여, 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고, 휘도가 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우

에 임계값이 32 계조로 설정되고, 그 범위가 16 계조 이상 96 계조 미만의 범위내에 있도록 구성될 수 있다.

상기 구성에서, 패널 온도가 15℃ 이상인 경우에, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 256 계조 표시를 행할 수 있

는 액정셀의 제1조합에 대응하는지 여부를 더욱 적절하게 판정할 수 있다. 따라서, 액정 표시 장치가 15℃ 이상의 주

변 온도 에서 사용되는 경우에 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

상기 구성에 더하여, 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있도록 구성될 수 있고, 휘도가 높아짐에 따라 더 큰 계조가 

요구되는 경우에, (i) 액정셀의 패널 온도가 15℃ 미만일 때, 임계값이 32 계조로 설정되고 그 범위는 32 계조 이상 1

60 계조 미만의 범위내에 있도록 설정되고, (ii) 액정셀의 패널 온도가 15℃ 이상일 때, 임계값은 32 계조로 설정되고 

그 범위는 16 계조 이상 96 계조 미만의 범위내에 있도록 설정된다.

상기 구성에서, 256 계조를 행할 수 있는 액정셀에서, 임계값 및 범위는 패널 온도가 15℃ 이상인지 여부에 기초하여

조정된다. 따라서, 오판정으로 인한 화소의 휘도 상승 속도의 감소 또는 과잉 휘도의 발생을 방지할 수 있다. 이에 의

해, 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

게다가, 상기의 구성에 더하여, 현 계조와 이전 계조의 조합이 계조 천이의 강조에도 불구하고 응답 부족을 야기하는 

예정된 제2조합에 대응하는 경우, 단계 (c) 및 (d)가 실행되지 않도록 구성될 수 있다.

예를 들어, 현 계조의 휘도가 이전 계조의 휘도보다 더 작을 때 제2조합으로 판정될 수 있다. 선택적으로, 현 계조의 

휘도가 이전 계조의 휘도보다 더 작을 때, 및 양 계조간의 휘도 차이가 예정된 임계값보다 클 때, 제2계조로 판정될 수

있다. 선택적으로, 현 계조와 이전 계조의 조합이 저장된 이전 계조에 기초하여 제2조합에 대응하는지 여가산 판정될 

수 있다. 선택적으로, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제2조합에 대응하는지 여부의 판정 결과에 기초하여, 현 

계조와 이전 계조의 조합이 제2조합에 대응하는지 여가산 판정될 수 있고, 상기 판정 결과는 다음 번까지 저장된다.

이전 계조로부터 현 계조로의 계조 천이가, 계조 천이를 강조함에도 불구하고 응답 부족을 야기하는 조합에 대응하는

경우에, 현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이가 제1조합에 대응하는 경우 조차도, 실제 화소는 이전 계조로

부터 현 계조로의 계조 천이동안의 응답 부족으로 인해, 응답 속도의 작은 차이(제2영역의 배향 방향이 이미 결정됨)

를 갖는다. 이 때문에, 제1및 제2치환 단계 또는 제1 및 제2연산 단계를 실행하는 경우에, 오판정으로 인해 화소의 휘

도 상승 속도의 감소 또는 과잉 휘도가 발생하는 경향이 있다.

반대로, 본 발명의 구성에 따라, 판정 단계에서 제1조합에 대응하지 않는 것으로 판정되는 경우와 유사하게, 이전 계

조로부터 현 계조로의 계조 천이가 응답 부족을 야기하는 조합에 대응하는 경우, 제1 및 제2치환 단계 또는 제1 및 제

2연산 단계는 중단된다(실행되지 않는다). 이에 의해, 제1 및 제2연산 단계의 실행으로 인한 과잉 휘도의 발생이나, 

또는 제1 및 제2치환 단계의 실행으로 인한 휘도 상승 속도의 감소를 방지하게 된다. 따라서, 더 높은 표시 품질을 갖

는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.
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전술한 바와 같이, 서로 다른 응답 속도가 공존하는 영역에서, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, (a) 현 

계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하도록 원하는 목표 계조를 보정하는 단계, (b) 현 계조와 원하는 

목표 계조의 조합이 표시 품질의 열화가 발생하게 하는 제1조합에 대응하는 경우, 각각의 영역에서 서로 다른 응답 속

도로 인한 표시 품질의 열화가 감소되도록 원하는 목표 보정 및 다음 보정의 보정을 조정하는 단계를 포함하는 것을 

특징으로 한다.

응답 속도가 서로 다른 영역이 화소에 공존하는 경우에, 계조 천이의 강조 정도가 하나의 영역에 대해 최적이 되도록 

설정되는 경우에, 상기 정도는 다른 영역에 대해서는 최적이 아니다. 따라서, 계조 천이의 단일 강조에 기초하여 원하

는 목표 계조로의 화소의 계조 천이를 실행하려 하는 경우, (i) 계조 천이가 너무 많이 강조되기 때문에 과잉 휘도가 

발생하는 영역이 화소에 나타나거나, 또는 (ii) 계조 천이가 충분히 강조되지 않기 때문에 응답 시간이 증가하고 블랙 

트레일 등이 발생한다. 이에 의해 표시 품질의 열화가 야기된다.

반대로, 본 발명의 구성에 따르면, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 표시 품질의 열화가 발생하게 되는 예정된 

제1조합에 대응하는 경우, 원하는 목표 보정 단계 및 다음 보정 단계의 보정이 각각 실행된다.

이것은, 원하는 목표 계조로의 화소의 계조 천이는 단일 보정 단계에 의해서가 아니라, 제1및 제2보정 단계에 의해 실

행되기 때문이다. 이 때문에, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 원하는 목표 계조로의 

화소의 계조 천이가 단일 보정 단계에 기초하여 행해지는 구성에서, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 

정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로써, 블랙 트레일의 발생이 방지되는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를

더욱 억제할 수 있다. 이에 의해, 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

게다가, 상기 구성에 더하여, 조정 단계에서, (i)응답 속도가 느린 영역의 계조가 다음 보정시의 보정에 따라 원하는 

목표 계조에 근접하여 도달하게 하고, (ii) 전체 화소의 표시 계조가 실질적으로 변화하지 않게 하는 계조로 천이가 실

행되도록 하기 위해 원하는 목표 보정시의 보정이 예비적으로 실행되도록 구성될 수 있다.

상기 구성에서, 원하는 목표 계조 주변으로의 계조 천이가 제2보정 단계에서 달성될 수 있도록 예비적 보정은 제1보

정 단계에서 행해진다. 이 때문에, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 원하는 목표 계조

로의 화소의 계조 천이가 단일 보정 단계에 기초하여 실행되도록 하는 구성에서, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 

얻도록 하는 정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로써 블랙 트레일의 발생을 방지하는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의

발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 의해, 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

조정 단계에서의 예비적 보정을 대신하여, 전체 화소의 각각의 휘도 평균이 원하는 목표 계조 근처에 도달하도록, 원

하는 목표 보정시의 보정이 실행되고, 그 응답 속도가 느린 영역의 계조가 원하는 목표 계조로 상승되도록 다음 보정

시의 보정이 실행되도록 구성될 수 있다.

상기 구성에서, 제1보정 단계에서, 전체 화소의 각각의 휘도가 원하는 목표 계조 근처에 도달하도록, 그리고 제2보정 

단계에서, 응답 속도가 느린 영역의 계조가 원하는 목표 계조로 상승되도록 계조 천이가 강조된다. 이 때문에, 현 계조

와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 원하는 목표 계조에 대한 화소의 계조 천이가 단일 보정 단계

에 기초하여 행해지는 구성에서, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 계조 천이의 강조를 설정함

으로써 블랙 트레일의 발생을 방지하는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 의해, 

더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

전술한 바와 같이, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 액정 표시 장치의 구동 장치는, (a) 현 

계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하도록 원하는 목표 계조를 보정하기 위한 보정 수단, (b) 현 계조

와 원하는 목표 계조의 조합이 (i) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조를 나타내는 예정된 제1허용치를 초과하지 

않는 정도로 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 제2목표 계조에 도달하는데 필요한 시간이 예정된

제2허용치 이상이 되게 하고, (ii) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조에 도달하는데 필요한 시간이 제2허용치 미

만이 될 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 제1허용치를 초과하지 않도록 야기하는 

예정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하기 위한 판정 수단; (c) 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 

대응하는 경우,원하는 목표 계조와 다음 계조의 조합이 다음의 계조에 상관없이 제1조합에 대응하지 않도록 원하는 

목표 계조를 예정된 제1계조로 치환하고, 제1계조를 상기 보정 수단에 공급하기 위한 제1치환 수단; 및 (d) 현 계조와

이전 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 현 계조를 현 계조 천이에 의해 도달되는 예정된 제2계조로 치환하고, 

상기 제2계조를 상기 보정 수단에 공급하기 위한 제2치 환 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기의 구성을 갖는 액정 표시 장치의 구동 장치는 액정 표시 장치의 구동 방법에 기초하여 노멀리 블랙 모드에 있는 

수직 배향 모드의 액정셀을 구동할 수 있고, 상기 방법은 전술한 제1 및 제2치환 단계를 포함한다. 이 때문에, 현 계조

와 원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 원하는 목표 계조로의 화소의 계조 천이가 행해지는 구성에

서, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로써 블랙 트레일의 발생을 
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방지하는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 의해, 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 

표시 장치를 실현할 수 있다.

전술한 바와 같이, 다른 액정 표시 장치의 구동 장치는 제1 및 제2치환 수단을 대신하여, 현 계조와 원하는 목표 계조

의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 예정된 제1값을 원하는 목표 계조에 가산하고, 가산된 결과를 상기 보정 수단에 

공급하기 위한 제1연산 수단; 및 현 계조와 이전의 계조의 조합이 제1조합에 대응하는 경우, 현 계조로부터 예정된 제

2값을 감산하고, 감산된 결과를 상기 보정 수단에 공급하기 위한 제2연산 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기의 구성을 갖는 액정 표시 장치의 구동 장치는 액정 표시 장치의 구동 방법에 기초하여 노멀리 블랙 모드에서 수

직 배향 모드의 액정셀을 구동할 수 있고, 상기 방법은 전술한 제1 및 제2치환 단계를 포함한다. 이 때문에, 현 계조와

원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 원하는 목표 계조로의 화소의 계조 천이가 행해지는 구성에서, 

본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로써 블랙 트레일의 발생을 방지

하는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 의해, 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시

장치를 실현할 수 있다.

전술한 바와 같이, 응답 속도가 서로 다른 영역이 공존하는, 본 발명에 따른 다른 액정 표시 장치의 구동 장치는, 현 

계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 원하는 목표 계조를 보정하기 위한 보정 수단, 및 현 계

조와 원하는 목표 계조의 조합이 표시 품질의 열화가 발생하게 하는 제1조합에 대응하는 경우, 각 영역의 서로 다른 

응답 속도에 기인한 표시 품질의 열화가 감소되도록 상기 보정 수단의 제1 및 제2보정을 각각 조정하기 위한 조정 수

단을 포함하고, 상기 제1 및 제2보정이 연속적으로 실행되는 것을 특징으로 한다.

상기 구성에 더하여, 조정 수단은, (i) 그 응답 속도가 느린 영역의 계조가 상기 보정 수단의 제2보정의 조정에 따라 

원하는 목표 계조 근처에 도달하도록 야기하고, (ii) 전체 화소의 표시 계조가 실질적으로 변화하지 않게 하는 계조로 

천이가 행해지도록 보정 수단의 제1보정을 사전에 조정할 수 있다.

더욱이, 상기 조정 수단의 사전 조정에 대신하여, 상기 조정 수단은 전체 화소의 각각의 휘도 평균이 원하는 목표 계조

근처에 도달하도록 상기 보정 수단의 제1보정을 조정할 수 있고, 그 응답 속도가 느린 영역의 계조가 원하는 목표 계

조로 상승되도록 상기 보정 수단의 제2보정을 조정할 수 있다.

상기한 각각의 구성을 갖는 액정 표시 장치의 이들 구동 장치는 액정 표시 장치의 전술한 구동 방법에 따른 액정 표시

장치를 구동할 수 있고, 상기 구동 방 법은 전술한 조정 단계를 포함한다. 따라서, 상기 액정 표시 장치의 이들 구동 

방법과 같이, 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응할지라도, 원하는 목표 계조로의 화소의 계조

천이가 단일 보정 단계에 기초하여 행해지는 구성에서, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 계조 

천이의 강조를 설정함으로써 블랙 트레일의 발생을 방지하는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할

수 있다. 이에 의해, 더 높은 표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

그런데, 액정 표시 장치의 구동 장치는 하드웨어에 의해 실현될 수 있다. 그러나, 본 발명은 이것에 제한되지 않는다. 

컴퓨터는 구동 장치를 실현하기 위해 프로그램을 실행할 수 있다. 더욱 구체적으로, 본 발명에 따른 프로그램은 컴퓨

터가 상기에 기술된 각각의 단계를 실행하도록 한다. 프로그램이 컴퓨터에 의해 실행되는 경우에, 컴퓨터는 액정 표시

장치의 구동 방법 각각에 기초하여 액정 표시 장치를 구동할 수 있다. 이 때문에, 상기 구동 방법과 같이, 현 계조와 

원하는 목표 계조의 조합이 제1조합에 대응하더라도, 원하는 목표 계조로의 화소의 계조 천이가 단일 보정 단계에 기

초하여 실행되는 구성에서, 본 발명에서와 동일한 응답 시간을 얻도록 하는 정도로 계조 천이의 강조를 설정함으로써

블랙 트레일의 발생을 방지하는 경우와 비교하여, 과잉 휘도의 발생 정도를 더욱 억제할 수 있다. 이에 의해, 더 높은 

표시 품질을 갖는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

더욱이, 상기에 기술된 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 텔레비젼은 각각의 구성을 갖는 구동 장치, 상기 구동 장치에 

의해 구동되는 액정 표시 장치 및 튜너 부 중 소정의 하나를 포함한다. 상기 구동 장치는 그 응답 속도가 서로 다른 영

역이 화소에 공존하는 액정 표시 장치를 구동하더라도, 응답 속도의 향상 및 영상 열화 방지 둘다를 실현할 수 있다. 

이에 의해, 액정 텔레비젼은 동화상 표시(동영상 표시용)에 적절하게 사용될 수 있다. 따라서, 액정 텔레비젼은 튜너

부로부터 출력된 텔레비젼 영상 신호를 적절하게 표시할 수 있다.

상기에 기술된 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 모니터는 각각의 구성을 갖는 구동 장치, 상기 구동 장치에 의해 구동

되는 액정 표시 장치 및 신호 처리부 중 어느 하나를 포함한다. 상기 구동 장치는 그 응답 속도가 서로 다른 영역이 화

소에서 공존하는 액정 표시 장치를 구동하더라도, 응답 속도의 향상 및 영상 열화 방지 둘다를 실현할 수 있다. 따라서

, 액정 모니터는 모니터 영상 신호를 적절하게 표시할 수 있다.

상기 구성에 더하여, 상기 조정 수단은 상기 액정 표시 장치의 액정 패널의 패널 온도에 따라 제1 및 제2동작 중 하나

를 절환 및 선택하고, 상기 제1동작은, (i) 그 응답 속도가 느린 계조가 상기 보정 수단의 제1보정의 조정에 따라 상기 
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원하는 목표 계조 근처에 도달하게 하고, (ii) 전체 화소의 표시 계조가 실질적으로 변화하지 않게 하는 계조로의 천이

가 실행되도록 상기 조정 수단이 상기 보정 수단의 제2보정을 사전에 조정하게 하고, 상기 제2동작은, 전체 화소의 각

각의 휘도 평균이 상기 원하는 목표 계조 근처에 도달하도록 상기 조정 수단이 상기 보정 수단의 제1보정을 조정하게

하고, 그 응답 속도가 느린 영역의 계조가 상기 원하는 목표 계조로 상승되도록 상기 조정 수단이 상기 보정 수단의 

제2보정을 조정하게 한 다.

상기 구성에서, 상기 패널 온도에 따라 제1 및 제2동작 중 하나를 절환 및 선택할 수 있고, 그에 의해 과잉 휘도 및 각

응답의 발생을 각각 지속적으로 억제할 수 있다.

본 발명이 기술된 동일한 방법은 여러 방법으로 변형될 수 있음은 명백할 것이다. 그러한 변형은 본 발명의 정신 및 

범위를 이탈하지 않고, 그러한 모든 변형은 다음의 청구범위내에 포함되는 것을 당업자는 명백히 이해할 것이다.

발명의 효과

본 발명은 (i) 응답 속도가 서로 크게 다르고 화소에 공존하는 복수의 영역을 갖는 액정 표시 장치가 구동될 지라도, 

응답 속도를 향상시킬 수 있고 영상의 열화를 방지할 수 있는, 수직 배향 모드 및 노멀리 블랙 모드의 액정 표시 장치

와 같은 액정 표시 장치의 구동 방법, (ii) 그러한 액정 표시 장치의 구동 방법, 및 (iii) 프로그램을 제공하는 효과를 갖

는다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
(a) 현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 상기 원하는 목표 계조를 보정하는 단계를 포함

하는, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드(normally black mode)에서 구동되는 액정 표시 장치의 구동 방

법에 있어서,

상기 구동 방법은,

(b) 상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이, (i) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조를 나타내는 예정된 

제1허용치를 초과하지 않는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 제2목표 계조에 도달

하는데 필요한 시간이 예정된 제2허용치 이상이 되게 하고, (ii) 상기 화소의 제1영역의 계조가 상기 제1목표 계조에 

도달하는데 필요한 시간이 상기 제2허용치 미만이 되도록 하는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 상기 화소의 

제2영역의 계조가 상기 제1허용치를 초과하게 하는 예정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하는 단계;

(c) 상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 상기 원하는 목표 계조와 다음 계

조의 조합이 상기 다음 계조에 관계없이 상기 제1조합에 대응하지 않도록, 상기 단계 (a) 이전에 상기 원하는 목표 계

조를 예정된 제1계조로 치환하는 단계; 및

(d) 상기 현 계조와 이전 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 상 기 현 계조를 상기 단계 (a) 이전에 현 계조

천이에 의해 도달되는 예정된 제2계조로 치환하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방

법.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 제2계조는 상기 제1계조와 동일하게 설정되고,

상기 단계 (a)에서, 상기 제1계조로의 계조 천이를 실행할 경우, 상기 계조 천이는, 화소의 각각의 영역의 응답 속도 

중에서 가장 느린 응답 속도를 갖는 영역에서, 계조가 상기 제1계조에 도달하도록 강조되는 것을 특징으로 하는 액정 

표시 장치의 구동 방법.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 액정셀은 256 계조 천이를 실행할 수 있고,
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휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우, 상기 제1계조는 32 계조로 설정되는 것을 특징으로 하는 액정 

표시 장치의 구동 방법.

청구항 4.
(a) 현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 상기 원하는 목표 계조를 보정하는 단계를 포함

하는, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

상기 구동 방법은,

(b) 상기 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이, (i) 화소의 제1영역의 계조 가 제1목표 계조를 나타내는 예정된 제1허

용치를 초과하지 않는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 제2목표 계조에 도달하는데

필요한 시간이 예정된 제2허용치 이상이 되게 하고, (ii) 상기 화소의 제1영역의 계조가 상기 제1목표 계조에 도달하

는데 필요한 시간이 상기 제2허용치 미만이 되도록 하는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 상기 화소의 제2영

역의 계조가 상기 제1허용치를 초과하게 하는 예정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하는 단계;

(c) 상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 상기 단계 (a) 이전에 상기 원하

는 목표 계조에 예정된 제1값을 가산하는 단계; 및

(d) 상기 현 계조와 이전 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 상기 단계 (a) 이전에 상기 현 계조로부터 예

정된 제2값을 감산하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고,

휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우, (i) 상기 제1값은 -16 계조 이상 +16 계조 이하로 설정되고, (i

i) 상기 제2값은 2 계조 이상 16 계조 이하로 설정되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 6.
제4항에 있어서,

상기 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고,

휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우, (i) 상기 제1값은 2 계조 이상 16 계조 이하로 설정되고, (ii) 상

기 제2값은 2계조 이상 12계조 이하로 설정되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 7.
제1항 또는 제4항에 있어서,

상기 단계 (b)에서, (i) 상기 현 계조가 예정된 임계값보다 작은 경우, (ii) 상기 원하는 목표 계조가 예정된 범위내에 

있는 경우, 및 (iii) 상기 원하는 목표 계조가 상기 현 계조보다 더 큰 휘도를 갖는 경우, 상기 제1조합인 것으로 판정되

는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 8.
제7항에 있어서, 상기 임계값 및 상기 범위는 상기 액정셀의 패널 온도에 따라 변경되는 것을 특징으로 하는 액정 표

시 장치의 구동 방법.

청구항 9.
제7항에 있어서,

상기 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고,

휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우 상기 임계값은 32 계조로 설정되고,

상기 범위는 32 계조 이상 160 계조 미만의 범위내에 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.
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청구항 10.
제7항에 있어서,

상기 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고,

휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우 상기 임계값은 32 계조로 설정되고,

상기 범위는 16 계조 이상 96 계조 미만의 범위내에 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 11.
제7항에 있어서,

상기 액정셀은 256 계조 표시를 행할 수 있고,

휘도가 더 높아짐에 따라 더 큰 계조가 요구되는 경우에, (i) 상기 액정셀의 패널 온도가 15℃ 미만인 경우, 상기 임계

값은 32 계조로 설정되고 상기 범위는 32 계조 이상 160 계조 미만의 범위내에 있도록 설정되고, (ii) 상기 액정셀의 

패널 온도가 15℃ 이상인 경우, 상기 임계값은 32 계조로 설정되고 상기 범위는 16 계조 이상 96 계조 미만의 범위내

에 있도록 설정되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 12.
제1항 또는 제4항에 있어서,

상기 현 계조와 상기 이전 계조의 조합이, 계조 천이를 강조함에도 불구하고 응답 부족을 야기하는 예정된 제2조합에

대응하는 경우, 상기 단계 (c) 및 (d)가 실행되지 않는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 13.
(a) 현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 상기 원하는 목표 계조를 보정하는 단계를 포함

하는, 응답 속도가 서로 다른 영역이 공존하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

상기 구동 방법은,

(b) 상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이 표시 품질의 열화를 발생시키는 제1조합에 대응하는 경우, 각각

의 영역에서의 서로 다른 응답 속도에 기인한 표시 품질의 열화를 감소시키도록 원하는 목표 보정 및 다음 보정의 보

정을 조정하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 14.
제13항에 있어서,

상기 단계 (b)에서, (i) 응답 속도가 느린 영역에서, 상기 다음 보정의 보정에 따라 계조가 상기 원하는 목표 계조 근처

에 도달하게 하고, (ii) 상기 전체 화소의 표시 계조가 실질적으로 변화하지 않게 하는 계조로의 천이가 실행되도록, 상

기 원하는 목표 보정의 보정이 사전에 실행되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 15.
제13항에 있어서,

상기 단계 (b)에서,

상기 원하는 목표 보정의 보정은 상기 전체 화소의 각각의 휘도 평균이 상기 원하는 목표 계조 근처에 도달하도록 실

행되고,

상기 다음 보정의 보정은 그 응답 속도가 느린 계조가 상기 원하는 목표 계조로 상승되도록 실행되는 것을 특징으로 

하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 16.
현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 상기 원하는 목표 계조를 보정하기 위한 보정 수단

을 포함하는, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 액정 표시 장치의 구동 장치에 있어서,
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상기 구동 장치는,

상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이, (i) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조를 나타내는 예정된 제1

허용치를 초과하지 않는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조가 제2목표 계조에 도달하는

데 필요한 시간이 예정된 제2허용치 이상이 되게 하고, (ii) 상기 화소의 제1영역의 계조가 상기 제1목표 계조에 도달

하는데 필요한 시간이 상기 제2허용치 미만이 되도록 하는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 상기 화소의 제2

영역의 계조가 상기 제1허용치를 초과하게 하는 예정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하기 위한 판정 수단;

상기 현 계조와 원하는 목표 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 상기 원하는 목표 계조와 다음 계조의 조

합이 상기 다음 계조와 관계없이 상기 제1조합에 대응하지 않도록, 상기 원하는 목표 계조를 예정된 제1계조로 치환

하고 상 기 제1계조를 상기 보정 수단에 공급하기 위한 제1치환 수단; 및

상기 현 계조와 이전 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 상기 현 계조를 현 계조 천이에 의해 도달되는 예

정된 제2계조로 치환하고 상기 제2계조를 상기 보정 수단에 공급하기 위한 제2치환 수단을 더 포함하는 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 17.
현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 상기 원하는 목표 계조를 보정하기 위한 보정 수단

을 포함하는, 수직 배향 모드의 액정셀이 노멀리 블랙 모드에서 구동되는 액정 표시 장치의 구동 장치에 있어서,

상기 구동 장치는,

상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이, (i) 화소의 제1영역의 계조가 제1목표 계조를 나타내는 예정된 제1

허용치를 초과하지 않는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 화소의 제2영역의 계조는 제2목표 계조에 도달하는

데 필요한 시간이 예정된 제2허용치 이상이 되게 하고, (ii) 상기 화소의 제1영역의 계조가 상기 제1목표 계조에 도달

하는데 필요한 시간이 상기 제2허용치 미만이 되도록 하는 정도로 상기 계조 천이를 강조하는 경우, 상기 화소의 제2

영역의 계조가 상기 제1허용치를 초과하게 하는 예정된 제1조합에 대응하는지 여부를 판정하기 위한 판정 수단;

상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 예정된 제1값을 상기 원하는 목표 계

조에 가산하고 상기 보정 수단에 가산된 결과를 공급하기 위한 제1연산 수단; 및

상기 현 계조와 이전 계조의 조합이 상기 제1조합에 대응하는 경우, 상기 현 계조로부터 예정된 제2값을 감산하고 감

산된 결과를 상기 보정 수단에 공급하기 위한 제2연산 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동

장치.

청구항 18.
현 계조로부터 원하는 목표 계조로의 계조 천이를 강조하기 위해 상기 원하는 목표 계조를 보정하기 위한 보정 수단

을 포함하는, 응답 속도가 서로 다른 영역이 공존하는 액정 표시 장치의 구동 장치에 있어서,

상기 구동 장치는,

상기 현 계조와 상기 원하는 목표 계조의 조합이 표시 품질의 열화를 발생시키게 하는 제1조합에 대응하는 경우, 상기

각각의 영역에서의 서로 다른 응답 속도에 기인한 표시 품질의 열화가 감소되도록 상기 보정 수단의 제1 및 제2보정

을 각각 조정하기 위한 조정 수단을 더 포함하고, 상기 제1및 제2보정은 연속하여 실행되는 것을 특징으로 하는 액정 

표시 장치의 구동 장치.

청구항 19.
제18항에 있어서,

(i) 그 응답 속도가 느린 영역의 계조가 상기 보정 수단의 제1보정의 조정에 따라 상기 원하는 목표 계조 근처에 도달

하게 하고, (ii) 상기 전체 화소의 표시 계조가 실질적으로 변화하지 않게 하는 계조로의 천이가 실행되도록, 상기 조정

수단이 상기 보정 수단의 제2보정을 사전에 조정하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 20.
제18항에 있어서,

상기 전체 화소의 각각의 휘도 평균이 상기 원하는 목표 계조 근처에 도달하도록, 상기 조정 수단이 상기 보정 수단의

제1보정을 조정하고,
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그 응답 속도가 느린 영역의 계조가 상기 원하는 목표 계조로 상승되도록, 상기 조정 수단이 상기 보정 수단의 제2보

정을 조정하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 장치.

청구항 21.
컴퓨터가 제1항, 제4항 또는 제13항에 기재된 각각의 단계를 실행하도록 하게 하는 프로그램.

청구항 22.
제16항내지 제20항 중 어느 하나의 항에 기재된 구동 장치;

상기 구동 장치에 의해 구동되는 액정 표시 장치; 및

텔레비젼 방송 신호의 채널을 선택하고, 상기 각각의 화소의 계조를 지시하기 위해 상기 선택된 채널의 텔레비젼 영

상 신호를 상기 구동 장치에 공급하는 튜너(tuner)부를 포함하는 액정 텔레비젼.

청구항 23.
제16항내지 제20항 중 어느 하나의 항에 기재된 구동 장치;

상기 구동 장치에 의해 구동되는 액정 표시 장치; 및

상기 액정 표시 장치에 의해 표시되도록, 영상을 나타내는 모니터 신호를 처리하고, 처리된 상기 모니터 신호를 상기 

구동 장치에 출력하는 신호 처리부를 포함하는 액정 모니터.

청구항 24.
제18항에 있어서,

상기 조정 수단은 상기 액정 표시 장치의 액정 패널의 패널 온도에 따라 제1 및 제2동작 중 하나를 절환 및 선택하고,

상기 제1동작은, (i) 그 응답 속도가 느린 계조가 상기 보정 수단의 제1보정의 조정에 따라 상기 원하는 목표 계조 근

처에 도달하게 하고, (ii) 상기 전체 화소의 표시 계조가 실질적으로 변하지 않게 하는 계조로의 천이가 실행되도록, 상

기 조정 수단이 상기 보정 수단의 제2보정을 사전에 조정하게 하고,

상기 제2동작은, 상기 전체 화소의 각각의 휘도 평균이 상기 원하는 목표 계조 근처에 도달하도록, 상기 조정 수단이 

상기 보정 수단의 제1보정을 조정하게 하고, 그 응답 속도가 느린 계조가 상기 원하는 목표 계조로 상승되도록, 상기 

조정 수단이 상기 보정 수단의 제2보정을 조정하게 하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 장치.
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在其中在一个像素中共存具有不同响应速度的多个区域的液晶显示装置
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目标帧的视频数据。 第二替换处理单元用第二值替换当前帧的视频数
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度的值。 可以在垂直取向模式和常黑模式下驱动诸如液晶显示设备的液
晶显示设备，在该模式下可以防止图像的劣化并且在像素中共存具有不
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