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요약

기판으로서 플라스틱 기판을 이용하여 경량화, 내충격성의 향상, 저비용화를 실현하고, 기판의 신축에 기인하는 표시

화상의 품위의 열화를 방지한다. 플라스틱 기판(2)의 상측에 형성되는 반사 전극(13)과, 반사 전극(13) 상에 형성되는

컬러 필터층(14)과, 컬러 필터층(14)의 주연부에서 반사 전극(13)과 전기적으로 접속되는 투명 도전막(15)을 구비하

고 있으며, 반사 전극(13)의 측단으로부터 컬러 필터층(14)의 측단까지의 거리 δx는, 컬러 필터층(14) 및 투명 도전

막(15)을 형성하는 공정에서의 플라스틱 기판(2)의 신축량(amount of expansion)에 기초하여 정해져 있다.

대표도

도 1

색인어

반사 전극, 컬러 필터층, 투명 전극, 신축량, 얼라이먼트 마진

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에서의 액정 표시 장치의 실시의 일 형태를 도시하는 단면도.

도 2는 도 1의 액정 표시 장치의 평면도.
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도 3의 (a)는 도 1의 액정 표시 장치에서 컬러 필터층이 복수의 반사 전극에 걸치는 상태를 도시하는 평면도, 도 3의 (

b)는 도 1의 액정 표시 장치에서, 반사 전극을 게이트 배선이 배치되는 방향으로만 패터닝한 상태를 도시하는 평면도.

도 4는 도 1의 액정 표시 장치에서, 컬러 필터층을 화소 전극보다 작은 도트 패턴으로 형성한 상태를 도시하는 평면도

.

도 5는 본 발명에서의 액정 표시 장치의 다른 실시 형태를 도시하는 단면도.

도 6은 도 5의 액정 표시 장치의 평면도.

도 7의 (a)는 도 5의 액정 표시 장치에 컬러 필터층을 형성하는 공정을 도시하는 도면, 도 7의 (b)는 도 5의 액정 표시

장치에 컬러 필터층을 형성하는 공정을 도시하는 도면, 도 7의 (c)는 도 5의 액정 표시 장치에 컬러 필터층을 형성하

는 공정을 도시하는 도면, 도 7의 (d)는 도 5의 액정 표시 장치에 컬러 필터층을 형성하는 공정을 도시하는 도면.

도 8의 (a)는 도 5의 액정 표시 장치에 투명 전극을 형성하는 공정을 도시하 는 도면, 도 8의 (b)는 도 5의 액정 표시 

장치에 투명 전극을 형성하는 공정을 도시하는 도면, 도 8의 (c)는 도 5의 액정 표시 장치에 투명 전극을 형성하는 공

정을 도시하는 도면, 도 8의 (d)는 도 5의 액정 표시 장치에 투명 전극을 형성하는 공정을 도시하는 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1 : 액티브 매트릭스 기판

2 : 플라스틱 기판

4 : 게이트 전극

5 : 게이트 절연막

6 : 진성 반도체막

13 : 반사 전극

14 : 컬러 필터층

15 : 투명 도전막

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 외부의 입사광을 이용하여 표시하는 액정 표시 장치와 그 제조 방법에 관한 것이다.

종래부터, 액정 표시 장치에 이용되는 박막 적층 디바이스로서 박막 트랜지스터가 알려져 있다. 이 박막 트랜지스터를

스위칭 소자로 하여 액티브 매트릭스 형의 액정 표시 장치에 탑재함으로써, 액정 표시 장치에 요구되는 성능인 고속 

동화상, 미세한 표시를 행할 수 있다. 또한, 액티브 매트릭스형의 액정 표시 장치는, 화소 각각에 스위칭 소자를 배치

하여, 화소 전극에 걸리는 전하를 제어하는 것이다.

상기한 박막 트랜지스터를 이용한 액정 표시 장치는, 기판으로서 유리 기판이나 석영 기판을 이용함으로써, 박막 트

랜지스터를 형성할 때의 열 처리, 약액 등에 견딜 수 있도록 되어 있다.

특히 최근, 수요가 점점 더 증가되어 가고 있는 휴대 정보 단말기에, 박막 트랜지스터를 이용하는 액정 표시 장치가 

탑재되고 있다. 휴대 정보 단말기에 이용하는 액정 표시 장치로서 반사형의 액정 표시 장치를 이용함으로써, 백 라이

트가 불필요하게 되어, 저소비 전력을 실현할 수 있다.
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또한, 반사형의 액정 표시 장치란, 격자 형상으로 주사 배선, 신호 배선, 박막 트랜지스터, 및 반사 전극을 갖는 제1 절

연성 기판과, 컬러 필터층, 블랙 매트릭스, 및 대향 전극을 갖는 투명한 제2 절연성 기판을 대향시켜 접착하고, 상기 2

장의 기판 사이에 트위스트 네마틱(Twist Nematic : TN) 액정을 주입함으로써 구성되는 액정 표시 장치를 말한다.

이와 같이, 박막 트랜지스터를 이용하는 액정 표시 장치는, 다양한 분야에 응용되어, 그 요구되는 성능도 다양화되고 

있다. 특히, 액정 표시 장치에 요구되는 성능으로서는, 상기한 바와 같이 휴대 정보 단말기에서의 액정 표시 장치의 수

요가 높아지고 있기 때문에, 경량화, 내충격성의 향상, 혹은 저비용화 등이 중요시 되고 있다.

그러나, 종래의 유리 기판이나 석영 기판 상에 박막 트랜지스터를 형성한 액정 표시 장치에서는, 기판 자체의 두께를 

얇게 하는데는 한계가 있었다. 또한, 액정 표시 장치를 경량화하기 위해 유리 기판이나 석영 기판의 두께를 얇게 하면,

기판이 깨어지기 쉬워져, 충격에 약해진다. 또한, 유리 기판이나 석영 기판에 필요한 비용 때문에, 액정 표시 장치의 

저비용화에도 한계가 있다.

즉, 기존의 유리 기판 등을 이용하는 박막 트랜지스터는, 액정 표시 장치에 요구되는 성능으로서의 경량화, 내충격성

의 향상, 혹은 저비용화 등을 실현하는 것이 곤란하다.

그와 같은 액정 표시 장치에서의 경량화, 내충격성의 향상, 저비용화를 실현하기 위해, 플라스틱 기판을 이용하여 박

막 트랜지스터를 형성하는 시도가 이루어지고 있다.

그런데, 종래의 반사형 액정 표시 장치에서는 이하와 같은 문제점이 있다.

즉, 종래의 반사형 액정 표시 장치에서, 박막 트랜지스터를 갖는 제1 절연성 기판과, 컬러 필터층을 갖는 제2 절연성 

기판을 접합할 때, 접합 위치 어긋남에 의한 광 누설 및 색 번짐을 방지하기 위해, 양호한 정밀도의 접합이 불가결해진

다.

따라서, 컬러 필터층과 박막 트랜지스터를 동일한 절연성 기판 상에 형성하는 컬러 필터층 온 어레이 구조가 일본국 

공개 공보인 특개2000-162625공보(2000년 6월 16일 공개), 특개2000-187209공보(2000년 7월 4일 공개)에 개시

되어 있다.

상기 공보에 기재된 방법에 따르면, 컬러 필터층을 박막 트랜지스터를 갖는 기판 상에 형성할 수 있기 때문에, 박막 

트랜지스터를 갖는 제1 절연성 기판과, 컬러 필터층을 갖는 제2 절연성 기판의 접합에 있어서의 위치 어긋남을 고려

하지 않고서 액정 표시 장치를 형성할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 절연성 기판에 플라스틱 기판을 이용하면, 컬러 필터층을 형성하는 공정, 혹은 화소 전극을 형성하는 공정 등

에서의 수분 및 열 공정에 의해, 플라스틱 기판이 신축된다.

즉, 상기 공보에 개시된 기술에서는, 절연성 기판에 플라스틱 기판을 이용하면, 기판 상의 반사 전극 상에 컬러 필터

층을 형성할 때, 양호한 정밀도로 정합시키는 것이 곤란하여 위치 어긋남이 발생하게 된다. 이 위치 어긋남에 의해, 광

누설 및 색 번짐이 발생하여, 표시 화상의 품위가 열화되게 된다.

즉, 종래의 반사형 액정 표시 장치에서는, 플라스틱 기판을 이용하여 저비용화 등을 실현하는 것과, 및 표시 화상의 

품위의 열화를 방지하는 것을 양립시키는 것이 곤란하다고 하는 문제가 있다.

본 발명은, 상기 종래의 문제점을 감안하여 이루어진 것으로서, 그 목적은, 경량화, 내충격성의 향상, 및 저비용화를 

실현할 수 있음과 함께, 기판의 신축에 기인하는 표시 화상의 품위의 열화를 방지할 수 있는 액정 표시 장치 및 그 제

조 방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 과제를 해결하기 위해, 기판의 상측에 형 성되는 반사 전극과, 그 반사 전극 상에 

형성되는 컬러 필터층과, 그 컬러 필터층의 상측에 형성됨과 함께, 그 컬러 필터층의 주연부에서 상기 반사 전극과 전

기적으로 접속되는 투명 전극을 포함하는 것을 특징으로 한다.
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또한, 본 발명의 액정 표시 장치의 제조 방법은, 상기 과제를 해결하기 위해, 기판의 상측에 반사 전극을 형성함과 함

께, 그 반사 전극 상에 컬러 필터층을 형성하고, 그 컬러 필터층의 주연부에서 상기 반사 전극과 전기적으로 접속하도

록 투명 전극을 상기 컬러 필터층의 상측에 형성하는 것을 특징으로 한다.

상기 구성에 따르면, 반사 전극과 투명 전극은, 컬러 필터층의 주연부에서 전기적으로 접속된다. 따라서, 컬러 필터층

의 형성 공정에서 기판 신축에 의해 위치 어긋남이 발생해도, 반사 전극과 투명 전극과의 전기적 접속을 확보할 수 있

다.

이에 의해, 기판으로서 플라스틱 기판을 이용하여 경량화, 내충격성의 향상, 저비용화를 실현할 수 있음과 함께, 기판

의 신축에 기인하는 표시 화상의 품위의 열화를 방지할 수 있는 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

본 발명의 다른 목적, 특징, 및 우수한 점은 이하에 나타내는 기재에 의해 충분히 알 수 있을 것이다. 또한, 본 발명의 

이점은 첨부 도면을 참조한 다음의 설명으로 명백하게 될 것이다.

〔실시 형태1〕

본 발명의 실시의 일 형태에 대하여, 도 1 내지 도 4에 기초하여 설명하면 이하와 같다.

도 1에 도시한 바와 같이, 본 실시 형태의 액정 표시 장치에 이용하는 액티 브 매트릭스 기판(1)은, 플라스틱 기판(기

판)(2)과, 무기물질층(3)과, 게이트 전극(4)과, 게이트 절연막(5)과, 진성 반도체막(6)과, 도전성 반도체막(7)과, 소스 

전극(8)과, 드레인 전극(9)과, 채널부(10)와, 보호 절연막(11)과, 층간 절연막(12)과, 반사 전극(13)과, 컬러 필터층(1

4)과, 투명 전극(15)을 구비하고 있다.

플라스틱 기판(2)은, 0.2㎜ 정도의 두께이며, 폴리에테르술폰으로 이루어진다. 또한, 플라스틱 기판(2)은, 액티브 매

트릭스 기판(1)을 형성하는 공정의 최고 온도에 대하여 내열성이 있으면, 투명이어도 불투명이어도 된다. 또한, 플라

스틱 기판(2)은, 폴리에테르술폰에 한정되지 않고, 폴리에틸렌테레프탈레이트, 폴리아릴레이트, 폴리카보네이트, 폴

리에틸렌, 폴리메틸메타크릴레이트, 폴리이미드, 에폭시 수지와 같은 수지이어도 된다.

무기물질층(3)은 1.5×10 -5 m(1500Å) 정도의 막 두께이며, Si x N y 로 이루어진다. 또한, 무기물질층(3)은, 3개의

효과, 즉 ① 무기물질층(3) 상에 형성하는 게이트 배선(주사 배선)의 밀착성을 향상시키는 효과, ② 액정 표시 장치의 

표시 특성을 열화시키는 불순물이나 가스 등이 플라스틱 기판(2)을 투과하는 것을 방지하는 효과, 및 ③ 플라스틱 기

판(2)의 수분에 의한 신축을 극력 작게 하는 효과가 있다.

또한, 무기물질층(3)은 Si x N y 에 한정되지 않고, 절연성을 갖는 재료로써 형성 할 수 있다. 예를 들면, SiO x , Si : 

O : N, Si : O : H, Si : N : H, Si : O : N : H, Si 3 N 4 등이어도 된다.

게이트 전극(4)은, 2.0×10 -5 m(2000Å) 정도의 막 두께이며, 알루미늄(Al) 등의 금속으로 이루어진다. 게이트 절연

막(5)은, 게이트 전극(4) 상에 형성되는 것으로, SiN x 로 이루어진다.

진성 반도체막(6)은, 게이트 절연막(5)을 통해 게이트 전극(4) 상에 형성되는 것으로, 비도핑된 a-Si막으로 이루어지

며, 섬 형상 패턴으로 형성되어 있다.

도전성 반도체막(7)은, 진성 반도체막(6) 상에 형성되는 것으로, 인을 도핑한 n + 형 a-Si막으로 이루어진다. 또한, 

도전성 반도체막(7)은 진성 반도체막(6) 상에서 채널부(10)에 의해 분리되어 있다.

분리된 도전성 반도체막(7) 상에는, Ti막으로 이루어지는 소스 전극(8)과, 드레인 전극(9)이 형성되어 있다.

보호 절연막(11)은 소스 전극(8) 및 드레인 전극(9) 상에 형성되어 있다. 층간 절연막(12)은 보호 절연막(11) 상에 형

성되는 것으로, 아크릴계의 감광성 수지로 이루어진다.

반사 전극(13)은, Al 등의 금속으로 이루어지는 것으로, 층간 절연막(12) 상에 형성되어 있다. 또한, 컬러 필터층(14)

은, 아크릴계 수지에 안료가 분산된 것으로, 반사 전극(13) 상에 형성되어 있다.

또한, 투명 전극(15)은, 컬러 필터층(14)을 피복하도록 형성되어 있으며, ITO(Indium Tin Oxide : 인듐 주석 산화물)

로 이루어지는 투명 도전막이다. 또한, 투명 전극(15)의 주연부는 반사 전극(13)과 전기적으로 접속되어 있다. 또한, 

투명 전극(15) 상에는, 폴리이미드 수지로 이루어지는 배향막(도시 생략)이 형성되어 있다.
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다음으로, 본 실시 형태의 액정 표시 장치에 이용하는 다른 한쪽의 기판인 대향 기판(20)에 대하여 설명한다. 본 실시 

형태의 액정 표시 장치에 이용하는 대향 기판(20)은, 도 1에 도시한 바와 같이, 액티브 매트릭스 기판(1)과 대향하도

록 배치됨과 함께, 플라스틱 기판(21)과, 대향 전극(22)을 구비하고 있다.

플라스틱 기판(21)은, 두께가 0.2㎜ 정도이며, 폴리에테르술폰으로 형성되는 것이다. 또한, 플라스틱 기판(21)의 재

료는, 폴리에테르술폰에 한정되지 않고, 폴리에틸렌테레프탈레이트, 폴리아릴레이트, 폴리카보네이트, 폴리에틸렌, 

폴리메틸메타크릴레이트, 폴리이미드, 에폭시 수지 등의 투명한 수지이어도 된다.

또한, 대향 전극(22)은, 플라스틱 기판(21) 상에 형성되는 것으로서, ITO(Indium Tin Oxide : 인듐 주석 산화물)로 

이루어지는 투명 도전막이다. 또한, 대향 전극(22) 상에는 폴리이미드로 이루어지는 배향막(도시 생략)이 형성되어 

있다.

상기 구성의 액티브 매트릭스 기판(1)과 대향 기판(20)은, 액티브 매트릭스 기판(1)에서 반사 전극(13) 및 투명 전극(

15)이 형성되는 영역의 주연부에 형성되는 시일제를 통해 접합된다. 또한, 액티브 매트릭스 기판(1)과 대향 기판(20) 

사이에 액정(23)이 충전됨으로써 본 실시 형태의 액정 표시 장치가 형성된다.

다음으로, 상기 구성의 액티브 매트릭스 기판(1)의 평면 구조에 대하여 설명한다. 도 2에 도시한 바와 같이, 액티브 매

트릭스 기판(1)에는, 복수의 게이트 전극(4)과 접속되는 복수의 게이트 배선(4a)과, 보조 용량 배선(16)이 설치되어 

있다.

또한, 복수의 소스 전극(8)과 접속되는 소스 배선(8a)이 액티브 매트릭스 기판(1)에는 설치되어 있다.

이들 게이트 배선(4a)과 소스 배선(8a)은, 게이트 절연막(5)(도시 생략)을 개재하여 서로 직교하고 있다. 또한, 보조 

용량 배선(16)은 소스 배선(8a)에 직교하여 설치되어 있다.

또한, 드레인 전극(9)은, 보조 용량 배선(16) 상까지 연장되도록 형성되어 있으며, 보조 용량 배선(16)과 무기물질층(

3)을 개재하여 중첩되어 있다. 이에 의해, 드레인 전극(9)은 보조 용량을 형성하고 있다.

또한, 반사 전극(13)은, 보호 절연막(11)(도 1), 층간 절연막(12)(도 1)의 각각에 형성되는 컨택트홀(17, 18)을 통해, 

드레인 전극(9)과 전기적으로 접속되어 있다.

상기한 바와 같이 게이트 전극(4), 게이트 배선(4a), 소스 전극(8), 및 소스 배선(8a)을 구성함으로써, 스위칭 소자로

서의 박막 트랜지스터가 형성되어 있다. 또한, 이 박막 트랜지스터 상에는 층간 절연막(12)(도 1)이 형성되어 있다.

또한, 컬러 필터층(14)은, 소스 배선(8a)이 배치되는 방향을 따르도록, 또한 반사 전극(13) 및 투명 전극(15)이 형성

되어 있는 영역에 걸쳐 형성되어 있다.

또한, 컬러 필터층(14)의 폭은, 반사 전극(13) 및 투명 전극(15)으로 이루어지는 화소 전극의 폭보다 작게 형성되어 

있다. 구체적으로는, 컬러 필터층(14)의 좌우의 단부가, 화소 전극의 좌우의 단부로부터 각각 얼라이먼트 마진 δx의 

간격을 이루도록 형성되어 있다. 또한, 얼라이먼트 마진 δx란, 반사 전극(13)의 엣지로부터 컬러 필터층(14)의 엣지

까지의 거리이다. 얼라이먼트 마진 δx의 설정 방법에 대해서는 후술한다.

이에 의해, 투명 전극(15)은, 컬러 필터층(14)의 좌우의 단부에서, 반사 전극(13)과 전기적으로 접속할 수 있다.

다음으로, 본 실시 형태의 액정 표시 장치의 제조 방법의 일례에 대하여 이하에 설명한다.

우선, 세로: 360㎜, 가로 : 465㎜, 두께 0.2㎜의 폴리에테르술폰으로 이루어지는 플라스틱 기판(2) 상에, Si x N y 등

으로 이루어지는 무기물질층(3)을, 막 두께가 1.5×10 -5 m(1500Å)로 되도록, 성막 온도 190℃에서 스퍼터법을 이

용하여 형성한다. 또한, 무기물질층(3)을 성막할 때의 성막 온도는, 플라스틱 기판(2)이 열 변형되는 온도보다 낮을 필

요가 있다.

다음으로, 무기물질층(3) 상에, Al 등의 금속막을, 막 두께가 2.0×10 -5 m(2000Å)가 되도록, 성막 온도 190℃에서 

스퍼터법을 이용하여 성막한다. 그 후, 포토리소그래피 공정, 및 패터닝 공정을 거침으로써, 게이트 배선(4a), 및 그에

접 속되는 게이트 전극(4)을 형성한다. 또한, 상기한 금속막은 Al에 한정되는 것이 아니라, Al 합금, Ta, TaN/Ta/Ta

N, Ti/Al/Ti를 이용하여 형성해도 된다.

다음으로, 게이트 전극(4), 게이트 배선(4a) 상에, 플라즈마 CVD(Chemical Vapor Deposition, 화학적 기상 증착법)

에 의해, SiN x 로 이루어지는 게이트 절연막(5)을, 성막 온도 220℃에서 형성한다.
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계속해서, 플라즈마 CVD법에 의해, 비도핑된 a-Si막 등으로 이루어지는 진성 반도체막(6)과, 인을 도핑한 n + 형 a-

Si막 등으로 이루어지는 도전성 반도체막(7)을, 플라즈마 CVD법에 의해 성막 온도 220℃에서 연속하여 적층한다. 그

후, 포토리소 공정, 패터닝 공정에 의해, 진성 반도체막(6)을 섬 형상으로 패터닝하여, 반도체층을 형성한다.

다음으로, 이 반도체층, 및 게이트 전극(4)을 포함하는 게이트 절연막(5)의 표면에, 스퍼터법에 의해 성막 온도 28℃

에서, 도전성 금속막인 Ti막을 적층한다. 그 후, 포토리소그래피 공정에 의해, 소스 배선(8a), 소스 전극(8), 및 드레인

전극(9)을 형성한다. 또한, 소스 배선(8a), 소스 전극(8), 드레인 전극(9)의 형성 재료는 Ti에 한정되지 않고, Mo, Al/

Ti, Ag이어도 가능하다.

다음으로, 소스 전극(8) 및 Ti로 이루어지는 드레인 전극(9)을 마스크로 하여 n + 형 a-Si막 및 a-Si막의 상부를 패

터닝 제거하여, 채널부(10)를 형성한다.

계속해서, 보호 절연막(11)으로서 SiN x 를 플라즈마 CVD법에 의해 성막 온도 220℃에서 적층한다. 그 후, 포토리소

그래피 공정에 의해, 보호 절연막(11)에 드레인 전극(9)에 대응한 컨택트홀(17)을 형성한다.

다음으로, 아크릴계의 감광성 유기 수지로 이루어지는 층간 절연막(12)을, 보호 절연막(11) 상에 도포하고, 포토리소

그래피 공정에 의해 층간 절연막(12)에 드레인 전극(9)에 대응한 컨택트홀(18)을 형성한다.

다음으로, 층간 절연막(12) 상에, 스퍼터법에 의해, 가열 온도 100℃, 압력 0.1Pa에서, Al막을 막 두께가 1.5×10 -5

m(1500Å)가 되도록 적층한다. 그 후, 포토리소그래피법에 의해, 반사 전극(13)을 패터닝한다. 또한, 반사 전극(13)

은 Al에 한정되지 않고, Ag, Ag 합금을 이용하여 패터닝해도 된다.

본 실시 형태에서는, 도 3의 (a)에 도시한 바와 같이, 반사 전극(13)의 패턴은, 투명 전극(15)과 동일한 패턴이 되도록

, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)은 각각 다른 공정에서 패터닝된다.

그러나, 도 3의 (b)에 도시한 바와 같이, 반사 전극(13)을 게이트 배선(4a)이 배치되는 방향으로만 패터닝해도 된다.

이에 의해, 이후에 형성하는 투명 전극(15)을 패터닝할 때, 동일한 마스크를 사용하여, 반사 전극(13)과 투명 전극(15

)을 소스 배선(8a)이 배치되는 방향으로 동시에 패터닝할 수 있다.

다음으로, 반사 전극(13) 상에 컬러 필터층(14)을 형성한다. 구체적으로는, 우선, 적색(R)의 안료를 함유하는 레지스

트를 도포하고, 포토리소그래피법에 의해, 컬러 필터층 패턴 R을 형성한다. 그 후, 200℃에서 소성함으로써, 컬러 필

터층 패턴을 열 용융시켜, 컬러 필터층 엣지부의 경사를 완만하게 한다.

상기한 바와 같이 컬러 필터층의 엣지부의 경사를 완만하게 함으로써, 컬러 필터층의 단차에 의한 투명 전극(15)(후

술함)의 절단, 액정 분자 배광 불량에 의한 도메인 발생을 방지할 수 있다.

즉, 컬러 필터층이 수직의 경사(경사 각도 90°)이면, 그 단차부에서 액정 분자가 정상적으로 배향되지 않아, 그 배향 

불량부에서 광 누설이 발생한다. 따라서, 경사를 완만하게 함으로써, 액정 분자의 흐트러짐을 없애, 광 누설을 방지할 

수 있다.

마찬가지로, 녹색(G), 청색(B)의 안료를 함유하는 레지스트를 도포하고, 포토리소그래피법에 의해, 패터닝을 행하여, 

소성 공정에 의해 컬러 필터층 패턴 G, B를 형성한다.

이 때, 도 3의 (a)에 도시한 바와 같이, 컬러 필터층(14)의 패턴은, 소스 배선(8a)이 배치되는 방향으로 연장됨과 함께,

복수의 반사 전극(13)에 걸치도록 형성되어 있다. 따라서, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)으로 이루어지는 화소 전극

의 유효 화소 면적을 크게 취할 수 있다.

또한, 컬러 필터층(14)의 패턴은, 반사 전극(13)의 폭에 비해, 좁은 폭으로 형성한다. 즉, 컬러 필터층(14)의 폭을, 반

사 전극(13)의 폭에 대하여, 얼라이먼트 마진 δx분만큼 작게 설계한다.

또한, 도 4에 도시한 바와 같이, 컬러 필터층(14)은, 투명 전극(15)과 반사 전극(13)으로 이루어지는 화소 전극보다 

작은 도트 패턴으로 형성해도 된다. 이에 의해, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)으로 이루어지는 화소 전극을, 동일 마

스크로 패터닝할 수 있어, 제조 비용의 저감을 도모할 수 있다.

계속해서, 컬러 필터층(14) 상에 스퍼터법에 의해 ITO 등을 적층하고, 포토리소그래피법에 의해 화소 전극으로서의 

복수의 투명 전극(15)을 형성한다. 이 때, 투명 전극(15)과 반사 전극(13) 사이에 컬러 필터층(14)이 삽입되도록 구성

한다. 이에 의해, 투명 전극(15)은, 컬러 필터층(14)의 양단에서 반사 전극(13)과 전기적으로 접속된다.
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다음으로, 대향 기판(20)으로서, 두께 0.2㎜의 폴리에테르술폰과 같은 투명한 플라스틱 기판(21) 상에, 스퍼터법에 

의해 투명 전극을 대향 전극(22)으로서 적층한다.

그 후, 제작된 액티브 매트릭스 기판(1)과 대향 기판(20)을 접착성 시일재를 이용하여, 접합하여 접착한다. 양 기판의 

간극에 액정(23), 예를 들면 TN 액정을 충전하여 액정 표시 장치를 형성한다.

이상의 수순을 밟음으로써, 본 실시 형태의 액정 표시 장치를 제조할 수 있다.

다음으로, 본 실시 형태의 액정 표시 장치의 특징점인 얼라이먼트 마진 δx에 대하여 설명한다. 얼라이먼트 마진 δx

는, 이하의 ①∼④의 값 중 가장 큰 값과, 기판 사이즈와의 곱보다 큰 값으로 설정된다. ①∼④의 값이란

① 후술하는 반사 전극(13)을 형성하고 나서 R(적색)의 컬러 필터층을 형성 하는 공정까지의 플라스틱 기판(2)의 신

축량

② 반사 전극(13)을 형성하고 나서 G(녹색)의 컬러 필터층을 형성하는 공정까지의 플라스틱 기판(2)의 신축량

③ 반사 전극(13)을 형성하고 나서 B(청색)의 컬러 필터층을 형성하는 공정까지의 플라스틱 기판(2)의 신축량

④ 반사 전극(13)을 형성하고 나서 투명 전극(15)(화소 전극)을 형성하기까지의 플라스틱 기판(2)의 신축량

이다. 또한, 플라스틱 기판(2)의 신축량이란, 반사 전극을 기준으로 한 처리 전후에 있어서의 플라스틱 기판(2)의 중

심으로부터 단부까지의 거리의 변화량의, 처리 전에 있어서의 플라스틱 기판(2)의 중심으로부터 단부까지의 거리에 

대한 비율을 말한다.

본 실시 형태에서는, ①∼④의 값이, 각각, 45ppm, 55ppm, 50ppm, 60ppm으로 되어, ④의 값이 최대로 되었다. 한편

, 기판 사이즈는, 상기한 바와 같이 360×465㎜이다. 따라서, ④의 값과 기판 사이즈와의 곱은 이하와 같이 구해진다.

232.5㎜(기판 단으로부터 기판 중앙까지의 거리)×10 3 ㎛×60ppm÷10 6 =13.95(㎛)

따라서, 얼라이먼트 마진 δx를 15㎛로 하였다.

이와 같이 얼라이먼트 마진 δx를 설정하는 이유에 대하여 이하에 설명한다.

즉, 반사 전극(13)을 형성하고 나서 투명 전극(15)을 형성하기까지의 과정에 포함되는 가열 공정이나 세정 공정에서, 

기판이 플라스틱 기판이면, 기판의 신축량이 커진다. 기판이 신축되게 되면, 반사 전극(13)과 컬러 필터층(14)과의 위

치 어긋남, 및 반사 전극(13)과 투명 전극(15)과의 위치 어긋남이 발생하는 경우가 있다. 이러한 위치 어긋남에 의해 

유효 화소 면적이 변화되어, 화상 품위가 열화되는 경우가 있다.

그러나, 얼라이먼트 마진 δx를 상기한 바와 같이 설정하면, 얼라이먼트 마진 δx는, 플라스틱 기판(2)의 신축에 수반

되는 반사 전극(13)과 컬러 필터층(14)과의 위치 어긋남량, 및 반사 전극(13)과 투명 전극(15)과의 위치 어긋남량보

다 크게 설정된다. 즉, 컬러 필터층(14)을 반사 전극(13) 상에 양호한 정밀도로 정합시킬 수 있다. 따라서, 반사 전극(

13)과 컬러 필터층(14)과의 위치 어긋남, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)과의 위치 어긋남을 방지할 수 있다.

또한, 위치 어긋남을 방지함으로써, 투명 전극(15)과 반사 전극(13)은, 액티브 매트릭스 기판(1)의 전면에 걸쳐, 확실

하게 전기적 접속을 유지할 수 있다. 이에 의해, 표시 품위를 향상시킬 수도 있다.

이와 같이, 본 실시 형태의 액정 표시 장치는, 플라스틱 기판(2)의 상측에 형성되는 반사 전극(13)과, 반사 전극(13) 

상에 형성되는 컬러 필터층(14)과, 컬러 필터층(14)의 주연부에서 반사 전극(13)과 전기적으로 접속되는 투명 전극(1

5)을 구비하고 있으며, 반사 전극(13)의 측단으로부터 컬러 필터층(14)의 측단까지의 거리 δx는, 컬러 필터층(14) 

및 투명 전극(15)을 형성하는 공정에서의 플라스틱 기판(2)의 신축량에 기초하여 정해진다.

또한, 본 실시 형태의 액정 표시 장치의 제조 방법은, 플라스틱 기판(2)의 상측에 반사 전극(13)을 형성함과 함께, 반

사 전극(13) 상에 컬러 필터층(14)을 형성하고, 컬러 필터층(14)의 주연부에서 반사 전극(13)과 전기적으로 접속하는

투명 전극(15)을 컬러 필터층(14) 상에 형성하는 한편, 반사 전극(13)의 측단으로부터 컬러 필터층(14)의 측단까지의

거리 δx를, 컬러 필터층(14) 및 투명 전극(15)을 형성하는 공정에서의 플라스틱 기판(2)의 신축량에 기초하여 정하

는 방법이다.
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상기 구성에 따르면, 반사 전극(13)의 측단으로부터 컬러 필터층(14)의 측단까지의 거리는, 컬러 필터층(14) 및 투명 

전극(15)을 형성하는 공정에서의 플라스틱 기판(2)의 신축량에 기초하여 정해져 있다. 따라서, 컬러 필터층(14)을 형

성하는 공정에서의 플라스틱 기판(2)의 신축량과, 투명 전극(15)을 형성하는 공정에서의 플라스틱 기판(2)의 신축량 

중, 어느 한쪽의 큰 값에 기초하여, 반사 전극(13)의 측단으로부터 컬러 필터층(14)의 측단까지의 거리 δx를 정할 수

있다.

즉, 반사 전극(13)의 측단으로부터 컬러 필터층(14)의 측단까지의 거리 δx를, 플라스틱 기판(2)의 신축에 수반되는 

반사 전극(13)과 컬러 필터층(14)과의 위치 어긋남량, 및 반사 전극(13)과 투명 전극(15)과의 위치 어긋남량보다 크

게 설정할 수 있다. 즉, 컬러 필터층(14)을 반사 전극(13) 상에 양호한 정밀도로 정합시킬 수 있다. 따라서, 반사 전극(

13)과 컬러 필터층(14)과의 위치 어긋남, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)과의 위치 어긋남을 방지할 수 있다.

이에 의해, 기판으로서 플라스틱 기판을 이용하여 경량화, 내충격성의 향상, 저비용화를 실현할 수 있음과 함께, 플라

스틱 기판(2)의 신축에 기인하는 표시 화 상의 품위의 열화를 방지할 수 있다.

또한, 본 실시 형태의 액정 표시 장치는, 반사 전극(13)이, 플라스틱 기판(2)의 상측에서 복수개가 매트릭스 형상으로 

형성되어 있음과 함께, 컬러 필터층(14)은, 반사 전극(13)의 매트릭스에서의 행 방향 혹은 열 방향으로 인접하는 복수

의 반사 전극(13)을 피복하도록 형성되어 있는 것이다.

상기 구성에 따르면, 컬러 필터층(14)에 의해, 대부분의 면적의 반사 전극(13)을 피복할 수 있다. 따라서, 반사 전극(1

3)과 투명 전극(15)으로 이루어지는 화소 전극의 유효 화소 면적을 크게 취할 수 있다. 이에 의해, 표시 화상의 품위를

보다 향상시킬 수 있다.

또한, 본 실시 형태의 액정 표시 장치의 하나로서, 컬러 필터층(14)이 반사 전극(13)보다 작은 패턴으로 반사 전극(13

) 상에 형성되어 있는 것이다.

상기 구성에 따르면, 컬러 필터층(14)은, 반사 전극(13)보다 작은 패턴으로 반사 전극(13) 상에 형성되어 있다. 따라

서, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)을 동일한 마스크로 패터닝할 수 있다. 이에 의해, 액정 표시 장치의 제조 비용을 

저감할 수 있다.

또한, 본 실시 형태의 액정 표시 장치의 제조 방법은, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)을 동일 마스크에 의해 패터닝하

는 방법이다.

상기 구성에 따르면, 반사 전극(13)과 투명 전극(15)을 동일 마스크에 의해 패터닝한다. 이에 의해, 액정 표시 장치의 

제조 비용을 저감할 수 있다.

〔실시 형태2〕

이하, 도면을 참조하면서 본 발명의 액정 표시 장치의 다른 실시 형태를 설명한다. 또한, 본 발명은 이하의 실시 형태

에 한정되는 것이 아니라, 실시 형태1의 특징점과 실시 형태2의 특징점은 적절하게 조합하여 채용할 수 있다.

우선, 도 5 및 도 6을 참조하면서, 본 발명에 따른 실시 형태의 액정 표시 장치의 구조를 설명한다. 또한, 액정 표시 장

치는 매트릭스 형상으로 배열된 복수의 화소 영역을 갖고 있다.

또한, 본 명세서에서는, 표시의 최소 단위인 「화소」에 대응하는 액정 표시 장치의 영역을 「화소 영역」으로 부른

다. 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에서는, 화소 전극과 그에 대향하는 대향 전극에 의해 화소 영역이 규정된다. 한

편, 단순 매트릭스형 액정 표시 장치에서는, 스트라이프 형상의 열 전극(신호 전극)과 행 전극(주사 전극)의 교차부에 

의해 화소 영역이 규정된다.

액정 표시 장치는, 도 5에 도시한 바와 같이, 서로 대향하는 액티브 매트릭스 기판(이하, 「TFT 기판」으로 칭함)(40

) 및 대향 기판(50)과, 이들 사이에 형성된 액정층(60)을 구비하고 있다.

TFT 기판(40)은, 각 화소 영역에, 스위칭 소자로서의 TFT(박막 트랜지스터)(11)와, 반사 전극(44)과, 반사 전극(44)

상에 형성된 컬러 필터층(45)과, 컬러 필터층(45) 상에 형성된 투명 전극(46)을 갖고 있다.

TFT 기판(40)의 구성을 이하에 의해 상세히 설명한다. TFT 기판(40)은, 절연성 기판(32)을 갖고, 이 절연성 기판(32

) 상에, 게이트 배선(33), 게이트 전극(33a), 보조 용량 배선(47) 등이 형성되어 있다. 또한, 이들을 피복하도록 게 이

트 절연막(34)이 형성되어 있다. 그리고, 게이트 전극(33a) 상에 위치하는 게이트 절연막(34) 상에, 진성 반도체층(35

), 도전성 반도체층(36), 소스 전극(37a) 및 드레인 전극(38)이 형성되어 있으며, 이들이 TFT(41)를 구성하고 있다.
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또한, TFT(41)의 게이트 전극(33a)은 게이트 배선(33)에, 소스 전극(37a)은 소스 배선(37)에, 드레인 전극(38)은 반

사 전극(44)에, 각각 전기적으로 접속되어 있다. 또한, 도전성 반도체층(36)은, 진성 반도체층(35) 상에 형성되어 있

으며, 채널부(9)에 의해 분리되어 있다.

또한, TFT(41)를 피복하도록 보호 절연막(42)이 형성되어 있으며, 또한 이 보호 절연막(42) 상에, 절연성 기판(32)의

거의 전면을 피복하도록 층간 절연막(43)이 형성되어 있다.

이 층간 절연막(43) 상에는, 반사 전극(44)이 형성되어 있다. 본 실시 형태의 액정 표시 장치에서는, 반사 전극(44)은,

도 5에 도시한 바와 같이, 금속층(44a)과, 금속층(44a) 상에 형성된 투명 도전층(44b)을 갖고 있다. 또한, 반사 전극(

44)의 금속층(44a)은, 보호 절연막(42) 및 층간 절연막(43)에 형성된 컨택트홀(42a, 43a)(도 6 참조)에서 드레인 전

극(38)에 접촉하고 있으며, 이에 의해 반사 전극(44)과 TFT(41)가 전기적으로 접속되어 있다.

또한, 반사 전극(44)의 투명 도전층(44b) 상에는, 반사 전극(44)을 피복하도록 컬러 필터층(45)이 형성되어 있다. 컬

러 필터층(45)은, 전형적으로는, 적색층, 녹색층 또는 청색층이다.

또한, 컬러 필터층(45) 상에는, 컬러 필터층(45)을 피복하도록 투명 전극(46)이 형성되어 있다.

대향 기판(50)은, 도 5에 도시한 바와 같이, 투명 절연성 기판(51)과, 투명 절연성 기판(51) 상에 형성된 대향 전극(52

)을 갖고 있다. 대향 전극(52)은, 예를 들면, 복수의 화소에 공통으로 설치된 단일의 공통 전극이며, ITO(인듐 주석 산

화물) 등으로 이루어지는 투명 전극이다.

상술한 TFT 기판(40)과 대향 기판(50)은, 복수의 화소 영역을 포함하는 표시 영역의 주위에 설치된 시일재를 통해 

접합된다. 또한, 여기서는 도시하지 않지만, TFT 기판(40) 및 대향 기판(50)의 액정층(60)측의 표면에는, 폴리이미드

수지 등으로 이루어지는 배향막이 형성되어 있다.

상술한 구성을 갖는 액정 표시 장치는, 대향 기판(50)측으로부터 입사하여 반사 전극(44)에 의해 반사된 광을 이용하

여 표시를 행하는 반사형의 액정 표시 장치이다. 대향 기판(50)측으로부터 입사한 주위광(외광)은, 액정층(60)을 통과

하여 반사 전극(44)에 의해 반사된 후, 다시 액정층(60)을 통과하여 대향 기판(50)으로부터 출사된다. 이 출사광은 액

정층(60)에 의해 변조되어 있다. 이에 의해, 화상 표시가 행해진다.

다음으로, 액정 표시 장치의 제조 방법을 설명한다.

우선, TFT 기판(40)을 이하와 같이 하여 제작한다. 즉, 절연성 기판(32)을 준비하고, 이 절연성 기판(32) 상에 복수의

TFT(41)를 형성한다. 절연성 기판(32) 상에 TFT를 형성하는 공정은, 공지의 재료를 이용하여 공지의 방법에 의해 

행할 수 있다.

예를 들면, 우선, 유리로 이루어지는 절연성 기판(32) 상에, Al로 이루어지는 금속막을 두께가 약 200㎚로 되도록 스

퍼터법을 이용하여 성막하고, 그 후, 이 금속막을 포토리소그래피 프로세스 및 패터닝에 의해 패터닝함으로써, 게이트

배선(33), 게이트 전극(33a) 및 보조 용량 배선(47)을 형성한다. 또한, 금속막의 재료로서는 Al에 한정되지 않고, Al 

합금, Ta, TaN/Ta /TaN, Ti/A1/Ti 등을 이용해도 된다.

다음으로, 게이트 배선(33), 게이트 전극(33a) 및 보조 용량 배선(47) 상에, 플라즈마 CVD법을 이용하여 SiN x 로 이

루어지는 게이트 절연막(34)을 형성한다.

계속해서, 게이트 절연막(34) 상에, 플라즈마 CVD법을 이용하여 비도핑된 a-Si막과, 인이 도핑된 n + 형 a-Si막을 

연속하여 증착하고, 그 후, 포토리소그래피 프로세스 및 패터닝에 의해 섬 형상으로 패터닝함으로써, 진성 반도체층(3

5)과 도전성 반도체층(36)을 형성한다.

또한, 진성 반도체층(35)과 도전성 반도체층(36)이 형성된 게이트 절연막(34) 상에, Ti로 이루어지는 금속막을 스퍼

터법을 이용하여 성막하고, 그 후, 이 금속막을 포토리소그래피 프로세스 및 패터닝에 의해 패터닝함으로써, 소스 배

선(37), 소스 전극(37a) 및 드레인 전극(38)을 형성한다. 또한, 금속막의 재료로서는 Ti에 한정되지 않고, Mo, Al/Ti, 

Ag 등을 이용해도 된다.

다음으로, 소스 전극(37a) 및 드레인 전극(38)을 마스크로 하여, 도전성 반도체층(36)과 진성 반도체층(35)의 상부를

패터닝 제거함으로써, 채널부(39)를 형 성한다.

계속해서, 소스 전극(37a) 및 드레인 전극 상에, 플라즈마 CVD법을 이용하여 SiN x 로 이루어지는 보호 절연막(42)

을 형성하고, 그 후, 포토리소그래피 프로세스를 이용하여 보호 절연막(42)의 드레인 전극(38) 상에 위치하는 부분에 
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컨택트홀(42a)을 형성한다.

그리고, 보호 절연막(42) 상에 아크릴계의 감광성 유기 수지를 도포함으로써, 층간 절연막(43)을 형성하고, 그 후, 포

토리소그래피 프로세스를 이용하여 층간 절연막(43)의 드레인 전극(38) 상에 위치하는 부분에 컨택트홀을 형성한다.

상술한 바와 같이 하여, 절연성 기판(32) 상에 TFT(41)를 형성할 수 있다. 그 후의 공정을 도 7의 (a)∼도 7의 (d) 및 

도 8의 (a)∼도 8의 (d)를 참조하면서 설명한다.

우선, 도 7의 (a)에 도시한 바와 같이, 층간 절연막(43)이 형성된 기판(32) 상에 금속층(44a)을 형성하고, 그 후, 금속

층(44a) 상에 투명 도전층(44b)을 형성함으로써, 반사 전극(44)을 형성한다.

예를 들면, 실온에서 압력 0.1Pa의 조건 하에, 스퍼터법을 이용하여, 금속층(44a)으로서의 Al막을 두께 100㎚로, 투

명 도전층(44b)으로서의 IZO막을 두께 10㎚로 연속하여 층간 절연막(43) 상에 증착함으로써, 반사 전극(44)을 형성

한다.

또한, IZO는 In 2 O 3 -ZnO(조성비 90 : 10wt%)로 표현되는 육방정 층상 산화물로 서, 실온에서 스퍼터법을 이용하

여 증착함으로써 비정질막이 용이하게 얻어진다.

다음으로, 반사 전극(44) 상에 컬러 필터층(45)을 형성한다. 예를 들면, 우선, 도 7의 (b)에 도시한 바와 같이, 적색의 

안료를 포함하는 레지스트층(여기서는 네가티브형의 레지스트층)(15')을 반사 전극(44) 상에 형성한다. 다음으로, 도 

7의 (c)에 도시한 바와 같이, 포토마스크(70)를 통해 레지스트층(45')을 노광한다. 계속해서, 현상액(예를 들면 수산

화갈륨 수용액)을 이용하여 현상을 행하고, 그 후, 소성함으로써, 도 7의 (d)에 도시한 바와 같이, 적색의 컬러 필터층(

45)이 형성된다.

마찬가지로, 녹색의 안료를 포함하는 레지스트층을 형성하고, 레지스트층을 포토리소그래피 프로세스를 이용하여 패

터닝한 후에 소성함으로써, 녹색의 컬러 필터층(45)을 형성할 수 있다. 또한, 청색의 컬러 필터층(45)에 대해서도 마

찬가지로 하여 형성할 수 있다.

또한, 컬러 필터층(45)을 형성하는 방법으로서는, 안료 분산법, 염색법, 잉크젯법, 라미네이트법 등을 이용할 수 있다.

계속해서, 컬러 필터층(45) 상에, 반사 전극(44)에 전기적으로 접속된 투명 전극(46)을 형성한다. 예를 들면, 우선, 도

8의 (a)에 도시한 바와 같이, 컬러 필터층(45) 상에 스퍼터법을 이용하여 IZO를 증착함으로써 투명 전극(46')을 형성

한다. 투명 전극(46)은 컬러 필터층(45)의 주연부에서 반사 전극(44)과 전기적으로 접속되어 있다.

다음으로, 도 8의 (b)에 도시한 바와 같이, 투명 전극(46') 상에의 포토레지 스트(72)의 도포와, 포토마스크(74)를 통

한 포토레지스트(72)의 노광을 행한다. 계속해서, 도 8의 (c)에 도시한 바와 같이, 현상을 행함으로써, 컬러 필터층(45

)에 중첩되도록 포토레지스트(72)를 패터닝한다.

그리고, 포토레지스트(72)를 마스크로 하여 패터닝을 행함으로써, 도 8의 (d)에 도시한 바와 같이, 화소 영역마다 전

기적으로 독립된 투명 전극(46)을 형성한다.

투명 전극(46)은, 컬러 필터층(45)에 형성된 컨택트홀(45a)을 통해 반사 전극(44)의 투명 도전층(44b)과 접촉됨으로

써, 반사 전극(44)에 전기적으로 접속되게 된다. 또한, 투명 전극(46)의 패터닝 시, 예를 들면 40℃의 조건 하에서 인

산 : 질산 : 아세트산의 혼합액을 이용하여, 투명 전극(46)과, 반사 전극(44)을 구성하는 금속층(44a) 및 투명 도전층(

44b)을 단일의 마스크(여기서는 포토레지스트(72))에 의해 동시에 패터닝할 수 있다. 이와 같이 하여, TFT 기판(40)

이 형성된다.

대향 기판(50)은, 공지의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치가 구비하는 대향 기판과 마찬가지로, 공지의 재료를 이용

하여 공지의 방법에 의해 제작할 수 있다. 예를 들면, 유리로 이루어지는 두께 0.7㎜의 투명 절연성 기판(51) 상에, 스

퍼터법에 의해 투명 전극(예를 들면 ITO막)을 성막하여 대향 전극(52)을 형성함으로써, 대향 기판(50)은 제작된다.

이와 같이 하여 준비한 TFT 기판(40)과 대향 기판(50)을, 접착성 시일재를 이용하여 접합하고, 그 후, 양 기판의 간

극에 액정 재료(예를 들면 TN 모드용의 공지의 액정 재료)를 주입·밀봉하여 액정층(60)을 형성함으로써, 액정 표시 

장치가 완성된다. 또한, TFT 기판(40) 및 대향 기판(50)의 액정층(60)측의 표면에는, 필요에 따라 폴리이미드 수지 

등으로 이루어지는 배향막이 형성된다.

상술한 바와 같이 하여 제조되는 본 실시 형태의 액정 표시 장치는, 이하와 같은 효과를 발휘한다.
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즉, 반사형의 액정 표시 장치에서는, 반사 전극으로서 기능하는 금속층의 재료로서, 높은 반사율, 우수한 패터닝성, 낮

은 전기 저항을 갖는 알루미늄이나 알루미늄 합금이 사용되는 경우가 많다.

컬러 필터층은, 반사 전극으로서 기능하는 금속층 상에 직접 형성되기 때문에, 금속층으로서 알루미늄층이나 알루미

늄 합금층을 이용하고, 컬러 필터층을 포토리소그래피 프로세스에 의해 형성하면, 컬러 필터층의 현상 시에 알칼리성

의 현상액에 의해 금속층이 침식되게 된다. 금속층이 이와 같이 부식함으로써 그 일부가 누락되어, 반사 전극의 면적

이 감소되거나, 컬러 필터층 자체가 누락되면, 표시 품위가 저하되게 된다.

또한, 컬러 필터층 상에 형성된 투명 전극은, 컬러 필터층의 주연부에서 반사 전극과 전기적으로 접속된다.

그런데, 금속층으로서 알루미늄층이나 알루미늄 합금층을 이용한 경우, 이들 금속은 산화되기 쉽기 때문에, 투명 전

극과 반사 전극의 전기적인 접속이 불충분해지기 쉬워, 신뢰성이 저하된다.

그러나, 본 실시 형태의 액정 표시 장치에서는, 도 5에 도시한 바와 같이, 반사 전극(44)이, 금속층(44a)과, 금속층(44

a) 상에 형성된 투명 도전층(44b)을 갖 고 있기 때문에, 반사 전극(44) 상에 형성되는 컬러 필터층(45)은, 금속층(44a

) 상에 직접 형성되지 않고, 투명 도전층(44b) 상에 형성된다. 따라서, 컬러 필터층(45)을 포토리소그래피 프로세스를

이용하여 형성해도, 현상액에 의한 금속층(44a)의 침식을 억제할 수 있다.

그 때문에, 금속층(44a)의 재료로서 현상액에 침식되기 쉬운 재료를 이용해도, 금속층(44a)의 일부가 누락되거나, 컬

러 필터층(45)이 누락되는 것에 의한 표시 품위의 저하를 억제할 수 있다.

또한, 반사 전극(44)은 투명 도전층(44b)을 갖고 있으며, 투명 전극(46)은, 이 투명 도전층(44b)을 개재하여 반사 전

극(44)에 전기적으로 접속되어 있다. 따라서, 금속층(44a)의 재료로서 산화되기 쉬운 재료를 이용해도, 투명 전극(46)

과 반사 전극(44)과의 양호한 전기적 접속을 실현할 수 있어 디바이스로서의 신뢰성이 향상된다.

이와 같이, 본 실시 형태의 액정 표시 장치에서는, 반사 전극(44)의 금속층(44a)의 재료로서, 높은 반사율, 우수한 패

터닝성, 낮은 전기 저항을 갖는 알루미늄이나 알루미늄 합금을 적합하게 이용할 수 있다. 즉, 알루미늄이나 알루미늄 

합금은, 산화되기 쉽고, 또한, 포토리소그래피 프로세스에서 이용되는 현상액에 의해 침식되기 쉽지만, 본 실시 형태

의 액정 표시 장치에서는, 상술한 바와 같이, 알루미늄이나 알루미늄 합금을 이용한 경우의 표시 품위나 신뢰성의 저

하가 억제된다.

또한, 금속층(44a) 상에 형성되는 투명 도전층(44b)의 두께는, 제조의 용이 함 및 표시 품위의 한층 더한 향상의 관점

에서는, 1㎚ 이상 20㎚ 이하인 것이 바람직하다. 투명 도전층(44b)의 두께가 1㎚ 미만이면, 스퍼터법에 의한 균일한 

성막이 곤란해지는 경우가 있기 때문이다. 또한, 투명 도전층(44b)의 두께가 20㎚를 초과하면, 저파장 영역의 광 투

과율이 80% 이하로 되어, 반사율의 저하나 착색이 발생하는 경우가 있기 때문이다.

또한, 투명 도전층(44b)은, 결정층이어도 되고, 비정질층이어도 된다. 특히, 투명 도전층(44b)이 비정질층인 경우, 금

속층을 패터닝하는 에칭제를 이용하여, 투명 도전층, 금속층을 동시에 패터닝할 수 있다.

또한, 투명 전극(46)도, 결정층이어도 되고, 비정질층이어도 된다. 특히, 투명 전극(46)이 비정질층이면, 금속층을 패

터닝하는 에칭제를 이용하여, 투명 전극, 투명 도전층, 금속층을 동시에 패터닝할 수 있다.

또한, 투명 도전층(44b)이나 투명 전극(46)의 재료로서는, ITO, IZO 등을 이용할 수 있다. IZO는 실온에서 스퍼터법

을 이용하여 증착됨으로써, 비정질의 투명 전극을 안정적으로 형성하기 때문에, 투명 도전층(44b)이나 투명 전극(46)

의 재료로서 IZO를 이용하면, 비정질의 투명 도전층(44b), 비정질의 투명 전극(46)을 용이하게 얻을 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 컬러 필터층이 스트라이프 형상의 패턴이며, 상기 복수의 반사 전극 상에 걸

쳐 형성되어 있는 구성이어도 된다.

컬러 필터층을 스트라이프 형상의 패턴으로 형성하고, 또한 복수의 반사 전극 상에 걸쳐 형성함으로써, 유효 화소 면

적을 크게 할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 반사 전극의 엣지로부터 상기 컬러 필터층의 엣지까지의 거리는, 그 컬러 필

터층의 형성 공정에서의 기판의 신축량 및 상기 투명 전극의 형성 공정에서의 기판 신축량 중, 어느 한쪽의 큰쪽의 상

기 기판 신축량보다 큰 값인 구성이어도 된다.

즉, 반사 전극의 엣지로부터 컬러 필터층의 엣지까지의 거리를, 컬러 필터층의 형성 공정에서의 기판의 신축량 및 상

기 투명 전극의 형성 공정에서의 기판 신축량 중, 어느 한쪽의 큰쪽의 상기 기판 신축량과 같은 값으로 한다. 이에 의
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해, 반사 전극 상에 컬러 필터층을 형성하거나 투명 전극을 형성하는 경우의 열 공정에 의한 기판의 신축에 의한 위치

어긋남(얼라인먼트 어긋남)을 방지할 수 있음과 동시에, 유효 화소 면적을 크게 할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 과제를 해결하기 위해, 상기 구성의 액정 표시 장치에서, 상기 반사 전극의 측

단으로부터 상기 컬러 필터층의 측단까지의 거리는, 상기 컬러 필터층 및 상기 투명 전극을 형성하는 공정에서의 상기

기판의 신축량에 기초하여 정해져 있어도 된다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치의 제조 방법은, 상기 과제를 해결하기 위해, 상기 구성의 제조 방법에서, 상기 반사 전

극의 측단으로부터 상기 컬러 필터층의 측단까지의 거리를, 상기 컬러 필터층 및 상기 투명 전극을 형성하는 공정에

서의 상기 기판의 신축량에 기초하여 정할 수도 있다.

상기 구성에 따르면, 반사 전극의 측단으로부터 컬러 필터층의 측단까지의 거리는, 컬러 필터층 및 투명 전극을 형성

하는 공정에서의 기판의 신축량에 기초하 여 정해져 있다. 따라서, 컬러 필터층을 형성하는 공정에서의 기판의 신축

량과, 투명 전극을 형성하는 공정에서의 기판의 신축량 중, 어느 한쪽의 큰 값에 기초하여, 반사 전극의 측단으로부터 

컬러 필터층의 측단까지의 거리를 정할 수 있다.

즉, 기판으로서 플라스틱 기판을 이용하는 경우에 있어서도, 반사 전극의 측단으로부터 컬러 필터층의 측단까지의 거

리를, 기판의 신축에 수반되는 반사 전극과 컬러 필터층과의 위치 어긋남량, 및 반사 전극과 투명 전극과의 위치 어긋

남량보다 크게 설정할 수 있다.

즉, 기판 신축에 의해 위치 어긋남에 대하여 허용할 수 있을 만큼의 마진을 컬러 필터층에 용장 설계할 수 있다. 따라

서, 컬러 필터층을 반사 전극 상에 위치 어긋남 없이 정합시킬 수 있다. 그 때문에, 반사 전극과 컬러 필터층과의 위치 

어긋남, 반사 전극과 투명 전극과의 위치 어긋남을 방지할 수 있다.

이에 의해, 기판으로서 플라스틱 기판을 이용하여 경량화, 내충격성의 향상, 저비용화를 실현할 수 있음과 함께, 기판

의 신축에 기인하는 표시 화상의 품위의 열화를 방지할 수 있는 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 과제를 해결하기 위해, 상기 구성의 액정 표시 장치에서, 매트릭스 형상으로 

배열된 복수의 화소를 갖고, 상기 반사 전극은, 상기 복수의 화소에 대응하여 복수개가 형성되어 있으며, 상기 컬러 필

터층은, 상기 복수의 화소의 행 방향 혹은 열 방향에서 인접하는 복수의 반사 전극과 중첩되도록 형성되어 있어도 된

다. 또는, 상기 반사 전극이, 상기 기판의 상측에서 복수개가 매트릭스 형상으로 형성되어 있음과 함께, 상기 컬러 필

터층이, 상기 반사 전극의 매트릭스에서의 행 방향 혹은 열 방향으로 인접하는 복수의 반사 전극을 피복하도록 형성

되어 있어도 된다.

상기 구성에 따르면, 컬러 필터층에 의해 대부분의 면적의 반사 전극을 피복할 수 있다. 따라서, 반사 전극과 투명 전

극으로 이루어지는 화소 전극의 유효 화소 면적을 크게 취할 수 있다. 또한, 「유효 화소 면적」이란 1화소로서 표시

되는 면적이며, 구체적으로는 컬러 필터층의 반사 전극에의 투영 면적을 말한다. 이에 의해, 표시 화상의 품위를 보다 

향상시킬 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 과제를 해결하기 위해, 상기 구성의 액정 표시 장치에서, 상기 컬러 필터층은,

상기 반사 전극보다 작은 패턴으로 그 반사 전극 상에 형성되어 있어도 된다.

상기 구성에 따르면, 컬러 필터층은, 반사 전극보다 작은 패턴으로 반사 전극 상에 형성되어 있다. 따라서, 반사 전극

과 투명 전극을 동일한 마스크로 패터닝할 수 있다.

이에 의해, 액정 표시 장치의 제조 비용을 저감할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치는, 상기 과제를 해결하기 위해, 상기 구성의 액정 표시 장치에서, 상기 기판이 플라스

틱 기판이어도 된다.

플라스틱 기판은, 컬러 필터층 형성 공정에서의 신축량이 유리 기판에 비해 상당히 크다. 따라서, 상기 구성에 따르면,

플라스틱 기판 상의 반사 전극 상에 컬러 필터층을 형성하는 경우의 수분이나 열 공정에 의한 플라스틱 기판의 신축

에 의한 위치 어긋남을 방지할 수 있다. 이 때문에, 컬러 필터층의 색 중첩이나 화소 끼리의 중첩을 방지할 수 있어, 색

번짐이 없는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정 표시 장치의 제조 방법은, 상기 구성의 액정 표시 장치의 제조 방법에서, 상기 반사 전극과 상기

투명 전극을 동일 마스크에 의해 패터닝할 수도 있다.
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상기 구성에 따르면, 반사 전극과 투명 전극을 동일 마스크에 의해 패터닝한다. 이에 의해, 액정 표시 장치의 제조 비

용을 저감할 수 있다.

또한, 본 발명은, 상술한 각 실시 형태에 한정되는 것이 아니라, 청구항에 나타낸 범위 내에서 다양한 변경이 가능하

며, 다른 실시 형태에 각각 개시된 기술적 수단을 적절하게 조합하여 얻어지는 실시 형태에 대해서도 본 발명의 기술

적 범위에 포함된다.

발명의 상세한 설명의 항에서 이루어진 구체적인 실시 형태 또는 실시예는, 어디까지나, 본 발명의 기술 내용을 명백

하게 하는 것으로, 그와 같은 구체예에만으로 한정하여 협의로 해석되어서는 안되며, 본 발명의 정신과 다음에 기재

하는 특허 청구 사항의 범위 내에서, 다양하게 변경하여 실시할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 경량화, 내충격성의 향상, 및 저비용화를 실현할 수 있음과 함께, 기판의 신축에 기인하는 표시 화

상의 품위의 열화를 방지할 수 있는 액정 표시 장치 및 그 제조 방법을 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
기판의 상측에 형성되는 반사 전극과, 상기 반사 전극 상에 형성되는 컬러 필터층과, 상기 컬러 필터층의 상측에 형성

됨과 함께, 상기 컬러 필터층의 주연부에서 상기 반사 전극과 전기적으로 접속되는 투명 전극을 포함하는 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 반사 전극의 측단으로부터 상기 컬러 필터층의 측단까지의 거리는,

상기 컬러 필터층 및 상기 투명 전극을 형성하는 공정에서의 상기 기판의 신축량(amount of expansion)에 기초하여 

정해져 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

매트릭스 형상으로 배열된 복수의 화소를 갖고,

상기 복수의 반사 전극은, 상기 복수의 화소에 대응하여 형성되어 있으며,

상기 컬러 필터층은, 상기 복수의 화소의 행 방향 혹은 열 방향에서 인접하는 복수의 반사 전극과 중첩되도록 형성되

어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 복수의 반사 전극은, 상기 기판의 상측에서 매트릭스 형상으로 형성되어 있음과 함께,

상기 컬러 필터층은, 상기 반사 전극의 매트릭스에서의 행 방향 혹은 열 방향으로 인접하는 복수의 반사 전극을 피복

하도록 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 컬러 필터층은, 상기 반사 전극보다 작은 패턴으로 상기 반사 전극 상에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정

표시 장치.
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청구항 6.
제1항에 있어서,

상기 기판은 플라스틱 기판인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.
제1항에 있어서,

상기 반사 전극은 금속층과, 상기 금속층 상에 형성된 투명 도전층을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.
제1항에 있어서,

상기 반사 전극과 투명 전극으로 이루어지는 화소 전극을 구비하며,

상기 컬러 필터층의 폭은, 상기 화소 전극의 폭보다 작게 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 컬러 필터층의 좌우의 단부가, 화소 전극의 좌우의 단부로부터 각각, 반사 전극의 엣지로부터 컬러 필터층의 엣

지까지의 거리인 얼라이먼트 마진 δx의 간격을 이루도록 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.
제9항에 있어서,

상기 얼라이먼트 마진 δx는, 상기 컬러 필터층을 형성하는 공정에서의 기판의 신축량, 및 상기 화소 전극을 형성하는

공정에서의 기판의 신축량 중, 어느 한쪽의 큰쪽의 신축량보다 큰 값인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 신축량은, 반사 전극을 기준으로 한 상기 공정의 전후에서의 기판의 중심으로부터 단부까지의 거리의 변화량의,

공정 전에 있어서의 기판의 중심으로부터 단부까지의 거리에 대한 비율인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.
기판의 상측에 형성되는 복수의 반사 전극과, 각 반사 전극 상에 1개씩 형성되는 컬러 필터층과, 각 컬러 필터층 상에 

1개씩 형성됨과 함께, 상기 컬러 필터층 의 주연부에서 상기 반사 전극과 전기적으로 접속되는 투명 전극을 포함하는 

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 13.
제12항에 있어서,

상기 반사 전극의 측단으로부터 상기 컬러 필터층의 측단까지의 거리는, 상기 컬러 필터층 및 상기 투명 전극을 형성

하는 공정에서의 상기 기판의 신축량에 기초하여 정해져 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14.
제12항에 있어서,

상기 컬러 필터층은 상기 반사 전극보다 작은 패턴으로 상기 반사 전극 상에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 

표시 장치.

청구항 15.
제12항에 있어서,

상기 기판은 플라스틱 기판인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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청구항 16.
제12항에 있어서,

상기 반사 전극은 금속층과, 상기 금속층 상에 형성된 투명 도전층을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 17.
제12항에 있어서,

상기 반사 전극과 투명 전극으로 이루어지는 화소 전극을 구비하며,

상기 컬러 필터층의 폭은, 상기 화소 전극의 폭보다 작게 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 18.
제17항에 있어서,

상기 컬러 필터층의 좌우의 단부가, 화소 전극의 좌우의 단부로부터 각각, 반사 전극의 엣지로부터 컬러 필터층의 엣

지까지의 거리인 얼라이먼트 마진 δx의 간격을 이루도록 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 19.
제18항에 있어서,

상기 얼라이먼트 마진 δx는, 상기 컬러 필터층을 형성하는 공정에서의 기판의 신축량, 및 상기 화소 전극을 형성하는

공정에서의 기판의 신축량 중, 어느 한쪽의 큰쪽의 신축량보다 큰 값인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 20.
제19항에 있어서,

상기 신축량은, 반사 전극을 기준으로 한 상기 공정의 전후에서의 기판의 중심으로부터 단부까지의 거리의 변화량의,

공정 전에 있어서의 기판의 중심으로부터 단부까지의 거리에 대한 비율인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 21.
기판의 상측에 반사 전극을 형성함과 함께, 상기 반사 전극 상에 컬러 필터 층을 형성하고, 상기 컬러 필터층의 주연

부에서 상기 반사 전극과 전기적으로 접속되도록 투명 전극을 상기 컬러 필터층의 상측에 형성하는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 22.
제21항에 있어서,

상기 반사 전극의 측단으로부터 상기 컬러 필터층의 측단까지의 거리를, 상기 컬러 필터층 및 상기 투명 전극을 형성

하는 공정에서의 상기 기판의 신축량에 기초하여 정하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 23.
제21항에 있어서,

상기 반사 전극과 상기 투명 전극을 동일 마스크에 의해 패터닝하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 24.
제21항에 있어서,

상기 컬러 필터층의 엣지부의 경사를 완만하게 하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 25.
제21항에 있어서,

상기 컬러 필터층을 상기 투명 전극과 반사 전극으로 이루어지는 화소 전극보다 작은 도트 패턴으로 형성하는 것을 

특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방 법.
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020030084770A 公开(公告)日 2003-11-01

申请号 KR1020030026331 申请日 2003-04-25

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 NAKAMURA WATARU

发明人 NAKAMURA,WATARU

IPC分类号 G02F1/1335 G02F1/1333 G02F1/1343 G02F1/1362

CPC分类号 G02F1/1362 G02F1/136213 G02F1/133516 G02F2001/136222

代理人(译) CHU，晟敏

优先权 2002127636 2002-04-26 JP
2003045076 2003-02-21 JP

其他公开文献 KR100555009B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

作为使用塑料基板的基板，实现了重量的减轻，耐冲击性的提高和低成
本。防止了由基板的膨胀和收缩引起的显示图像的尊严的恶化。形成在
塑料基板（2）的上侧的反射电极（13）和在形成距离的过程中基于塑料
基板（2）的膨胀长度（膨胀量）确定的透明导电膜（15）从反射电极
（13）的侧端到滤色器层（14）的侧端的δx是滤色器层（14）和它包括
的透明导电膜（15）。透明导电膜（15）与滤色器层（14）的周边部分
中的反射电极（13）电连接，形成在反射电极（13）和滤色器层（14）
上。反射电极，滤色层，透明电极，扩展长度，对准边缘。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a0886cef-6a93-4059-8914-92b52e278756
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/029253655/publication/KR20030084770A?q=KR20030084770A

