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(54) 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생회로

요약

박막 트랜지스터의 액정 표시 장치가 제공된다. 본 발명에 따른 박막 트랜지스터 액정표시 장치의 스타트 펄스 발생 

회로는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 소스 드라이버에 포함된 칩에 데이터가 입력되기 시작함을 지시하는 스타

트 펄스 신호를 발생하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 발생 회로에 관한 것이다. 본 발명에 따른 

박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로는 상기 스타트 펄스 신호를 출력하는 출력단과, 제1 

제어 신호에 응답하여, 상기 출력단의 스타트 펄스 신호를 전원 전압으로 풀-업시키는 풀-업 트랜지스터와, 제2 제어

신호에 응답하여, 상기 출력단의 스타트 펄스 신호를 접지 전압으로서 풀-다운시키는 풀-다운 트랜지스터를 구비하

며, 상기 풀-다운 트랜지스터의 구동 능력은 상기 풀-업 트랜지스터의 구동 능력 보다 작다.

본 발명에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로는 비대칭 구동 능력을 가지는 트랜지

스터들을 포함함으로써 신호 레벨의 천이 시 발생하는 전류가 감소되고, 전원 전압의 잡음을 감소시킬 수 있다. 따라

서, 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 소스 드라이버에 포함된 칩의 정상적인 동작을 가능하게 한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 사용되는 도면을 보다 충분히 이해하기 위하여, 각 도면의 간단한 설명이 제공된다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로를 나타내는 회로도

이다.

도 2는 도 1에 도시된 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로의 동작을 나타내는 타이밍 다이

어 그램이다.
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막 트랜지스터 액정 표시 장치(TFT-LCD)에 관한 것으로, 보다 상세하게는 전류 소비를 감소시킬 수 있

는 TFT-LCD의 스타트 펄스 신호 발생 회로에 관한 것이다.

일반적으로, TFT-LCD는 박형, 저중량 및 저소비 전력 등의 장점 등으로 인하여 노트북 PC 등의 휴대용 디스플레이 

소자에 널리 이용되고 있다.

TFT-LCD의 소스 드라이버(source driver)는 스타트 펄스 신호 발생 회로를 내장한다. 스타트 펄스 신호(start puls

e signal)는 소스 드라이버에 포함된 칩에 데이터가 입력되기 전에 활성화되는 신호로서, 소스 드라이버에 사용되는 

클락 신호의 단위 주기내에서 활성화 상태(예를 들어, 하이 레벨)로서 유지되는 신호이다.

TFT LCD의 패널(panel)의 대형화에 따른 소스 드라이버의 동작 주파수의 증가함에 따라 스타트 펄스 신호도 칩에서

스타트 신호로 인식될 수 있도록 빠른 동작 속도로 발생해야 한다.

그러나, 스타트 펄스 신호의 동작 속도를 증가시키기 위해서는 스타트 펄스 신호 발생 회로의 구동 능력을 향상 시켜

야 하는 데, 이 경우 스타트 펄스 신호 발생 회로에서 발생하는 신호 레벨의 천이(예를 들어, 하이 레벨에서 로우 레벨

로 천이 또는 로우 레벨에서 하이 레벨로 천이) 시에 흐르는 전류도 증가한다. 그로 인해 전원 전압의 잡음이 발생하

며 칩의 오동작이 발생할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 신호 레벨의 천이 시에 발생하는 전류를 감소시킬 수 있는 박막 트랜

지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기의 기술적 과제를 달성하기 위하여 본 발명에 따른 박막 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로는 박막 트

랜지스터 액정 표시 장치의 소스 드라이버에 포함된 칩에 데이터가 입력되기 시작함을 지시하는 스타트 펄스 신호를 

발생 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 발생 회로에 관한 것이다. 본 발명에 따른 박막 트랜지스터

의 액정 표시 장치는 상기 스타트 펄스 신호를 출력하는 출력단과, 제1 제어 신호에 응답하여, 상기 출력단의 스타트 

펄스 신호를 전원 전압으로 풀-업시키는 풀-업 트랜지스터와, 제2 제어 신호에 응답하여, 상기 출력단의 스타트 펄스

신호를 접지 전압으로서 풀-다운시키는 풀-다운 트랜지스터를 구비하며, 상기 풀-다운 트랜지스터의 구동 능력은 상

기 풀-업 트랜지스터의 구동 능력 보다 작은 것을 특징으로 한다.

바람직한 실시예에 따르면, 상기 풀-다운 트랜지스터의 채널 폭은 상기 풀-업 트랜지스터의 채널 폭 보다 작다.

바람직한 실시예에 따르면, 본 발명에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로는 데이터 

신호 및 출력 제어 신호에 응답하여, 상기 제1 제어 신호를 발생하는 반전 논리곱 회로과, 상기 데이터 신호 및 상기 

출력 제어 신호의 반전 신호에 응답하여, 상기 제2 제어 신호를 발생하는 반전 논리합 회로를 더 구비한다.

바람직한 실시예에 따르면, 상기 풀-업 트랜지스터는 피모스 트랜지스터이고, 상기 풀-다운 트랜지스터는 엔모스 트

랜지스터이다.

이러한 본 발명에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로는 비대칭 구동 능력을 가지는 

트랜지스터들을 포함함으로써 신호 레벨의 천이 시 발생하는 전류가 감소되고, 전원 전압의 잡음을 감소시킬 수 있다.

따라서, 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 소스 드라이버에 포함된 칩의 정상적인 동 작을 가능하게 한다.

본 발명과 본 발명의 동작상의 이점 및 본 발명의 실시에 의하여 달성되는 목적을 충분히 이해하기 위해서는 본 발명

의 바람직한 실시예를 예시하는 첨부 도면 및 첨부 도면에 기재된 내용을 참조하여야만 한다.
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이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명함으로써, 본 발명을 상세히 설명한다. 각 도면에 제

시된 동일한 참조부호는 동일한 부재를 나타낸다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로를 나타내는 회로도

이다. 도 2는 도 1에 도시된 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로의 동작을 나타내는 타이

밍 다이어 그램이다. 도 1 및 도 2를 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄

스 신호 발생 회로를 설명한다.

본 발명의 실시예에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로(10)는 인버터(11), 반전 논

리곱 회로(13), 반전 논리합 회로(15), 풀-업 트랜지스터(17) 및 풀-다운 트랜지스터(19)를 구비한다.

반전 논리곱 회로(13)는 데이터(DATA) 및 출력 제어 신호(OUT_EN)를 반전 논리곱한다. 반전 논리합 회로(15)는 데

이터(DATA) 및 인버터(11)를 통해 반전된 신호를 반전 논리합한다. 출력 제어 신호(OUT_EN)는 TFT LCD의 소스 

드라이버(source driver)에 포함된 칩에 데이터가 입력되도록 제어하는 신호로서, 소스 드라이버의 칩에 데이터가 입

력될 때 하이 레벨로 활성화되는 신호이다. 데이터(DATA)는 상기 소스 드라이버의 칩에서 처리되는 데이터이며, 도 

2에 도시된 활성화 시간(T1)내에 활성화되어 있다.

풀-업 트랜지스터(17)는 반전 논리곱 회로(13)의 출력 신호에 응답하여, 출력단(OUT)의 전압 레벨을 전원 전압(VD

D)으로서 풀-업(pull-up)시키며, 피모스 트랜지스터를 구비한다. 풀-다운 트랜지스터(19)는 반전 논리합 회로(15)의

출력 신호에 응답하여, 출력단(OUT)의 전압 레벨을 접지 전압(VSS)으로 풀-다운(pull-down)시키며, 엔모스 트랜지

스터를 구비한다.

출력단(OUT)을 통해 스타트 펄스 신호(SP)가 발생한다. 스타트 펄스 신호(SP)는 소스 드라이버에 포함된 칩에 데이

터(DATA)가 입력되기 전에 활성화되는 신호로서, 칩에 데이터가 입력되기 시작한 것을 알려주는 신호이다. 스타트 

펄스 신호(SP)는 도 2에 도시된 것과 같이 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 소스 드라이버에서 발생하는 클락 신호

(CLK)의 단위 주기에 해당하는 활성화 시간(T1)내에서 하이 레벨(HIGH LEVEL)로서 발생되며, 일정 시간(스타트 

펄스 신호(SP)가 셋-업(set-up)하는 데 필요한 시간) 동안 하이 레벨을 유지하여 데이터를 처리하는 소스 드라이버

의 칩에 인가된다.

TFT LCD의 패널(panel)의 대형화에 따른 소스 드라이버의 동작 주파수가 증가함에 따라 스타트 펄스 신호(SP)도 

칩에서 스타트 신호로 인식될 수 있도록 빠른 동작 속도로 발생해야 한다. 이 경우, 풀-업 트랜지스터(17) 및 풀-다운

트랜지스터(19)의 구동(drive) 능력들이 증가해야 한다. 또한, 풀-업 트랜지스터(17) 및 풀-다운 트랜지스터(19) 각

각을 구동하는 반전 논리곱 회로(13) 및 반전 논리합 회 로(15)의 구동 능력도 증가해야 한다. 그러나, 본 발명에서는 

풀-업 트랜지스터(17)의 구동 능력은 그대로 두고 풀-다운 트랜지스터(19)의 구동 능력을 풀-업 트랜지스터(17)의 

구동 능력에 비하여 상대적으로 감소시킨다. 풀-다운 트랜지스터(19)의 구동 능력은 풀-다운 트랜지스터(19)의 채널

폭(channel width)을 감소시킴으로써 감소될 수 있다.

상기와 같이 풀-업 트랜지스터(17) 및 풀-다운 트랜지스터(19)의 구동 능력들을 비대칭으로 함으로써 스타트 펄스 

신호(SP)가 전원 전압(VDD) 만큼 풀-스윙(full-swing)을 하지 않고도 활성화 시간(T1)내에서 스타트 펄스 신호(SP)

의 하이 레벨(HIGH LEVEL)을 생성시킬 수 있다. 또한, 스타트 펄스 신호(SP)는 활성화 시간(T1)내에서 하이 레벨을

일정시간 유지할 수 있고, 풀-다운 트랜지스터(19)의 구동 능력을 작게 함으로써 반전 논리합 회로(15)의 구동 능력

을 작게 할 수 있다.

따라서, 본 발명에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로(10)는 비대칭이고 작은 구동 

능력들을 가지는 풀-업 트랜지스터(17) 및 풀-다운 트랜지스터(19)를 포함함으로써 풀-업 트랜지스터(17) 및 풀-다

운 트랜지스터(19)를 관통하는 전류가 감소되고, 부하 커패시턴스로 인한 전류도 감소된다. 그 결과, 전류 소비가 감

소하고, 전원 전압의 잡음도 감소될 수 있다.

본 발명은 도면에 도시된 실시예를 참고로 설명되었으나, 이는 예시적인 것에 불과하며, 본 기술 분야의 통상의 지식

을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정

한 기 술적 보호범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

발명의 효과

본 발명에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로는 비대칭 구동 능력을 가지는 트랜지

스터들을 포함함으로써 신호 레벨의 천이 시 발생하는 전류가 감소되고, 전원 전압의 잡음을 감소시킬 수 있다. 따라

서, 박막 액정 표시 장치의 소스 드라이버에 포함된 칩의 정상적인 동작을 가능하게 한다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 소스 드라이버에 포함된 칩에 데이터가 입력되기 시작함을 지시하는 스타트 펄스 

신호를 발생하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 발생 회로에 있어서.

상기 스타트 펄스 신호를 출력하는 출력단;

제1 제어 신호에 응답하여, 상기 출력단의 스타트 펄스 신호를 전원 전압으로 풀-업시키는 풀-업 트랜지스터; 및

제2 제어 신호에 응답하여, 상기 출력단의 스타트 펄스 신호를 접지 전압으로서 풀-다운시키는 풀-다운 트랜지스터

를 구비하며,

상기 풀-다운 트랜지스터의 구동 능력은 상기 풀-업 트랜지스터의 구동 능력 보다 작은 것을 특징으로 하는 박막 트

랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 풀-다운 트랜지스터의 채널 폭은 상기 풀-업 트랜지스터의 채널 폭 보다 작은 것을 특징으로 하는 박막 트랜지

스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로.

청구항 3.
제2항에 있어서,

데이터 신호 및 출력 제어 신호에 응답하여, 상기 제1 제어 신호를 발생하는 반전 논리곱 회로; 및

상기 데이터 신호 및 상기 출력 제어 신호의 반전 신호에 응답하여, 상기 제2 제어 신호를 발생하는 반전 논리합 회로

를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 신호 발생 회로.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 풀-업 트랜지스터는 피모스 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄스 

신호 발생 회로.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 풀-다운 트랜지스터는 엔모스 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치의 스타트 펄

스 신호 발생 회로.

도면

도면1
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摘要(译)

目的：提供一种用于为薄膜晶体管液晶显示器件产生起始脉冲信号的电
路，用于在信号电平转换的情况下减少电流的产生，并通过包括不对称
驱动电容的晶体管来降低电源电压的噪声从而实现包括在源极驱动器中
的芯片的正常操作。组成：用于为薄膜晶体管液晶显示器件产生起始脉
冲信号的电路，包括用于输出起始脉冲信号的输出端子（OUT），用于
执行起动上拉的上拉晶体管（17）输出端的脉冲信号响应于第一控制信
号而电源电压，以及下拉晶体管（19），用于响应于第二控制信号执行
将起始脉冲信号下拉到地电压。下拉晶体管具有比上拉晶体管更小的驱
动能力和更小的沟道宽度。
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