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요약

    
본 발명은 액정표시소자에 관한 것으로, 게이트 라인 및 소스 라인의 양쪽 끝부분에 서로 다른 공통전압을 인가함으로
써, 신호지연에 의한 화질저하를 방지할 수 있는 효과가 있다. 이를 위해, 본 발명의 액정표시소자는 서로 교차하는 다
수의 게이트 라인과 데이터 라인이 일정간격을 두고 배열되고, 데이터 라인과 게이트 라인의 각 교차점에 액정셀이 배
열된 디스플레이 패널과, 상기 게이트 라인 및 데이터 라인의 양끝에 크기가 다른 공통전압을 각각 인가하는 공통전압 
발생부를 포함하여 구성된 것을 특징으로 한다.
    

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시소자의 회로도

도 2는 본 발명에 의한 액정표시소자의 동작을 설명하기 위한 개념도
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도 3은 본 발명에 의한 다른 액정표시소자의 동작을 설명하기 위한 개념도

도 4는 본 발명에서 사용한 공통전압 발생부의 회로도

도 5는 본 발명에 의한 공통전압의 동작 파형도

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

10, 100 : 디스플레이 패널부20 : 게이트 드라이버부

30 : 데이터 드라이버부200 : 공통전압 발생부

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자에 관한 것으로, 특히 게이트 라인 및 소스 라인의 양쪽 끝부분에 서로 다른 공통전압을 인가함
으로써, 신호지연에 의한 화질저하를 방지할 수 있는 액정표시소자에 관한 것이다.

디스플레이 소자들은 사용자의 요구에 따라 고정세화와 대화면화가 진행되고 있다. 액정표시소자의 경우도 중간 사이즈
의 노트북 컴퓨터에서 텔레비젼 또는 모니터용의 대형 사이즈의 TFT-LCD 가 표시소자에서 많은 부분을 점유하고 있
다.

현재 대두되고 있는 모니터 사양으로는 디스플레이 사이즈는 15인치, 또는 17인치이고, 해상도는 XGA 급 또는 SXGA 
급이 메인으로 채용되고 있다.

이와같은 대화면화에 의해 TFT-LCD 패널의 특성중 게이트 라인 및 소스 라인의 신호지연에 의한 화면의 균일성(un
iformity)와 화질의 저하가 예상된다.

도 1은 일반적인 액정표시소자의 회로도를 도시한 것이다. 도 1을 참조하면, 종래의 액정표시소자는 디스플레이 패널부
(10)와 게이트 드라이버(20) 및 데이터 드라이버(30)로 이루어진다.

디스플레이 패널부(10)에는 다수의 게이트라인(G1 - Gn)이 일정간격을 두고 배열되어 게이트 드라이버(20)로부터 
게이트 구동신호(Vg(1) - Vg(n))이 각각 인가되고, 다수의 데이터 라인(D1 - Dm)이 상기 게이트 라인(G1 - Gn)
과 교차하도록 일정간격을 두고 배열되어 데이터 드라이버(30)로부터 구동신호(Vd(1) - Vd(n))이 각각 인가된다.

그리고, 상기 디스플레이 패널부(10)에는 게이트 라인(G1 - Gn)과 데이터 라인(D1 - Dm)과의 각 교차점마다 액정
셀(LC)이 배열되어 있다. 이 액정셀(LC)는 등가회로적으로 각 게이트 라인(G1 - Gn)에 게이트가 연결되며, 데이터 
라인에 소오스가 연결되는 스위칭용 박막 트랜지스터(T)와, 이 박막 트랜지스터(T)의 드레인과 공통전극(Vcom)사이
에 병렬연결된 액정 캐패시터(C)로 이루어진다.

일반적인 액정표시소자에 있어서, 게이트 드라이버(20)는 도면에 도시된 바와같이 디스플레이 패널부(10)의 좌측에 
위치하거나 또는 디스플레이 패널부(10)의 우측에 위치하는 구조를 갖는다.

이와같이 게이트 드라이버가 디스플레이 패널부의 좌측 또는 우측에 배열되어 게이트 라인을 드라이브하는 경우, 디스
플레이 패널부(10)의 각 게이트 라인에 배열된 액정셀들중 게이트 드라이버의 근접하여 배열되는 셀에 비하여 게이트 
드라이버와 멀리 떨어져 배열되어 있는 셀은 일정시간의 딜레이를 거쳐 구동되어진다.
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이에 따라 하나의 게이트 라인에 있어서 게이트 드라이버(20)에 근접한 액정셀에 인가되는 게이트 전압에 비하여 게이
트 드라이버(20)에 멀리 떨어져 배열되는 액정셀에 인가되는 게이트 전압은 일정시간만큼 딜레이를 갖게 된다.

따라서, 상기한 바와같이 디스플레이 패널부의 일측에만 게이트 드라이버가 배열되어 이 드라이버로부터의 게이트 구동
신호에 의해 하나의 게이트라인에 연결되는 액정셀을 구동하는 경우에는, 게이트 드라이버에 근접하여 배열된 액정셀(
LC)의 박막 트랜지스터(T)와 멀리 떨어져 배열된 액정셀(LC)의 박막 트랜지스터(T)간에 딜레이에 의한 억세스시간
의 차이가 발생되었다.

이에 따라, 동일한 게이트 라인에 연결된 액정셀의 밝기가 서로 달리 액정표시소자의 밝기의 균일성(uniformity)가 저
하되는 문제점이 있었다.

또한, 게이트 드라이버(20)에 멀리 떨어져 배열된 액정셀은 게이트 라인의 딜레이에 따른 억세스시간이 감소되고, 이
에 따라 화소에 인가되는 목표전압까지의 충전시간이 부족하게 되어 화질저하 즉 플리커(flicker)를 유발하는 문제점
이 있었다.

    
그리고, LCD 패널에서는 액정의 열화를 방지하기 위하여 화상 신호를 공통전극(Vcom)에 대해 양(+)과 음(-)을 반
복되도록 구동한다. 박막 트랜지스터가 온 상태로 된 경우 액정용량(Clc) 및 축적용량(Cst)에 인가된 전압은 박막 트
랜지스터 오프 상태로 된 후에도 계속 유지되어야 하나 게이트 전극과 드레인 전극 사이에 일어나는 기생용량(Cgd) 때
문에 화소전극에 인가되는 전압은 왜곡이 생겨 게이트 전압의 변화를 일으킨다. 이는 프레임(flame) 반전구동시 각 화
소에 충전되는 화소전압의 양이 프레임마다 차이가 발생하여 화면이 깜빡이는 플리커 현상을 유발하는 문제점 있었다.
    

이러한 문제점을 해결하기 위해, 종래의 액정표시소자에서는 박막 트랜지스터의 게이트로 일정한 전압이 인가되도록 저
항을 설치하여 조정하기도 한다. 그런데, 이 경우에서는 저항이 TCP와 근접하게 설치해야 하며, 또한 저항의 추가로 인
해 사이즈(size)가 증가하는 문제점이 있었다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여 이루어진 것으로, 본 발명의 목적은 게이트 라인 및 소스 라인의 양
쪽 끝부분에 서로 다른 공통전압을 인가함으로써, 신호지연에 의한 화질저하를 방지할 수 있는 액정표시소자를 제공하
는데 있다.

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 액정표시소자는,

서로 교차하는 다수의 게이트 라인과 데이터 라인이 일정간격을 두고 배열되고, 데이터 라인과 게이트 라인의 각 교차
점에 액정셀이 배열된 디스플레이 패널과,

상기 게이트 라인 및 데이터 라인의 양끝에 크기가 다른 공통전압을 각각 인가하는 공통전압 발생부를 포함하여 구성된 
것을 특징으로 한다.

본 발명에 의한 액정 표시 소자에 있어서, 상기 공통전압 발생부는 가까운 쪽에 공급되는 공통전압이 먼 곳에 공급되는 
공통전압보다 더 작은 전압을 갖도록 발생하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 상기 공통전압 발생부는 라인마다 서로 다른 공통전압을 인가하는 것을 특징으로 
한다.

본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 상기 공통전압 발생부는 제 1 전원전압원을 저항에 의해 전압 분배하여 각각 다른 
크기를 갖는 공통전압을 발생하는 것을 특징으로 한다.
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본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 상기 제 1 전원전압원은 기준 공통전압인 것을 특징으로 한다.

본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 상기 제 1 전원전압원은 전원전압인 것을 특징으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 실시예에 관하여 첨부도면을 참조하면서 상세히 설명한다.

또, 실시예를 설명하기 위한 모든 도면에서 동일한 기능을 갖는 것은 동일한 부호를 사용하고 그 반복적인 설명은 생략
한다.

도 2는 본 발명에 의한 액정표시소자의 동작을 설명하기 위한 개념도로서, 서로 교차하는 다수의 게이트 라인과 데이터 
라인이 일정간격을 두고 배열되고, 데이터 라인과 게이트 라인의 각 교차점에 액정셀이 배열된 디스플레이 패널(100)
과, 상기 게이트 라인 및 데이터 라인의 양끝에 각각 크기가 다른 공통전압(VCOM)을 인가하는 공통전압 발생부(200)
로 구성된다.

도 3은 본 발명에 의한 다른 액정표시소자의 동작을 설명하기 위한 개념도로서, 서로 교차하는 다수의 게이트 라인과 
데이터 라인이 일정간격을 두고 배열되고, 데이터 라인과 게이트 라인의 각 교차점에 액정셀이 배열된 디스플레이 패널
(100)과, 상기 디스플레이 패널(100)의 각 모서리 부분에 서로 다른 공통전압(VCOM)을 인가하는 공통전압 발생부(
200)로 구성된다.

먼저, 상기 공통전압 발생부(200)는 게이트 라인에서의 신호 지연에 따른 공통전압(VCOM)을 측정한 후 서로 다른 공
통전압(VCOM)을 발생하여 공통전압(VCOM)을 조정함으로써 플리커를 줄이는 역할을 한다. 이때, 서로 다른 공통전
압(VCOM)의 발생은 기준 공통전압(VCOM)을 가지고 저항으로써 전압 분배하여 생성할 수도 있고, 글래스(glass) 내
에 연결하는 라인 길이에 의한 저항값으로도 조정이 가능하다.

도 4는 서로 다른 공통전압(VCOM)을 발생하는 공통전압 발생부(200)의 회로를 나타낸 것으로, 기준 공통전압(VCO
M)을 2개의 저항(R1, R2)에 의해 전압 분배하여 서로 크기가 다른 2개의 공통전압(VCOM1, VCOM2)을 발생하는 것
을 예로 나타내었다. 서로 다른 4개의 공통전압(VCOM1∼VCOM4)을 발생할 경우에는 4개의 저항을 이용하여 발생하
면 된다.

여기서, 공통전압(VCOM1)은 다음의 수식과 같이 정의된다.

수학식 1

상기 공통전압(VCOM)은 프레임마다 공통전압(VCOM2)가 입력된 후, 다음 프레임에서는 보정된 공통전압(VCOM1)
이 입력된다.

상기 공통전압 발생부(200)는 게이트 라인(Gn) 양쪽끝에 서로 다른 공통전압(VCOM)을 입력하여 게이트 전압신호의 
지연에 의한 플리커를 방지한다. 즉, 게이트 구동부의 가까운 부분의 공통전압(VCOM2)이 먼곳의 공통전압(VCOM1)
보다 더 작은 공통전압이 인가된다.

또한, 데이터 전압(Vd)의 왜곡이 발생하는 패널의 끝단 지점에서는 왜곡된 게이트 전압분(ΔV)을 보상하기 위하여 도 
5에 나타낸 것과 같이, ΔV 만큼이 보상된 공통전압(VCOM4)을 인가하여 패널의 가까운 지점과 먼 지점의 화소데이터 
전압 충전량을 동일하게 하였다.
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이와 같이, 본 발명은 게이트 전압의 왜곡이 발생하는 판넬에서의 먼곳 지점에서 왜곡된 게이트 전압분(ΔV)만큼의 전
압을 매 프레임마다 반전 보상시켜 주도록 서로 다른 전압 크기를 갖는 공통전압(VCOM)을 공급함으로써, 신호의 감쇄
를 보정할 수 있다.

상기 실시예에서는 매 프레임마다 서로 다른 공통전압(VCOM)을 인가하여 사용하였다. 본 발명의 다른 실시예에서는 
라인(line) 반전시마다 라인마다 서로 다른 공통전압을 클럭으로 조절할 수도 있다.

그리고, 서로 다른 공통전압(VCOM)을 생성시 기준전압을 공통전압(VCOM)으로 분배하여 실시하였지만, 전원전압(
VDD)을 분배하여 서로 다른 공통전압을 만들 수도 있다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 의한 액정 표시 소자에 의하면, 게이트 라인 및 소스 라인의 양쪽 끝부분에 서로 
다른 공통전압을 인가함으로써, 신호지연에 의한 화질저하를 방지할 수 있는 효과가 있다.

아울러 본 발명의 바람직한 실시예들은 예시의 목적을 위해 개시된 것이며, 당업자라면 본 발명의 사상과 범위 안에서 
다양한 수정, 변경, 부가등이 가능할 것이며, 이러한 수정 변경등은 이하의 특허청구범위에 속하는 것으로 보아야 할 것
이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 표시 소자에 있어서,

서로 교차하는 다수의 게이트 라인과 데이터 라인이 일정간격을 두고 배열되고, 데이터 라인과 게이트 라인의 각 교차
점에 액정셀이 배열된 디스플레이 패널과,

상기 게이트 라인 및 데이터 라인의 양끝에 크기가 다른 공통전압을 각각 인가하는 공통전압 발생부를 포함하여 구성된 
것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 공통전압 발생부는 가까운 쪽에 공급되는 공통전압이 먼 곳에 공급되는 공통전압보다 더 작은 전압을 갖도록 발생
하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 공통전압 발생부는 라인마다 서로 다른 공통전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 공통전압 발생부는 제 1 전원전압원을 저항에 의해 전압 분배하여 각각 다른 크기를 갖는 공통전압을 발생하는 것
을 특징으로 하는 액정 표시 소자.
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청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 제 1 전원전압원은 기준 공통전압인 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 6.

제 4 항에 있어서,

상기 제 1 전원전압원은 전원전압인 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

도면
도면 1
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도면 2
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도면 5
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专利名称(译) 液晶显示元件

公开(公告)号 KR1020020034601A 公开(公告)日 2002-05-09

申请号 KR1020000065000 申请日 2000-11-02

[标]申请(专利权)人(译) HYDIS TECH
HYDIS技术有限公司

申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

当前申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

[标]发明人 LEE JUNHO
이준호
KIM HYUNCHEOL
김현철

发明人 이준호
김현철

IPC分类号 G02F1/136

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及液晶显示装置，并且具有在源极线和栅极线的两个端点中授
权不同的公共电压的效果。以这种方式，可以防止信号延迟导致的图像
质量下降。为此，本发明的液晶显示装置交叉的多条栅极线和数据线以
恒定间隔与显示面板相对应，并且各公共电压发生部分授权两端的公共
电压的不同尺寸。包括栅极线和数据线。对于显示面板，布置液晶单元
布置在栅极线和数据线的每个交叉点处。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d54862d0-a0ee-44fe-8912-e16a4c48e7c7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019696982/publication/KR20020034601A?q=KR20020034601A

