
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2009년01월13일

(11) 등록번호   10-0878231
(24) 등록일자   2009년01월06일

(51) Int. Cl.
      

G02F 1/133 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2002-0007366

(22) 출원일자       2002년02월08일

     심사청구일자   2007년02월08일 

(65) 공개번호       10-2003-0067868

(43) 공개일자       2003년08월19일

(56) 선행기술조사문헌

US05905484 A1*

US05572655 A1*

Electro International, 1991, April 16-18,
279-282*

*는 심사관에 의하여 인용된 문헌

(73) 특허권자

삼성전자주식회사

경기도 수원시 영통구 매탄동 416

(72) 발명자

이백운

경기도성남시분당구야탑동331번지동부아파트110
동802호

(74) 대리인

팬코리아특허법인

전체 청구항 수 : 총  15  항  심사관 :    김범수

(54) 액정 표시 장치 및 그 구동 방법과 프레임 메모리

(57) 요 약

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 데이터를 버스트 모드로 출력하고 저장하는 프레임 메모리와 연결되어 있는 데

이터 계조 신호 보정부를 포함한다.  데이터 계조 신호 보정부는 데이터 계조 신호 소스로부터 현재 프레임의 계

조 신호를 수신하여 프레임 메모리에 버스트 모드로 저장하고, 프레임 메모리에 저장되어 있는 이전 프레임의 계

조 신호를 버스트 모드로 판독하여, 현재 프레임의 계조 신호와 이전 프레임의 계조 신호를 고려해서 보정된 계

조 신호를 생성하여 출력한다.  프레임 메모리가 데이터 계조 신호 보정부와 인터페이스하는 버스를 프레임 메모

리의 데이터 핀과 명령 핀이 공유하고 있다. 

대 표 도 - 도4
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특허청구의 범위

청구항 1 

주사 신호를 전달하는 다수의 게이트선, 데이터 전압을 전달하며 상기 게이트선과 절연되어 교차하는 다수의 데

이터선, 그리고 상기 게이트선 및 데이터선에 의해 둘러싸인 영역에 형성되며 각각 상기 게이트선 및 데이터선

에 연결되어 있는 스위칭 소자를 가지는 행렬 형태로 배열된 다수의 화소를 포함하는 액정 표시 장치 패널, 

상기 게이트선에 상기 주사 신호를 순차적으로 공급하는 게이트 드라이버, 

데이터 계조 신호 소스로부터 계조 신호를 수신하고, 현재 프레임의 계조 신호와 이전 프레임의 계조 신호를 고

려해서 보정된 계조 신호를 생성하여 출력하는 데이터 계조 신호 보정부, 그리고 

상기 데이터 계조 신호 보정부로부터 출력되는 상기 보정된 계조 신호를 대응하는 데이터 전압으로 바꾸어 상기

데이터선으로 공급하는 데이터 드라이버

를 포함하며, 

상기 데이터 계조 신호 보정부는 상기 데이터 계조 신호 소스로부터의 상기 현재 프레임의 계조 신호를 한번의

명령으로 2이상의 데이터를 처리하는 모드인 버스트 모드로 저장하고, 저장된 상기 이전 프레임의 계조 신호를

상기 버스트 모드로 출력하는 프레임 메모리를 포함하고, 상기 프레임 메모리는 상기 데이터 계조 신호 보정부

와 인터페이스 하는 다수의 버스에 일대일로 연결되어 있으며 데이터가 입출력하는 다수의 데이터 핀, 상기 다

수의 데이터 핀이 연결되어 있는 버스를 상기 데이터 핀과 함께 공유하고 있으며 상기 프레임 메모리의 동작에

필요한 명령을 수신하는 다수의 명령 핀을 포함하는 

액정 표시 장치.

청구항 2 

제1항에서, 

상기 데이터 계조 신호 보정부는 

상기 프레임 메모리의 상기 계조 신호의 기록 및 판독을 제어하는 컨트롤러 및 

상기 현재 프레임의 계조 신호와 상기 이전 프레임의 계조 신호를 고려해서 상기 보정된 계조 신호를 생성하여

출력하는 데이터 계조 신호 변환기

를 더 포함하는 액정 표시 장치. 

청구항 3 

제2항에서, 

상기 데이터 계조 신호 보정부는 

상기 프레임 메모리로 전달되는 연속적으로 입력되는 상기 현재 프레임의 계조 신호를 임시로 저장하여 상기 프

레임 메모리로 전달하는 캐시 메모리를 더 포함하는 액정 표시 장치. 

청구항 4 

제2항 또는 제3항에서, 

상기 프레임 메모리는 상기 데이터 계조 신호 보정부 외부에 형성되어 상기 데이터 계조 신호 보정부와 인터페

이스하는 액정 표시 장치. 

청구항 5 

제1항에서, 

상기 프레임 메모리는 

상기 데이터 핀을 마스킹하는 데 이용되는 데이터 마스크 핀, 그리고 
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상기 버스를 상기 데이터 핀 또는 상기 명령 핀으로 선택하는 데 이용되는 칩 선택 핀

을 포함하는 액정 표시 장치. 

청구항 6 

제5항에서, 

상기 데이터 마스크 핀과 상기 칩 선택 핀이 액티브 상태일 때 상기 버스는 상기 명령 핀에 이용되고, 

상기 데이터 마스크 핀과 상기 칩 선택 핀이 인액티브(inactive) 상태일 때 상기 버스는 상기 데이터 핀에 이용

되는 

액정 표시 장치. 

청구항 7 

제1항에서, 

상기 프레임 메모리는 

상기 버스가 상기 명령 핀에 이용되어, 상기 프레임 메모리의 뱅크가 프리차지(precharge)되고 데이터가 저장되

어 있는 행(row)과 판독할 첫 번째 데이터의 열(column) 주소가 지정되고, 

상기 버스가 상기 데이터 핀에 이용되어, 상기 지정된 열부터 상기 지정된 행의 데이터가 상기 버스트 모드로

판독되는 

액정 표시 장치. 

청구항 8 

제1항에서, 

상기 프레임 메모리는 

상기 버스가 상기 명령 핀에 이용되어, 상기 프레임 메모리의 뱅크가 프리차지(precharge)되고 데이터를 기록할

행(row)과 기록할 첫 번째 데이터의 열 (column) 주소가 지정되고, 

상기 버스가 상기 데이터 핀에 이용되어, 상기 지정된 열부터 상기 지정된 행의 데이터가 상기 버스트 모드로

기록되는 

액정 표시 장치. 

청구항 9 

삭제

청구항 10 

삭제

청구항 11 

삭제

청구항 12 

삭제

청구항 13 

외부로부터의 다수의 버스에 일대일로 연결되어 있으며 데이터가 입출력하는 다수의 데이터 핀, 동작에 필요한

명령을 수신하는 다수의 명령 핀, 상기 데이터 핀을 마스킹하는 데 이용되는 데이터 마스크 핀, 및 칩 선택에

이용되는 칩 선택 핀을 가지며, 한번의 명령으로 2이상의 데이터를 처리하는 버스트 모드로 한 프레임 동안의
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계조 신호를 저장하고 출력하는 프레임 메모리를 포함하는 액정 표시 장치를 구동하는 방법에서, 

상기 명령 핀은 상기 데이터 핀과 함께 상기 버스를 공유하고 있으며, 

상기 데이터 마스크 핀과 상기 칩 선택 핀의 상태를 변경하여 상기 버스를 상기 데이터 핀 또는 상기 명령 핀으

로 이용하여 이전 프레임의 계조 신호를 상기 버스트 모드로 판독하는 버스트 판독 단계, 및 

 상기 데이터 마스크 핀과 상기 칩 선택 핀의 상태를 변경하여 상기 버스를 상기 데이터 핀 또는 상기 명령 핀

으로 이용하여 현재 프레임의 계조 신호를 상기 버스트 모드로 기록하는 버스트 기록 단계

를 포함하는 액정 표시 장치 구동 방법. 

청구항 14 

제13항에서, 

상기 버스트 판독 단계는 

상기 버스를 상기 명령 핀으로 선택하여 상기 프레임 메모리의 뱅크를 프리차지하는 단계, 

판독하고자 하는 계조 신호가 저장되어 있는 행을 지정하는 단계, 

상기 지정된 행에서 판독을 시작할 첫 번째 열 주소를 지정하는 단계, 그리고

상기 버스를 상기 데이터 핀으로 전환하여 상기 지정된 행에 저장된 계조 신호를 상기 지정된 열부터 차례로 상

기 버스트 모드로 판독하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치 구동 방법. 

청구항 15 

제13항에서, 

상기 버스트 기록 단계는

상기 버스를 상기 명령 핀으로 선택하여 상기 프레임 메모리의 뱅크를 프리차지하는 단계, 

상기 현재 프레임의 계조 신호를 기록할 행을 지정하는 단계, 

상기 지정된 행에서 기록을 시작할 첫 번째 열 주소를 지정하는 단계, 그리고

상기 버스를 상기 데이터 핀으로 전환하여 상기 지정된 행에 계조 신호를 상기 지정된 열부터 차례로 상기 버스

트 모드로 기록하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치 구동 방법. 

청구항 16 

제14항 또는 제15항에서, 

상기 프레임 메모리의 뱅크 중 상기 지정된 행이 있는 뱅크만 프리차지하는 액정 표시 장치 구동 방법. 

청구항 17 

제14항 또는 제15항에서, 

상기 프레임 메모리의 모든 뱅크를 동시에 프리차지하는 액정 표시 장치 구동 방법. 

청구항 18 

제14항 또는 제15항에서, 

상기 첫 번째 열 주소를 지정하는 단계는 다음 뱅크가 상기 프레임 메모리 내에서 자체적으로 프리차지되도록

하는 자동 프리차지 명령을 제공하는 단계를 포함하는 액정 표시 장치 구동 방법. 

청구항 19 

- 4 -

등록특허 10-0878231



제15항에서, 

상기 버스트 기록 단계는 

상기 현재 프레임의 계조 신호를 외부의 캐시 메모리에 일시 저장한 후 상기 프레임 메모리로 기록하는 단계를

더 포함하는 액정 표시 장치 구동 방법. 

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 방법과 액정 표시 장치 사용되는 프레임 메모리에 관한 것이다. <6>

근래 퍼스널 컴퓨터나 텔레비전 등의 경량화 및 박형화에 따라 디스플레이 장치도 경량화 및 박형화가 요구되고<7>

있으며,  이러한 요구에 따라 음극선관(CRT,  cathode  ray  tube)  대신  액정  표시 장치(LCD,  liquid  crystal

display)와 같은 평판 패널 표시 장치(FPD, flat panel display)가 개발되고 있다. 

LCD는 두 기판 사이에 주입되어 있는 이방성 유전율을 가지는 액정 물질에 전계를 인가하고, 이 전계의 세기를<8>

조절하여 기판에 투과되는 빛의 양을 조절함으로써 원하는 화상 신호를 얻는 표시 장치이다.  이러한 LCD는 평

판 표시 장치 중에서 대표적인 것으로서, 이 중에서도 박막 트랜지스터를 스위칭 소자로 이용한 TFT LCD가 주로

이용되고 있다. 

최근에는 TFT LCD가 컴퓨터의 표시 장치뿐만 아니라 텔레비전의 표시 장치로 널리 사용됨에 따라 동화상을 구현<9>

할 필요성이 증가하게 되었다.  연속되는 그림을 초당 24프레임 이상의 빠른 속도로 표시하면 인간은 동화상으

로 인지하게 되는데, 이러한 동화상의 인지는 인간의 눈이 인지되는 화상을 0.04초 정도 기억하는 잔상효과가

있기 때문이다. 

CRT와 같은 발광형 표시 장치는 임펄스(impulse)형 발광 방식이므로 동화상 구현 시에 앞뒤 프레임 사이의 휘도<10>

차이가 큰 경우에도 블랭킹 구간이 존재하여 인간의 눈의 잔상 효과와 보상된다.  따라서, 자연스러운 동화상

구현이 가능하지만, 종전의 TFT LCD는 응답 속도가 느리기 때문에 동화상을 구현하기 어렵다는 단점이 있었다.

이러한 응답 속도 문제를 개선하기 위해 종래에는 OCB(optically compensated band) 모드를 사용하거나, 강유전

성 액정(FLC, ferro-electric liquid crystal) 물질을 사용한 TFT LCD를 사용하였다. 

그러나, 이와 같은 OCB 모드나 FLC를 사용하기 위해서는 종래의 TFT LCD 패널이 구조를 바꾸어야 하는 문제점이<11>

있어서, 본 출원인은 한국공개번호 특2001-0077568호의 액정 표시 장치 및 그의 구동 방법(2001년 2월 3일에 출

원되어 2001년 8월 20일에 공개됨)에서 TFT LCD의 패널 구조를 바꾸지 않으면서, 보정된 데이터 전알을 생성할

수 있는 데이터 계조 신호 보정부를 추가함으로써 이와 같은 문제를 해결하였다. 

이와 같은 데이터 계조 신호 보정부에서 계조 신호를 저장하고 출력하는 프레임 메모리는 데이터 계조 신호 보<12>

정부에 내장될 수도 있지만, 도 3에 도시한 바와 같이 외장 메모리로서 구현되는 것이 가격면에서 바람직하다.

이때, 데이터 계조 신호 보정부가 외장의 프레임 메모리와 인터페이스하기 위해서는 데이터 계조 신호 보정부에<13>

핀이 필요하게 된다.  그러나 데이터 계조 신호 보정부의 다이(die) 사이즈는 총 핀 수의 제곱에 비례하여 증가

하고, 다이 사이즈가 증가하면 제조 단가가 증가하게 된다.  

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이와 같은 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명은 데이터 계조 신호 보정부가 프레임 메모리와 인터페이스 하는<14>

부분을 줄이는 것을 그 기술적 과제로 한다. 

    발명의 구성 및 작용

본 발명은 프레임 메모리의 일부 핀들이 데이터 계조 신호 보정부와 인터페이스하는 버스를 공유하여 이러한 기<15>

술적 과제를 달성한다. 
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본 발명의 한 특징에 따르면, 액정 표시 장치는 액정 표시 장치 패널, 게이트 드라이버, 데이터 드라이버 및 데<16>

이터 계조 신호 보정부로 이루어진다.  액정 표시 장치 패널은 주사 신호를 전달하는 다수의 게이트선, 데이터

전압을 전달하며 상기 게이트선과 절연되어 교차하는 다수의 데이터선, 그리고 상기 게이트선 및 데이터선에 의

해 둘러싸인 영역에 형성되며 각각 상기 게이트선 및 데이터선에 연결되어 있는 스위칭 소자를 가지는 행렬 형

태로 배열된 다수의 화소를 포함한다.  데이터 계조 신호 보정부는 데이터 계조 신호 소스로부터 계조 신호를

수신하고, 현재 프레임의 계조 신호와 이전 프레임의 계조 신호를 고려해서 보정된 계조 신호를 생성하여 출력

한다.  게이트 드라이버는 게이트선에 주사 신호를 순차적으로 공급하며, 데이터 드라이버는 데이터 계조 신호

보정부로부터 출력되는 보정된 계조 신호를 대응하는 데이터 전압으로 바꾸어 데이터선으로 공급한다. 

여기서, 데이터 계조 신호 보정부는 데이터 계조 신호 소스로부터의 현재 프레임의 계조 신호를 한번의 명령으<17>

로 일정량의 데이터를 처리하는 모드인 버스트 모드로 저장하고, 저장된 이전 프레임의 계조 신호를 버스트 모

드로 출력하는 프레임 메모리를 포함한다.  

또한, 데이터 계조 신호 보정부는 프레임 메모리의 계조 신호의 기록 및 판독을 제어하는 컨트롤러와 보정된 계<18>

조 신호를 생성하여 출력하는 데이터 계조 신호 변환기를 포함하는 것이 바람직하다.  또한 연속적으로 입력되

는 현재 프레임의 계조 신호를 임시로 저장하여 프레임 메모리로 전달하는 캐시 메모리를 포함할 수 있다. 

이때, 프레임 메모리는 데이터 계조 신호 보정부 외부에 형성되어 데이터 계조 신호 보정부와 인터페이스하는<19>

것이 바람직하다. 

프레임 메모리가 데이터 계조 신호 보정부와 인터페이스하기 위해서 다수의 데이터 핀, 다수의 명령 핀, 데이터<20>

마스크 핀 및 칩 선택 핀을 포함한다.  데이터 핀과 명령 핀은 버스를 공유하고 있으며, 각각을 통하여 데이터

가 입출력하고, 프레임 메모리의 동작에 필요한 명령을 수신한다.  데이터 마스크 핀은 데이터가 입출력하지 않

을 경우 데이터 핀을 마스킹하는 데 이용되며, 칩 선택 핀은 버스를 데이터 핀 또는 명령 핀으로 선택하는 데

이용된다.  

이때, 버스는 데이터 마스크 핀과 칩 선택 핀이 액티브 상태일 때 명령 핀에 이용되고, 데이터 마스크 핀과 칩<21>

선택 핀이 인액티브 상태일 때 데이터 핀에 이용되는 것이 바람직하다. 

여기서 프레임 메모리로부터 데이터를 버스트 판독할 때는, 버스를 명령 핀에 이용하여 프레임 메모리의 뱅크를<22>

프리차지하고 데이터가 저장되어 있는 행과 판독할 첫 번째 데이터의 열 주소를 지정하고, 다음에 버스를 데이

터 핀에 이용하여 앞에서 지정한 열부터 지정한 행의 데이터를 버스트 판독한다. 

또한 프레임 메모리에 데이터를 버스트 기록할 때는, 버스를 명령 핀에 이용하여 프레임 메모리의 뱅크를 프리<23>

차지하고 데이터를 기록할 행과 기록을 시작할 첫 번째 열 주소를 지정하고, 다음에 버스를 데이터 핀에 이용하

여 앞에서 지정한 열부터 지정한 행에 데이터를 버스트 기록한다. 

본 발명의 다른 특징에 따르면, 본 발명의 한 특징에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 방법이 제공된다.  구동<24>

할 때는 데이터 마스크 핀과 칩 선택 핀의 상태를 변경해서 버스를 데이터 핀 또는 명령 핀으로 이용하여, 프레

임 메모리로부터 이전 프레임의 계조 신호를 버스트 판독하거나 프레임 메모리에 현재 프레임의 계조 신호를 버

스트 기록한다.  

이때, 버스트 판독할 때는 먼저 버스를 명령 핀으로 선택하여 프레임 메모리의 뱅크를 프리차지한 후에, 판독하<25>

고자  하는  계조  신호가  저장되어  있는  행을  지정하고  지정된  행에서  판독을  시작할  첫  번째  열  주소를

지정한다.  다음에 버스를 데이터 핀으로 전환하여 지정된 행에 저장된 이전 프레임의 계조 신호를 지정된 열부

터 차례로 버스트 판독한다. 

또한 버스트 기록할 때는 먼저 버스를 명령 핀으로 선택하여 프레임 메모리의 뱅크를 프리차지한 후에, 계조 신<26>

호를 기록할 행을 지정하고 지정된 행에서 기록을 시작할 첫 번째 열 주소를 지정한다.  다음에 버스를 데이터

핀으로 전환하여 지정된 행에 현재 프레임의 계조 신호를 지정된 열부터 차례로 버스트 기록한다. 

여기서, 뱅크를 프리차지할 때는 지정된 행이 있는 뱅크만 프리차지하거나 모든 뱅크를 동시에 프리차지할 수<27>

있다.  또는 첫 번째 열 주소를 지정할 때 다음 뱅크가 프레임 메모리 내에서 자체적으로 프리차지되도록 하는

자동 프리차지 명령을 제공할 수도 있다. 

또한 버스트 기록하기 전에 계조 신호를 외부의 캐시 메모리에 임시로 저장한 후에 프레임 메모리에 기록할 수<28>

도 있다. 
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이하, 도면을 참조하여 본 발명에 따른 액정 표시 장치 및 그 구동 방법과 프레임 메모리에 대하여 상세하게 설<29>

명한다. 

먼저, 도 1 내지 도 3을 참조하여 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치와 그 데이터 계조 신호 보정부에<30>

대하여 설명한다. 

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.  도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른<31>

데이터 계조 신호 보정부를 나타내는 블록도이다.  도 3은 프레임 메모리를 외장 메모리로 구현한 경우를 나타

내는 블록도이다. 

도 1에 도시한 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치는 액정 패널(100), 게이트 드라이버<32>

(200), 데이터 드라이버(300) 및 데이터 계조 신호 보정부(400)를 포함한다. 

액정 패널(100)에는 게이트 온 전압을 전달하기 위한 다수의 게이트선(120) 및 보정된 데이터 전압을 전달하기<33>

위한 다수의 데이터선(130)이 형성되어 있다.  이웃한 두 게이트선(120)은 이웃한 두 데이터선(130)과 함께 화

소 영역을 정의하며, 각 화소 영역에는 박막 트랜지스터(110)가 형성되어 있다.  게이트선(120)에 연결된 게이

트 전극과 데이터선(130)에 연결된 소스 및 드레인 전극은 이 박막 트랜지스터(110)의 세 단자를 이루며, 박막

트랜지스터(110)의 드레인 전극에는 화소 커패시터(C1)와 스토리지 커패시터(Cst)가 연결되어 있다. 

게이트 드라이버(200)는 게이트선(120)에 순차적으로 게이트 온 전압을 인가하여, 게이트 온 전압이 인가된 게<34>

이트선(120)에 게이트 전극이 연결되는 박막 트랜지스터(110)를 턴온시킨다.  

데이터 계조 신호 보정부(400)는 도시하지 않은 데이터 계조 신호 소스(예를 들면, 그래픽 제어기)로부터 데이<35>

터 계조 신호(Gn)를 수신한 후, 현재 프레임의 데이터 계조 신호와 이전 프레임의 데이터 계조 신호를 고려하여

보정된 데이터 계조 신호(Gn')를 생성하여 출력한다. 이때, 계조 신호 보정부(400)는 독립형(stand-alone) 유닛

으로 존재할 수도 있고, 그래픽 카드나 LCD 모듈에 통합될 수도 있다.

데이터 드라이버(300)는 데이터 계조 신호 보정부(400)로부터 수신된 보정된 데이터 계조 신호(Gn')를 해당 계<36>

조 전압(데이터 전압)으로 바꾸어 각각 데이터선(130)에 인가한다. 

다음에 도 2를 참조하여, 데이터 계조 신호 보정부(400)에 대하여 자세하게 설명한다.  <37>

도 2에 도시한 바와 같이, 데이터 계조 신호 보정부(400)는 합성기(410), 프레임 메모리(420), 컨트롤러(430),<38>

데이터 계조 신호 변환기(440) 및 분리기(450)를 포함한다. 

합성기(410)는 데이터 계조 신호 소스(도시하지 않음)로부터 계조 신호(Gn)를 수신하여, 데이터 계조 신호 보정<39>

부(400)가 처리할 수 있는 속도로 데이터 스트림의 주파수를 변환한다.  예컨대, 데이터 계조 신호 소스로부터

18비트의 데이터가 65MHz 주파수에 동기하여 수신되고, 데이터 계조 신호 보정부(400)의 구성 요소들의 처리 속

도가 50Mhz가 한계라고 하면, 합성기(410)는 18비트의 계조 신호를 2개씩 묶어 36비트의 계조 신호(Gm)로 합성

하여 프레임 메모리(420)로 전송한다. 

프레임 메모리(420)는 컨트롤러(430)의 제어에 의해 소정 어드레스에 저장되어 있는 이전 계조 신호(Gm-1)를 읽<40>

어서 데이터 계조 신호 변환기(440)에 출력하는 동시에, 합성기(410)로부터 전송되는 계조 신호(Gm)를 상기 소

정 어드레스에 저장한다.  데이터 계조 신호 변환기(440)는 합성기(410)로부터 출력되는 현재 프레임의 계조 신

호(Gm)와 프레임 메모리(420)로부터 출력되는 이전 프레임의 계조 신호(Gm-1)를 수신한 후, 이를 이용하여 보정

된 계조 신호(Gm')를 생성한다. 

분리기(450)는 데이터 계조 신호 변환기(440)로부터 출력되는 36비트의 보정된 데이터 계조 신호(Gm')를 분리하<41>

여 18비트의 보정된 계조 신호(Gn')를 출력한다. 

본 발명의 일 실시예에서는 데이터 계조 신호에 동기하는 클록 주파수가 프레임 메모리를 액세스하는 클록 주파<42>

수와 상이하기 때문에, 데이터 계조 신호를 합성 및 분리하는 합성기(410) 및 분리기(450)가 필요하였으나, 데

이터 계조 신호에 동기하는 클록 주파수와 프레임 메모리(420)를 액세스하는 클록 주파수가 같은 경우에는 이와

같은 합성기와 분리기는 불필요하게 된다.  

이때, 프레임 메모리(420)는 도 3에 도시한 바와 같이 별도의 외장 메모리로서 구현되는 것이 바람직하다.  프<43>
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레임 메모리의 성능을 충족하는 외장 메모리로서는 SDRAM, DDR SDRAM(double data rate SDRAM) 등의 버스트 타

입(burst-type)의 메모리를 사용할 수 있다.  본 발명의 일 실시예에서는 프레임 메모리로서 512K ×32 ×4뱅크

의 구조를 가진 64Mb SDRAM을 사용하여 설명하지만, 다른 버스트 타입 메모리를 사용하는 경우에도 본 발명의

기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있을 것이다. 

본 발명의 일 실시예에 따른 512K ×32 ×4뱅크의 구조를 가진 64Mb SDRAM인 프레임 메모리(420)가 데이터 계조<44>

신호 보정부(400)와 인터페이스하기 위해서는 총 52개의 핀이 필요하다.  이러한 52개의 핀은 클록(clock, 이하

CLK라 함), 클록 인에이블(clock enable, 이하 CKE라 함), 칩 셀렉트(chip select, 이하 CS라 함) 및 데이터

마스크(data  mask,  이하 DQM이라 함)로 이루어지는 4개의 제1 그룹 핀, 행 액세스(row access strobe, 이하

RAS라 함), 열 액세스(column access strobe, 이하 CAS라 함), 라이트 인에이블(write enable, 이하 WE라 함),

2개의 뱅크 어드레스(bank address, 이하 각각 BA0 및 BA1이라 함) 및 11개의 어드레스(이하, 각각 ADDR0 내지

ADDR10이라 함)로 이루어지는 16개의 제2 그룹 핀, 그리고 32개의 데이터 핀(이하, 각각 DQ0 내지 DQ31이라

함)으로 이루어지는 제3 그룹 핀이다. 

칩  형태로  이루어진  데이터  계조  신호  보정부(400)의  다이(die)  사이즈는  총  핀  수의  제곱에  비례하여<45>

증가하고, 다이 사이즈가 증가하면 제조 단가가 증가하게 된다.  따라서, 데이터 계조 신호 보정부(400)의 핀

수를 줄이면 다이 사이즈를 줄일 수 있어, 가격 저하를 기대할 수 있다.  이는 데이터 계조 신호 보정부(400)가

독립형(stand-alone) 유닛으로 존재할 때뿐만 아니라 그래픽 카드나 LCD 모듈에 통합되어 있을 때도 마찬가지이

다. 

이하, 도 4 및 도 5를 참조하여 본 발명의 일 실시예에 따른 프레임 메모리와 이의 구동 방법에 대하여 자세하<46>

게 설명한다. 

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따라 프레임 메모리(420)를 외장 메모리로 구현한 경우를 나타내는 블록도이다.<47>

도 4에 도시한 바와 같이, 프레임 메모리(420)로서 512K ×32 ×4뱅크의 구조를 가진 64Mb SDRAM을 사용한 경우<48>

에는 도 3과 달리 16개의 제2 그룹 핀과 제3 그룹 핀의 버스를 공유하여 데이터 계조 신호 보정부(400)에서 핀

수를 16개 줄일 수 있다. 

버스트 타입의 프레임 메모리(420)에는 버스트 모드가 있어서 판독(read) 또는 기록(write) 명령을 한번 내리면<49>

최대 한 페이지의 데이터가 별도의 다른 명령 없이 판독 또는 기록될 수 있다.  아래에서 설명하는 것처럼 제2

그룹 핀과 제3 그룹 핀에 대해서 컨트롤 시퀀스를 조정하여 제2 그룹 핀과 제3 그룹 핀을 공유할 수 있다. 

이하, 도 5a 내지 5c를 참조하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 프레임 메모리(420) 구동 방법에 대해서 자세하<50>

게 설명한다. 

도 5a는 프레임 메모리의 파워업 단계를 나타내는 시퀀스 도면이며, 도 5b는 프레임 메모리의 버스트 판독을 나<51>

타내는 시퀀스 도면이고, 도 5c는 프레임 메모리의 버스트 기록을 나타내는 시퀀스 도면이다. 

먼저, 도 5a를 참조하여 프레임 메모리(420)의 파워업 단계에 대해서 설명한다. <52>

프레임 메모리(420)를 판독 또는 기록하는 것과 같이 프레임 메모리(420)를 정상적으로 작동시키기 위해서는 먼<53>

저 파워업(power-up) 단계가 필요하다.  파워업 단계는 명령(command)만으로 이루어지고 데이터의 입출력이 없

으므로 DQM을 액티브로 하여 데이터 핀을 마스킹한다.  다시 말하면 데이터측 입출력을 하이 임피던스(HI-Z) 상

태인  오픈  상태로  유지하면  된다.   이러한  파워업  단계는  비작동  (no  operation,  NOP)  단계,  프리차지

(prechage,  PRE)  단계,  자동 리프레시(auto  refresh,  AR)  단계 및 모드 레지스터 설정(mode  register  set,

MRS) 단계로 이루어진다. 

NOP 단계에서는 안정된 클록이 입력되는 상태에서 CKE를 액티브로 하고 CS, RAS, CAS, WE 등의 핀들은 인액티브<54>

(inactive)로 하여 200㎲ 정도 유지한다.  PRE 단계에서는 CS, RAS 및 WE를 액티브, CAS를 인액티브로 하고

ADDR10을 1로 설정하여 프레임 메모리(420)의 모든 뱅크를 프리차지한다.  AR 단계에서는 CS, RAS 및 CAS를 액

티브, WE를 인액티브로 하여 프리차지된 메모리를 리프레시하며, 이 AR 단계를 2회 이상 반복한다.  MRS 단계에

서는 CS, RAS,  CAS  및 WE를 액티브로 하고 BA0,  BA1,  ADDR0 내지 ADDR10에 MRS 값을 주어서, CAS 레이턴시

(LT)(2 또는 3), 버스트 길이(1, 2, 4, 8 또는 풀 페이지) 및 버스트 타입을 설정한다. 

이와 같은 파워업 단계를 거친 후 프레임 메모리(420)를 버스트 판독 또는 버스트 기록할 수 있다.  이하에서는<55>
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파워업 단계의 MRS 단계에서 버스트 길이가 풀 페이지로 설정된 경우에 대해서 설명한다. 

도 5b를 참조하여 프레임 메모리(420)를 버스트 판독하는 방법에 대하여 설명한다. <56>

먼저 BA0  및 BA1에 읽고자 하는 뱅크의 주소를 지정하고 CS,  RAS  및 WE를 액티브,  CAS를 인액티브로 하고<57>

ADDR10을 0으로 설정하여 수동으로 지정한 뱅크를 프리차지한다(PRE0).  프리차지한 후 ADDR0 내지 ADDR10에 판

독하고자 하는 데이터가 저장되어 있는 행(row)의 주소를 지정하고 CS 및 RAS를 액티브, CAS 및 WE를 인액티브

로 하여 앞에서 지정된 행을 액티브 상태로 한다(RA0).  PRE0 및 RA0 단계에서는 아직 유효한 데이터를 읽고 있

지 않으므로 DQM은 액티브로 되어 있다. 

다음에 ADDR0 내지 ADDR7에 읽고자 하는 첫 번째 데이터의 열(column) 주소를 지정하고 CS 및 CAS를 액티브,<58>

RAS 및 WE를 인액티브로 하고 ADDR10을 1로 설정하여 CAS 명령을 내린다(RD0).  CAS 명령을 내릴 때는 DQM을 액

티브로 하여 CAS 명령이 제대로 들어갈 수 있도록 하고, 다음 클록부터는 데이터를 읽기 위해서 DQM을 인액티브

로 한다(RD0). 

여기서, CAS 레이턴시(LT)가 2로 설정된 경우에는 CAS 명령으로부터 2클록 이후부터 데이터를 읽어야 하지만,<59>

판독 상태에서 DQM 명령은 2클록 이후에 작동한다.  즉, CAS 명령 다음 2클록에서는 DQM이 아직 액티브 상태이

므로 데이터를 읽을 수 없으며 그 다음 클록부터 데이터를 읽을 수 있다.  따라서 ADDR0 내지 ADDR7을 설정할

때 주소는 (읽고자 하는 첫 번째 데이터의 열 주소 - 1)로 지정하여야 데이터를 정상적으로 읽을 수 있다.  도

5b에 도시한 바와 같이 Q1부터 데이터를 읽을 때는 주소는 Q0으로 지정하여야 한다.  그러나 CAS 레이턴시(LT)

가 3인 경우에는 이와 같은 문제가 발생하지 않으므로 ADDR0 내지 ADDR7에는 읽고자 하는 첫 번째 데이터의 열

주소를 지정하면 된다. 

이와 같이 DQM이 인액티브로 바뀐 경우부터 256셀의 데이터가 지정된 열 주소부터 차례로 버스트 판독된다.  이<60>

때 도 4에 도시한 바와 같이 데이터 핀과 제2 그룹 핀이 버스를 공유하고 있으므로 데이터를 읽을 때 RAS, CAS,

WE, BA, ADDR0 내지 ADDR10의 상태가 바뀔 수 있지만 버스가 공유되어 있지 않는 CS를 인액티브로 계속 유지하

면 프레임 메모리(420)에는 명령이 들어가지 않는다. 

XGA 디스플레이의 경우에는 1라인에 1024 화소가 있으므로 한 뱅크의 한 행에 있는 256셀만으로는 이 화소를 저<61>

장하기에는 부족하다.  따라서 한 뱅크의 한 행을 읽은 후 다음 뱅크를 계속해서 읽어야 한다. 

PRE0 단계에서와 같이 읽고자 하는 다음 뱅크의 주소를 BA0 및 BA1에 지정하여 앞 뱅크의 마지막 유효한 데이터<62>

다음 클록 또는 그 이후에 프리차지한다 (PRE1).  그런데 앞에서 설명한 바와 같이 리드 상태에서 DQM 명령은 2

클록 이후에 작동하므로 마지막 유효한 데이터 1클록 전에 DQM을 액티브로 하여 마지막 유효한 데이터 다음 클

록부터 데이터 핀을 마스킹한다.  프리차지한 후의 CAS 명령을 내리는 동작(RA1) 및 버스트 리드 동작(RD1)은

앞에서 설명한 RA0 및 RD0의 단계와 동일하므로 설명을 생략한다.  

그런데, 디스플레이용 데이터는 연속적으로 입력되는 데 반하여 이와 같이 한 뱅크의 데이터를 읽고 다음 뱅크<63>

의 데이터를 읽으면 시간적인 차이가 생기게 된다.  이러한 시간적인 차이를 보상하기 위해 데이터 계조 신호

보정부(400) 내부에 캐시 메모리(도시하지 않음)를 둘 수 있다.  데이터 계조 신호 보정부(400)에 전달되는 현

재 프레임의 계조 신호를 임시로 캐시 메모리에 저장하고 이를 프레임 메모리(420)로 전달함으로써 이러한 시간

적인 차이를 보상할 수 있다. 

뱅크를 바꾸어 가면서 한 라인의 데이터를 모두 읽으면 마지막 뱅크의 마지막 유효한 데이터 1클록 전에 DQM을<64>

액티브로 하여 유효한 데이터 다음 클록부터 데이터 핀을 마스킹하고, 다음 라인의 데이터를 읽으면 된다.  다

음 라인의 데이터를 읽는 과정은 앞에서 설명한 한 라인의 데이터를 읽는 과정과 동일하므로 설명을 생략한다. 

다음에, 도 5c를 참조하여 프레임 메모리(420)에 버스트 기록하는 방법에 대하여 설명한다. <65>

버스트 기록 과정은 CAS 레이턴시(LT)가 없다는 점을 제외하면 버스트 판독 과정과 동일하다. <66>

상세히 설명하면, 버스트 판독에서의 PRE0 단계와 같이 기록하고자 하는 뱅크를 프리차지하고(PRE0), 기록하고<67>

자 하는 행을 액티브 상태로 한다(RA0).  라이트 상태에서는 DQM 명령은 레이턴시(LT) 없이 바로 그 클록 사이

클에 작용하므로, 판독 상태와 달리 CAS 명령을 내릴 때까지 DQM을 액티브로 유지하고 다음 클록부터 DQM을 인

액티브로 설정한다(WR0).  그리고 ADDR0 내지 ADDR7에 기록할 데이터의 열 주소를 지정할 때, 데이터는 CAS 명

령 다음 클록부터 입력되므로 저장할 주소보다 1(또는 그 이상) 앞선 주소로 지정한다.  이와 같이 하면 CAS 명

령 다음 클록부터 256셀의 데이터가 차례로 기록된다. 
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버스트 기록에서도 한 뱅크의 한 행에는 256개의 셀만이 있으므로 다음 뱅크에 계속해서 기록하여야 한다.  다<68>

음 뱅크에 기록할 때는 버스트 판독과 달리 레이턴시(LT)가 없으므로 마지막 유효한 데이터 다음 클록부터 DQM

을 액티브로 한다.  이후의 동작(PRE1, RA1, WR1)은 이 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 도면과 앞의 설

명을 참조하여 용이하게 실시할 수 있으므로 설명을 생략한다. 

뱅크를 바꾸어 가면서 한 라인의 데이터를 모두 기록하면 마지막 뱅크의 마지막 유효한 데이터 다음 클록부터<69>

DQM을 액티브로 하여 유효한 데이터 다음 클록부터 데이터 핀을 마스킹하고, 다음 라인의 데이터를 기록한다.

이 과정은 앞에서 설명한 한 라인의 데이터를 기록하는 과정과 동일하므로 설명을 생략한다. 

이와 같이 본 발명의 제1 실시예에 따라 데이터를 버스트 판독, 버스트 기록 또는 버스트 판독 후에 버스트 기<70>

록하거나 버스트 기록 후에 버스트 판독할 수 있다. 

다음에 본 발명의 제2 실시예에 따른 프레임 메모리 구동 방법에 대해서 설명한다. <71>

본 발명의 제1 실시예에 따른 프레임 메모리 구동 방법에서는 한 뱅크를 판독 또는 기록할 때마다 프리차지하였<72>

지만, 제2 실시예에서는 한 라인의 데이터를 판독 또는 기록할 때 모든 뱅크를 프리차지한다. 

상세히 설명하면, 한 라인의 데이터를 판독 또는 기록하기 전에 첫 번째 뱅크의 프리차지 단계(PRE0)에서 CS,<73>

RAS 및 WE를 액티브, CAS를 인액티브로 하고 ADDR10을 1로 설정하여 모든 뱅크를 프리차지한다.  이후에 다음

뱅크를 판독 또는 기록할 때는 프리차지 단계(PRE1)를 생략하고 바로 CAS 명령을 내리면 된다(RA1).  다른 과정

은 제1 실시예와 유사하므로 이에 대한 설명은 생략한다.  

다음에 본 발명의 제3 실시예에 따른 프레임 메모리 구동 방법에 대해서 설명한다. <74>

본 발명의 제1 및 제2 실시예에 따른 프레임 메모리 구동 방법에서는 수동으로 프리차지 명령을 내렸지만, 제3<75>

실시예에서는 프레임 메모리 내에서 자동으로 프리차지한다. 

상세히 설명하면, CAS 명령을 내릴 때(RA0, RA1) ADDR10을 1로 설정하면 한 뱅크의 버스트 판독 또는 버스트 기<76>

록이 끝난 후 다음 뱅크를 버스트 판독 또는 버스트 기록할 때 별도의 프리차지 명령(PRE1) 없이 프레임 메모리

내에서 자동으로 프리차지를 수행한다.  다른 과정은 제1 및 제2 실시예와 유사하므로 이에 대한 설명은 생략한

다.  

    발명의 효과

이와 같이 본 발명에 의하면, 데이터 계조 신호 보정부가 프레임 메모리와 인터페이스 하는 부분을 줄여서 데이<77>

터 계조 신호 보정부의 크기를 줄일 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.  <1>

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 데이터 계조 신호 보정부를 나타내는 블록도이다.  <2>

도 3은 프레임 메모리를 외장 메모리로 구현한 경우를 나타내는 블록도이다. <3>

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따라 프레임 메모리를 외장 메모리로 구현한 경우를 나타내는 블록도이다.  <4>

도 5a는 프레임 메모리의 파워업 단계를 나타내는 시퀀스 도면이며, 도 5b는 프레임 메모리의 버스트 판독을 나<5>

타내는 시퀀스 도면이고, 도 5c는 프레임 메모리의 버스트 기록을 나타내는 시퀀스 도면이다. 
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