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본 발명은 액정표시장치용 액정패널에 관한 것으로, 특히 상기 액정패널의 합착 및 전기적 접촉에 사용되는 도전

성 실런트에 관한 것이다.

본 발명은 우수한 전기적 특성을 가진 탄소나노튜브를 함유하는 도전성 실런트가 포함된 씰 패턴을 어레이 기판

에 형성하고, 이를 상기 어레이 기판에 대향되는 컬러필터 기판과의 전기적 접촉 및 합착에 사용하는 것을 특징

으로 한다.

이는 종래의 은 도트 패턴을 형성하는 공정을 생략할 수 있게 되어 액정표시장치용 액정패널의 제조공정을 단순

화하는 효과가 있다.

또한, 본 발명을 통해 상기 어레이 기판과 컬러필터 기판의 상호 합착된 전 범위에서 전기적 접촉을 이룰 수 있

으므로, 종래보다 전기적 접촉 상태를 더욱 향상시키는 효과가 있다.

대표도
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특허청구의 범위

청구항 1 

표시영역과, 표시영역의 둘레에 비표시 영역이 정의된 제 1 기판과, 제 2 기판과;

상기 제 1 기판의 일면에 구성된 공통 전극과;

상기 제 1 기판과 마주보는 제 2 기판의 일면에 교차 구성되어 화소 영역을 정의하는 게이트 배선과 데이터 배

선과;

상기 게이트 배선과 데이터 배선의 교차지점에 구성된 스위칭 소자와;

상기 화소 영역에 구성된 화소 전극과;

상기 비표시 영역에 위치하여 상기 제 1 기판과 제 2 기판을 부착하고, 탄소나노튜브가 포함되어 상기 제 1 기

판으로부터 상기 제 2 기판에 신호를 전달하는 접착제

를 포함하는 액정표시장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 화소 영역에 대응하는 제 1 기판의 일면에 순차 구성된 적색 컬러필터와 녹색 컬러필터와 청색 컬러필터를

더욱 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 제 2 기판의 비표시 영역에는 다수의 신호배선이 더욱 구성되고, 상기 실런트는 상기 신호배선 중 공통 배

선의 공통 신호를 상기 공통 전극에 전달하는 기능을 하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 접착제는 점도가 있는 용매에 소량의 탄소나노튜브를 첨가하여 3롤 밀 방법을 통해 혼합된 것을 특징으로

하는 액정표시장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 용매로는 에폭시(epoxy)계 수지, 페놀(phenol)계 수지, 아크릴(acryl)계 수지, 열 및 광 경화성 수지와 유

기 바인더(organic binder)의 조합으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 접착제는 디스펜서법에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 탄소나노튜브는 육각형 고리로 연결된 탄소들이 긴 대롱 모양을 이루는 지름 1 나노미터 크기의 미세한 분

자로, 전기전도도와 열전도도가 각각 구리 및 다이아몬드와 대등한 물질인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8 
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접착성 용매를 준비하는 단계와;

상기 접착성 용매에 탄소나노튜브를 혼합하여 혼합액을 제조하는 단계와;

상기 혼합액을 3개의 롤을 포함하는 혼합장치에 넣고 밀링하는 단계

를 포함하는 도전성 실런트 제조방법.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 접착성 용매는 에폭시(epoxy)계 수지, 페놀(phenol)계 수지, 아크릴(acryl)계 수지, 열 및 광 경화성 수지

와 유기 바인더(organic binder)의 조합으로 이루어진 것을 특징으로 하는 도전성 실런트 제조방법.

청구항 10 

제 8 항에 있어서,

상기 밀링하는 단계는 제 1롤과 제 2롤에 의해 1차 혼합하는 단계와, 이를 제 2롤과 제 3롤에 의해 2차 혼합하

는 단계로 진행되는 것을 특징으로 하는 도전성 실런트 제조방법.

청구항 11 

제 8 항에 있어서,

상기 탄소나노튜브는 육각형 고리로 연결된 탄소들이 긴 대롱 모양을 이루는 지름 1 나노미터 크기의 미세한 분

자로, 전기전도도와 열전도도가 각각 구리 및 다이아몬드와 대등한 물질인 것을 특징으로 하는 도전성 실런트

제조방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치용 액정패널에 관한 것으로, 특히 상기 액정패널의 합착 및 전기적 접촉에 사용되는 도<14>

전성 실런트에 관한 것이다.

최근 정보화 사회로 시대가 급속히 발전함에 따라 박형화, 저 소비전력화 등의 우수한 특성을 가지는 평판표시<15>

장치(flat panel display)의 필요성이 대두되었다.

이러한 평판표시장치는 스스로 빛을 발하느냐 그렇지 못하느냐에 따라 나눌 수 있는데, 스스로 빛을 발하여 화<16>

상을 표시하는 것을 발광형 표시장치라 하고, 그렇지 못하고 외부의 광원을 이용하여 화상을 표시하는 것을 수

광형 표시장치라고 한다.

상기  발광형  표시장치로는  플라즈마  표시장치(plasma  display  panel)와  전계방출  표시장치(field  emission<17>

display), 전계발광 표시장치(electro luminescence display) 등이 있으며, 수광형 표시장치로는 액정표시장치

(Liquid Crystal Display device : LCD)가 있다.

이중, 동화상 표시에 유리하고 콘트라스트 비(contrast ratio)가 큰 특징을 보여 TV, 모니터 등에 널리 사용되<18>

는 액정표시장치는 액정의 광학적 이방성(optical anisotropy)과 분극 성질(polarization)을 이용하여 화상을

구현하게 된다.

이러한 액정표시장치는 액정 구동을 위한 어레이층(array layer)과 컬러 구현을 위한 컬러필터층(color-filter<19>

layer)이 갖추어진 제 1 및 제 2 기판 사이로 액정층을 개재해서 합착시킨 액정패널(liquid crystal panel)을

필수 구성요소로 하며, 이는 그 내부의 전기장으로 액정분자의 배열방향을 변화시켜 투과율 차이를 발생시키게

된다.

이러한 액정패널의 투과율 차이는 액정패널 배면에 위치하는 백라이트(back light)를 통해 컬러필터의 색 조합<20>
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이 반영되어 컬러 화상의 형태로 디스플레이 된다.

한편, 일반적인 액정표시장치 제조공정은 제 1 및 제 2 기판을 얻기 위한 기판 제조공정과, 액정패널을 완성하<21>

는 셀(cell)공정 그리고 액정패널과 백라이트를 일체화시키는 모듈(module)공정으로 구분될 수 있다.

이중,  기판  제조공정에서는  박막증착(thin  film  deposition),  포토리소그래피(photo-lithography),  식각<22>

(etching) 등의 과정을 수차례 반복해서 각 기판에 어레이층과 컬러필터층을 구현하고, 셀 공정에서는 제 1 또

는 제 2 기판 중 어느 하나에, 합착을 위한 씰 패턴(seal pattern)을 형성한 후 액정층을 사이에 두고 양 기판

을 대면 합착시켜 액정패널을 완성하며, 이렇게 완성된 액정패널은 모듈공정에서 편광판과 구동회로 등이 부착

된 후 백라이트와 일체화되어 액정표시장치를 이룬다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래기술에 따른 액정표시장치용 액정패널에 대해 설명하면 다음과 같다.<23>

도 1은 종래기술에 따른 액정표시장치용 액정패널의 개략적인 평면도이다.<24>

도시한 바와 같이, 액정표시장치용 액정패널(1)은 크게 어레이 기판(10)과 이에 대향되는 컬러필터 기판(50) 그<25>

리고 이들 사이에 개재된 액정층(미도시)으로 구성되어 있다.

상기 어레이 기판(10) 외곽의 비표시영역(NA)에는 외부회로(미도시)를 연결하는 다수개의 게이트 패드(42)와 데<26>

이터 패드(47)가 형성되어 있고, 상기 다수개의 게이트 패드(42)와 데이터 패드(47)에 각각 연결된 다수개의 게

이트 배선(12)과 데이터 배선(22)이 서로 교차하며 표시부영역(AA)으로 연장되어 형성되어 있다.

여기서, 상기 다수개의 게이트 배선(12)과 데이터 배선(22)이 서로 교차하여 형성된 사각형 모양의 영역이 화소<27>

영역(P)으로 정의되며, 각각의 상기 화소 영역(P)에는 스위칭 소자로 사용되는 박막트랜지스터(Tr)가 형성되어

있다.

한편, 상기 어레이 기판(10)에 대향되어 구비되어 있는 컬러필터 기판(50)에는 상기 각 화소(P)에 대응되며 순<28>

차 반복적으로 구비된 적, 녹, 청색의 컬러필터 패턴과, 상기 패턴과 패턴 사이에 상기 어레이 기판(10)의 게이

트 배선(12)과 데이터 배선(22)에 대응하여 제 1 블랙 매트릭스(미도시)가 구성되어 있고, 또한 제 2 블랙 매트

릭스(52)가 상기 화소(P)들로 형성된 표시부영역(AA)의 외곽을 둘러싸며 형성되어 있다.

또한, 상기 어레이 기판(10)과 컬러필터 기판(50) 사이에는 광학적 이방성(optical anisotropy)을 갖는 액정으<29>

로 구성된 액정층(미도시)이 개재되어 있으며, 상기 두 기판(10, 50)의 합착을 위한 씰 패턴(70)이 상기 두 기

판(10, 50)이 대응하는 테두리의 비표시영역(NA)에 연속적으로 이어져 형성되어 있다.

또한, 상기 어레이 기판(10)과 컬러필터 기판(50)의 전기적 접촉(electrical contact)을 위해, 상기 씰 패턴<30>

(70)의 형성으로 테두리된 영역의 내측 모서리 부분에는 은 페이스트(Ag paste)(30)를 사용한 은 도트 패턴(Ag

dot pattern)(30)이 형성되어 있다.

여기서, 상기 은 도트 패턴(Ag dot pattern)(30)을 형성하기 위해서는 별도로 은(Ag)을 도팅(dotting)하는 일련<31>

의 공정을 수행하여야 하는 바, 이는 셀 공정을 복잡하게 하는 요인이 된다.

또한,  상기  은  도트  패턴(30)을  사용하여  상기 어레이 기판(10)과  컬러필터 기판(50)을  전기적으로 연결할<32>

경우, 상기 두 기판(10, 50)이 합착된 전체 영역 중 상기 은 도트 패턴(30)이 형성된 부분만 국부적인 전기적

접촉을 이루게 되고, 이는 대화면 액정표시장치의 화상구현에 있어 신호지연 문제를 야기 시킬 수 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 우수한 전기적 특성을 가진 탄소나노튜브를 함유하는<33>

도전성 실런트를 사용한 씰 패턴을 어레이 기판에 형성하고, 이를 상기 어레이 기판에 대향되는 컬러필터 기판

과의 전기적 접촉 및 합착에 사용함으로써, 액정표시장치용 액정패널의 제조공정을 단순화하는 것을 목적으로

한다.

또한, 본 발명을 통해 상기 어레이 기판과 컬러필터 기판의 상호 합착된 전 범위에서 우수한 전기적 접촉을 이<34>

루는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

전술한 바와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은 외곽에 형성되어 외부회로를 연결하는 다수개의 게이트 패<35>

드, 데이터 패드와; 상기 다수개의 게이트 패드, 데이터 패드에 각각 연결되고, 표시부영역으로 연장되어 서로
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교차하며 형성되어 있는 다수개의 게이트 배선, 데이터 배선과; 상기 다수개의 게이트 배선, 데이터 배선이 서

로 교차하며 형성된 각각의 화소 영역에 형성되는 박막트랜지스터를 포함하는 어레이 기판과;

상기 각각의 화소 영역에 대응되어 순차 반복적으로 구비된 적, 녹, 청의 칼라필터 패턴과; 상기 칼라필터 패턴<36>

의 사이사이에 형성된 제 1 블랙 매트릭스와, 상기 표시부영역 외곽에 형성된 제 2 블랙매트릭스를 포함하는 컬

러필터 기판과;

상기 어레이 기판과 컬러필터 기판의 합착 및 전기적 접촉을 위해 탄소나노튜브가 함유된 도전성 실런트를 사용<37>

하여 상기 두 기판에 대응하는 테두리의 비표시영역에 끊김없이 이어져 형성되는 씰 패턴과;

 상기 서로 대향되어 있는 두 기판 사이에 개재되고, 광학적 이방성을 갖는 액정으로 구성된 액정층을 포함하는<38>

액정표시장치용 액정패널을 제공한다.

여기서,  상기  도전성  실런트(conductivity  sealant)는  점도성  용매(solvent)에  소량의  탄소나노튜브(carbon<39>

nano tube)를 첨가하여 3롤 밀(roll mill) 방법 내지 초음파 분산법(ultra-sonic dispersion method) 등으로

혼합(mixing)하여 제조하는 것을 특징으로 한다.

상기 점도성 용매로는 에폭시(epoxy)계 수지, 페놀(phenol)계 수지, 아크릴(acryl)계 수지, 열 및 광 경화성 수<40>

지와 유기 바인더(organic binder)의 조합으로 이루어진 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 씰 패턴은 디스펜서법(dispenser method)에 의해 형성되는 것을 특징으로 한다.<41>

이하, 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시예를 상세히 설명한다.<42>

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치용 액정패널의 개략적인 평면도이고, 도 3은 도 2의 Ⅰ-Ⅰ′선을<43>

따라 자른 단면도이다.

도시한 바와 같이,  액정표시장치용 액정패널(100)은  크게 어레이 기판(110)과  이에 대향되는 컬러필터 기판<44>

(150) 그리고 이들 사이에 개재된 액정층(130)으로 구성되어 있다.

상기 어레이 기판(110) 외곽의 비표시영역(NA)에는 외부회로(미도시)를 연결하는 다수개의 게이트 패드(142)와<45>

데이터 패드(147)가 형성되어 있고, 상기 다수개의 게이트 패드(142)와 데이터 패드(147)에 각각 연결된 다수개

의 게이트 배선(112)과 데이터 배선(122)이 서로 교차하며 표시부영역(AA)으로 연장되어 형성되어 있다.

여기서, 상기 다수개의 게이트 배선(112)과 데이터 배선(122)이 서로 교차하여 형성된 사각형 모양의 영역이 화<46>

소 영역(P)으로 정의되며, 각각의 상기 화소 영역(P)에는 스위칭 소자로 사용되는 박막트랜지스터(Tr)가 형성되

어 있다.

상기 박막트랜지스터(Tr)가 형성된 상기 어레이 기판(110) 상부 전면에는 질화 실리콘(SiNx) 또는 산화 실리콘<47>

(SiO2) 등과 같은 무기 절연물질 그룹 중에서 선택된 하나로 보호막(132)이 형성되어 있으며, 상기 보호막(132)

상부에는 상기 박막트랜지스터(Tr)의 드레인 전극(미도시)과 일부 접촉하는 화소 전극(134)이 화소 영역(P) 내

에 형성되어 있다.

또한, 상기 화소 전극(134) 상부에는 액정 배향을 위해 일정한 패턴을 갖는 폴리이미드(polyimide) 물질인 배향<48>

막(136)이 형성되어 있다.

한편, 상기 어레이 기판(110)에 대향되어 구비되어 있는 컬러필터 기판(150)에는 상기 각 화소 영역(P)에 대응<49>

되며 순차 반복적으로 구비된 적, 녹, 청색의 컬러필터 패턴(155)과, 상기 컬러필터 패턴(155)들 사이사이에는

상기 어레이 기판(110)의 게이트 배선(112)과 데이터 배선(122)에 대응하여 제 1 블랙 매트릭스(151)가 구성되

어 있고, 또한 외곽에는 제 2 블랙 매트릭스(152)가 상기 화소(P)들로 형성된 표시부영역(AA)을 둘러싸며 형성

되어 있다.

또한,  공통전극(138)이 상기 컬러필터 패턴(155)의 전체를 덮으며 형성되어 있으며, 배향막(136)이 공통전극<50>

(138) 상에 형성되어 있다.

상기 어레이 기판(110)과 컬러필터 기판(150) 사이에는 광학적 이방성(optical anisotropy)을 갖는 액정으로 구<51>

성된 액정층(130)이 개재되어 있으며, 상기 두 기판(110, 150)의 합착 및 전기적 연결을 위해 탄소나노튜브를

함유한 도전성 실런트(접착제)로 이루어진 씰 패턴(170)이 상기 두 기판(110, 150)이 대응하는 테두리의 비표시

영역(NA)에 연속적으로 이어져 형성되어 있다.
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여기서, 상기 어레이 기판(110)의 비표시영역(NA)에는 다수의 신호배선(미도시)이 더욱 구성되고, 상기 도전성<52>

실런트는 상기 신호배선(미도시) 중 공통배선(미도시)의 공통신호를 상기 공통전극(138)에 전달하는 기능을 한

다.

일반적으로, 상기 탄소나노튜브는 육각형 고리로 연결된 탄소들이 긴 대롱 모양을 이루는 지름 1㎚의 미세한 분<53>

자로써, 인장력이 강철보다 100배 이상 강하고 유연성이 뛰어나며 우수한 전기전도도(electrical conductivit

y)와 열전도도(thermal conductivity)를 갖는 물질이다.

따라서 상기 탄소나노튜브를 함유한 도전성 실런트를 사용하여 씰 패턴(170)을 형성하면, 종래 상, 하판(도 1의<54>

10, 50)의 전기적 접촉을 위해 은을 도팅하는 공정을 생략할 수 있게 되어 액정패널(100) 제조 공정을 단순화

시킬 수 있다.

또한, 종래의 은 도트 패턴(도 1의 30)과 같이 제한된 부분만 전기적 접촉을 형성하는 것이 아닌, 상기 씰 패턴<55>

(170)이 형성된 모든 부분에 상기 탄소나노튜브가 분포하게 됨으로써, 상기 어레이 기판(110)과 컬러필터 기판

(150)이 합착된 전 범위에서 우수한 전기적 접촉을 이루게 된다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 도전성 실런트 제조 공정을 나타낸 모식도이고, 도 5는 상기 도전성 실런트에<56>

함유된 탄소나노튜브의 분포 모식도이다.

도 4에 도시한 바와 같이, 본 발명에 따른 도전성 실런트(180)는 에폭시(epoxy)계 수지, 페놀(phenol)계 수지,<57>

아크릴(acryl)계 수지, 열 및 광 경화성 수지와 유기 바인더(organic binder)의 조합으로 이루어진 접착성 용매

(180b)에 소량의 탄소나노튜브(carbon nano tube)(180a)를 첨가한 후 이를 혼합하기 위해 세 개의 롤이 서로 맞

물려 돌아가는 3개의 롤을 포함하는 혼합장치인 3 롤 밀(roll mill)에 상기 혼합액을 넣고 밀링(milling)함으로

써, 상기 탄소나노튜브(180a)가 함유된 도전성 실런트(180)를 제조할 수 있다.

여기서, 상기 도전성 실런트(180)를 제조함에 있어, 상기 3 롤 밀 방법 이외에도 초음파 분산법(ultra-sonic<58>

dispersion method) 등의 방법을 이용하여 상기 탄소나노튜브(180a)와 용매(180b)를 혼합하는 것도 가능하나,

상기와 같이 점도가 있는 용매(180b)를 혼합하기 위해서는 3 롤 밀 방법을 사용하는 것이 바람직하다.

한편, 도 5에 도시한 바와 같이, 상기와 같이 제조된 도전성 실런트(180)  내에 분포하는 상기 탄소나노튜브<59>

(180a)는 용매(180b) 전 범위로 고르게 분산되어 서로 유기적으로 얽힌 상태로 분포하고 있다.

따라서 상기 도전성 실런트(180)를 사용한 씰 패턴(도 2의 170)이 형성된 전 범위 즉, 어레이 기판(110)과 컬러<60>

필터 기판(150)이 합착된 전 범위에서 상기 두 기판(110, 150)이 전기적 접촉을 이루게 된다.

또한, 종래 두 기판(도 1의 10, 50)의 전기적 접촉을 위해 사용된 은(Ag) 보다 우수한 전기적 특성을 갖는 상기<61>

탄소나노튜브(180a)를 사용함으로써, 상기 두 기판(110, 150)의 전기적 접촉 상태를 더욱 향상시키게 된다.

    발명의 효과

위에 상술한 바와 같이 본 발명은 우수한 전기적 특성을 가진 탄소나노튜브를 함유하는 도전성 실런트를 사용한<62>

씰 패턴을 어레이 기판에 형성하고, 이를 상기 어레이 기판에 대향되는 컬러필터 기판과의 전기적 접촉 및 합착

에 사용함으로써, 종래의 은 도트 패턴을 형성하는 공정을 생략할 수 있게 되어 액정표시장치용 액정패널의 제

조공정을 단순화하는 효과가 있다.

또한, 본 발명을 통해 상기 어레이 기판과 컬러필터 기판의 상호 합착된 전 범위에서 전기적 접촉을 이룰 수 있<63>

고, 종래보다 전기적 접촉 상태를 더욱 향상시키는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 액정표시장치용 액정패널의 개략적인 평면도.<1>

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치용 액정패널의 개략적인 평면도.<2>

도 3은 도 2의 Ⅰ-Ⅰ′선을 따라 자른 단면도.<3>

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 도전성 실런트의 제조공정을 나타낸 모식도.<4>

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 도전성 실런트에 함유된 탄소나노튜브의 분포 모식도.<5>

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명><6>
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110 : 어레이 기판     112 : 게이트 배선<7>

122 : 데이터 배선           130 : 액정층<8>

142 : 게이트 패드          147 : 데이터 패드          <9>

150 : 컬러필터 기판        151 : 제 1 블랙 매트릭스   <10>

152 : 제 2 블랙 매트릭스   155 : 컬러필터 패턴<11>

170 : 씰 패턴              180a : 탄소나노튜브         <12>

180b : 용매                180 : 도전성 실런트       <13>

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면4

    도면5
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