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요약

적색, 녹색 및 청색 화소가 소정의 순서로 배열되어 있는 액정 표시 장치에 있어서, 적색 화소를 기준으로 하여 최대 

휘도를 발휘하도록 계조 전압이 설계되어 있고, 녹색 화소가 최대 휘도를 나타내는 녹색 최대 전압을 기준으로 하여 

녹색 화소에 인가되는 계조 데이터가 녹색 최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 녹색 최대 전압 이하의 소정 

전압을 인가하고, 청색 화소가 최대 휘도를 나타내는 청색 최대 전압을 기준으로 하여 청색 화소에 인가되는 계조 데

이터가 청색 최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 청색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하는 액정 표시 장

치 및 그 구동 방법.
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 개략도이고,

도 2는 액정 표시 장치를 레드 설계로 하였을 경우의 파장별 투과도를 나타낸 도면이고,

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법을 설명하기 위한 그린 감마 곡선, 레드 감마 곡선, 

블루 감마 곡선을 나타낸 도면이고,

도 4는 액정 표시 장치를 블루 설계로 하였을 경우의 파장별 투과도를 나타낸 도면이고,

도 5는 본 발명의 액정 표시 장치의 구동 방법의 순서도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

A ; 레드 감마 곡선 B ; 그린 감마 곡선

C ; 블루 감마 곡선

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것으로서, 휘도를 향상시 킬 수 있는 액정 표시 장치 및 그 구동 방

법에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 기준 전극과 색필터(color filter) 등이 형성되어 있는 상부 기판과, 화소 전극과 박막 트

랜지스터 등이 형성되어 있는 하부 기판 사이에 액정 물질을 주입해 놓고 기준 전극과 화소 전극에 서로 다른 전위를 

인가함으로써 전계를 형성하여 액정 분자들의 배열을 변경시키고, 이를 통해 빛의 투과율을 조절함으로써 화상을 표

현하는 장치이다.

액정 표시 장치 중 VA(vertically aligned) 모드, ECB(electrically controllable birefringence) 모드 및 TN(twisted

nematic) 모드 등의 수직 스위칭(vertical switching) 모드에서는 빛의 파장별로 전압에 따른 투과율 변화가 서로 일

치하지 않고 분산되는 특성이 있다. 이러한 특성으로 인하여 수직 스위칭 모드의 액정 표시 장치에서는 계조간 색이

동(color shift) 현상이 발생하는데, 특히 높은 계조로 갈수록 블루의 투과율이 저하되므로 화이트(white)가 노랗게 

변화하는 옐로위시(yellowish) 현상이 나타나서 화질을 저하시킨다.

이러한 문제를 해결하기 위해서 두 가지의 방안을 병행하여 해결하고 있다. 하나는 청색 감마 곡선에서 최대 휘도가 

발생하는 계조 전압인 3V 수준으로 액정 패널의 광학 설계 즉, 청색 설계를 하는 방법이고, 다른 하나는 ACC(accura

cy color compensation)나 다이내믹 감마(dynamic gamma) 등의 구동 변환을 하는 것이다. 하지만 이렇게 두 가지 

방법을 병행했을 때에 계조간 색이동을 최소화하거나 계조 보정에는 아주 효과적이지만, 그린은 약 80%의 휘도밖에 

확보할 수 없고, 레드는 약 60%의 휘도 밖에 확보할 수 없게 되어 액정 패널 전체의 휘도가 약 20% 정 도 감소된다는

단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 전체 휘도의 감소없이 계조간 색이동을 최소화할 수 있는 액정 표

시 장치 및 그 구동 방법을 제공하는 데 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용
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상기 목적을 달성하기 위한 본 발명은 적색, 녹색 및 청색 화소가 소정의 순서로 배열되어 있는 액정 표시 장치에 있

어서, 상기 적색 화소를 기준으로 하여 최대 휘도를 발휘하도록 계조 전압이 설계되어 있고, 상기 녹색 화소가 최대 휘

도를 나타내는 녹색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 녹색 화소에 인가되는 계조 데이터가 상기 녹색 최대 전압 이상

의 전압을 나타내는 경우에는 상기 녹색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하고, 상기 청색 화소가 최대 휘도를 나타

내는 청색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 청색 화소에 인가되는 계조 데이터가 상기 청색 최대 전압 이상의 전압을 

나타내는 경우에는 상기 청색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 액정 표시 장치는 공통 전극이 형성되어 있는 제1 기판, 상기 제1 기판과 마주보고 있으며 화소 전극과 스

위칭 소자가 형성되어 있는 제2 기판, 및 상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 밀봉되어 있는 액정 물질을 포함하고

, 액정 물질에 포함되어 있는 액정 분자는 그 장축이 상기 제1 기판에 대하여 수직으로 배향되어 있는 것이 바람직하

다.

또한, 상기 액정 표시 장치는 PVA 모드로 디스플레이되는 것이 바람직하다.

또한, 상기 액정 표시 장치는 ECB 모드로 디스플레이되는 것이 바람직하다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정 표시 장치의 제조 방법은 적색, 녹색 및 청색 화소가 소정의 순서로 

배열되어 있으며, 상기 적색 화소를 기준으로 하여 최대 휘도를 발휘하도록 계조 전압이 설계되는 액정 표시 장치의 

구동 방법에 있어서, 상기 게이트선에 주사 신호를 순차적으로 공급하는 단계; 외부로부터 적색, 녹색 및 청색 각각의

계조 데이터를 제공받아 각각의 적색 감마 곡선, 녹색 감마 곡선 및 청색 감마 곡선을 설정하고, 상기 설정된 감마 곡

선을 근거로 데이터 전압을 생성하는 단계; 상기 주사 신호에 따라 상기 데이터 전압을 상기 데이터선에 공급하는 단

계를 포함하고, 상기 녹색 화소가 최대 휘도를 나타내는 녹색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 녹색 화소에 인가되는 

계조 데이터가 상기 녹색 최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 상기 녹색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가

하고, 상기 청색 화소가 최대 휘도를 나타내는 청색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 청색 화소에 인가되는 계조 데이

터가 상기 청색 최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 상기 청색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하는 것이 

바람직하다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 일 실시예를 상세하게 설명하면 다음과 같다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 개략도이다.

도 1을 참조하면, 액정 표시 장치는 복수개의 게이트선(121)과, 게이트선(121)과 절연되어 교차하는 복수개의 데이

터선(171)을 포함한다. 그리고, 게이트선(121) 및 데이터선(171)에 스위칭 소자(55)가 연결되어 있다. 이러한 스위칭

소자(55)는 게이트선(121) 및 데이터선(171)에 의해 둘러싸인 영역인 화소(56)에 각각 형성되어 있으며 이러한 화소

(56)는 행렬 형태로 배열되어 복수개가 형성되어 있다.

이 경우, 본 발명의 액정 표시 장치는 휘도를 극대화하기 위해서 적색 감마 곡선에서 최대 휘도가 발생하는 계조 전압

인 4.2V 수준으로 적색 설계(△nd가 650nm)를 한다.

즉, 청색, 녹색 및 적색 모두 100%에 가깝게 휘도를 확보할 수 있도록 4.2V 수준의 적색 설계로 액정 표시 장치를 제

조하는 것이다.

도 2에는 ECB 모드에서 액정 표시 장치를 적색 설계로 한 경우에 파장별 투과율 그래프가 도시되어 있고, 도 3에는 

적색 감마 곡선(A), 녹색 감마 곡선(B) 및 청색 감마 곡선(C)이 도시되어 있다.

도 2 및 도 3에 도시된 바와 같이, 액정 표시 장치를 △nd가 650nm 인 적색 설계로 한 경우에는 계조 전압이 4.2V 인

경우 적색 영역의 파장의 투과율이 거의 100%에 가깝고, 청색 영역의 파장의 투과율은 30% 정도에 불과하다. 그러

나, 계조 전압을 3.4V로 낮출 경우에는 그린 영역의 파장의 투과율이 다른 파장 영역보다 높아진다. 그리고, 계조 전

압을 3V로 낮출 경우에는 청색 영역의 파장의 투과율이 다른 파장 영역보다 높아진다. 이렇게 액정 표시 장치를 적색

설계로 한 경우에, 계조 전압을 점차로 낮출 경우 파장별 투과율이 변하게 되어 계조간 색이동이 발생한 다. 그러나, 

이 경우에 청색, 녹색 및 적색 모두 100%에 가깝게 휘도를 발생할 수 있다.

한편, 도 4에는 액정 표시 장치를 청색 설계로 한 경우의 파장별 투과율 그래프가 도시되어 있다.

즉, VA 모드, ECB 모드 및 TN 모드와 같은 수직 스위칭 액정 모드에서는 도 4에 도시된 바와 같이 청색 설계를 해야

만 계조간 색이동을 최소화할 수 있다. 즉, 계조 반전이 없는 최대 계조 전압인 3V 수준으로 액정 모드를 설계해야 한

다. 도 3에서 적색 감마 곡선(A), 녹색 감마 곡선(B) 및 청색 감마 곡선(C)은 각각 적색, 녹색 및 청색 각 파장 부분만

의 전압에 대한 투과율을 나타낸 것이다. 여기서 적색, 녹색 및 청색 모든 파장에 대해 계조 반전이 없는 계조 전압은 
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3V 수준이다. 따라서, 계조간 색이동을 최소화하기 위해서는 3V 수준으로 액정 표시 장치의 광학설계를 해야 한다. 

그러나, 이 경우에는 도 4에 도시된 바와 같이, 청색 색필터의 화소에서는 거의 100%의 휘도를 확보할 수 있지만, 녹

색 색필터의 화소에서는 약 80%의 휘도를, 레드 색필터의 화소에서는 약 60%의 휘도 밖에 확보할 수 없게 되어 전체

휘도는 20%정도의 손실을 보게 된다.

따라서, 본 발명은 4.2V 수준으로 액정 모드를 설계하여 최대 휘도가 발생하도록 액정 표시 장치를 제조한다. 그러나,

이 경우에 구동 방법을 종래 방법 그대로 도입하게 되면 계조간 색이동이 크게 발생하게 된다.

따라서, 새로운 구동 방법을 도입한다.

도 5에는 본 발명의 액정 표시 장치의 구동 방법의 순서도를 도시하였다.

도 5에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은 우선 이러한 액정 표시 장치의 

게이트선에 주사 신호를 순차적으로 공급한다.(S1)

그리고, 외부로부터 화상 디스플레이를 위한 적색, 녹색 및 청색 각각의 계조 데이터를 제공받아 각각의 적색 감마 곡

선, 녹색 감마 곡선 및 청색 감마 곡선을 설정하고, 설정된 감마 곡선을 근거로 데이터 전압을 생성한다.(S21, S22, S

31, S32, S33, S34)

그리고, 생성된 데이터 전압을 데이터선에 공급한다.(S4)

여기서, 도 2에 도시된 바와 같이, 녹색 감마 곡선(green gamma curve, B)에서는 3.4V에서 최대 휘도가 발생한다. 

따라서, 3.4V 의 녹색 최대 전압을 기준으로 하여 녹색 최대 전압 이상의 데이터 전압에 제공되는 계조 데이터에 대해

서는 녹색 최대 전압 이하의 전압을 인가한다. 즉, 녹색 최대 전압 이상의 데이터 전압에 제공되는 계조 데이터에 대해

서 녹색 최대 전압으로 대치하거나 녹색 최대 전압 이하의 데이터 전압으로 대치하여 인가한다.(S22, S33, S34) 따라

서, 휘도 저하가 발생하지 않는다.

또한, 도 2에 도시된 바와 같이, 청색 감마 곡선(blue gamma curve)에서는 3V에서 최대 휘도가 발생한다. 따라서, 3

V 의 청색 최대 전압을 기준으로 하여 청색 최대 전압 이상의 데이터 전압에 제공되는 계조 데이터에 대해서는 청색 

최대 전압 이하의 전압을 인가한다. 즉, 청색 최대 전압 이상의 데이터 전압에 제공되는 계조 데이터에 대해서 청색 최

대 전압으로 대치하거나 청색 최대 전압 이하의 데이 터 전압으로 대치하여 인가한다.(S21, S31, S32) 따라서, 휘도 

저하가 발생하지 않는다.

따라서, 휘도를 향상시킴과 동시에 계조간 색이동 문제를 동시에 해결할 수 있다.

본 발명은 VA 모드, ECB 모드, TN 모드의 수직 스위칭 모드의 액정 표시 장치에 적용할 수 있기 때문에 그 적용 범

위나 실용성이 아주 광범위하다.

본 발명은 첨부된 도면에 도시된 일 실시예를 참고로 설명되었으나 이는 예시적인 것에 불과하며, 당해 기술분야에서

통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 수 있을 것이다. 따

라서, 본 발명의 진정한 보호범위는 첨부된 청구범위에 의해서만 정해져야 할 것이다.

발명의 효과

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 휘도를 향상시키도록 4.2V 수준으로 액정 모드를 설계하고, 액정 표시 장치의 구동 

방법은 녹색 감마 곡선에서 최대 휘도가 발생하는 녹색 최대 전압을 기준으로 하여 녹색 최대 전압 이상의 데이터 전

압에 제공되는 계조 데이터에 대해서는 녹색 최대 전압 이하의 전압을 인가하고, 청색 감마 곡선에서 최대 휘도가 발

생하는 청색 최대 전압을 기준으로 하여 청색 최대 전압 이상의 데이터 전압에 제공되는 계조 데이터에 대해서는 청

색 최대 전압 이하의 전압을 인가함으로써 계조간 색이동을 최소화하는 동시에 휘도의 저하를 방지할 수 있다는 장점

이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
적색, 녹색 및 청색 화소가 소정의 순서로 배열되어 있는 액정 표시 장치에 있어서,
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상기 적색 화소를 기준으로 하여 최대 휘도를 발휘하도록 계조 전압이 설계되어 있고,

상기 녹색 화소가 최대 휘도를 나타내는 녹색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 녹색 화소에 인가되는 계조 데이터가 

상기 녹색 최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 상기 녹색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하고, 상기 청색

화소가 최대 휘도를 나타내는 청색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 청색 화소에 인가되는 계조 데이터가 상기 청색 

최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 상기 청색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에서,

상기 액정 표시 장치는

공통 전극이 형성되어 있는 제1 기판,

상기 제1 기판과 마주보고 있으며 화소 전극과 스위칭 소자가 형성되어 있는 제2 기판, 및

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 밀봉되어 있는 액정 물질을 포함하고, 액정 물질에 포함되어 있는 액정 분자는

그 장축이 상기 제1 기판에 대하여 수 직으로 배향되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제1항에서,

상기 액정 표시 장치는 PVA 모드로 디스플레이되는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제1항에서,

상기 액정 표시 장치는 ECB 모드로 디스플레이되는 액정 표시 장치.

청구항 5.
적색, 녹색 및 청색 화소가 소정의 순서로 배열되어 있으며, 상기 적색 화소를 기준으로 하여 최대 휘도를 발휘하도록

계조 전압이 설계되는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

상기 게이트선에 주사 신호를 순차적으로 공급하는 단계;

외부로부터 적색, 녹색 및 청색 각각의 계조 데이터를 제공받아 각각의 적색 감마 곡선, 녹색 감마 곡선 및 청색 감마 

곡선을 설정하고, 상기 설정된 감마 곡선을 근거로 데이터 전압을 생성하는 단계;

상기 주사 신호에 따라 상기 데이터 전압을 상기 데이터선에 공급하는 단계

를 포함하고,

상기 녹색 화소가 최대 휘도를 나타내는 녹색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 녹색 화소에 인가되는 계조 데이터가 

상기 녹색 최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 상기 녹색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하고, 상기 청색

화소 가 최대 휘도를 나타내는 청색 최대 전압을 기준으로 하여 상기 청색 화소에 인가되는 계조 데이터가 상기 청색 

최대 전압 이상의 전압을 나타내는 경우에는 상기 청색 최대 전압 이하의 소정 전압을 인가하는 액정 표시 장치의 구

동 방법.

도면
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摘要(译)

在以预定顺序排列红色，绿色和蓝色像素的液晶显示装置中，设计灰度
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