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(54) 소비 전력을 저감하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티라인 구동 방법

요약

소비 전력을 저감하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 방법이 개시된다. 상기 에스티엔 액정 표시 장치의 

멀티 라인 구동 방법은, 먼저, 상기 구동 장치가 입력되는 영상 데이터를 수신한다. 다음에, 상기 구동 장치는, 픽셀의 

온/오프 상태에 따라 서로 다른 디지털 값을 갖는 소정의 컬럼 신호 함수와 로우 신호의 음/양 상태에 따라 상기 서로 

다른 디지털 값을 갖는 소정의 로우 신호 함수를 생성하고, 상기 소정의 컬럼 신호 함수와 상기 소정의 로우 신호 함

수로부터 상호 간의 불일치 값을 찾는 소정의 내적 값을 계산하여, 상기 액정 패널에 순차로 인가될 상기 로우 신호와

상기 컬럼 신호에 대응하는 상기 불일치 값의 총수를 계산한다. 이에 따라, 상기 구동 장치는 상기 불일치 값의 총수에

따라 결정되는 제 1구동 주기 및 제 2구동 주기에서의 소정의 컬럼 신호 전압을 생성하고, 제 1구동 시간 및 제 2구동

시간 각각에서 상기 로우 신호가 라인별로 4 로우 라인에 입력되는 시간에 맞추어 상기 소정의 컬럼 신호 전압을 컬럼

라인에 인가한다. 이와 같이 하여, 픽셀 전압들의 RMS 값에 따른 픽셀의 액정이 온/오프 상태를 나타냄으로써, 상기 

액정 패널이 입력되는 영상 데이터에 따른 온/오프 화면을 표시할 수 있고, 4 로우 라인 동시 선택 방법에서 3 준위의 

컬럼 신호 전압으로 구동 가능하므로, 소비 전력의 저감과 회로의 단순화에 기여할 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 인용되는 도면을 보다 충분히 이해하기 위하여 각 도면의 간단한 설명이 제공된다.

도 1은 일반적인 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인 구동 방법을 설명하기 위한 로우(row) 신호와 컬

럼(column) 신호의 파형도이다.
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도 2는 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인 구동 방법의 흐름도이다.

도 3은 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인 구동 방법을 설명하기 위한 로우(row) 신호

와 컬럼(column) 신호의 전압 준위를 나타내는 도면이다.

도 4는 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인 구동 방법의 로우 신호 함수와 컬럼 신호 함

수의 내적 계산을 설명하기 위한 도면이다.

도 5는 도 4의 내적 값에 따라 정해지는 로우 신호와 컬럼 신호를 설명하기 위한 도면이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 에스티엔(STN:super-twisted nematic) 액정 표시 장치(LCD:Liquid Crystal Display)에 관한 것으로, 특

히 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법에 관한 것이다.

에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)에서는 응답 속도가 느린 액정의 특성에 의하여 동화상 구현이 어렵다. 이를 해

결하기 위하여 액정의 응답속도가 50msec이하인 빠른 응답 속도의 액정이 활발히 연구되어 왔고, 그 결과 액정의 응

답속도가 향상되어 어느 정도의 동화상 구현도 가능하게 되었다.

그런데, 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 구동 방식 중에서 APT(Alt-Pleshko Technique) 구동 방식에서는, 

누설 전류 등에 의하여 픽셀에 인가된 전압이 점점 작아지는 '화면 응답(Frame Response)' 현상이 생기고, 이로 인한

플리커(flicker) 때문에 화질 저하를 유발한다. 이에 따라, 고해상도의 동화상을 구현하기 위하여 에스티엔 액정 표시 

장치(STN LCD)의 새로운 구동 방법으로, 멀티 라인(MLS) 구동 방법이 제안되었다.

이러한 멀티 라인(MLS) 구동 방법에서는, 동시에 여러 개의 행을 구동하는 방식으로서, 한번에 선택되는 로우(row) 

라인들에는 서로 직교함수(orthogonal function) 관계인 로우(row) 신호들이 인가되고, APT(Alt-Pleshko Techniq

ue) 방식에 비해 화소에 화상신호가 인가되는 기간이 증가하기 때문에 '화면 응답(Frame Response)'에 의한 플리커(

flicker)를 감소시킬 수 있다. 이때, 동시선택 라인수가 증가할수록 화질 향상 효과는 증가하지만, 구동회로의 복잡도

는 그만큼 증가한다.

이러한 화질 향상도와 구동 회로의 복잡도 사이의 상관 관계에서, 일반적으로 보통 4 로우 라인 동시선택(Four Row 

Line Simultaneous Selection) 구동 방식을 이용한다. 4 로우(row) 라인 동시 선택 방법은 4개의 행 전극을 동시에 

선택해서 구동하는 방식으로서, 액정에 DC 전압이 걸리지 않게 하여 크로스토크(Crosstalk)를 저감시키기 위해서, 

행에 인가되는 로우(row) 신호들의 함수가 서로 직교함수(orthogonal function) 관계, 즉, 프레임마다 양의 전압(+V

R)과 음의 전압(-VR)으로 반전되는 전압을 번갈아 인가시키는 방법을 사용한다.

도 1은 일반적인 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법을 설명하기 위한 로우(row) 신호

와 컬럼(column) 신호의 파형도이다.

도 1을 참조하면, 일반적인 4 로우(row) 라인 동시 선택 방법에 의한, 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라

인(MLS) 구동 방법은, 직교함수(orthogonal function) 관계에 있는 로우(row) 신호가 4개의 로우(row) 라인들에 인

가될 때, 미리 계산된 컬럼(column) 신호들(V1~V5)을 각 컬럼(column) 라인들에 인가하여, 액정에 픽셀 전압이 인

가되도록 하는 방법이다. 여기서, 각 로우(row) 라인들은 한 프레임 내에서 여러 번 선택되고, 선택될 때마다 인가되

는 컬럼(column) 신호에 의한 픽셀 전압, 즉, 로우(row) 신호 전압과 컬럼(column) 신호 전압의 차이가 달라지며, 이

렇게 달라지는 픽셀 전압들의 RMS(root mean square) 값에 따른 액정 셀의 온(on)/오프(off) 반응에 의하여 화상이 

구현된다. 이때, 픽셀 전압들의 RMS(root mean square) 값이 액정 셀의 온(on)/오프(off)를 결정하므로, 각 로우(ro

w) 라인들에 로우(row) 신호가 인가될 때, 동시에 컬럼(column) 라인들에 인가되어야 할 컬럼(column) 신호 전압의 

크기가 미리 계산되어 입력된다. 즉, 미리 계산되어 인가되는 컬럼(column) 신호들(V1~V5)과 로우(row) 신호 전압 

사이의 차이들에 대한 조합을 만들고, 그 조합에 따른 한 프레임 동안의 RMS(root mean square) 값이 액정 셀의 온(

on)/오프(off)를 결정한다.
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그러나, 동시에 선택되는 로우(row) 라인들의 수가 4개인 경우에, 컬럼(column) 구동 회로에서 5개의 전압 준위를 필

요로하는 종래의 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법은, 소비 전력과 회로의 복잡도를 

증대시키는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는, 4 로우(row) 라인 동시 선택 방법에서 3 준위의 컬럼(column) 신호 

전압으로 구동할 수 있는 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법을 제공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 방법은, 4 로우 라인

을 동시 선택하여 에스티엔 액정 패널을 구동하는 구동 장치를 구비하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 

방법에 있어서, 다음과 같은 단계를 구비한다.

즉, 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 방법은, 먼저, 상기 구동 장치에 의하여 입력되는 영상

데이터를 수신한다. 다음에, 상기 구 동 장치에 의하여, 픽셀의 온/오프 상태에 따라 서로 다른 디지털 값을 갖는 상기

선택된 로우 라인별 소정의 컬럼 신호 함수와 로우 신호의 음/양 상태에 따라 서로 다른 디지털 값을 갖는 상기 선택

된 로우 라인별 소정의 로우 신호 함수를 생성한다. 상기 소정의 컬럼 신호 함수와 상기 소정의 로우 신호 함수로부터,

상기 구동 장치는 상호 간의 불일치 값을 찾는 소정의 내적 값을 계산하여, 상기 액정 패널에 순차로 인가될 상기 로

우 신호와 상기 컬럼 신호에 대응하는 상기 불일치 값의 총수를 계산한다.

이에 따라, 상기 구동 장치에 의하여 상기 불일치 값의 총수에 따라 결정되는 제 1구동 주기에서의 소정의 컬럼 신호 

전압을 생성하고, 제 1구동 시간에서 상기 로우 신호가 라인별로 4 로우 라인에 입력되는 시간에 상기 제 1구동 주기

에서의 소정의 컬럼 신호 전압을 컬럼 라인에 인가한다. 또한, 상기 구동 장치에 의하여 상기 불일치 값의 총수에 따라

결정되는 제 2구동 주기에서의 소정의 컬럼 신호 전압을 생성하고, 제 2구동 시간에서 상기 로우 신호가 라인별로 4 

로우 라인에 입력되는 시간에 상기 제 2구동 주기에서의 소정의 컬럼 신호 전압을 상기 컬럼 라인에 인가한다.

상기 제 1구동 주기에서의 상기 소정의 컬럼 신호 전압은, 3 준위의 컬럼 신호 전압을 구비하고, 상기 불일치 값의 총

수에 따른 상기 소정의 컬럼 신호 전압 각각이 [표 1]과 같은 것을 특징으로 한다.

상기 제 2구동 주기에서의 상기 소정의 컬럼 신호 전압은, 3 준위의 컬럼 신호 전압을 구비하고, 상기 불일치 값의 총

수에 따른 상기 소정의 컬럼 신호 전압 각각이 [표 1]과 같은 것을 특징으로 한다.

상기 제 1구동 시간과 상기 제 2구동 시간이, 동일한 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 제 1구동 시간과 상기 제 2구동 시간이, 수학식,

T1:T2 = (2b+1):(2b+3)

b= VR/VC

(여기서, T1은 제 1구동 시간, T2는 제 2구동 시간,

VR은 로우 신호 전압의 절대치, VC는 3 준위의 컬럼신호전압간 차이의 1/2)

에 의하여 결정되는 것을 특징으로 한다.

본 발명과 본 발명의 동작상의 이점 및 본 발명의 실시에 의하여 달성되는 목적을 충분히 이해하기 위해서는 본 발명

의 바람직한 실시예를 예시하는 첨부 도면 및 첨부 도면에 기재된 내용을 참조하여야만 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명함으로써, 본 발명을 상세히 설명한다. 각 도면에 제

시된 동일한 참조부호는 동일한 부재를 나타낸다.

도 2는 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법의 흐름도이다.
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도 2를 참조하면, 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법은, 4 로우(row) 

라인을 동시 선택하여 에스티엔 액정 패널을 구동하는 구동 장치를 구비하는 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 

멀티 라인(MLS) 구동 방법에 있어서, 다음과 같은 단계들로 이루어진다.

즉, 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법은, 먼저, 상기 구동 장치에 의

하여 입력되는 영상 데이터를 수신한다(S210). 이때, 영상 데이터는 보통 흑백의 디지털 휘도 데이터일 것이지만, R(r

ed), G(Green), B(Blue)의 컬러 디지털 데이터가 될 수도 있다. 즉, 에스티엔(STN)의 화면 응답 특성이 향상되면서, 

에스티엔(STN) 액정 표시 장치(LCD)에서도 고해상도의 동화상 구현이 가능하게 되었기 때문이다. 여기서는, 상기 

구동 장치가 흑백의 디지털 휘도 데이터를 입력받아 처리하여 상기 액정 패널 상의 액정 셀을 온(on)/오프(off) 시킬 

수 있는 로우(row) 신호와 컬럼(column) 신호를 발생시키는 것으로 가정하였다.

도 3은 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법을 설명하기 위한 로우(row

) 신호와 컬럼(column) 신호의 전압 준위를 나타내는 도면이다.

도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법에서, 로우(row) 

신호의 전압은 음의 전압(-VR), 또는 양의 전압(+VR)을 가지며, 컬럼(column) 신호의 전압은 3 준위, 즉, MV2, VM,

및 V2 중 어느 하나로 선택된다. 여기서, V2와 VM 간의 전압차, 및 VM과 MV2 간의 전압차 모두는 2VC로서 같고, 

도 3의 (V1)와 (MV1)는 종래의 5 준위를 갖는 컬럼(column) 신호의 전압에서 사용되었던 전압이다. 즉, 본 발명에 

따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법에서는, 컬럼(column) 신호의 전압으로서, 종

래의 기술에서 사용되었던 (V1)과 (MV1)를 포함하는 5준위 전압을 사용하지 않고, MV2, VM, 및 V2의 3준위 전압

만으로 구동하므로, 소비 전력을 줄이고, 회로의 복잡도를 줄일 수 있다.

한편, 입력되는 영상 데이터를 수신한 상기 구동 장치는, 픽셀의 온(on)/오프(off) 상태에 따라 서로 다른 디지털 값을

갖는 상기 선택된 로우(row) 라인별 소정의 컬럼(column) 신호 함수와 로우(row) 신호의 음/양 상태에 따라 서로 다

른 디지털 값을 갖는 상기 선택된 로우(row) 라인별 소정의 로우(row) 신호 함수를 생성한다(S220). 또한, 상기 소정

의 컬럼(column) 신호 함수와 상기 소정의 로우(row) 신호 함수로부터, 상기 구동 장치는 상호 간의 불일치 값을 찾

는 소정의 내적 값을 계산하여, 상기 액정 패널에 순차로 인가될 상기 로우(row) 신호와 상기 컬럼(column) 신호에 

대응하는 상기 불일치 값의 총수를 계산한다(S220).

도 4는 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법의 로우(row) 신호 함수와 

컬럼(column) 신호 함수의 내적 계산을 설명하기 위한 도면이다.

도 4를 참조하면, 소정의 컬럼(column) 신호 함수는, 상기 선택된 로우(row) 라인별(L0~L3)로 픽셀의 온(on)/오프(o

ff) 상태에 따라 서로 다른 디지털 값, 즉, '0' 또는 '1'을 갖는 컬럼(column) 신호들(C1~C4)의 함수 값이다. 도 4에서,

라인별(L0~L3)로 결정되는 컬럼(column) 신호의 함수 값을, '-1' 또는 '1'로 표시하였다. 여기서, '-1'은 오프(off)되

는 픽셀을 나타내고, '1'은 온(on)되는 픽셀을 나타낸다. 오프(off)는 액정 셀이 빛을 투과하지 못하여 화면에서 블랙(b

lack)으로 나타나는 상태이고, 온(on)은 액정 셀이 빛을 투과하여 화면에서 화이트(white)로 나타나는 상태이다.

마찬가지로, 도 4에서, 소정의 로우(row) 신호 함수는, 상기 선택된 로우(row) 라인별(L0~L3)로 로우(row) 신호의 

음/양 상태에 따라 서로 다른 디지털 값, 즉, '0' 또는 '1'을 갖는 로우(row) 신호들(R1~R4)의 함수 값이다. 여기서, 행

에 인가되는 로우(row) 신호들의 함수는, 액정에 DC 전압이 걸리지 않게 하여 크로스토크(Crosstalk)를 저감시키기 

위해서, 서로 직교함수(orthogonal function) 관계, 즉, 프레임마다 양의 전압(+VR)과 음의 전압(-VR)으로 반전되는

전압이 번갈아 인가되는 관계에 있다. 도 4에서, 라인별(L0~L3)로 결정되는 로우(row) 신호의 함수 값을, '-1' 또는 '

1'로 표시하였다. 여기서, '-1'은 로우(row) 신호가 음의 전압(-VR)을 갖는 것을 나타내고, '1'은 로우(row) 신호가 양

의 전압(+VR)을 갖는 것을 나타낸다. 여기서, 액정 셀의 온(on)/오프(off) 상태는, 시간에 따라 변동하는 로우(row) 

신호들(R1~R4)과 컬럼(column) 신호들(C1~C4)의 조합에 의한 그 양쪽 신호들 사이의 전압차에 따라 결정된다.

이와 같이 결정되는 상기 컬럼(column) 신호 함수와 상기 로우(row) 신호 함수로부터, 상기 구동 장치는 소정의 내적

값을 계산한다(S220). 여기서, 내적(dot product) 값의 계산은, 도 4의 컬럼(column) 신호 함수와 로우(row) 신호 함

수간에 내적(dot product)을 계산하는 것으로, 수학적으로 부호가 같은 값 사이의 내적(dot product)은 '0', 즉, 상호 

간의 불일치 값이 '0'이이고, 부호가 서로 다른 값 사이의 내적(dot product)은 '1', 즉, 상호 간의 불일치 값이 '1'이 되

도록 한다. 도 4에는, 이와 같이 계산되는 상기 불일치 값의 총수를, 상기 액정 패널에 순차로 인가될 상기 로우(row) 

신호와 상기 컬럼(column) 신호에 대응하여 나타내었다(S220). 즉, 픽셀 (R1,C1)에서 로우(row) 라인별(L0~L3) 상

기 컬럼(column) 신호 함수와 상기 로우(row) 신호 함수를 비교 할 때, L0에서는 함수 값이 '-1'로서 같고, L1~L3에

서는 함수 값이 서로 다르므로, 불일치 값의 총수는 '3'이 된다. 위와 같은 내적의 계산에서, 각각의 함수 값을 벡터로 

보아, 불일치 일때의 각도를 0도로 하고, 일치일 때의 각도를 90도로 하는 수학적 계산도 가능하다.

그런데, 위와 같이, 상기 구동 장치가 '0' 또는 '1'의 값을 갖는 디지털 함수 값에 대하여 실질적으로 내적(dot product



공개특허 10-2004-0061606

- 5 -

) 값과 불일치 값의 총수를 계산할 때에는, 논리 회로의 조합, 즉, 조합된 XOR(exclusive OR) 등의 논리 회로에 의하

여 용이하게 처리할 수 있다.

이와 같은 내적(dot product) 값의 계산에 따라, 상기 구동 장치는 상기 불일치 값의 총수에 따라 결정되는 제 1구동 

주기(T1)에서의 소정의 컬럼(column) 신호 전압을 생성하고, 제 1구동 시간에서 상기 로우(row) 신호가 라인별로 4 

로우(row) 라인에 입력되는 시간에 상기 제 1구동 주기(T1)에서의 소정의 컬럼(column) 신호 전압을 컬럼(column) 

라인에 인가한다(S230). 또한, 상기 구동 장치는 상기 불일치 값의 총수에 따라 결정되는 제 2구동 주기(T2)에서의 

소정의 컬럼(column) 신호 전압을 생성하고, 제 2구동 시간에서 상기 로우(row) 신호가 라인별로 4 로우(row) 라인

에 입력되는 시간에 상기 제 2구동 주기(T2)에서의 소정의 컬럼(column) 신호 전압을 상기 컬럼(column) 라인에 인

가한다(S240). 이에 따라, 상기 액정 패널은 입력되는 영상 데이터에 따른 온(on)/오프(off) 화면을 표시할 수 있다. 

여기서, 구동 주기(T)는 TV 등의 신호 체계를 나타내는 한 프레임(frame) 또는 한 필드(field)가 될 수 있으며, 이외

에도 구동될 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 해상도 또는 구동 방법 등에 따라 결정되는 임의의 다른 반복 시

간이 될 수도 있다. 이때, 제 1구동 주기(T1) 및 제 2구동 주기(T2)는 한 프레임(frame) 등을 나타내는 위와 같은 구

동 주기(T)의 시간을 임의로 2 개의 시간으로 나눈 것을 의미한다.

도 5는 도 4의 내적(dot product) 값에 따라 정해지는 로우(row) 신호와 컬럼(column) 신호를 설명하기 위한 도면이

다.

도 5를 참조하면, 도 4에서 상기 로우(row) 신호와 상기 컬럼(column) 신호에 대응하여 나타낸 불일치 값의 총수를, 

MV2, VM, 및 V2의 3 준위를 가지는 컬럼(column) 신호 전압으로 나타낼 수 있다. 이때, 구동 주기별(T1,T2)로 다른

컬럼(column) 신호 전압 크기의 결정은, [표 1]에 의한다. 즉, 도 5에서, 픽셀(R1,C2)을 예를 들면, 라인 L0의 로우(r

ow) 신호가 R1에서 R4까지, -VR, +VR, +VR, 및 +VR로 변할 때, 컬럼(column) 신호 전압은 각각 VM, VM, V2, 및

VM으로 변하고, 이들 전압이 로우(row) 라인과 컬럼(column) 라인에 각각 가해져 그 전압차, 즉, 픽셀 전압이 픽셀에

가해질 때, 이들 픽셀 전압들의 RMS(root mean square) 값에 따라 픽셀의 액정이 온(on)/오프(off) 상태를 표시한다.

[표 1]

이와 같이 하여, 제 1구동 주기(T1) 및 제 2구동 주기(T2) 각각에서 픽셀 위치별로 픽셀에 가해지는 픽셀 전압을 표

시한 것이, [표 2] 및 [표 3]이다.

여기서, 상기 제 1구동 시간과 상기 제 2구동 시간은, 동일하여도 무방하다. 그러나, 예를 들어, 종래에 컬럼(column) 

신호 전압을 한 주기 동안에 (VR+VC)로 인가하였던 것을, 본 발명에서는 제 1구동 주기(T1)에는 (VR+2VC)을 인가

하고, 제 2구동 주기(T2)에는 VR을 인가하여 동일한 효과, 즉 [수학식 1]과 같이하여, 픽셀 전압의 RMS(root mean 

square) 값이 같도록 한 것이므로, 본 발명에 의할 때 서로 다르게 나타나는 RMS(root mean square) 차이를 보상하

기 위하여 실질적으로는 [수학식 2]와 같이 상기 제 1구동 시간과 상기 제 2구동 시간을 조절한다.

수학식 1

수학식 2

T1:T2 = (2b+1):(2b+3)
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b= VR/VC

(여기서, T1은 제 1구동 시간, T2는 제 2구동 시간,

VR은 로우 신호 전압의 절대치, VC는 3 준위의 컬럼신호전압간 차이의 1/2)

[표 2]

[표 3]

위에서 기술한 바와 같이, 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법은, 4 로

우(row) 라인을 동시 선택하여 에스티엔 액정 패널을 구동하는 구동 장치를 구비하는 에스티엔 액정 표시 장치(STN 

LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법에 있어서, 먼저, 상기 구동 장치가 입력되는 영상 데이터를 수신한다. 다음에, 상

기 구동 장치는, 픽셀의 온(on)/오프(off) 상태에 따라 서로 다른 디지털 값을 갖는 상기 선택된 로우(row) 라인별 소

정의 컬럼(column) 신호 함수와 로우(row) 신호의 음/양 상태에 따라 상기 서로 다른 디지털 값을 갖는 상기 선택된 

로우(row) 라인별 소정의 로우(row) 신호 함수를 생성하고, 상기 소정의 컬럼(column) 신호 함수와 상기 소정의 로

우(row) 신호 함수로부터 상호 간의 불일치 값을 찾는 소정의 내적(dot product) 값을 계산하여, 상기 액정 패널에 순

차로 인가될 상기 로우(row) 신호와 상기 컬럼(column) 신호에 대응하는 상기 불일치 값의 총수를 계산한다. 이에 따

라, 상기 구동 장치는 상기 불일치 값의 총수에 따라 결정되는 제 1구동 주기(T1)에서의 소정의 컬럼(column) 신호 

전압을 생성하고, 제 1구동 시간에서 상기 로우(row) 신호가 라인별로 4 로우(row) 라인에 입력되는 시간에 상기 제 
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1구동 주기(T1)에서의 소정의 컬럼(column) 신호 전압을 컬럼(column) 라인에 인가한다. 또한, 상기 구동 장치는 상

기 불일치 값의 총수에 따라 결정되는 제 2구동 주기(T2)에서의 소정의 컬럼(column) 신호 전압을 생성하고, 제 2구

동 시간에서 상기 로우(row) 신호가 라인별로 4 로우(row) 라인에 입력되는 시간에 상기 제 2구동 주기(T2)에서의 

소정의 컬럼(column) 신호 전압을 상기 컬럼(column) 라인에 인가한다. 이와 같이 하여, 픽셀 전압들의 RMS(root m

ean square) 값에 따른 픽셀의 액정이 온(on)/오프(off) 상태를 나타냄으로써, 상기 액정 패널이 입력되는 영상 데이

터에 따른 온(on)/오프(off) 화면을 표시할 수 있다.

이상에서와 같이 도면과 명세서에서 최적 실시예가 개시되었다. 여기서 특정한 용어들이 사용되었으나, 이는 단지 본

발명을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기 위

하여 사용된 것은 아니다. 그러므로 본 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 

실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위의 기

술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치(STN LCD)의 멀티 라인(MLS) 구동 방법은, 4 로우(row) 

라인 동시 선택 방법에서 3 준위의 컬럼(column) 신호 전압으로 구동 가능하므로, 소비 전력의 저감과 회로의 단순화

에 기여할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
4 로우 라인을 동시 선택하여 에스티엔 액정 패널을 구동하는 구동 장치를 구비하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티

라인 구동 방법에 있어서,

상기 구동 장치에 의하여 입력되는 영상 데이터를 수신하는 단계;

상기 구동 장치에 의하여, 픽셀의 온/오프 상태에 따라 서로 다른 디지털 값을 갖는 상기 선택된 로우 라인별 소정의 

컬럼 신호 함수와 로우 신호의 음/양 상태에 따라 서로 다른 디지털 값을 갖는 상기 선택된 로우 라인별 소정의 로우 

신호 함수를 생성하는 단계;

상기 구동 장치에 의하여, 상기 소정의 컬럼 신호 함수와 상기 소정의 로우 신호 함수로부터 상호 간의 불일치 값을 

찾는 소정의 내적 값을 계산하여, 상기 액정 패널에 순차로 인가될 상기 로우 신호와 상기 컬럼 신호에 대응하는 상기

불일치 값의 총수를 계산하는 단계;

상기 구동 장치에 의하여 상기 불일치 값의 총수에 따라 결정되는 제 1구동 주기에서의 소정의 컬럼 신호 전압을 생

성하고, 제 1구동 시간에서 상기 로우 신호가 라인별로 4 로우 라인에 입력되는 시간에 상기 제 1구동 주기에서의 소

정의 컬 럼 신호 전압을 컬럼 라인에 인가하는 단계; 및

상기 구동 장치에 의하여 상기 불일치 값의 총수에 따라 결정되는 제 2구동 주기에서의 소정의 컬럼 신호 전압을 생

성하고, 제 2구동 시간에서 상기 로우 신호가 라인별로 4 로우 라인에 입력되는 시간에 상기 제 2구동 주기에서의 소

정의 컬럼 신호 전압을 상기 컬럼 라인에 인가하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 

멀티 라인 구동 방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 제 1구동 주기에서의 상기 소정의 컬럼 신호 전압은,

3 준위의 컬럼 신호 전압을 구비하고, 상기 불일치 값의 총수에 따른 상기 소정의 컬럼 신호 전압 각각이 [표 1]과 같

은 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 방법.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 제 2구동 주기에서의 상기 소정의 컬럼 신호 전압은,

3 준위의 컬럼 신호 전압을 구비하고, 상기 불일치 값의 총수에 따른 상기 소정의 컬럼 신호 전압 각각이 [표 1]과 같

은 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 방법.
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청구항 4.
제 1항에 있어서, 상기 제 1구동 시간과 상기 제 2구동 시간이,

동일한 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 방법.

청구항 5.
제 1항에 있어서, 상기 제 1구동 시간과 상기 제 2구동 시간이,

수학식,

T1:T2 = (2b+1):(2b+3)

b= VR/VC

(여기서, T1은 제 1구동 시간, T2는 제 2구동 시간,

VR은 로우 신호 전압의 절대치, VC는 3 준위의 컬럼신호전압간 차이의 1/2)

에 의하여 결정되는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 멀티 라인 구동 방법

도면
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