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요약

전자파 장해를 저감하는 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치가 개시된다. 본 발명에 따른 스케일링 장치는, 스

프레드 스펙트럼 피엘엘부에서, 다중 위상 전압 제어 발진기가 상기 루프 필터의 출력 전압에 응답하여 발진하고, 상

기 스케일러 픽셀 클럭 신호 및 상기 위상이 서로 다른 다수개의 발진 신호들을 출력한다. 이에 따라, 스프레드 스펙

트럼 처리기는 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호가 활성화 될 때, 기준 픽셀 클럭 신호를 카운트하여 소정 

개수마다 1씩 증가하는 상기 디코딩 신호에 따라, 선택적으로, 그에 대응되어 있는 상기 발진 신호들을 하나씩 순서대

로 출력한다. 그러면, 서로 위상이 다른 상기 발진 신호들(CK0~CK6)은 메인 디바이더기로 출력되어 M 분주 되고, 

분주 된 메인 디바이더 신호(MOK)는 위상 주파수 검출기로 입력된다. 위상 주파수 검출기는 서로 다른 상기 발진 신

호들(CK0~CK6)이 반복적으로 입력됨에 따라, 상기 프리 디바이더 신호(PINCK)와 비교된 위상차 신호를 반복적으

로 서로 다르게 출력한다. 그러면, 상기 스케일러 픽셀 클럭 신호의 주파수는 반복적으로 다르게 나타나 스프레드 스

펙트럼 된다. 따라서, 멀티 페이즈 VCO를 이용한 스케일링 장치 내부의 PLL에서, 스프레드 스펙트럼 기능을 수행할 

수 있기 때문에, 주파수 불합치(Mismatch) 문제, 스프레드 스펙트럼 효과 감소 문제, 라인간 휘도차 발생 문제 등이 

없고, 칩 사이즈를 줄일 수 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 인용되는 도면을 보다 충분히 이해하기 위하여 각 도면의 상세한 설명이 제공된다.

도 1a 및 도 1b는 EMI(electro-magnetic interference) 대책으로 주파수 변조할 때, 변조 전후의 주파수 스펙트럼을

나타내는 그래프이다.
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도 2는 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 방법 중 센터 스프레딩(Center Spreading) 방법에서, 삼각 변조 형태(

Triangular Modulation Profile)의 주파수 변조(Frequency Modulation)를 설명하기 위한 도면이다.

도 3은 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치를 나타내는 블록도이다.

도 4는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼 피엘엘부를 나타내는 블록도

이다.

도 5는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼 피엘엘부에 구비된 스프레드 

스펙트럼 처리기를 나타내는 블록도이다.

도 6a 및 도 6b는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치 의 스프레드 스펙트럼 피엘엘부에 구비

된 스프레드 스펙트럼 처리기의, 변조율(Modulation Rate)이 작을 때의 동작을 설명하기 위한 도면이다.

도 7a 및 도 7b는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼 피엘엘부에 구비된

스프레드 스펙트럼 처리기의, 변조율(Modulation Rate)이 클 때의 동작을 설명하기 위한 도면이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치(LCD:Liquid Crystal Display)에 관한 것으로, 특히 전자파 장해를 저감하는 액정 표시 장

치를 구동하는 스케일링 장치에 관한 것이다.

기술의 발달로 등장한 고속 PC는 높은 클럭 주파수를 사용하기 때문에 EMI(electromagnetic interference) 문제가 

심각하다. 또한 고해상도를 지원하는 대형 모니터나 LCD 등의 디스플레이 장치에서도 높은 픽셀(pixel) 클럭 주파수

로 인해, EMI를 최소화하는 방안에 대한 연구가 계속되고 있다.

EMI를 줄이기 위해서는 메탈 쉴딩(metal shielding)으로 하거나, 다층 인쇄 회로 기판(Multi-layer Printed Circuit 

Board), 쵸크 코일(Choke Coil), 비드(Bead) 등의 수동 소자들이 사용된다. 이 경우 대부분 시행착오를 통해 EMI를 

줄이게 되는데, 이로 인해 재료비, 제작비가 증가하고 제품이 시장에 나가는 데 걸리는 시간도 지연된다.

특히, EMI를 줄이는 방법 중 최근에 주목받고 있는 방법은 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 기술이다. 스프레

드 스펙트럼(Spread Spectrum) 기술은, 입력되는 클럭을 주파수 변조(Frequency Modulation)시켜 클럭 주파수가 

주기적으로 변하게 하는 기술이다.

도 1a 및 도 1b는 EMI(electro-magnetic interference) 대책으로 주파수 변조(Frequency Modulation)할 때, 변조 

전후의 주파수 스펙트럼을 나타내는 그래프이다. 도 1a는 변조 전의 주파수 스펙트럼이고, 도 1b는 변조 후의 주파수 

스펙트럼이다.

도 1a 및 도 1b를 참조하면, 주파수 변조(Frequency Modulation)에 의하여 클럭 주파수의 주파수 범위가 주파수 축 

상으로 넓게 퍼지게 되고, 이때 클럭 주파수의 최대 전력(amplitude)은 감소하는 것을 볼 수 있다. 이와 같은 스프레드

스펙트럼(Spread Spectrum) 기술에는, 입력되는 클럭의 주파수가 주기적으로 변하게 하는 주파수 변조(Frequency 

Modulation) 장치인 SSCG(Spread Spectrum Clock Generator)가 주로 이용된다.

스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 방법에는, 중심 주파수를 중심으로 위아래로 같은 크기만큼 주파수를 변조하

는 센터 스프레딩(Center Spreading) 방법, 중심 주파수를 넘지 않도록 중심 주파수보다 낮은 주파수를 중심으로 주

파수를 변조하는 다운 스프레딩(Down Spreading) 방법 등이 있다.

도 2는 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 방법 중 센터 스프레딩(Center Spreading) 방법에서, 삼각 변조 형태(

Triangular Modulation Profile)의 주파수 변조(Frequency Modulation)를 설명하기 위한 도면이다. 센터 스프레딩(

Center Spreading)의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)에 사용되는 변조 형태(Modulation Profile)에는 삼각 

변조 형태(Triangular Modulation Profile) 이외에도, 사인파형(Sinusoidal), 허쉬-키스법(Hershey-Kiss) 등이 있으
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나, 여기서는 삼각 변조 형태(Triangular Modulation Profile)를 예로 들어 변조율(modulation rate)과 변조 주기(mo

dulation period)를 설명하기로 한다.

도 2를 참조하면, 변조율(modulation rate)은 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 방법에 의하여 입력 클럭 신호

를 주파수 변조(Frequency Modulation) 할 때에, 변조된 출력 신호의 주파수 변동폭을 의미한다. 또한, 변조 주기(m

odulation period)는 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 방법에 의하여 입력 클럭 신호등을 주파수 변조(Freque

ncy Modulation) 할 때에, 변조된 출력 신호의 주파수 변동 주기를 의미한다. 변조 주파수(modulation frequency)는

변조 주기(modulation period)의 역수이다.

위에 기술한 바와 같은 SSCG(Spread Spectrum Clock Generator)가 사용되는 스프레드 스펙트럼(Spread Spectru

m) 기술로 EMI를 줄이려는 노력은, SXGA급 이상의 고해상도를 표시하는 LCD 모니터에서도 필요하다. 왜냐 하면, S

XGA급 이상의 고해상도를 표시하는 LCD 모니터에서는 100MHz 전후의 고주파 시스템 클럭을 사용하므로, 그러한 

LCD 모니터를 사용하는 일반인은 그 만큼 전자파에 노출되기 쉽기 때문이다.

일반적으로 LCD에서는, 스케일링 장치(Scaler)에 입력되는 시스템 클럭을 SSCG(Spread Spectrum Clock Generat

or)를 이용해 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 시키는 방법을 사용한다. 여기서는, SSCG(Spread Spectrum Cl

ock Generator)를 이용해 시스템 클럭을 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 시키는 종래의 방법 중, 스케일링 장

치(Scaler)에 구비되는 PLL(phase-locked loop)을 중심으로 앞부분과 뒷부분에 각각 SSCG(Spread Spectrum Clo

ck Generator)를 사용하는 2가지 방법을 간략히 설명한다.

스케일링 장치(Scaler)에 구비되는 PLL(phase-locked loop) 앞부분에서 SSCG(Spread Spectrum Clock Generato

r)를 사용하여 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 시키는 종래의 방법은, 고주파 시스템 클럭을 받아 스프레드 스

펙트럼(Spread Spectrum)시킨 클럭을 PLL(phase-locked loop) 앞에서 주파수 분주한 다음, PLL(phase-locked l

oop)에서 스케일러 픽셀 클럭을 발생시키는 구조이다.

여기서, SSCG(Spread Spectrum Clock Generator)는 크리스탈 오실레이터로부터 발생된 시스템 클럭을 받고, 변조

율(Modulation Rate) 제어를 위한 입력을 핀 세팅으로 받아 30kHz~50kHz 정도로 고정되어 있는 변조 주파수(modu

lation frequency)에 따라 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)시킨다.

스케일링 장치(Scaler)에 구비되는 PLL(phase-locked loop) 뒷부분에서 SSCG(Spread Spectrum Clock Generato

r)를 사용하여 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 시키는 종래의 방법은, 고주파 시스템 클럭을 주파수 분주하여 

PLL(phase-locked loop)에 입력하고, PLL(phase-locked loop)에서 발생된 신호를 스프레드 스펙트럼(Spread Sp

ectrum)시켜 스케일러 픽셀 클럭을 발생시키는 구조이다.

스케일러 픽셀 클럭에 동기되어 출력된 픽셀 데이터는 감마 보정 회로 등을 거쳐 LCD소스 드라이버에 공급됨으로써,

LCD 패널은 화면을 표시할 수 있다.

그러나, 위와 같은 종래의 기술은, 먼저, SSCG(Spread Spectrum Clock Generator) 내부의 PLL(phase-locked loo

p)과 스케일링 장치(Scaler)에 구비되는 PLL(phase-locked loop)을 사용하므로, 이 두 PLL(phase-locked loop) 사

이의 주파수 불합치(Mismatch)가 발생한다. 즉, 하나의 수평 라인에 해당하는 시간에서 스케일러 픽셀 클럭이 한 주

기 부족하거나 남는 등, LCD 패널에서 요구하는 픽셀 클럭과 차이가 생기는 문제가 있다. 이와 같은 문제는 주파수 

분주 비율을 크게 하여 위상차를 작게하는 방법으로 해결 될 수도 있으나, 다음과 같은 문제를 야기한다.

즉, 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)시킨 클럭을 PLL(phase-locked loop) 앞에서 주파수 분주할 때, 분주 비

율을 크게 하면, 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)시킨 클럭의 변조율(Modulation Rate)이 A인 경우, 스케일링 

장치(Scaler)에 구비되는 PLL(phase-locked loop)에 입력되는 클럭의 변조율(Modulation Rate)은 A/1000(분주 비

율이 1000인 경우)으로 상당히 작아진다. 이에 따라 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 효과가 거의 나타나지 않

는 문제가 있다.

그리고, 위와 같은 종래의 기술에서의 SSCG(Spread Spectrum Clock Generator)는 펄스 코아사(Pulse Core), 아이

시에스사(ICS), 사이프레스 세미콘덕 터사(Cypress Semiconductor) 등에서 공급되고 있다. 그런데, 이들 SSCG(Spr

ead Spectrum Clock Generator)는 변조 주파수(Modulation Frequency)가 입력 클럭 주파수에 의해 이미 결정되고

, 변조율(Modulation Rate)만을 IC 핀 세팅(pin setting)을 통해 입력 클럭 주파수의 수 퍼센트 내에서 조정할 수 있

다. 따라서, 비디오 신호의 입력 수평 동기 신호(HSYNC)가 가지는 주파수에 동일하거나 정수배가 되도록 변조 주파

수(Modulation Frequency)를 세팅하는 것이 불가능하다. 따라서, 입력 수평 동기 신호(HSYNC)의 주파수와 변조 주

파수(Modulation Frequency)를 서로 일치시킬 수 없고, LCD 패널의 세로 축 상에 전달되는 픽셀 데이터들의 전송 

시간이 각각 달라지므로, LCD 패널의 가로 축 상의 라인마다 순간적으로 휘도가 달라지는 문제가 발생한다.
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또한, 위와 같은 종래의 기술은, SSCG(Spread Spectrum Clock Generator)가 스케일링 장치(scaler) 외부에 구비되

므로, 스케일링 장치(scaler) 내부의 클럭으로 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)시키는 것은 불가능한 구조이다.

이를 해결하기 위하여, 위에서 기술한 바와 같이, 스케일링 장치(Scaler)에 구비되는 PLL(phase-locked loop) 뒷부

분에서 SSCG(Spread Spectrum Clock Generator)를 사용하여 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 시킬 수 있다

. 그러나, 이때에도, 위에서 기술한 문제들, 즉, 두 PLL(phase-locked loop) 사이의 주파수 불합치(Mismatch) 문제, 

스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 효과 감소 문제, 라인간 휘도차 발생 문제 등이 그대로 나타난다.

또한, 위와 같은 종래의 기술은, 외부에 SSCG(Spread Spectrum Clock Generator)를 연결하여 사용하여야 하므로, 

IC로 만들어지는 스케일링 장치(Scaler)에 그만큼 더 많은 입출력 핀이 구비되어야 하고, 이로 인하여 스케일링 장치(

Scaler)의 칩 사이즈가 증가되는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는, 스케일링 장치(Scaler) 내부의 PLL을 사용하여 스프레드 스펙트럼(

Spread Spectrum) 시킨 스케일러 픽셀 클럭을 발생시켜서, 칩 사이즈를 줄일 뿐만 아니라, 스프레드 스펙트럼 효과

가 우수하고, 라인간 휘도가 안정적인 전자파 장해를 저감할 수 있는 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치를 제

공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치는, 레지스터 콘트롤

부, 에이디 컨버터부, 프레임 레이트 콘트롤부, 픽셀 데이터 스케일링부, 먹스부, 프리 디바이더부, 및 스프레드 스펙

트럼 피엘엘부를 구비한다.

상기 레지스터 콘트롤부는 레지스터에 소정의 제어 정보를 저장하며, 전반적인 제어를 수행한다.

상기 에이디 컨버터부는 입력되는 아날로그 픽셀 데이터를 변환하여 상기 입력 픽셀 클럭 신호에 동기 시킨 디지털 

픽셀 데이터를 생성하고, 입력되는 수평 동기 신호, 및 수직 동기 신호에 응답하여 생성되는 입력 픽셀 클럭 신호 및, 

상기 수평 동기 신호와 상기 수직 동기 신호를 출력한다.

상기 프레임 레이트 콘트롤부는 액정 패널에 대응되도록 프레임 레이트를 조정하여 상기 디지털 픽셀 데이터, 상기 

수평 동기 신호, 및 상기 수직 동기 신호를 출력한다.

상기 픽셀 데이터 스케일링부는 프레임 레이트 조정된 상기 디지털 픽셀 데이터, 상기 수평 동기 신호, 및 상기 수직 

동기 신호에 응답하여, 상기 디지털 픽셀 데이터를 액정 패널에 대응하는 스케일러 픽셀 클럭 신호에 동기 되도록 스

케일링 처리를 한 스케일러 출력 픽셀 데이터를 생성하고, 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호 및 상기 수직 

동기 신호를 출력한다.

상기 먹스부는 시스템 클럭 신호와 상기 입력 픽셀 클럭 신호를 선택적으로 출력한다.

상기 프리 디바이더부는 상기 먹스부의 출력 신호를 주파수 분주하여 프리 디바이더 신호를 출력한다.

상기 스프레드 스펙트럼 피엘엘부는 상기 프리 디바이더 신호와 메인 디바이더 신호 사이의 위상차 신호, 및 프레임 

레이트 조정된 상기 수평 동기 신호에 대응하는, 상기 스케일러 픽셀 클럭 신호 및 위상이 서로 다른 다수개의 발진 

신호들을 생성하고, 디코딩 신호에 따라 하나씩 순서대로 선택된 상기 발진 신호의 주파수를 분주하여 상기 메인 디

바이더 신호를 생성한다.

여기서, 상기 스프레드 스펙트럼 피엘엘부는, 위상 주파수 검출기, 차지 펌프, 루프 필터, 다중 위상 전압 제어 발진기,

스프레드 스펙트럼 처리기, 및 메인 디바이더기를 구비한다.

상기 위상 주파수 검출기는 상기 프리 디바이더 신호와 상기 메인 디바이더 신호 사이의 위상차를 검출하여 위상차 

신호를 출력한다.

상기 차지 펌프는 상기 위상차 신호에 응답하여 전류를 공급한다.

상기 루프 필터는 상기 차지 펌프의 전류 공급량에 응답하는 전압을 출력한다.
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상기 다중 위상 전압 제어 발진기는 상기 루프 필터의 출력 전압에 응답하여 발진하고, 상기 스케일러 픽셀 클럭 신호

및 상기 위상이 서로 다른 다수개의 발진 신호들을 출력한다.

상기 스프레드 스펙트럼 처리기는 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호가 활성화 될 때, 기준 픽셀 클럭 신호를

카운트하여 소정 개수마다 1씩 증가하는 상기 디코딩 신호에 따라, 선택적으로, 그에 대응되어 있는 상기 발진 신호들

을 하나씩 순서대로 출력한다.

상기 메인 디바이더기는 선택된 상기 발진 신호의 주파수를 분주하여 상기 메인 디바이더 신호를 생성한다.

여기서, 상기 스프레드 스펙트럼 처리기는, 카운터, 디코더, 및 다수개의 스위치들을 구비한다.

상기 카운터는 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호가 활성화 될 때, 리세트 상태로 되고, 상기 기준 픽셀 클럭 

신호의 제 2논리 상태를 카운트하여, 소정 개수마다 1씩 증가하는 상기 디코딩 신호를 출력한다.

상기 디코더는 상기 디코딩 신호에 응답하여 하나씩 순서대로 제 1논리 상태 에서 제 2논리 상태로 반전되는 다수개

의 스위칭 신호들을 출력한다.

상기 다수개의 스위치들은 상기 스위칭 신호들에 응답하여 각각의 신호에 대응하는 스위치가 스위칭 되고, 도통된 스

위치를 통하여 그에 대응되어 있는 상기 발진 신호들 중 어느 하나를 선택적으로 출력한다.

상기 디코딩 신호는, 상기 소정의 제어 정보에 따라 변동하며, 이에 따라 스프레드 스펙트럼의 변조율과 변조 주파수

가 결정되는 것을 특징으로 한다.

프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호는, 상기 카운터에 입력되어 스프레드 스펙트럼의 변조 주파수와 일치되는

것을 특징으로 한다.

상기 시스템 클럭 신호가, 주파수 분주되어 프리 디바이더 신호로 될 때, 스프레드 스펙트럼 되는 것을 특징으로 한다.

상기 입력 픽셀 클럭 신호가, 주파수 분주되어 프리 디바이더 신호로 될 때, 스프레드 스펙트럼 되는 것을 특징으로 

한다.

본 발명과 본 발명의 동작상의 이점 및 본 발명의 실시에 의하여 달성되는 목적을 충분히 이해하기 위해서는 본 발명

의 바람직한 실시예를 예시하는 첨부 도면 및 첨부 도면에 기재된 내용을 참조하여야만 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명함으로써, 본 발명을 상세히 설명한다. 각 도면에 제

시된 동일한 참조부호는 동일한 부재를 나타낸다.

도 3은 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치를 나타내는 블록도이다.

도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치는, 레지스터 콘트롤부(register controll

er)(310), 에이디 컨버터부(analog-digital converter)(320), 프레임 레이트 콘트롤부(frame rate controller)(330), 

픽셀 데이터 스케일링부(pixel data scaler)(340), 먹스부(mux)(350), 프리 디바이더부(pre-divider)(360), 및 스프

레드 스펙트럼 피엘엘부(spread spectrum PLL)(370)를 구비한다.

상기 레지스터 콘트롤부(310)는 레지스터에 소정의 제어 정보를 저장하며, 전반적인 제어를 수행한다. 여기서, 레지

스터에 저장되는 소정의 제어 정보는, 프리 디바이더부(360) 및 메인 디바이더기(main divider)(376)의 분주 비율, 

스프레드 스펙트럼(spread spectrum)의 변조 주파수(modulation frequency) 및 변조율(modulation rate) 등이 있

으며, 이외에도 액정 패널에 대응되도록 프레임 레이트를 제어하는 정보나 전반적인 제어를 수행하기 위하여 필요한 

다른 정보들이 있다.

상기 에이디 컨버터부(320)는 입력되는 아날로그 픽셀 데이터(PDI)를 변환하여 상기 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK)

에 동기 시킨 디지털 픽셀 데이터를 생성하고, 입력되는 수평 동기 신호(HSYNC), 및 수직 동기 신호(VSYNC)에 응답

하여 생성되는 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK) 및 상기 수평 동기 신호(HSYNC)와 상기 수직 동기 신호(VSYNC)를 출

력한다. 즉, 상기 에이디 컨버터부(320)는 입력된 아날로그 픽셀 데이터(PDI)를 디지털로 변환하며, 변환된 디지털 픽

셀 데이터를 상기 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK)에 동기 시켜 출력한다. 여기서, 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK)는 입 

력되는 픽셀 데이터(PDI)의 전송 주파수를 갖는 신호로서, 입력되는 상기 수평 동기 신호(HSYNC), 및 상기 수직 동

기 신호(VSYNC)에 응답하여 상기 에이디 컨버터부(320) 내부에 구비되는 피엘엘(phase-locked loop) 회로 등에 의

하여 발생된다.
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상기 프레임 레이트 콘트롤부(330)는 액정 패널에 대응되도록 프레임 레이트를 조정하여 상기 디지털 픽셀 데이터, 

상기 수평 동기 신호(HSYNC), 및 상기 수직 동기 신호(VSYNC)를 출력한다. 프레임 레이트 조정은 입력되는 픽셀 데

이터(PDI)의 신호 체계(예를 들어 XGA)와 액정 패널에 출력할 픽셀 데이터(PDO)의 신호 체계(예를 들어 SXGA)가 

다를 때, 액정 패널의 신호 체계에 맞도록 입력되는 픽셀 데이터(PDI)를 프레임 단위로 추가하거나 삭제하고, 상기 수

평 동기 신호(HSYNC), 및 상기 수직 동기 신호(VSYNC)들을 조정해 주는 것이다.

상기 픽셀 데이터 스케일링부(340)는 프레임 레이트 조정된 상기 디지털 픽셀 데이터, 상기 수평 동기 신호(HSYNC),

및 상기 수직 동기 신호(VSYNC)에 응답하여, 상기 디지털 픽셀 데이터를 액정 패널에 대응하는 스케일러 픽셀 클럭 

신호(SPCK)에 동기 되도록 스케일링 처리를 한 스케일러 출력 픽셀 데이터(PDO)를 생성하고, 프레임 레이트 조정된

상기 수평 동기 신호(HSYNC) 및 상기 수직 동기 신호(VSYNC)를 출력한다. 상기 디지털 픽셀 데이터를 스케일링 처

리하는 것은, 상기 디지털 픽셀 데이터의 수와(예를 들어 1280*1024 SXGA)와 액정 패널에 출력할 픽셀 데이터(PD

O)의 수(예를 들어 1400*1050 SXGA)가 다를 때, 액정 패널의 픽셀 데이터(PDO) 수에 맞도록 상기 디지털 픽셀 데

이터를 이용해 인터폴레이션(interpolation) 기법 등으로 새로운 데이터를 생성하는 것이다. 또한, 액정 패널에 출력

할 픽셀 데이터(PDO)의 수가 더 적을 때에는 상기 디지털 픽셀 데이터 일부를 삭제하는 것도 포함한다.

상기 스케일러 픽셀 클럭(SPCK)에 동기되어 출력된 스케일러 출력 픽셀 데이터(PDO)는 감마 보정 회로 등을 거쳐 L

CD소스 드라이버에 공급됨으로써, LCD 패널은 화면을 표시할 수 있다.

상기 먹스부(350)는 시스템 클럭 신호(SYSCK)와 상기 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK)를 선택적으로 출력한다.

상기 프리 디바이더부(360)는 상기 먹스부의 출력 신호를 주파수 분주하여 프리 디바이더 신호(PINCK)를 출력한다.

상기 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 피엘엘부(370)는 상기 프리 디바이더 신호(PINCK)와 메인 디바이더 신

호(MOCK) 사이의 위상차 신호, 및 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호(HSYNC)에 대응하는, 상기 스케일러 

픽셀 클럭 신호(SPCK) 및 위상이 서로 다른 다수개의 발진 신호들(CK0~CK6)을 생성하고, 디코딩 신호에 따라 하나

씩 순서대로 선택된 상기 발진 신호의 주파수를 분주하여 상기 메인 디바이더 신호(MOCK)를 생성한다.

한편, 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치는, 프레임 레이트 콘트롤(Frame Rate Control)(FRC

) 모드와 프레임 싱크(Frame Sync) 모드 두 가지로 동작한다.

프레임 레이트 콘트롤(Frame Rate Control)(FRC) 모드는, 상기 먹스부(350) 가 시스템 클럭 신호(SYSCK)를 출력

하는 경우이다. 이때는, 위에서 기술한 바와 같이, 입력되는 픽셀 데이터(PDI)의 신호 체계(예를 들어 XGA)와 액정 

패널에 출력할 픽셀 데이터(PDO)의 신호 체계(예를 들어 SXGA)가 다른 경우로서, 액정 패널의 신호 체계에 맞도록 

입력되는 픽셀 데이터(PDI)에 프레임 단위로 다른 데이터를 추가하거나 일부 데이터를 삭제하는 경우이다.

프레임 싱크(Frame Sync) 모드는, 상기 먹스부(350)가 상기 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK)를 출력하는 경우이다. 이

때는, 입력되는 픽셀 데이터(PDI)의 신호 체계(예를 들어 XGA)와 액정 패널에 출력할 픽셀 데이터(PDO)의 신호 체계

(예를 들어 SXGA)가 같은 경우로서, 액정 패널로 출력되는 신호들의 프레임 레이트(Frame Rate)가 입력 신호들의 

프레임 레이트(Frame Rate)에 동기 되어있다.

도 4는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 피엘엘(P

LL:phase-locked loop)부(370)를 나타내는 블록도이다.

도 4를 참조하면, 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)

피엘엘(PLL:phase-locked loop)부(370)는, 위상 주파수 검출기(phase frequency detector)(371), 차지 펌프(char

ge pump)(372), 루프 필터(loop filter)(373), 다중 위상 전압 제어 발진기(multi-phase voltage controlled oscillat

or)(374), 스프레드 스펙트럼 처리기(spread spectrum processing block)(375), 및 메인 디바이더기(main divider)

(376)를 구비한다.

상기 위상 주파수 검출기(371)는 상기 프리 디바이더 신호(PINCK)와 상기 메인 디바이더 신호(MOCK) 사이의 위상

차를 검출하여 위상차 신호를 출력한다.

상기 차지 펌프(372)는 상기 위상차 신호에 응답하여 전류를 공급한다.

상기 루프 필터(373)는 상기 차지 펌프(372)의 전류 공급량에 응답하는 전압을 출력한다.

상기 다중 위상 전압 제어 발진기(374)는 상기 루프 필터(373)의 출력 전압에 응답하여 발진하고, 상기 스케일러 픽

셀 클럭 신호(SPCK) 및 상기 위상이 서로 다른 다수개의 발진 신호들(CK0~CK6)을 출력한다. 여기서, 위상이 서로 
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다른 다수개의 발진 신호들(CK0~CK6)의 개수는 사용자의 설계에 따라 다양하게 선택될 수 있다.

상기 스프레드 스펙트럼 처리기(375)는 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호(HSYNC)가 활성화 될 때, 기준 픽

셀 클럭 신호를 카운트하여 소정 개수마다 1씩 증가하는 상기 디코딩 신호에 따라, 선택적으로, 그에 대응되어 있는 

상기 발진 신호들을 하나씩 순서대로 출력한다.

상기 메인 디바이더기(376)는 선택된 상기 발진 신호(SSCK)의 주파수를 분주하여 상기 메인 디바이더 신호(MOCK)

를 생성한다. 여기서, 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectr

um)은, 상기 프리 디바이더부(360)와 상기 메인 디바이더기(376) 각각의 분주 비율에 따라 크게 영향 받지 않으므로,

이러한 분주 비율의 조정이 자유롭다.

도 5는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레 드 스펙트럼 피엘엘부(370)에 구비된 스

프레드 스펙트럼 처리기(375)를 나타내는 블록도이다.

도 5를 참조하면, 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼 피엘엘부(370)에 

구비된 스프레드 스펙트럼 처리기(375)는, 카운터(counter)(3751), 디코더(decoder)(3753), 및 다수개의 스위치들(

3755)을 구비한다.

상기 카운터(3751)는 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호(HSYNC)가 활성화 될 때(제 1논리 상태, 즉, 논리 

로우 상태에서 제 2논리 상태, 즉, 논리 하이 상태로 반전 될 때), 리세트 상태로 되고, 상기 기준 픽셀 클럭 신호(PCK

REF)의 제 2논리 상태, 즉 논리 하이 상태를 카운트하여, 소정 개수마다 1씩 증가하는 상기 디코딩 신호를 출력한다.

상기 디코더(3753)는 상기 디코딩 신호에 응답하여 하나씩 순서대로 제 1논리 상태에서 제 2논리 상태로 반전되는 

다수개의 스위칭 신호들(C0~C6)을 출력한다. 여기서, 다수개의 스위칭 신호들(C0~C6)은 상기 위상이 서로 다른 다

수개의 발진 신호들(CK0~CK6)의 개수와 일치하며, 상기 디코딩 신호에 응답하여 하나씩 출력된다. 그리고, 제 1논

리 상태는 논리 로우 상태이며, 제 2논리 상태는 논리 하이 상태이다.

상기 다수개의 스위치들(3755)은 상기 스위칭 신호들에 응답하여 각각의 신호에 대응하는 스위치가 스위칭 되고, 도

통된 스위치를 통하여 그에 대응되어 있는 상기 발진 신호들 중 어느 하나를 선택적으로 출력한다. 여기서도, 상기 다

수개의 스위치들(3755)은 상기 위상이 서로 다른 다수개의 발진 신호들(CK0~CK6)의 개수와 일치하며, 상기 스위칭

신호들에 응답하여 하나씩 대응되어 있는 상기 발진 신호들 중 어느 하나를 선택적으로 출력한다.

따라서, 상기 디코딩 신호는, 상기 소정의 제어 정보에 따라 변동하며, 이에 따라 스프레드 스펙트럼(Spread Spectru

m)의 변조율(modulation rate)과 변조 주파수(modulation frequency)가 결정된다. 즉, 상기 디코딩 신호는, 상기 스

케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)의 제 2논리 상태, 즉, 논리 하이 상태를 카운트하여, 소정 개수마다 1씩 증가한다. 이때

의 증가 정도는 변조율(modulation rate)과 변조 주파수(modulation frequency)를 결정한다.

그리고, 프레임 레이트 콘트롤(Frame Rate Control)(FRC) 모드에서는, 상기 시스템 클럭 신호(SYSCK)가, 주파수 

분주되어 프리 디바이더 신호(PINCK)로 될 때, 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 된다. 예를 들어, 액정 패널에

서 요구하는 스케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)를 정확하게 얻기 위해, 프리 디바이더부(360) 및 메인 디바이더기(376)

의 분주 비율(각각P,M)을 충분히 크게 하여 1000이라고 가정할 때, 다음 [수학식 1]이 성립한다.

수학식 1

P = f(SYSCK)/f(PINCK)=1000

M = f(SPCK)/f(PINCK)

(여기서, f는 괄호 안 신호의 주파수)

즉, 시스템 클럭 신호(SYSCK)의 주파수가 30 MHz일 경우, 프리 디바이더 신호(PINCK)는 30kHz이고, 이때에 스프

레드 스펙트럼(Spread Spectrum)된 스케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)가 상기 다중 위상 전압 발진기와 스프레드 스

펙트럼 처리기(375)를 통하여 발생된다.

또한, 프레임 싱크(Frame Sync) 모드에서는, 상기 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK)가, 주파수 분주되어 프리 디바이더 

신호(PINCK)로 될 때, 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 된다. 예를 들어, 프리 디바이더 신호(PINCK)와 메인 
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디바이더 신호(MOCK)는 동기 되고, 상기 입력 픽셀 클럭 신호(ADCCK)를 카운트하여, 프리 디바이더 신호(PINCK)

의 주파수가 액정 패널로 출력되는 수평 동기 신호(HSYNC)의 주파수가 되도록 프리 디바이더부(360)의 분주 비율(P

)을 결정한다. 또한, 프리 디바이더 신호(PINCK)의 주파수 또는 액정 패널로 출력되는 수평 동기 신호(HSYNC)의 주

파수에 액정 패널의 한 수평라인 픽셀 수를 곱하여, 다음 [수학식 2]가 성립하는 스케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)의 

주파수를 결정한다.

수학식 2

P = HIP/V

M = HOP

(여기서, HIP는 입력되는 픽셀 데이터에 대응하는 액정 패널의 한 수평라인 픽셀 수, V는 액정 패널의 수직 라인 수, 

HOP는 사용될 액정 패널의 한 수평라인 픽셀 수)

그러므로, 위와 같이 다중 위상 전압 제어 발진기(374)를 이용하는 스프레드 스펙트럼 피엘엘부(370)의 스프레드 스

펙트럼 처리기(375)는 픽셀 데이터 스케일링부(340)에서 액정 패널로 출력되는 수평 동기 신호(HSYNC)를 입력받으

므로, 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 되는 변조 주파수(Modulation Frequency)가 액정 패널로 출력되는 수

평 동기 신호(HSYNC)의 주파수와 같도록 조정될 수 있다.

이에 따라, LCD 패널의 가로 축 상의 라인마다 순간적으로 휘도가 달라지는 현상이 발생하지 않고, 왜곡 없는 안정한

표시 화면을 얻을 수 있다. 또한, 종래의 기술에서, 두 PLL(phase-locked loop)을 사용함으로써 발생하는 주파수 불

합치(Mismatch) 문제와 분주 비율이 높을 때 발생하는 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 효과 감소 문제 등을 

모두 해결하여 고성능 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 효과를 얻을 수 있다.

상기한 바와 같은, 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 동작을 좀더 상세하게 설명한다.

도 6a 및 도 6b는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼 피엘엘부(370)에 

구비된 스프레드 스펙트럼 처리기(375)의, 변조율(Modulation Rate)이 작을 때의 동작을 설명하기 위한 도면이다.

도 7a 및 도 7b는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치의 스프레드 스펙트럼 피엘엘부(370)에 

구비된 스프레드 스펙트럼 처리기(375)의, 변조율(Modulation Rate)이 클 때의 동작을 설명하기 위한 도면이다.

도 6a 및 도 7a를 참조하면, 액정 패널에 출력되는 수평 동기 신호(HSYNC)에 동기 되고, 그 한 주기에 일치 되도록 

발진하는 기준 픽셀 클럭 신호(PCKREF)에서, 상기 카운터(3751)는 상기 기준 픽셀 클럭 신호(PCKREF)의 제 2논리

상태, 즉 논리 하이 상태를 카운트한다. 여기서는, 기준 픽셀 클럭 신호(PCKREF)의 제 2논리 상태, 즉, 논리 하이 상

태가 액정 패널에 출력되는 수평 동기 신호(HSYNC)의 한 주기 동안 14번 나타난다고 가정하였다.

이때, 상기 카운터(3751)는 액정 패널에 출력되는 상기 수평 동기 신호(HSYNC)가 활성화 될 때(제 1논리 상태, 즉, 

논리 로우 상태에서 제 2논리 상태, 즉, 논리 하이 상태로 반전 될 때), '0'으로 리세트 상태로 되고, 상기 기준 픽셀 클

럭 신호(PCKREF)의 제 2논리 상태, 즉 논리 하이 상태를 처음부터 다시 카운트하며, 소정 개수마다 1씩 증가하는 상

기 디코딩 신호를 출력한다. 여기서, 소정 개수는 상기 레지스터 콘트롤부(310)의 소정의 제어 정보로서 저장되고, 도

6a의 경우는 그 값이 '1'인 경우이고, 도 7a의 경우는 그 값이 '2'인 경우이다.

이에 따라, 상기 디코더(3753)는 상기 디코딩 신호에 응답하여 하나씩 순서대로 제 1논리 상태, 즉, 논리 로우 상태에

서 제 2논리 상태, 즉, 논리 하이 상태로 반전되는 다수개의 스위칭 신호들(C0~C6)을 출력한다.

다음에, 상기 다수개의 스위치들(3755)은 상기 스위칭 신호들에 응답하여 각각의 신호에 대응하는 스위치가 스위칭 

되고, 도통된 스위치를 통하여 그에 대응되어 있는 상기 발진 신호들(CK0~CK6) 중 어느 하나를 선택적으로 출력한

다.

그런데, 서로 위상이 다른 상기 발진 신호들(CK0~CK6)은 메인 디바이더기(376)로 출력되어 M 분주되고, 분주된 메

인 디바이더 신호(MOK)는 위상 주파수 검출기(371)로 입력된다. 이에 따라, 위상 주파수 검출기(371)는 위상이 서로

다른 상기 발진 신호들(CK0~CK6)이 반복적으로 입력됨에 따라, 상기 프리 디바이더 신호(PINCK)와 비교된 서로 다

른 위상차 신호를 반복적으로 출력한다. 그러면, 상기 스케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)의 주파수는 반복적으로 다르

게 나타나고, 이때의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 효과는 EMI(electromagnetic interference)를 줄일 수 
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있다.

즉, 도 6a에서, C0이 제 2논리 상태, 즉, 논리 하이 상태로 되면, 상기 다수개의 스위치들(3755) 중 SW0이 도통되어 

이에 대응되는 상기 발진 신호들(CK0~CK6) 중 CK0이 메인 디바이더기(376)로 출력된다. 마찬가지로, C1에서 C6

까지 하나씩 순서대로 제 2논리 상태, 즉, 논리 하이 상태로 되면, 이에 대응되는 SW1에서 SW6이 하나씩 순서대로 

도통되어, CK1에서 CK6이 하나씩 순서대로 메인 디바이더기(376)로 출력된다.

도 7a에서는, C0에서 C3에 대응하는 4단계의 발진 신호, 즉, CK0에서 CK3이 하나씩 순서대로 메인 디바이더기(376

)로 출력된다.

도 6b를 참조하면, 도 6a에 따라 주파수 변조(Frequency Modulation)하여 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)된

스케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 프로파일은, 변조 주기 내에 주파수가 7단

계로 변하는 삼각파(triangular) 형태의 스펙트럼 프로파일을 나타낸다. 여기서, 변조 주기(modulation period)는 상

기 프레임 레이트 조정된 수평 동기 신호(HSYNC)의 주기와 같다.

도 7b를 참조하면, 도 7a에 따라 주파수 변조(Frequency Modulation)하여 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)된

스케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 프로파일은, 변조 주기 내에 주파수가 4단

계로 변하는 삼각파(triangular) 형태의 스펙트럼 프로파일을 나타낸다. 여기서도, 변조 주기(modulation period)는 

상기 프레임 레이트 조정된 수평 동기 신호(HSYNC)의 주기와 같다.

위에서 기술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치는, 스케일링 장치에 구비되는 스

프레드 스펙트럼 피엘엘부(370)에서, 다중 위상 전압 제어 발진기(374)가 상기 루프 필터(373)의 출력 전압에 응답하

여 발진하고, 상기 스케일러 픽셀 클럭 신호(SPCK) 및 상기 위상이 서로 다른 다수개의 발진 신호들(CK0~CK6)을 

출력한다. 이에 따라, 스프레드 스펙트럼 처리기(375)는 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호(HSYNC)가 활성

화 될 때, 기준 픽셀 클럭 신호를 카운트하여 소정 개수마다 1씩 증가하는 상기 디코딩 신호에 따라, 선택적으로, 그에

대응되어 있는 상기 발진 신호들을 하나씩 순서대로 출력한다. 그러면, 서로 위상이 다른 상기 발진 신호들(CK0~CK

6)은 메인 디바이더기(376)로 출력되어 M 분주되고, 분주된 메인 디바이더 신호(MOK)는 위상 주파수 검출기(371)

로 입력된다. 이에 따라, 위상 주파수 검출기(371)는 서로 다른 상기 발진 신호들(CK0~CK6)이 반복적으로 입력됨에

따라, 상기 프리 디바이더 신호(PINCK)와 비교된 서로 다른 위상차 신호를 반복적으로 출력한다. 그러면, 상기 스케

일러 픽셀 클럭 신호(SPCK)의 주파수는 반복적으로 다르게 나타나고, 이때의 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)

는 EMI(electromagnetic interference)를 줄일 수 있다.

이상에서와 같이 도면과 명세서에서 최적 실시예가 개시되었다. 여기서 특정한 용어들이 사용되었으나, 이는 단지 본

발명을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기 위

하여 사용된 것은 아니다. 그러므로 본 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 

실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위의 기

술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 전자파 장해를 저감하는 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치는, 스케일링 장

치 내부의 PLL(phase-locked loop)을 멀티 페이즈(Multi-phase) VCO(voltage controlled oscillator)를 이용한 PL

L(phase-locked loop)로 대체함으로써, 스프레드 스펙트럼(spread spectrum) 기능을 스케일링 장치 내부에서 수행

할 수 있다. 그리고, 멀티 페이즈(Multi-phase) VCO(voltage controlled oscillator)를 이용한 PLL(phase-locked l

oop)은 변조율(Modulation Rate)과 변조 주파수(Modulation Frequency)를 IC 핀 세팅이 아닌 레지스터 제어로 자

유롭게 조정할 수 있다. 또한, 프레임 싱크(Frame Sync) 모드 시에 스케일링 장치 내부의 입력 픽셀 클럭(ADCCK)으

로 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum)시키는 것도 가능하다.

따라서, 스케일링 장치의 출력 신호 중 수평 동기 신호(HSYNC)를 스프레드 스펙트럼(spread spectrum) PLL(phase

-locked loop)부로 피드백하여, 스프레드 스펙트럼(spread spectrum) 기능을 수행하므로, 변조 주파수(Modulation 

Frequency)를 수평 동기 신호(HSYNC)의 주파수와 같게 하기가 용이하다. 이에 따라, LCD 패널의 가로 축 상의 라

인마다 순간적으로 휘도가 달라지지 않고, 왜곡 없는 안정한 표시 화면을 얻을 수 있다.

그리고, 하나의 PLL(phase-locked loop)을 사용하는 본 발명에 따른 전자파 장해를 저감하는 액정 표시 장치를 구

동하는 스케일링 장치는, 두 PLL(phase-locked loop)을 사용함으로써 발생하는 주파수 불합치(Mismatch) 문제와 

분주 비율이 높을 때 발생하는 스프레드 스펙트럼(Spread Spectrum) 효과 감소 문제를 해결하여 고성능 스프레드 

스펙트럼(Spread Spectrum) 효과를 얻을 수 있다.
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또한, 스케일링 장치(Scaler) 내부에서 스프레드 스펙트럼(spread spectrum) 기능을 수행하므로, SSCG(Spread Sp

ectrum Clock Generator)와 인터페이스를 위한 입출력 핀의 삭제로 칩 사이즈를 줄일 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
레지스터에 소정의 제어 정보를 저장하며, 전반적인 제어를 수행하는 레지스터 콘트롤부;

입력되는 아날로그 픽셀 데이터를 변환하여 상기 입력 픽셀 클럭 신호에 동 기 시킨 디지털 픽셀 데이터를 생성하며, 

입력되는 수평 동기 신호, 및 수직 동기 신호에 응답하여 생성되는 입력 픽셀 클럭 신호, 및 상기 수평 동기 신호와 상

기 수직 동기 신호를 출력하는 에이디 컨버터부;

액정 패널에 대응되도록 프레임 레이트를 조정하여 상기 디지털 픽셀 데이터, 상기 수평 동기 신호, 및 상기 수직 동기

신호를 출력하는 프레임 레이트 콘트롤부;

프레임 레이트 조정된 상기 디지털 픽셀 데이터, 상기 수평 동기 신호, 및 상기 수직 동기 신호에 응답하여, 상기 디지

털 픽셀 데이터를 액정 패널에 대응하는 스케일러 픽셀 클럭 신호에 동기 되도록 스케일링 처리를 한 스케일러 출력 

픽셀 데이터를 생성하고, 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호 및 상기 수직 동기 신호를 출력하는 픽셀 데이터

스케일링부;

시스템 클럭 신호와 상기 입력 픽셀 클럭 신호를 선택적으로 출력하는 먹스부;

상기 먹스부의 출력 신호를 주파수 분주하여 프리 디바이더 신호를 출력하는 프리 디바이더부; 및

상기 프리 디바이더 신호와 메인 디바이더 신호 사이의 위상차 신호, 및 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호에

대응하는, 상기 스케일러 픽셀 클럭 신호 및 위상이 서로 다른 다수개의 발진 신호들을 생성하고, 디코딩 신호에 따라

하나씩 순서대로 선택된 상기 발진 신호의 주파수를 분주하여 상기 메인 디바이더 신호를 생성하는 스프레드 스펙트

럼 피엘엘부를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 스프레드 스펙트럼 피엘엘부는,

상기 프리 디바이더 신호와 상기 메인 디바이더 신호 사이의 위상차를 검출하여 위상차 신호를 출력하는 위상 주파수

검출기;

상기 위상차 신호에 응답하여 전류를 공급하는 차지 펌프;

상기 차지 펌프의 전류 공급량에 응답하는 전압을 출력하는 루프 필터;

상기 루프 필터의 출력 전압에 응답하여 발진하고, 상기 스케일러 픽셀 클럭 신호 및 상기 위상이 서로 다른 다수개의

발진 신호들을 출력하는 다중 위상 전압 제어 발진기;

프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호가 활성화 될 때, 기준 픽셀 클럭 신호를 카운트하여 소정 개수마다 1씩 증

가하는 상기 디코딩 신호에 따라, 선택적으로, 그에 대응되어 있는 상기 발진 신호들을 하나씩 순서대로 출력하는 스

프레드 스펙트럼 처리기; 및

선택된 상기 발진 신호의 주파수를 분주하여 상기 메인 디바이더 신호를 생성하는 메인 디바이더기를 구비하는 것을 

특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치.

청구항 3.
제 2항에 있어서, 상기 스프레드 스펙트럼 처리기는,

프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호가 활성화 될 때, 리세트 상태로 되고, 상기 기준 픽셀 클럭 신호의 제 2논

리 상태를 카운트하여, 소정 개수마다 1씩 증가하는 상기 디코딩 신호를 출력하는 카운터;

상기 디코딩 신호에 응답하여 하나씩 순서대로 제 1논리 상태에서 제 2논리 상태로 반전되는 다수개의 스위칭 신호들

을 출력하는 디코더; 및
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상기 스위칭 신호들에 응답하여 각각의 신호에 대응하는 스위치가 스위칭 되고, 도통된 스위치를 통하여 그에 대응되

어 있는 상기 발진 신호들 중 어느 하나를 선택적으로 출력하는 다수개의 스위치들을 구비하는 것을 특징으로 하는 

액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치.

청구항 4.
제 1항 내지 제 3항에 있어서, 상기 디코딩 신호는,

상기 소정의 제어 정보에 따라 변동하며, 이에 따라 스프레드 스펙트럼의 변조율과 변조 주파수가 결정되는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하는 스케일링 장치.

청구항 5.
제 1항 내지 제 3항에 있어서, 프레임 레이트 조정된 상기 수평 동기 신호는,

상기 카운터에 입력되어 스프레드 스펙트럼의 변조 주파수와 일치되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하

는 스케일링 장치.

청구항 6.
제 1항에 있어서, 상기 시스템 클럭 신호가,

주파수 분주되어 프리 디바이더 신호로 될 때, 스프레드 스펙트럼 되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하

는 스케일링 장치.

청구항 7.
제 1항에 있어서, 상기 입력 픽셀 클럭 신호가,

주파수 분주되어 프리 디바이더 신호로 될 때, 스프레드 스펙트럼 되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하

는 스케일링 장치.
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摘要(译)

目的：提供一种用于驱动LCD以减少电磁干扰的缩放装置，通过使用PLL
使用多相VCO（压控振荡器）代替PLL来执行扩频功能。组成：寄存器
控制器（ 310）将控制信息存储到寄存器中并完全执行控制操作。 A / D
转换器（320）用于将模拟像素数据转换为数字像素数据，并根据接收的
水平同步信号和接收的垂直同步信号输出输入像素时钟信号，水平同步
信号和垂直同步信号。帧速率控制器（330）控制与LCD相对应的帧速
率。像素数据缩放器（340）生成缩放器输出像素数据，并输出帧速率受
控的水平和垂直同步信号，其中帧速率受到控制。 MUX（350）选择性
地输出系统时钟信号和输入像素时钟信号。预分频器（360）通过划分
MUX的输出信号输出预分频器信号。扩频PLL（370）产生多个振荡信号
和主分频信号。©KIPO 2004
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