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요약

줄어든 펄스폭의 게이트 신호를 출력하기 위한 쉬프트 레지스터와 이를 구비하는 액정 표시 장치가 개시된다. 쉬프트

레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭과, 제1 클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제1 제어신호가 제공되고, 짝

수번째 스테이지들에는 제1 클럭에 위상 반전된 제2 클럭과, 제2 클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제2 제어신호가 제

공되어 1H 보다 작은 펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력한다. 그 결과, 변형된 펄스 형상을 갖는 클럭들을 게이트 드

라이버 IC로 동작하는 쉬프트 레지스터의 각각의 스테이지들에 제공하므로써, 쉬프트 레지스터로부터 출력되어 액정

패널의 게이트 라인에 순차적으로 인가되는 게이트 신호의 펄스폭을 1H 미만으로 줄일 수 있다.

대표도

도 13

색인어

액정, 쉬프트 레지스터, 클럭, 펄스폭, 충전

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 poly-TFT LCD의 TFT 기판의 구성을 나타낸 개략도이다.

도 2는 a-Si LCD의 TFT 기판의 구성을 나타낸 개략도이다.

도 3은 본 발명에 의한 a-Si TFT 액정 표시 장치의 분해 사시도이다.

도 4는 본 발명에 의한 바람직한 일 실시예의 a-Si TFT LCD의 TFT 기판의 구성을 나타낸 도면이다.

도 5는 상기한 도 4의 데이터 구동회로의 쉬프트 레지스터의 블록도이다.
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도 6은 상기한 도 4의 게이트 구동회로의 시프트 레지스터의 블록도이다.

도 7은 상기한 쉬프트 레지스터의 각 스테이지의 구체 회로도이다.

도 8은 제1 및 제2 클럭과 스캔개시신호에 따라 출력되는 게이트 신호를 설명하기 위한 파형도이다.

도 9는 상기한 도 6에 의한 구동 파형을 설명하기 위한 도면이다.

도 10은 일반적인 파워 클럭 발생 회로를 설명하기 위한 도면이다.

도 11은 본 발명에 따른 쉬프트 레지스터의 스테이지를 설명하기 위한 도면이다.

도 12는 상기한 도 11에 의한 게이트 구동 회로를 설명하기 위한 도면이다.

도 13은 본 발명의 제1 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 14는 본 발명의 제2 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 도면이다.

도 15는 상기한 도 14를 게이트 구동회로에 인가했을 때 각 스테이지들의 동작을 설명하기 위한 도면이다.

도 16은 본 발명의 제3 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 17은 본 발명의 제4 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 18는 상기한 도 17을 게이트 구동회로에 인가했을 때 각 스테이지의 출력 파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 19a는 본 발명의 제4 실시예에 따른 제1 및 제2 파워 클럭을 시뮬레이션한 파형도이고, 도 19b는 상기한 제1 및 

제2 파워 클럭에 의해 쉬프트 레지스터로부터 출력되는 게이트 신호들을 시뮬레이션한 파형도이다.

도 20은 게이트 신호 지연에 따른 게이트 펄스의 시뮬레이션 결과를 설명하기 위한 파형도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10 : 유리기판 12 : 데이터 구동회로

14 : 게이트 구동회로 16 : 단자부

18 : 필름 케이블 20 : 인쇄 회로 기판

100 : 액정 표시 장치 110 : 액정 표시 패널 어셈블리

120 : 백라이트 어셈블리 130 : 샤시

140 : 커버 112 : 액정표시패널

120 : 백이트 어셈블리 164 : 쉬프트 레지스터

190 : 풀업부 192 : 풀다운부

194 : 풀업구동부 196 : 풀다운 구동부

210 : 버퍼부 220 : 충전부

230 : 구동부 240 : 반전부

250 : 방전부 260 : 홀딩부
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 쉬프트 레지스터와 이를 구비하는 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 줄어든 펄스폭의 게이

트 신호를 출력하기 위한 쉬프트 레지스터와 이를 구비하는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

최근 들어 정보 처리 기기는 다양한 형태, 다양한 기능, 더욱 빨라진 정보 처리 속도를 갖도록 급속하게 발전되고 있

다. 이러한 정보처리 장치에서 처리된 정보는 전기적인 신호 형태를 갖는다. 사용자가 정보처리 장치에서 처리된 정

보를 육안으로 확인하기 위해서는 인터페이스 역할을 하는 디스플레이 장치를 필요로 한다.

최근에 액정 표시 장치가 대표적인 CRT방식의 디스플레이 장치에 비하여, 경량, 소형이면서, 고해상도, 저전력 및 친

환경적인 잇점을 가지며 풀 컬러화가 가능하여 차세대 디스플레이 장치로 부각되고 있다.

액정 표시 장치는 액정의 특정한 분자배열에 전압을 인가하여 다른 분자배열로 변환시키고, 이러한 분자 배열에 의해

발광하는 액정셀의 복굴절성, 선광성, 2색성 및 광산란특성 등의 광학적 성질의 변화를 시각 변화로 변환하는 것으로,

액정셀에 의한 빛의 변조를 이용한 디스플레이이다.

액정 표시 장치는 크게 TN(Twisted Nematic) 방식과 STN(Super-Twisted Nematic)방식으로 나뉘고, 구동방식의 

차이로 스위칭 소자 및 TN액정을 이용한 액티브 매트릭스(Active matrix)표시방식과 STN 액정을 이용한 패시브 매

트릭스(passive matrix)표시 방식이 있다.

이 두 방식의 큰 차이점은 액티브 매트릭스 표시 방식은 TFT-LCD에 사용되며, 이것은 TFT를 스위치로 이용하여 L

CD를 구동하는 방식이며, 패시브 매트릭스 표시방식은 트랜지스터를 사용하지 않기 때문에 이와 관련한 복잡한 회로

를 필요로 하지 않는다.

TFT-LCD는 a-Si TFT LCD와, poly-Si TFT LCD로 구분된다. poly-Si TFT LCD는 소비전력이 작고, 가격이 저

렴하지만 a-Si TFT와 비교하여 TFT 제조공정이 복잡한 단점이 있다. 그래서, poly-Si TFT LCD는 IMT-2000 폰

의 디스플레이와 같이 소형 디스플레이 장치에 주로 적용된다.

a-Si TFT LCD는 대면적이 용이하고 수율이 높아서 주로 노트 북 PC, LCD 모 니터, HDTV 등의 대화면 디스플레이

장치에 적용된다.

도 1은 poly-TFT LCD의 TFT 기판의 구성을 나타낸 개략도이고, 도 2는 종래의 a-Si LCD의 TFT 기판의 구성을 

나타낸 개략도이다.

도 1에 도시한 바와 같이, poly-Si TFT LCD는 픽셀 어레이가 형성된 유리기판(10) 상에 데이터 구동회로(12) 및 게

이트 구동회로(14)를 형성하고, 단자부(16)와 통합 인쇄 회로 기판(20)을 필름 케이블(18)로 연결한다. 이와 같은 구

조는 제조 원가를 절감하고 구동회로의 일체화로 전력손실을 최소화할 수 있다.

그러나, 도 2에 도시한 바와 같이, a-Si TFT LCD는 연성 인쇄회로기판(32) 상에 COF(CHIP ON FILM)방식으로 데

이터 구동칩(34)을 형성하고, 연성 인쇄 회로 기판(32)을 통하여 데이터 인쇄회로기판(36)과 픽셀 어레이의 데이터 

라인 단자부를 연결한다. 또한, 연성 인쇄 회로 기판(38) 상에 상기한 COF 방식으로 게이트 구동칩(40)을 형성하고, 

연성 인쇄 회로 기판(40)을 통하여 게이트 인쇄 회로 기판(42)과 픽셀 어레이의 게이트 라인 단자부를 연결한다.

또한, 최근에는 게이트 전원 공급부를 데이터 인쇄 회로 기판에 실장하는 통합 인쇄 회로 기판 기술을 채용하여 게이

트 인쇄 회로 기판을 제거하는 기술이 소개되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명의 기술과 과제는 이러한 점에 착안한 것으로, 본 발명의 목적은 a-Si TFT 액정 표시 장치에 있어서, 1H

미만으로 줄어든 펄스폭의 게이트 신호를 출력하는 쉬프트 레지스터를 제공하는 것이다.
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또한 본 발명의 다른 목적은 상기한 쉬프트 레지스터를 구비하는 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기한 본 발명의 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 쉬프트 레지스터는, 복수의 스테이지들이 종속 연결되고,

첫번째 스테이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되고, 각 스테이지들의 출력신호들을 순차적으로 출력하는 쉬프트 

레지스터에 있어서, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭과, 상기 제1 클럭의 충전 시간을 줄

이기 위한 제1 제어신호가 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭에 위상 반전된 제2 클럭과, 상기 제2 

클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제2 제어신호가 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업부; 상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 

풀다운부; 상기 풀업부의 입력노드에 연결되고, 이전 스테이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-온시

키고, 상기 제1 제어신호 또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-오프시키는 풀업구동부; 및 상기 

풀다운부의 입력노드에 연결되고, 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운부를 턴-오프시키고, 상기 제1 제어신호 

또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운부를 턴-온시키는 풀다운구동부를 구비하여 1H 보다 작은 펄스폭

을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.

또한 상기한 본 발명의 목적을 실현하기 위한 다른 하나의 특징에 따른 쉬프 트 레지스터는, 복수의 스테이지들이 종

속 연결되고, 첫번째 스테이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되고, 각 스테이지들의 출력신호들을 순차적으로 출

력하는 쉬프트 레지스터에 있어서, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭이 제공되고, 짝수번째

스테이지들에는 상기 제1 클럭에 위상 반전된 제2 클럭이 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업부; 상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 

풀다운부; 상기 풀업부의 입력노드에 연결되고, 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-온시키고, 다음 스테

이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-오프시키는 풀업구동부; 및 상기 풀다운부의 입력노드에 연결

되고, 상기 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운부를 턴-오프시키고, 다음 스테이지의 출력신호의 선단에 응답하

여 상기 풀다운부를 턴-온시키는 풀다운구동부를 구비하여 1H 보다 작은 펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것

을 특징으로 한다.

또한 상기한 본 발명의 다른 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 액정 표시 장치는, 투명기판 상에 형성된 표시

셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로를 포함하고, 상기 표시 셀 어레이 회로는 복수의 데이터 라인들과

복수의 게이트 라인을 포함하고, 각 표시 셀회로는 대응하는 데이터 및 게이트 라인 쌍에 연결된 액정표시장치에 있

어서,

상기 게이트 구동회로는 복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 첫 번째 스테 이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되

고, 각 스테이지들의 출력신호에 의해 상기 복수의 게이트 라인들을 순차적으로 선택하는 쉬프트 레지스터로 구성하

고, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭과,

상기 제1 클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제1 제어신호가 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭에 위상

반전된 제2 클럭과, 상기 제2 클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제2 제어신호가 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업부; 상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 

풀다운부; 상기 풀업부의 입력노드에 연결되고, 이전 스테이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-온시

키고, 상기 제1 제어신호 또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-오프시키는 풀업구동부; 및 상기 

풀다운수단의 입력노드에 연결되고, 상기 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-오프시키고, 상기 제1 

제어신호 또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운부를 턴-온시키는 풀다운구동부를 구비하여 1H 보다 작

은 펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.

또한 상기한 본 발명의 다른 목적을 실현하기 위한 다른 하나의 특징에 따른 액정 표시 장치는, 투명기판 상에 형성된

표시 셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로를 포함하고, 상기 표시 셀 어레이 회로는 복수의 데이터 라

인들과 복수의 게이트 라인을 포함하고, 각 표시 셀회로는 대응하는 데이터 및 게이트 라인 쌍에 연결된 액정표시장

치에 있어서,
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상기 게이트 구동회로는 복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 첫 번째 스테이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되

고, 각 스테이지들의 출력신호에 의해 상기 복수의 게이트 라인들을 순차적으로 선택하는 쉬프트 레지스터로 구성하

고, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭이 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭

에 위상 반전된 제2 클럭이 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업부; 상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 

풀다운부; 상기 풀업부의 입력노드에 연결되고, 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-온시키고, 다음 스테

이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업부를 턴-오프시키는 풀업구동부; 및 상기 풀다운부의 입력노드에 연결

되고, 상기 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운부를 턴-오프시키고, 다음 스테이지의 출력신호의 선단에 응답하

여 상기 풀다운부를 턴-온시키는 풀다운구동부를 구비하여 1H 보다 작은 펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것

을 특징으로 한다.

이러한 쉬프트 레지스터와 이를 구비하는 액정 표시 장치에 의하면, 변형된 펄스 형상을 갖는 클럭들을 게이트 드라

이버 IC로 동작하는 쉬프트 레지스터의 각각의 스테이지들에 제공하므로써, 쉬프트 레지스터로부터 출력되어 액정 

패널의 게이트 라인에 순차적으로 인가되는 게이트 신호의 펄스폭을 1H 미만으로 줄일 수 있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여, 본 발명을 보다 상세하게 설명하고자 한다.

도 3은 본 발명에 의한 a-Si TFT 액정 표시 장치의 분해 사시도를 나타낸다.

도 3을 참조하면, 액정 표시장치(100)는 크게 액정표시패널 어셈블리(110), 백라이트 어셈블리(120), 샤시(130) 및 

커버(140)를 포함한다.

액정표시패널 어셈블리(110)는 액정표시패널(112), 연성 인쇄회로기판(116), 통합 제어 및 데이터 구동칩(118)을 포

함한다. 액정표시패널(112)은 TFT 기판(112a)과 칼라필터기판(112b)을 포함한다. TFT 기판(112a)에는 a-Si TFT 

공정에 의해 표시셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로 및 외부연결단자들이 형성된다. 칼라필터기판(1

12b)에는 칼라필터 및 투명공통전극들이 형성된다. TFT 기판(112a)과 칼라필터기판(112b)은 서로 대향되고 이들 

사이에 액정이 주입된 다음에 봉입된다.

연성 인쇄회로기판(116)에 설치된 통합 제어 및 데이터 구동칩(118)과 TFT 기판(112a)의 회로들은 연성인쇄회로기

판(116)에 의해 전기적으로 연결된다. 연성인쇄회로기판(116)은 데이터신호, 데이터 타이밍신호, 게이트 타이밍신호

및 게이트 구동전압들을 TFT 기판(112a)의 데이터 구동회로 및 게이트 구동회로에 제공한다.

백라이트 어셈블리(120)는 램프 어셈블리(122), 도광판(124), 광학시트들(126), 반사판(128) 및 몰드 프레임(129)을

포함하여 이루어진다.

도 4는 본 발명에 의한 바람직한 일 실시예의 a-Si TFT LCD의 TFT 기판의 구성을 나타낸 도면이다.

도 4를 참조하면, 본 발명의 TFT 기판(112a) 위에는 표시 셀 어레이 회로(150), 데이터 구동회로(160), 게이트 구동

회로(170), 데이터 구동회로 외부연결단자(162, 163), 게이트 구동회로 외부연결단자부(172)가 TFT 공정시 함께 형

성된다.

표시 셀 어레이 회로(150)는 컬럼 방향으로 연장된 m 개의 데이터 라인들(DL1~DLm)과 로우방향으로 연장된 n 개

의 게이트 라인들(GL1~GLn)을 포함한다.

본 발명의 실시예는 2인치 액정표시패널에서 데이터 라인 및 게이트 라인의 수는 525(176 ×3) ×192 해상도를 가진

다.

데이터 라인들과 게이트 라인들의 각 교차점들에는 스위칭 트랜지스터(ST)가 형성된다. 스위칭 트랜지스터(STi)의 

드레인은 데이터 라인(DLi)에 연결되고, 게이트는 게이트 라인(GLi)에 연결된다. 스위칭 트랜지스터(STi)의 소오스는

투명화소전극(PE)에 연결된다. 투명화소전극(PE)과 칼라필터 기판(112b)에 형성된 투명공통전극(CE)의 사이에 액

정(LC)이 위치하게 된다.

그러므로, 투명화소전극(PE)과 투명공통전극(CE) 사이에 인가된 전압에 의해 액정배열이 제어되어 통과되는 광량을 

제어하여 각 픽셀의 계조 표시를 하게 된다.
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데이터 구동회로(160)는 쉬프트 레지스터(164)와 528개의 스위칭 트랜지스터들(SWT)을 포함한다. 528개의 스위칭

트랜지스터들(SWT)은 66개씩 8개의 데이터 라인블록(BL1~BL8)을 형성한다.

각 데이터 라인블록(BLi)은 66개의 데이터 입력단자로 구성된 외부입력단자(163)에 66개의 입력단자들이 공통으로 

연결되고, 대응하는 66개의 데 이터 라인들에 66개의 출력단자들이 연결된다. 또한, 쉬프트 레지스터(164)의 8개의 

출력단자들 중 대응하는 하나의 출력단자에 블록선택단자가 연결된다.

528개의 스위칭 트랜지스터들(SWT) 각각은 대응하는 데이터 라인에 소오스가 연결되고, 66개의 데이터 입력단자들

중 대응하는 입력단자에 드레인이 연결되고, 게이트에 블록선택단자에 연결된 a-Si TFT MOS 트랜지스터로 구성된

다.

따라서, 528개의 데이터 라인들은 66개씩 8개의 블록으로 분할되고, 쉬프트 레지스터(164)의 8개의 블록선택신호에

의해 순차적으로 각 블록들이 선택된다.

쉬프트 레지스터(164)는 3단자의 외부연결단자(162)를 통하여 제1 클럭(CKH), 제2 클럭(CKHB), 블록선택 개시신

호(STH)를 제공받는다. 쉬프트 레지스터(164)의 출력단자들은 각각 대응하는 라인 블록들의 블록선택단자에 연결된

다.

도 5는 상기한 도 4의 데이터 구동회로의 쉬프트 레지스터의 블록도이다.

도 5를 참조하면, 본 발명에 의한 쉬프트 레지스터(164)는 9개의 스테이지(SRH1~SRH9)들이 종속 연결된다. 즉, 각 

스테이지의 출력단자(OUT)가 다음 스테이지의 입력단자(IN)에 연결된다. 스테이지들의 수는 데이터 라인 블록들에 

대응하는 8개의 스테이지(SRH1~SRH8)와 하나의 더미 스테이지(SRH9)로 구성된다. 각 스테이지는 입력단자(IN), 

출력단자(OUT), 제어단자(CT), 클럭 입력단자(CK), 제1 전원전압단자(VSS), 제2 전원전압단자(VDD)를 가진다. 8

개의 스테이지들(SRH1~SRH8)은 각 데이터 라인 블록들(BL1~BL8)의 블록선택단자에 블록선택 개시신호(DE1~D

E8)들을 각각 제공한다. 블록선택 개시신호는 각 라인 블록들의 인에이블신호이다.

홀수번째 스테이지들(SRH1, SRH3, SRH5, SRH7, SRH9)에는 제1 클럭(CKH)이 제공되고, 짝수번째 스테이지들(SR

C2, SRC4, SRH6, SRH8)에는 제2 클럭(CKHB)이 제공된다. 제1 클럭(CKH)과 제2 클럭(CKHB)은 서로 반대되는 위

상을 가진다. 클럭 CKH, CKHB의 듀티 기간은 1/66ms 이하로 한다.

각 스테이지들의 각 제어단자(CT)에는 다음 스테이지의 출력신호가 제어신호로 제어단자(CT)에 입력된다. 즉, 제어

단자(CT)에 입력되는 제어신호는 자신의 출력신호의 듀티 기간만큼 지연된 신호가 된다.

따라서, 각 스테이지의 출력신호들이 순차적으로 액티브 구간(하이상태)을 가지고 발생되므로, 각 출력신호의 액티브

구간에서 대응되는 데이터 라인 블록들이 선택되어 인에이블되게 된다.

더미 스테이지(SRH9)는 이전 스테이지(SRH8)의 제어단자(CT)에 제어신호를 제공하기 위한 것이다.

도 6은 상기한 도 4의 게이트 구동회로의 시프트 레지스터의 블록도이다.

도 6을 참조하면, 상기한 도 4의 게이트 구동회로(170)는 하나의 쉬프트 레지스터로 구성되고, 상기한 쉬프트 레지스

터는 복수의 스테이지들(SRC1~SRC193)이 종속 연결된다. 즉, 각 스테이지의 출력단자(OUT)가 다음 스테이지의 입

력단자(IN)에 연결된다. 스테이지들은 게이트 라인들에 대응하는 192개의 스테이지들(SRC1~SRC192)과 하나의 더

미 스테이지(SRC193)로 구성된다. 각 스테이지는 입력단자(IN), 출력단자(OUT), 제어단자(CT), 클럭 입력단자(CK),

제1 전원전압단자(VSS), 제2 전원전압단자(VDD)를 가진다.

첫 번째 스테이지(SRC1)의 입력단자(IN)에는 스캔개시신호(STV)가 입력된다. 여기서 스캔개시신호(STV)는 수직동

기신호(Vsync)에 동기된 펄스이다.

각 스테이지의 출력신호(GOUT1~GOUT192)는 대응되는 각 게이트 라인에 연결된다. 홀수번째 스테이지들(SRC1, 

SRC3, ...)에는 제1 클럭(CKV)이 제공되고, 짝수번째 스테이지들(SRC2, SRC4, ...)에는 제2 클럭(CKVB)이 제공된

다. 여기서, 제1 클럭(CKV)과 제2 클럭(CKVB)은 서로 반대되는 위상을 가진다. 또한 제1 클럭(CKV)과 제2 클럭(C

KVB)의 듀티 기간은 16.6/192ms의 기간이 될 것이다.

그러므로, 데이터 구동회로의 쉬프트 레지스터(164)의 클럭의 듀티기간에 비하여 게이트 구동회로의 쉬프트 레지스

터(170)의 클럭의 듀티기간이 약 8배 이상이 된다.
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각 스테이지(SRC1, SRC2, SRC3, ...)의 각 제어단자(CT)에는 다음 스테이지(SRC2, SRC3, SRC4, ...)의 출력신호(G

OUT2, GOUT3, GOUT4)가 제어신호로 제어단자(CT)에 입력된다. 즉, 제어단자(CT)에 입력되는 제어신호는 자신

의 출력신호의 듀티 기간만큼 지연된 신호가 된다.

따라서, 각 스테이지의 출력신호들이 순차적으로 액티브 구간(하이상태)을 가지고 발생되므로, 각 출력신호의 액티브

구간에서 대응되는 수평라인이 선택되게 된다.

도 7은 상기한 쉬프트 레지스터를 구성하는 각 스테이지의 구체 회로도로서, 특히 상기한 도 4의 데이터 구동회로 및 

게이트 구동회로의 쉬프트 레지스터들에 구비되는 각 스테이지의 구체적인 회로 구성을 나타낸 도면이다.

도 7을 참조하면, 쉬프트 레지스터(164, 170)의 각 스테이지는 풀업부(190), 풀다운부(192), 풀업구동부(194) 및 풀

다운 구동부(196)을 포함한다.

풀업부(190)는 클럭 입력단자(CK)에 드레인이 연결되고, 제3 노드(N3)에 게이트가 연결되고, 출력단자(OUT)에 소

오스가 연결된 풀업 NMOS 트랜지스터(NT11)로 구성된다.

풀다운부(192)는 출력단자(OUT)에 드레인이 연결되고, 제4 노드(N4)에 게이트가 연결되고, 소오스가 제1 전원전압(

VSS)에 연결된 풀다운 NMOS 트랜지스터(NT12)로 구성된다.

풀업구동부(194)는 캐패시터(C), NMOS 트랜지스터(NT13~NT15)로 구성된다. 캐패시터(C)는 제3 노드(N3)와 출

력단자(OUT) 사이에 연결된다. 트랜지스터(NT13)는 제2 전원 전압(VDD)에 드레인이 연결되고, 입력단자(IN)에 게

이트가 연결되고, 제3 노드(N3)에 소오스가 연결된다. 트랜지스터(NT14)는 제3 노드(N3)에 드레인이 연결되고, 제

어단자(CT)에 게이트가 연결되고, 소오스가 제1 전원전압(VSS)에 연결된다. 트랜지스터(NT15)는 제3 노드(N3)에 

드레인이 연결되고, 제4 노드(N4)에 게이트가 연결되고, 소오스가 제1 전원전압(VSS)에 연결된다. 이때, 트랜지스터

(NT13)의 사이즈는 트랜지스터(NT15)의 사이즈보다 약 2배 정도 크게 형성된다.

풀다운구동부(196)는 두 개의 NMOS 트랜지스터들(NT16, NT17)로 구성된다. 트랜지스터(NT16)는 제2 전원전압(

VDD)에 드레인과 게이트가 공통으로 결합되고, 제4 노드(N4)에 소오스가 연결된다. 트랜지스터(NT17)는 제4 노드(

N4)에 드레인이 연결되고, 제3 노드(N3)에 게이트가 연결되고, 소오스가 제1 전원전압(VSS)에 결합된다. 이때, 트랜

지스터(NT16)의 사이즈는 트랜지스터(NT17)의 사이즈보다 약 16배 정도 크게 형성된다.

도 8에 도시한 바와 같이, 제1 및 제2 클럭(CKV, CKVB)과 스캔개시신호(ST)가 쉬프트 레지스터(170)에 공급되면, 

첫번째 스테이지에서는 스캔개시신호(STV)의 선단에 응답하여 제1 클럭(CKV)의 하이레벨구간을 소정 시간(Tdr1) 

지연시켜서 출력단자에 게이트 신호(GOUT1)로 발생한다.

스캔개시신호(ST)의 액티브구간은 제1 클럭(CKV)의 하이레벨구간에 비하여 약 1/4주기 앞선 위상을 가진다. 스캔

개시신호(ST)의 액티브구간은 펄스 선단, 즉 상승 에지로부터의 셋업타임(Ts1)과 펄스 후단, 즉 하강 에지까지의 홀

드타임(Ts2)으로 분할된다.

따라서, 출력신호(GOUT1)의 선단은 홀드타임(Ts2)의 시작시점으로부터 소정시간 약 2~4㎲ 지연된 선단, 즉 상승 

에지를 가진다. 즉, 제1 클럭(CKV)의 액티브구간, 하이 레벨 구간이 Tdr1 시간만큼 지연되어 출력단자(GOUT)에 나

타나게 된다.

이와 같은 지연 특성은 풀업구동부(194)의 캐패시터(C)가 스캔개시신호(ST)의 선단에서 트랜지스터(NT13)를 통하

여 충전되기 시작하고, 캐패시터(C)의 충전전압이 풀업 트랜지스터(NT11)의 게이트 소오스간 문턱전압 이상으로 충

전된 이후에 풀업 트랜지스터(NT11)가 턴-온되고, 제1 클럭(CKV)의 하이레벨구간이 출력단자에 나타나기 시작하기

때문이다.

출력단자(GOUT)에 클럭의 하이레벨구간이 나타나기 시작하면, 이 출력전압이 캐패시터(C)에 부트스트랩(BOOTST

RAP)되어 풀업 트랜지스터(NT11)의 게이트 전압이 턴-온 전압(VDD) 이상으로 상승하게 된다. 따라서, NMOS 트랜

지스터인 풀업 트랜지스터(NT11)가 완전(FULL) 도통상태를 유지하게 된다. 이때, 트랜지스터(NT13)의 사이즈는 

트랜지스터(NT15)의 사이즈보다 약 2배 정도 크기 때문에 스캔개시신호(ST)에 의해 트랜지스터(NT15)가 턴-온되

더라도 트랜지스터(NT11)를 턴-온 상태로 천이시킨다.

한편, 풀다운구동부(196)는 입력신호에 의하여 트랜지스터(NT17)가 턴-오프되어 제4 노드(N4)가 제2 전원전압(VD

D)으로 상승되어 트랜지스터(NT12)를 턴-온시킨다. 따라서 출력단자(OUT)의 출력신호의 전압이 제1 전원전압(VS

S) 상태에 있다. 이때, 개시신호에 의하여 트랜지스터(NT17)가 턴-온되므로 제4 노드(N4)의 전위가 제1 전원전압(V

SS)으로 다운된다. 이후 트랜지스터(N16)가 턴-온되더라도, 트랜지스터(N17)의 사이즈가 트랜지스터(N16)의 사이
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즈 보다 약 16배 정도 크기 때문에 제4 노드(N4)는 제1 전원전압(VSS) 상태로 계속 유지된다. 따라서, 풀다운 트랜지

스터(NT12)는 턴-온상태에서 턴-오프상태로 천이된다.

출력단자(GOUT)의 출력신호(OUT1)는 제1 클럭(CK)의 듀티 기간만큼 지연되어 나타나게 된다.

출력단자(GOUT)의 출력신호의 전압이 턴-오프전압(VOFF=VSS)상태로 떨어지게 되면, 트랜지스터(NT17)가 턴-

오프되므로 이에, 트랜지스터(NT16)를 통하여 제4 노드(N4)에 제2 전원전압(VDD)만 공급되는 상태이므로 제4 노

드(N4)의 전위는 제1 전원전압(VSS)에서 제2 전원전압(VDD)으로 상승되기 시작한다. 제4 노드(N4)의 전위 가 상승

되기 시작하면, 트랜지스터(NT15)가 턴-온되기 시작하고, 이에 캐패시터의 충전전압은 트랜지스터(NT15)를 통하여

방전되기 시작한다. 그러므로, 풀업 트랜지스터(NT11)도 턴-오프되기 시작한다.

이어서, 제어단자(CT)에 제공되는 다음 스테이지의 출력신호가 턴-온 전압으로 상승하게 되므로 이에, 트랜지스터(N

T14)가 턴-온된다. 이때, 트랜지스터(NT14)의 사이즈는 트랜지스터(NT15)보다 약 2배 정도 크기 때문에 제3 노드(

N3)의 전위는 트랜지스터(NT15)만 턴-온되었을 때보다 더욱 빠르게 제1 전원전압(VSS)으로 다운되게 된다.

그러므로, 풀업 트랜지스터(NT11)는 턴-오프되고, 풀다운 트랜지스터(NT12)는 턴-온되어 출력단자(GOUT)는 턴-

온 전압(VON)에서 제2 전원전압(VDD)의 턴-오프전압(VOFF)으로 다운된다.

제어단자(CT)에 인가되는 다음 스테이지의 출력신호가 로우 레벨로 하강되어 트랜지스터(NT14)가 턴-오프되더라

도 제4 노드(N4)는 트랜지스터(NT16)를 통하여 제2 전원전압(VDD)으로 바이어스된 상태를 유지하게 되고, 제3 노

드(N3)는 턴-온상태를 유지하는 트랜지스터(NT15)를 제1 전원전압(VSS)으로 바이어스된 상태를 유지한다.

그러므로, 제4 노드(N4)의 전위가 제2 전원전압(VDD)으로 유지되므로 풀다운 트랜지스터(NT12)가 턴-오프되는 오

동작의 우려가 없이 안정된 동작이 확보된다.

이러한 동작에 의해 각 스테이지들이 동작하여 출력신호(GOUT1~GOUT4)가 도 8에 도시한 바와 같이 순차적이고 

안정적으로 발생한다.

도 9는 상기한 도 6에 의한 구동 파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 9를 참조하면, 상기한 쉬프트 레지스터는 입력되는 2H를 1주기로 하여 제1 파워 클럭(CKV) 또는 상기 제1 파워 

클럭(CKV)에 위상이 반전하는 제2 파워 클럭(CKVB) 중 어느 하나를 인가받아 복수의 게이트 신호를 TFT-LCD 게

이트 라인에 순차적으로 출력한다. 이때 상기한 제1 및 제2 파워 클럭(CKV, CKVB)은 a-TFT를 구동하기 위해 타이

밍 컨트롤러(미도시)의 출력인 0 내지 3V 진폭의 신호를, 예를 들어, -8 내지 24V 진폭의 신호로 증폭된 신호이다.

이처럼 증폭된 제1 및 제2 파워 클럭(CKV 또는 CKVB)을 발생하기 위해서는 일반적으로 연산증폭기(OP AMP)를 포

함하는 클럭 발생 회로를 통해 이루어진다.

도 10은 일반적인 파워 클럭 발생 회로를 설명하기 위한 도면이다.

도 10을 참조하면, 일반적으로 연산증폭기(OP AMP)의 비반전 입력단에 인가되는 V1은 타이밍 콘트롤러(미도시)로

부터 출력된 2H 주기의 50% 듀티를 갖는 0 내지 3V 신호이다. 연산증폭기는 비반전 입력단에 연결된 저항비(R1/R2)

로서 그 출력 신호(CKV-opamp)의 진폭을 결정한다.

이처럼 증폭된 제1 및 제2 파워 클럭(CKV 또는 CKVB)은 서로 반대인 위상을 갖고, 쉬프트 레지스터에 구비되는 각

각의 스테이지들에 공급된다.

즉, 전단 스테이지의 출력 신호(GOUT[N-1])에 의해 캐패시터(C)가 충전된 후 드라이브 트랜지스터(192, 194)에 연

결되어 있는 파워 클럭(CKV)이 하이 레벨이 되면 이 전압이 스테이지의 출력 전압이 되고, 이 출력 전압에 의해 다음 

게이트 라인의 인가 파형이 발생되는 순간, 다음 스테이지의 출력은 방전 트랜지스터(NT14) 를 동작시켜 캐패시터(C

) 전압을 방전시켜 쉬프트 레지스터의 한 동작 사이클을 끝내게 된다.

상기한 과정에서 두개의 파워 클럭(CKV 또는 CKVB)은 반드시 역위상 관계를 가져야 한다. 이는 스테이지가 다수 배

치되는 고해상도 액정 패널에서 드라이버 트랜지스터의 게이트 기생용량이 결합용량으로 작용하여 파워 클럭이 1 프

레임 시간동안 거의 턴-온 상태인 홀드 트랜지스터(NT15)의 경로를 통해 게이트 오프(VOFF) 전위를 흔들어 쉬프트

레지스터의 오동작을 유발시킬 수 있고, 결합용량과 해상도의 곱이 수 nF 이상이 되는 경우 과전류가 흘러서 VOFF 

배선을 단선시킬 수 있기 때문이다.
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따라서, 두개의 파워 클럭을 역위상 관계로 인가하여 결합용량에 의한 게이트 오프(VOFF) 왜곡이 반대 위상으로 상

쇄되도록 하고 있다.

하지만, 구형파 형태를 갖는 파워 클럭의 고전위 유지 시간을 1H 이하로 줄일 수 없기 때문에 게이트 라인의 지연시

간 만큼 쉬프트 레지스터로부터 출력되는 파형의 고전위 유지 시간을 1H 이하로 만들 수 없다는 어려움 점이 있다. 

또한, 대형화되는 액정 패널에 상기한 도 6, 7에 의한 쉬프트 레지스터를 적용하기에는 어려운 점이 있다.

이에 하기하는 본 발명의 다양한 실시예들에서는 쉬프트 레지스터로부터 출력되는 게이트 신호 파형의 고전위 유지 

시간을 1H 이하로 만들 수 있는 방법을 제공한다.

먼저, 본 발명의 제1 실시예는 도 6에서 언급한 바와 같은 다음 단 스테이지 의 출력 신호 (Gout[n+1])에 의해 방전 

트랜지스터가 동작되도록 하는 것을 외부에서 별도로 인가되는 제어신호(DCON)에 의해 방전 동작을 수행하도록 하

는 방법이다.

도 11은 본 발명에 따른 쉬프트 레지스터의 스테이지를 설명하기 위한 도면으로, 특히 게이트 드라이버 IC로 동작하

는 쉬프트 레지스터의 스테이지를 설명한다.

도 11을 참조하면, 본 발명에 따른 쉬프트 레지스터의 스테이지는 버퍼부(210), 충전부(220), 구동부(230), 반전부(2

40), 방전부(250) 및 홀딩부(260)를 포함하여, 스캔개시신호(STV) 또는 이전 스테이지의 출력 신호를 근거로 게이트

신호(또는 주사 신호)를 출력한다.

이때 스테이지가 쉬프트 레지스터의 첫번째 스테이지인 경우에는 타이밍 제어부(미도시)로부터 제공되는 스캔개시신

호(STV)를 근거로 게이트 신호를 출력하고, 나머지 스테이지인 경우에는 이전 스테이지로부터 출력되는 게이트 신호

를 근거로 게이트 신호를 출력한다.

한편, 상기한 도 11과 상기한 도 7과 비교할 때 쉬프트 레지스터를 구성하는 스테이지의 구분을 다르게 구성하였으나

, 도 11에서 도시한 구동부(230)는 도 7에서 도시한 풀업부(190)와 풀다운부(192)에 대칭시킬 수 있고, 도 11에서 도

시한 버퍼부(210), 충전부(220), 방전부(250) 및 홀딩부(260)는 도 7에서 도시한 풀업구동부(194)에 대칭시킬 수 있

고, 도 11에서 도시한 반전부(240)는 도 7에서 도시한 풀다운구동부(196)에 대칭시킬 수 있다.

버퍼부(210)는 이전 스테이지의 출력단자에 게이트가 연결되고, 소오스를 통해 게이트 온 전압(VON)을 공급받으며, 

드레인이 충전부(220), 구동부(230), 방전부(250) 및 홀딩부(260)에 연결된다.

충전부(220)는 일단이 버퍼부(210)에 연결되고, 타단이 출력단자에 연결된 캐패시터(C)로 이루어진다.

구동부(230)는 클럭 입력단자(CK)에 드레인이 연결되고, 제3 노드(N3)에 게이트가 연결되고, 출력단자(OUT)에 소

오스가 연결된 풀업 NMOS 트랜지스터(Q2)와, 출력단자(OUT)에 드레인이 연결되고, 제4 노드(N4)에 게이트가 연결

되고, 소오스가 제1 전원전압(VSS)에 연결된 풀다운 NMOS 트랜지스터(Q3)로 구성된다. 이때 클럭 입력단자에는 홀

수번째 스테이지라면 제1 파워 클럭(CKV)이 입력되고, 짝수번째 스테이지라면 제1 파워 클럭과는 위상이 반전하는 

제2 파워 클럭(CKVB)이 입력된다.

반전부(240)는 두개의 트랜지스터(Q5, Q6)로 구성되어, 홀딩부(260)로부터 출력되는 신호를 반전시켜 구동부(230)

의 트랜지스터(Q3)의 게이트에 제공한다. 이때 트랜지스터(Q5)는 게이트와 드레인이 공통 연결되어, 게이트 온 전압(

VON)을 제공받는다. 또한 트랜지스터(Q6)는 드레인이 트랜지스터(Q5)의 소오스에 연결되고, 게이트가 버퍼부(210)

의 출력단에 연결되며, 드레인이 게이트 오프 전압(VOFF)에 연결된다.

방전부(250)는 드레인이 버퍼부(210)의 캐패시터의 일단에 연결되고, 게이트가 제어 신호(DCON)에 연결된 트랜지

스터(Q4)로 이루어져, 제어 신호(DCON)에 응답하여 캐패시터에 충전된 전하를 드레인을 통해 게이트 오프 전압(VO

FF)단으로 방전 한다. 여기서, 제어 신호(DCON)는 타이밍 콘트롤러(미도시)로부터 제공되는 것이 바람직하다.

홀딩부(260)는 드레인이 캐패시터(C)의 일단에 연결되고, 게이트가 반전부(240)의 입력단에 연결되며, 소오스가 게

이트 오프 전압(VOFF)단에 연결된 트랜지스터(Q7)로 이루어진다.

이러한 쉬프트 레지스터를 구성하는 스테이지의 동작은 후술하는 도 11과 도 12를 참조하여 보다 상세히 설명한다.

도 12는 상기한 도 11에 의한 게이트 구동 회로를 설명하기 위한 도면이다.
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도 11과 도 12를 참조하면, N개의 게이트 신호(또는 주사 신호)(GOUT[1], GOUT[2], ... GOUT[N])를 출력하는 게

이트 구동 회로(174)에는 N개의 스테이지들이 구비된다.

첫번째 스테이지는 타이밍 제어부(미도시)로부터 제공되는 스캔개시신호(STV), 게이트 온/오프 전압(VON/VOFF), 

제1 파워 클럭(CKV) 및 제1 제어신호(DCON1)를 각각 제공받아 첫번째 게이트 라인의 선택을 위한 제1 게이트 신호

(GOUT[1])를 출력함과 함께 두번째 스테이지의 입력단(IN)에 출력한다.

두번째 스테이지는 이전 스테이지로부터 제공되는 제1 게이트 신호(GOUT[1])와, 타이밍 제어부(미도시)로부터 제

공되는 게이트 온/오프 전압(VON/VOFF), 제2 파워 클럭(CKVB) 및 제2 제어신호(DCON2)를 각각 제공받아 두번째

게이트 라인의 선택을 위한 제2 게이트 신호(GOUT[2])를 출력함과 함께 세번째 스테이지의 입력단(IN)에 출력한다.

이러한 방식으로 진행하여 N번째 스테이지는 N-1번째 스테이지로부터 제공되는 제(N-1) 게이트 신호(GOUT[N-1

])와, 타이밍 제어부(미도시)로부터 제공되는 게이트 온/오프 전압(VON/VOFF), 제2 파워 클럭(CKVB) 및 제2 제어

신호(DCON2)를 각각 제공받아 N번째 게이트 라인의 선택을 위한 제N 게이트 신호(GOUT[N])를 출력단자(OUT)를

통해 출력한다.

이처럼, 게이트 드라이버 IC로 동작하는 쉬프트 레지스터를 구동하기 위해서는 2H 주기의 방전 제어신호인 두개의 

제어신호(DCON1, DCON2)가 각각 필요하며, 제1 제어신호(DCON1)가 홀수번째 스테이지에 입력되면, 제2 제어 신

호(DCON2)는 짝수번째 스테이지에 입력된다.

도 13은 본 발명의 제1 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 파형도로서, 특히 상기한 도 11과 12에 의한 구동 

파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 11 내지 도 13을 참조하면, 이전의 게이트 신호(GOUT[N-1])는 고전위 레벨 유지 시간이 1H인 제2 파워 클럭(C

KVB)과 제2 제어신호(DCON2)에 의해 정의되며, 현재의 스테이지에 구비되는 캐패시터(C)에 충전된다. 이때 제2 제

어신호(DCON2)는 일종의 OE(OUTPUT ENABLE)신호로서 제2 파워 클럭(CKVB)의 고전위 유지 시간을 차단하는 

역할을 수행하며, 이러한 고전위 유지 시간의 차단을 통해 액정 패널의 게이트 라인에 인가되는 주사 신호의 펄스폭은

줄어든다.

또한, 현재의 게이트 신호(GOUT[N])는 고전위 레벨 유지 시간이 1H인 제1 파워 클럭(CKV)과 제1 제어신호(DCON

1)에 의해 정의되며, 캐패시터(C1)에 충전된다. 이때 제1 제어신호(DCON1)는 일종의 OE(OUTPUT ENABLE)신호

로서 제1 파워 클럭(CKV)의 고전위 레벨 유지 시간을 차단하는 역할을 수행하며, 이러한 고전위 레벨 유지 시간의 차

단을 통해 액정 패널의 게이트 라인에 인가되는 주사 신호의 펄스폭은 줄어든다.

상술한 본 발명의 제1 실시예에 따르면, 각 캐패시터(C)의 고전위 레벨 충전 시간을 제어신호에 응답하여 줄일 수 있

고, 줄어든 고전위 레벨 충전 시간에 따라 해당 게이트 신호의 펄스폭을 1H 미만으로 줄일 수 있다. 도면상에서는 제

어신호의 펄스폭(1D) 만큼 줄어든 게이트 신호를 도시하였다.

이상의 본 발명의 제1 실시예에서 설명한 바와 같이, 2H 주기의 방전 제어신호인 제1 제어신호(DCON1)와 제2 제어

신호(DCON2)를 쉬프트 레지스터를 구성하는 각각의 스테이지에 인가하여 각 신호가 고전위인 시간 동안 쉬프트 레

지스터 출력의 고전위 유지 시간을 1H 이하로 하여 게이트 라인의 신호 지연 시간만큼 TFT 턴-온 펄스폭을 조정할 

수 있게 되어 대화면 액정 표시 장치에서 유발되는 게이트 라인의 신호 지연 현상으로 인한 표시불량을 제거할 수 있

다.

또한 다음 스테이지의 출력에 의해 현재 스테이지의 캐패시터(C)가 방전되는 기술에서는 마지막 스테이지에 구비되

는 캐패시터(C)를 방전시키기 위해 별도의 더미 스테이지를 필요하였으나, 본 발명의 제1 실시예에 따르면 현재 스테

이지의 캐패시터를 방전시키기 위한 제어 신호를 외부로부터 인가받게 되므로 더미 스테이지를 구비하지 않아도 되

는 장점이 있다. 각 캐패시터(C)의 고전위 레벨 충전 시간을 제어신호

이상의 본 발명의 제1 실시예에서는 1H 미만의 펄스폭을 갖는 게이트 신호를 생성하기 위해 쉬프트 레지스터를 구성

하는 각 스테이지에 구비되는 캐패시터의 고전위 레벨 충전 시간을 제어하는 외부 제어 신호를 별도로 인가하는 방식

을 설명하였다. 그러나, 상기한 도 6, 7에서 도시한 도면에 대응하여 파워 클럭의 파형을 다양하게 유도할 수 있다.

도 14는 본 발명의 제2 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 도면이다.

도 6, 7 및 14를 참조하면, 제1 파워 클럭(CKV)은 게이트 오프 전압(VOFF)에서 게이트 온 전압(VON)으로 천이되기

이전에 일정 레벨의 제1 전압(V1)을 경유하여 천이되고, 게이트 온 전압(VON)에서 게이트 오프 전압(VOFF)으로 천

이되기 이전에 일정 레벨의 제2 전압(V2)을 경유하여 천이된다. 여기서, 제1 전압(V1)과 게이트 오프 전압(VOFF)간
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의 전압차는 방전 트랜지스터(Q4)의 문턱전압(Vth) 보다 큰 것이 바람직하다.

또한, 제2 파워 클럭(CKVB)은 게이트 온 전압(VON)에서 게이트 오프 전압(VOFF)으로 천이되기 이전에 일정 레벨

의 제2 전압(V2)을 경유하여 천이되고, 게이트 오프 전압(VOFF)에서 게이트 온 전압(VON)으로 천이되기 이전에 일

정 레벨의 제1 전압(V1)을 경유하여 천이된다. 여기서, 제1 전압(V1)과 게이트 오프 전압(VOFF)간의 전압차는 방전 

트랜지스터(Q4)의 문턱전압(Vth) 보다 큰 것이 바람직하다. 또한 제1 파워 클럭(CKV)과 제2 파워 클럭(CKVB)의 대

칭성을 최대화하기 위해 게이트 온 전압(VON)과 제2 전압(V2)간의 전압차가 방전 트랜지스터(Q4)의 문턱전압(Vth)

보다 크도록 설정하는 것이 바람직하다.

도 14에 의한 제1 및 제2 파워 클럭을 인가하였을 때 쉬프트 레지스터의 동 작을 첨부하는 도 15를 참조하여 설명한

다.

도 15는 상기한 도 14를 게이트 구동회로에 인가했을 때 각 스테이지들의 동작을 설명하기 위한 도면이다.

도 6, 7, 14 및 15를 참조하면, 현재 스테이지에 구비되는 캐패시터(C)는 파워 클럭(CKVB)에 응답하여 이전 스테이

지에서 출력되는 게이트 신호(GOUT[N-1])를 충전하고, 풀업부(190)를 통해 상기 파워 클럭(CKVB)과는 위상이 반

전하는 하이 레벨의 파워 클럭(CKV)이 인가되면 상기 파워 클럭(CKV)을 충전한다.

이어, 다음 스테이지에서 출력되는 게이트 신호(Gout[N+1])의 제1 전압(V1)에 의해 현재 스테이지의 방전 트랜지스

터(NT14, NT15)가 동작하여 현재 스테이지의 캐패시터(C)에 충전된 전하를 방전한다.

이러한 결과로 인해 현재 스테이지에서 출력되는 게이트 신호(Gout[N])는 제1 전압(V1)의 펄스폭 만큼 게이트 온 전

압(VON)의 지속 시간이 감소되어 게이트 라인의 지연 현상으로 인한 액정 표시 장치의 디스플레이 불량 문제를 해결

할 수 있다.

이상의 본 발명의 제2 실시예에서는 서로 다른 레벨의 제1 및 제2 전압을 경유하여 천이하여 게이트 온/오프 전압에

서 게이트 오프/온 전압으로 천이하는 제1 및 제2 파워 클럭의 일례를 설명하였다.

하지만, 동일 레벨의 제1 및 제2 전압을 경유하여 게이트 온/오프 전압 또는 게이트 오프/온 전압으로 천이하는 제1 

및 제2 파워 클럭을 인가할 수도 있을 것이다.

도 16은 본 발명의 제3 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 6, 7 및 16을 참조하면, 게이트 드라이버 IC로 동작하는 쉬프트 레지스터에 구비되는 각 스테이지에 인가되는 제1

및 제2 파워 클럭(CKV, CKVB)이 동일 레벨의 제1 및 제2 전압(V1, V2(=V1))을 경유하여 게이트 온/오프 전압(VO

N/VOFF) 또는 게이트 오프/온 전압(VOFF/VON)으로 천이하며, 이에 대한 상세한 설명은 상기한 도 14와 도 15와 

유사하므로 생략한다. 물론, 상기한 본 발명의 제3 실시예에 의한 효과 역시 상기한 본 발명의 제2 실시예에 의한 효

과와 동일하다.

도 17은 본 발명의 제4 실시예에 따른 구동 파형을 설명하기 위한 파형도이고, 도 18는 상기한 도 17을 게이트 구동

회로에 인가했을 때 각 스테이지의 출력 파형을 설명하기 위한 파형도이다.

도 6, 7, 17 및 18을 참조하면, 다음 스테이지의 출력전압(Gout[N+1])이 제1 전압(V1) 레벨에 이르렀을 때 현재 스

테이지에 구비되는 방전 트랜지스터(NT14, NT15)가 동작하여 현재 스테이지에 구비되는 캐패시터(C)를 방전시킨

다. 이 결과로 인해 현재 게이트 신호(Gout[N])는 제1 전압(V1)의 시간 폭 만큼 하이 레벨 유지 시간이 감소된다.

이때 캐패시터(C)가 방전되기 이전에 파워 클럭(CKV)은 제2 전압(V2) 레벨에 도달하여 게이트 온 전압(VON)과 제2

전압(V2)간의 전압차에 비례하는 크기로 킥백 전압이 감소하게 된다.

그리고, 각 파워 클럭(CKV, CKVB)의 T1+T2 = 1H로서, T2 시간 동안에 위상이 다른 제1 및 제2 파워 클럭(CKV, 

CKVB)을 충전 공유(CHARGE SHARING)하게 되면 파워 클럭 발생회로에서는 종래의 파형에서 보다 절반 가량의 

전압 천이를 시키게 되므로 파워 클럭 발생회로에서의 소비 전력을 절반 가량으로 줄일 수 있다.

여기서, 상기한 충전 공유 동작은 T2 시간 동안 턴 온되는 스위칭 소자를 통해 위상이 서로 다른 두개의 파워 클럭(C

KV, CKVB)이 서로 연결되도록 하면 된다.

상기한 본 발명의 제4 실시예에 따르면, 쉬프트 레지스터의 각 스테이지에 제1 및 제2 파워 클럭(CKV, CKVB)을 인

가하면 각 스테이지, 즉 쉬프트 레지스터로부터 출력되는 파형의 하이 레벨 유지 시간을 조절함과 함께 킥백 보상용 
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게이트 펄스를 발생할 수 있고, 또한 파워 클럭을 발생할 때의 소비 전력을 줄일 수 있다.

도 19a는 본 발명의 제4 실시예에 따른 제1 및 제2 파워 클럭을 시뮬레이션한 파형도이고, 도 19b는 상기한 제1 및 

제2 파워 클럭에 의해 쉬프트 레지스터로부터 출력되는 게이트 신호들을 시뮬레이션한 파형도이며, 도 20은 게이트 

신호 지연에 따른 게이트 펄스의 시뮬레이션 결과를 설명하기 위한 파형도이다.

도 19a, b의 시뮬레이션 결과에 의하면, 킥백 보상 파형 구조의 게이트 온 전압(VON)의 펄스를 발생시킬 수 있고, 쉬

프트 레지스터로부터 출력되는 게이트 신호의 하이 레벨 펄스폭의 축소가 가능한 것을 볼 수 있다.

이 결과 도 20과 같은 게이트 신호 지연이 발생하는 경우에도 게이트 펄스를 1H 폭의 데이터 파형이 천이되기 이전에

인가할 수 있어 대화면의 액정 표시 장치와 같이 게이트 라인의 신호 지연이 크더라도 대응이 가능하므로 디스플레이

특성이 양호한 게이트 드라이버용 쉬프트 레지스터를 내장하는 TFT LCD 모듈을 제공할 수 있다.

이상에서는 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된 

본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 

수 있을 것이다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 변형된 펄스 형상을 갖는 클럭들을 게이트 드라이버 IC로 동작하는 쉬

프트 레지스터의 각각의 스테이지에 제공하므로써 게이트 신호의 펄스폭을 1H 이하로 줄일 수 있다.

특히, 본 발명의 일 실시예에 따르면 별도의 방전 제어 신호를 쉬프트 레지스터를 구성하는 복수의 스테이지 각각에 

구비되는 캐패시터의 방전 동작을 수행하므로써, 게이트 드라이버 IC의 동작을 수행하는 쉬프트 레지스터내에 구비

되는 복수의 스테이지의 수를 게이트 라인의 수와 동일하게 유지할 수 있다.

또한 일반적인 파워 클럭에 의해 발생되는 게이트 온 신호의 펄스폭에 비해 본 발명의 파워 클럭에 의해 발생되는 게

이트 온 신호의 펄스폭을 줄일 수 있다.

또한, 본 발명의 다른 실시예에 따르면 액정 표시 장치의 게이트 드라이버 IC로 동작하는 쉬프트 레지스터를 구성하

는 각각의 스테이지에 선단과 종단이 각각 서로 다른 레벨의 계단파를 갖는 파워 클럭 또는, 선단과 종단이 동일한 레

벨의 계단파를 갖는 파워 클럭을 인가함으로써, 선단에 계단파를 갖고 종단의 시점은 줄어든 게이트 신호를 출력할 수

있다.

또한 충전 공유를 이용하여 선단에 일정 기울기를 갖는 파형과, 종단에도 일정 기울기를 갖는 파형을 갖는 파워 클럭

을 인가함으로써, 선단과 종단에 일정 기울기를 갖고, 종단의 시점이 줄어든 게이트 신호를 출력할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 첫 번째 스테이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되고, 각 스테이지들의 출력

신호들을 순차적으로 출력하는 쉬프트 레지스터에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭과, 상기 제1 클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제1 제어신

호가 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭에 위상 반전된 제2 클럭과, 상기 제2 클럭의 충전 시간을 줄

이기 위한 제2 제어신호가 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업수단;

상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 풀다운수단;

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 이전 스테이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-온시키고,

상기 제1 제어신호 또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-오프시키는 풀업구동수단; 및
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상기 풀다운수단의 입력노드에 연결되고, 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-오프시키고, 상기 제1 

제어신호 또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-온시키는 풀다운구동수단을 구비하여 1H 보

다 작은 펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 풀업구동수단은

상기 풀업수단의 입력노드와 상기 출력단자에 연결된 캐패시터;

드레인이 제1 전원전압을 제공받고, 게이트가 상기 이전 스테이지의 출력신호를 제공받으며, 소오스가 상기 풀업수단

의 입력노드에 연결된 제1 트랜지스터;

드레인이 상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 게이트가 상기 풀다운수단의 입력노드에 연결되며, 소오스가 제1 전

원전압에 연결된 제2 트랜지스터; 및

드레인이 상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 게이트가 상기 제1 제어신호 또는 제2 제어신호를 제공받으며, 소오

스가 상기 제1 전원전압에 연결된 제3 트랜지스터를 구비하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 게이트 신호는 상기 캐패시터의 충전 전하에 의해 하이 레벨을 유지하고, 상기 제1 또는 제2 제

어신호에 의해 로우 레벨을 유지하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 4.
복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 첫 번째 스테이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되고, 각 스테이지들의 출력

신호들을 순차적으로 출력하는 쉬프트 레지스터에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭이 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭에 

위상 반전된 제2 클럭이 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업수단;

상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 풀다운수단;

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-온시키고, 다음 스테이지의

출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-오프시키는 풀업구동수단; 및

상기 풀다운수단의 입력노드에 연결되고, 상기 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-오프시키고, 다음

스테이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-온시키는 풀다운구동수단을 구비하여 1H 보다 작은 

펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 제1 클럭은 선단이 제1 레벨의 계단파를 갖고, 종단이 상기 제1 레벨과는 상이한 제2 레벨의 

계단파를 구비하고, 상기 제2 클럭은 상기 제1 클럭과는 동기하며, 선단이 상기 제2 레벨의 계단파를 갖고, 종단이 상

기 제1 레벨의 계단파를 구비하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 6.
제4항에 있어서, 상기 제1 클럭과 제2 클럭의 선단과 종단은 각각 동일 레벨의 계단파를 구비하는 것을 특징으로 하

는 쉬프트 레지스터.

청구항 7.
제4항에 있어서,

상기 제1 클럭의 선단은 제1 극성의 일정 기울기를 갖고, 종단은 상기 제1 극성과 위상이 반전하는 제2 극성의 일정 

기울기를 갖고,
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상기 제2 클럭은 상기 제1 클럭과는 동기하며, 상기 제2 클럭의 종단은 상기 제2 극성의 일정 기울기를 갖고, 선단은 

상기 제1 극성의 일정 기울기를 갖는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 8.
제7항에 있어서, 상기 제1 및 제2 극성의 일정 기울기는 상기 제1 클럭과 상기 제2 클럭의 충전 공유를 통해 구해지

는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 9.
제7항에 있어서, 현재 스테이지의 출력신호는 다음 스테이지의 출력전압이 제1 전압레벨에 이르렀을 때 상기 현재 스

테이지가 방전동작을 수행하여 상기 제1 전압의 시간폭 만큼 하이 레벨 유지시간이 감소되는 것을 특징으로 하는 쉬

프트 레지스터.

청구항 10.
투명기판 상에 형성된 표시 셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로를 포함하고, 상기 표시 셀 어레이 회

로는 복수의 데이터 라인들과 복수의 게이트 라인을 포함하고, 각 표시 셀회로는 대응하는 데이터 및 게이트 라인 쌍

에 연결된 액정표시장치에 있어서,

상기 게이트 구동회로는 복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 첫 번째 스테이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되

고, 각 스테이지들의 출력신호에 의해 상기 복수의 게이트 라인들을 순차적으로 선택하는 쉬프트 레지스터로 구성하

고, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭과,

상기 제1 클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제1 제어신호가 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭에 위상

반전된 제2 클럭과, 상기 제2 클럭의 충전 시간을 줄이기 위한 제2 제어신호가 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업수단;

상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 풀다운수단;

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 이전 스테이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-온시키고,

상기 제1 제어신호 또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-오프시키는 풀업구동수단; 및

상기 풀다운수단의 입력노드에 연결되고, 상기 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-오프시키고, 상기

제1 제어신호 또는 제2 제어신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-온시키는 풀다운구동수단을 구비하여 1H

보다 작은 펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.
투명기판 상에 형성된 표시 셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로를 포함하고, 상기 표시 셀 어레이 회

로는 복수의 데이터 라인들과 복수의 게이트 라인을 포함하고, 각 표시 셀회로는 대응하는 데이터 및 게이트 라인 쌍

에 연결된 액정표시장치에 있어서,

상기 게이트 구동회로는 복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 첫 번째 스테 이지에는 개시신호가 입력단자에 결합되

고, 각 스테이지들의 출력신호에 의해 상기 복수의 게이트 라인들을 순차적으로 선택하는 쉬프트 레지스터로 구성하

고, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수번째 스테이지들에는 제1 클럭이 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭

에 위상 반전된 제2 클럭이 제공되며,

상기 각 스테이지는

출력단자에 상기 제1 및 제2 클럭 중 대응되는 클럭을 제공하는 풀업수단;

상기 출력단자에 제1 전원전압을 제공하는 풀다운수단;

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-온시키고, 다음 스테이지의

출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀업수단을 턴-오프시키는 풀업구동수단; 및

상기 풀다운수단의 입력노드에 연결되고, 상기 입력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-오프시키고, 다음

스테이지의 출력신호의 선단에 응답하여 상기 풀다운수단을 턴-온시키는 풀다운구동수단을 구비하여 1H 보다 작은 

펄스폭을 갖는 게이트 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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专利名称(译) 移位寄存器和具有它的液晶显示器件

公开(公告)号 KR1020030072701A 公开(公告)日 2003-09-19

申请号 KR1020020011861 申请日 2002-03-06

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 MOON SEUNGHWAN
문승환

发明人 문승환

IPC分类号 G09G3/36

代理人(译) PARK，YOUNG WOO

其他公开文献 KR100789153B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了用于输出减小的脉冲长度的栅极信号的移位寄存器和包括该移位
寄存器的液晶显示器。具有小于1H的脉冲长度的栅极信号用于减小相移
的第二时钟的充电时间的第二控制信号，并且第二时钟以偶数编号的转
向级提供给第一时钟用于减少充电的第一控制信号输出第一时钟的时
间，并且在移位寄存器的奇数级中提供第一时钟。因此，具有变换的脉
冲形状的时钟被提供给操作到栅极驱动器集成电路的移位寄存器的每个
级。以这种方式，它从移位寄存器输出，并且连续施加的栅极信号的脉
冲长度可以减小到小于液晶面板的栅极线中的1H。液晶，移位寄存器，
时钟，脉冲长度，电荷。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a31a601f-c202-44d6-a9d3-8dc8938e4d2d
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032223610/publication/KR20030072701A?q=KR20030072701A

